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บทคัดย่อ: 

เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae มีความสัมพันธ์กับโรคใบจุดและใบไหม้ของพืชหลายชนิด 

จากการส ารวจและเก็บตัวอย่าง เช้ือราในกลุ่มดังกล่าวระหวางปี 2013 – 2014 ในภาคเหนือของ

ประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าปาง จากนั้นท าการแยกเช้ือราบริสุทธิ์ โดยใช้วิธี

แยกสปอร์เด่ียว พบเช้ือรากลุ่มนี้ 43 ไอโซเลทซึ่งอยู่ใน 4 สกุลคือ เช้ือรา Mycosphaerella, 

Cercospora, Pseudocercospora และ Passalora นอกจากนี้ยังพบเช้ือรากลุ่มใกล้เคียงคือเช้ือรา 

Cladosporium sp. โดยเช้ือราท้ังหมดพบบนพืชอาศัยรวม 43 ตัวอย่างใน พืช 32 สกุล ในการศึกษา

ครั้งนี้ได้อธิบาย ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและภาพประกอบของเช้ือราท้ังหมดท่ีพบ ผลการศึกษานี้ได้

พบเช้ือราท่ียังไม่มีรายงานในประเทศไทย 12 ชนิด ได้แก่ เช้ือรา Mycosphaerella erythrinae (พบใน

ทองหลางป่า) เช้ือรา Cercospora apii (ในกระเจ๊ียบเขียว ผักกาดขาว จิงจ้อเหลือง ชบาหนู และเครือ

ตดหมา) เช้ือรา Pseudocercospora liquidambaricola (ในเมเปิ้ลหอม) เช้ือรา Pseudocercospora 

fici (ในตีนตุ๊กแก) เช้ือรา Pseudocercospora mori (ในหม่อน) เช้ือรา Pseudocercospora rubi (ใน

บ่าฮู้น้อย) เช้ือรา Pseudocercospora egenula และ เช้ือรา Pseudocercospora daturina (ใน

ล าโพง) นอกจากนี้ยังพบว่าพืช ท่ีเป็นโรคใบจุดใบไหม้เกิดจากเช้ือราในวงศ์นี้ แต่ยังไม่เคยมีรายงานมา

ก่อน 10 ชนิด ได้แก่ โกสน เข็มปัตตาเวีย แสงจันทร์ และ ชาทอง พบเช้ือราสาเหตุคือ Cercospora spp. 

ส่วนในช้าพลู ถั่วเหลือง ถั่วลาย ผักบุ้งฝรั่ง และสะแกเถา พบเช้ือราสาเหตุคือ Pseudocercospora spp. 

และในถั่วพู พบเช้ือรา Passalora sp. ท าการศึกษาถึงความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae โดยวิเคราะห์จากล าดับเบสของ rDNA ตรงต าแหน่ง LSU จากกลุ่มตัวอย่าง ของ
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เช้ือรา Cercospora และ Pseudocercospora และการสร้าง phylogeny tree โดยวิธี Neighbor–

Joining พบว่าเช้ือราท้ังหมดอยู่ใน วงศ์ Mycosphaerellaceae อย่างไรก็ตามเม่ือท าการวิเคราะห์ล าดับ

เบสตรงต าแหน่ง ITS เพื่อระบุถึงสายพันธุ์เช้ือรา พบว่า ไม่สามารถแยกความแตกต่างของสายพันธุ์เช้ือรา 

Cercospora ได้อย่างชัดเจน แต่สามารถแยกความแตกต่างของเช้ือรา Pseudocercospora ได้ 

ค าหลัก : Mycosphaerellaceae ความหลากหลาย ภาคเหนือ ประเทศไทย   
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Abstract 

 

Project Code:  MRG5580163 
Project Title:   Mycosphaerella and related genera from Nothern Thailand 
Investigator:  Ratchadawan Chewangkoon    

Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 
E-mail Address: ratchadawan.c@cmu.ac.th 
Project Period: 2 July 2013 – 26 June 2020 
Abstract: 

Mycosphaerellaceae species are well-known associated with leaf diseases in 

many important plant species. Several surveys were conducted throughout northern 

Thailand and these were arranged to cover area of Chiang Mai, Chiang Rai and Lampang 

provinces during 2013-2014. Diseased leaves were examined and isolated for fungi using 

single spore isolation technique. A total of 43 isolates were obtained from 32 different 

plant genera. Isolates grouped by morphological characteristics resulted 41 isolates 

representing in 4 genera including Mycosphaerella, Cercospora, Pseudocercospora and 

Passalora, 2 isolates were included in Cladosporium. The morphological studies were 

described and illustrated. Of these, Mycosphaerella erythrinae (on Erythrina stricta), 

Cercospora apii (on Abelmochus esculentus, Brassica rapa, Merremia vitifolia, 

Malvaviscus arboreus and Peaderia fallida), Pseudocercospora liquidambaricola (on 

Liquidambar formosana), Ps. fici (on Ficus pumila), Ps. mori (on Morus alba), Ps. rubi (on 

Rubus blepharoneurus), Ps. egenula and Ps. daturina (on Solanum candidaare) are 

newly recorded from Thailand. This is also the first report of genus Cercospora occuring 

on Codiaeum variegatum, Jathopha integerrima, Pisonea sarmentosum and Duranta 

repens. Pseudocercospora occuring on Piper sarmentosum, Glycine max, Centrosema 

pubescens, Ipomoea sp and Combretum procursum and the genus Passalor occurring 

on Psophocarpus tetragonopbbus. 18 isolates of Cercospora and Pseudocercospora 

morphologically-like were phylogenetically analysed using DNA sequence comparisons 
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for the LSU region of the rDNA operon. Distance tree obtained from the neighbor-joining 

analysis showing all of these isolates resided in the family Mycosphaerellaceae (Order 

Capnodiales). Based on ITS phylogenetic data proved sufficient to distinguish Cercospora 

species but neither in Pseudocercospora. 

Keywords: Mycosphaerella, Cercospora, Pseudocercospora, Passalora, Thailand  
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บทสรุปผู้บริหาร 

เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ประกอบด้วยสมาชิกเช้ือราจีนัส Mycosphaerella 

Cercospora Pseudocercospora และ Passalora โดยสามารถพบได้ท้ังในพืชใบเล้ียงเด่ียว ใบเล้ียงคู่ 

และพืชเมล็ดเปลือย ซึ่งเช้ือราชนิดนี้สามารถแพร่กระจายไปได้ท่ัวโลก และเจริญได้ดีในภูมิประเทศร้อน 

นอกจากนี้ เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae จ านวนมากท่ีพบเป็นสาเหตุโรคพืชและสร้างความ

เสียหายกับพืชท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดในหลายพื้นท่ีท่ัวโลก เช่น โรคใบจุดของกล้วย 

(Sigatoka Disease) โรคใบจุดของยูคาลิปตัส และยังพบว่าเป็นสาเหตุของโรคใบจุดของพืชอื่นๆ อีก

มากมาย เช้ือราเหล่านี้ส่วนใหญ่มีความเฉพาะเจาะจงกับพืชอาศัย ในขณะท่ีบางสปีชีส์พบว่าสามารถเข้า

ท าลายพืชได้หลายชนิด และสามารถก่อให้เกิดโรคร่วมกับเช้ือราจีนัสอื่นๆ ในบาดแผลเดียวกันได้  

ในปัจจุบันมีการค้นพบเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae กว่า 10,000 ชนิด แต่การจ าแนก

ชนิดสปีชีส์ของเช้ือราในวงศ์นี้ค่อนข้างยาก เนื่องจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีคล้ายคลึงกัน และ

ค่อนข้างซับซ้อน จนท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในระบบอนุกรมวิธานหลายครั้ง ซึ่งเช้ือราสาเหตุโรคพืช

ส่วนใหญ่มักพบว่าเป็นระยะการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยเช้ือราดังกล่าวพบระยะการสืบพันธุ์แบบ

อาศัยเพศไม่บ่อยนักหรือไม่พบเลย ซึ่งหลังมีการศึกษามากขึ้น จึงได้ถูกก าหนดให้ใช้มาตรฐาน

อนุกรมวิธานภายใต้ Article 59 ของ International Code of Nomenclature for algae, fungi and 

plants (ICN) ซึ่งส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงช่ือของเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุโรคพืชท่ีส าคัญหลายชนิด ซึ่ง

การเปล่ียนแปลงเหล่านี้ส่งผลต่อรายนามเช้ือราสาเหตุโรคพืชในหลายประเทศ 

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อส ารวจและรวบรวม เช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae ในประเทศไทย และศึกษาความหลากหลายของเช้ือรา โดยใช้เทคนิคทางอณู

วิทยาร่วมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาในการระบุชนิดของเช้ือราท่ีถูกต้องตามหลักสากล และเพื่อ

วิเคราะห์ระดับความเฉพาะเจาะจงกับพืชอาศัย วิวัฒนาการของเช้ือราในการเข้าท าลายพืชอาศัยต่าง

ชนิด และการกระจายตัวของเช้ือราในพื้นท่ีต่างๆ ท่ัวโลก โดยท าการเก็บตัวอย่างใบพืชชนิดต่างๆ ท่ีแสดง

อาการใบจุดและใบไหม้จากเช้ือราสาเหตุโรคพืชจากพื้นท่ีต่างๆ ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย พร้อม

ท้ังถ่ายรูปและบันทึกลักษณะอาการเบ้ืองต้น จากนั้นจึงน ามาท าการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

(Morphology of fungal) เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการจ าแนกเพื่อศึกษาว่าเช้ือราท่ีพบบนใบพืชท่ีแสดง

อาการใบจุดและใบไหม้นั้นเป็นเช้ือราท่ีอยู่ในกลุ่มจีนัสและสปีชีส์ใดในวงศ์ Mycosphaerellaceae และ

ท าการศึกษาความสัมพันธ์ โดยใช้เทคนิคด้านโมเลกุลในการตรวจสอบความสัมพันธ์ของเช้ือราท่ีเก็บ
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รวบรวมมาได้ ท าการหาล าดับของยีนในดีเอนเอท่ีต าแหน่ง LSU (large subunit) และ ITS (internal 

transcribed spacer เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบและแบ่งกลุ่มเช้ือราจากส่วนล าดับของยีนท่ีคล้ายคลึงกัน 

เพื่อช่วยในการจ าแนกกลุ่มสปีชีส์เช้ือรา 

จากการส ารวจและรวบรวมเช้ือรากลุ่มดังกล่าวในช่วงปีพ.ศ. 2555-2557 เด่ียว พบเช้ือรากลุ่มนี้ 

43 ไอโซเลทซึ่งอยู่ใน 4 สกุลคือ เช้ือรา Mycosphaerella, Cercospora, Pseudocercospora และ 

Passalora นอกจากนี้ยังพบเช้ือรากลุ่มใกล้เคียงคือเช้ือรา Cladosporium sp. โดยเช้ือราท้ังหมดพบ

บนพืชอาศัยรวม 43 ตัวอย่างใน พืช 32 สกุล ในการศึกษาครั้งนี้ได้อธิบาย ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ

ภาพประกอบของเช้ือราท้ังหมดท่ีพบ ผลการศึกษานี้ได้พบเช้ือราท่ียังไม่มีรายงานในประเทศไทย 12 

ชนิด ได้แก่ เช้ือรา Mycosphaerella erythrinae (พบในทองหลางป่า) เช้ือรา Cercospora apii (ใน

กระเจ๊ียบเขียว ผักกาดขาว จิงจ้อเหลือง ชบาหนู และเครือตดหมา) เช้ือรา Pseudocercospora 

liquidambaricola (ในเมเปิ้ลหอม) เช้ือรา Pseudocercospora fici (ในตีนตุ๊กแก) เช้ือรา 

Pseudocercospora mori (ในหม่อน) เช้ือรา Pseudocercospora rubi (ในบ่าฮู้น้อย) เช้ือรา 

Pseudocercospora egenula และ เช้ือรา Pseudocercospora daturina (ในล าโพง) นอกจากนี้ยัง

พบว่าพืช ท่ีเป็นโรคใบจุดใบไหม้เกิดจากเช้ือราในวงศ์นี้ แต่ยังไม่เคยมีรายงานมาก่อน 10 ชนิด ได้แก่ 

โกสน เข็มปัตตาเวีย แสงจันทร์ และ ชาทอง พบเช้ือราสาเหตุคือ Cercospora spp. ส่วนในช้าพลู ถั่ว

เหลือง ถั่วลาย ผักบุ้งฝรั่ง และสะแกเถา พบเช้ือราสาเหตุคือ Pseudocercospora spp. และในถั่วพู พบ

เช้ือรา Passalora sp. ซึ่งข้อมลูท่ีได้จากการวิจัยครั้งนี้เป็นการเพิ่มเติมรายช่ือของเช้ือราสกุล 

Mycosphaerella และสกุลใกล้เคียงของประเทศไทย 

ค าส าคัญ : Mycosphaerella, Cercospora, Pseudocercospora, Passalora ประเทศไทย 
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EXACUTIVE SUMMARY 

Members of Mycosphaerellaceae are able to colonise diverse niches and vary in 

lifestyle from pathogens to endophytes, saprobes, epiphytes and fungicolous species. 

Numerous important and destructive plant pathogens known in this family, causing 

considerable economic losses on a wide variety of host plants worldwide, include the 

species associated with Sigatoka disease on banana, angular leaf spot of bean, tomato 

leaf mould and many others. 

Species of Mycosphaerellaceae are now known to be para- and polyphyletic. 

The identification of Mycosphaerellaceae species is extremely difficult because of the 

overlapping morphological characteristics. Many Mycosphaerella species complex have 

been many changes in their systematic taxonomy and many synonyms proposed. The 

majority of the plant pathogenic of Mycosphaerellaceae including its asexual morph 

species were previously defined as host-specific, while some species have been reported 

to occur on multiple hosts, and the co-occurrence of many different taxa in the same 

leaf lesion. Some species have the ability to colonise non-host tissue, in an attempt to 

locate their ideal host to which they are pathogenic. 

The widespread use of DNA sequences as an identification tool fueled an idea 

that was simmering for a long time among mycologists and plant pathologists alike, 

namely that dual nomenclature in fungi is superfluous. In its wake came the one fungus 

= one name initiative, which culminated in the termination of the dual nomenclature. 

Based on the newly revised International Code of Nomenclature for algae, fungi, and 

plants (ICN), the asexual morph Ramularia was chosen over that of Mycosphaerella, and 

the remaining taxa assigned to existing genera or newly described genera. 

The main objective of the present study is to survey and collect 

Mycosphaerellaceae fungi from Thailand in order to study their diversity using a 

combination of morphology and phylogenetic data, and to provide information 

concerning an updated database of Mycosphaerellaceae in Thailand. These data will be 
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analysed to evaluate their host specificity and host shifting to promote our 

understanding of the evolution of new pathogens and the movement of fungi between 

continents, as many of these taxa can co-occur on the same lesion and have the ability 

to colonise non-host tissue, in an attempt to locate their ideal host to which they are 

pathogenic. The mating types and sexual behavior will be established, as for some 

species either one or both mating types have been introduced to different continents. 

As more cultures become available, new patterns of coevolution with different fungal 

genera and their associated host families will emerge, and eventually lead to a better 

understanding of these pathosystems. Resolving and stabilizing the taxonomy of 

Mycosphaerellaceae fungi, most of which are important plant pathogens, is urgent. They 

have a major impact on our agriculture, horticulture, forestry, and the import and export 

of agricultural products, and quarantine regulations. 

A total of 43 isolates were obtained from 32 different plant genera. Isolates 

grouped by morphological characteristics resulted 41 isolates representing in 4 genera 

including Mycosphaerella, Cercospora, Pseudocercospora and Passalora, 2 isolates were 

included in Cladosporium. The morphological studies were described and illustrated. Of 

these, Mycosphaerella erythrinae (on Erythrina stricta), Cercospora apii (on Abelmochus 

esculentus, Brassica rapa, Merremia vitifolia, Malvaviscus arboreus and Peaderia 

fallida), Pseudocercospora liquidambaricola (on Liquidambar formosana), Ps. fici (on 

Ficus pumila), Ps. mori (on Morus alba), Ps. rubi (on Rubus blepharoneurus), Ps. egenula 

and Ps. daturina (on Solanum candidaare) are newly recorded from Thailand. This is 

also the first report of genus Cercospora occurring on Codiaeum variegatum, Jathopha 

integerrima, Pisonea sarmentosum and Duranta repens. Pseudocercospora occurring on 

Piper sarmentosum, Glycine max, Centrosema pubescens, Ipomoea sp and Combretum 

procursum and the genus Passalora occurring on Psophocarpus tetragonopbbus. 
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1 

บทท่ี 1 

บทน า 

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ประกอบด้วยสมาชิกเช้ือราจีนัส Mycosphaerella ท่ีรู้จัก

กันโดยท่ัวไปว่าอยู่ในกลุ่มใหญ่ของ class Ascomycetes และเช้ือราจีนัสอื่นๆ อีกมากมายท่ีจัดอยู่ใน 

class Hyphomycetes และ Coelomycetes พบว่าเช้ือรากลุ่มนี้มีความสามารถในการปรับตัวให้อยู่ใน

สภาพแวดล้อมท่ีมีความแตกต่างกันไป เช่น อาศัยกินเศษซากพืชซากสัตว์ (saprobe) เป็นพวกปรสิตก่อ

โรคในพืชและสัตว์ (parasite) และพวกท่ีเป็นปรสิตหากินกับเช้ือราชนิดอื่น (hyperparasite) เป็นต้น 

(de Hoog et al., 1991; Goodwin et al., 2001; Jackson et al., 2004; Arzanlou et al., 2007) 

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae พบว่าเป็นเช้ือราในระยะท่ีมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

(teleomorphs) และไม่อาศัยเพศ (anamorphs) จ านวนมากท่ีพบเป็นสาเหตุโรคพืชและสร้างความ

เสียหายกับพืชท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดในหลายพื้นท่ีท่ัวโลก เช่น โรคใบจุดของกล้วย 

(Sigatoka Disease) (Jacome et al. , 2002; Kaewjan, 2011) โรคใบจุดของยูคาลิปตัส (Crous, 

1998; Kenneth et al., 2003; Hunter et al., 2006) และยังพบว่าเป็นสาเหตุของโรคใบจุดของพืช

อื่นๆ อีกมากมาย เช้ือราเหล่านี้ส่วนใหญ่มีความเฉพาะเจาะจงกับพืชอาศัย (Chupp, 1954; Goodwin 

et al., 2001) ในขณะท่ีบางสปีชีส์พบว่าสามารถเข้าท ารายพืชได้หลายชนิด (Verkley et al., 2004) 

และสามารถก่อให้เกิดโรคร่วมกับเช้ือราจีนัสอื่นๆ ในบาดแผลเดียวกันได้ (Cheewangkoon et al., 

2008; Crous et al., 2005, 2009a,b) 

 เช้ือรากลุ่มดังกล่าวสามารถเข้าท าลายพืชได้หลายส่วน เช่น ใบ ผล ล าต้น แต่ส่วนใหญ่ท่ีพบคือท า

ให้เกิดความผิดปกติกับใบพืชอาศัย พบว่าสามารถท าให้เกิดโรคต่างๆ เช่น ใบจุด ใบไหม้ ใบขีด และ

เนื้อเยื่อตายบริเวณใบ โดยมีรูปร่าง ขนาด และสีของแผลท่ีถูกเข้าท าลายแตกต่างกันไป (Crous, 2009) 

ซึ่งพบว่าเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดท่ีมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกต่างกันออกไปท าให้เกิดโรค

ดังกล่าว โดยจากการศึกษาเพื่อจัดจ าแนกกลุ่มเช้ือราสาเหตุของโรคพืชโดยใช้เทคนิคทางด้านโมเลกุล 

เพื่อหาความสัมพันธ์ของเช้ือราสาเหตุต่างๆ ท่ีท าให้เกิดความผิดปกติกับใบพืช พบว่าเช้ือราสาเหตุอีก

หลายจีนัส มีความสัมพันธ์กับเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae (Crous et al. , 2006, 2007; 

Breeyen et al., 2006)  
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 ในปัจจุบันมีการค้นพบเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae กว่า 10,000 ชนิด (Crous et al., 

2009) แต่การจ าแนกชนิดสปีชีส์ของเช้ือราในวงศ์นี้ค่อนข้างยาก เนื่องจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ี

คล้ายคลึงกัน และค่อนข้างซับซ้อน (Groenewald et al., 2005, 2006) จนท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง

ในระบบอนุกรมวิธานหลายครั้ง (Crous et al., 2007a, b) ซึ่งเช้ือราสาเหตุโรคพืชส่วนใหญ่มักพบว่าเป็น

ระยะการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยเช้ือราดังกล่าวพบระยะการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศไม่บ่อยนัก

หรือไม่พบเลย จึงท าให้มีการจัดจ าแนกแบ่งกลุ่มออกเป็น class Hyphomycetes และ Coelomycetes 

ตามลักษณะการเกิดของ conidia และลักษณะของ fruiting body ท าให้ไม่มีความชัดเจนในด้าน

ความสัมพันธ์ระหว่างระยะ anamorph และ teleomorph ของราสาเหตุโรคพืชหลายจีนัสในวงศ์นี้ 

รวมถึงความเข้าใจในวิวัฒนาการของรานัน้ๆ ด้วย อย่างไรก็ตามได้มีการศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับพฤติกรรม

การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และยีนควบคุมการสืบพันธุ์ (mating type) ของเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae ช้ีให้เห็นว่าในบางสปีชีส์มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเกิดขึ้น (cryptic sex) และ

พบ teleomorph เพิ่มถึง 20 สปีชีส์ท่ีไม่เคยค้นพบมาก่อน การค้นพบนี้มีความส าคัญต่อระบบการกักกัน

พืชในการน าเข้าและส่งออกสินค้าทางการเกษตรและป่าไม้ ในบางสปีชีส์พบการกระจายของ mating 

type ในทวีปอื่น ซึ่งมีผลต่อการพัฒนาสายพันธุข์องเช้ือราในแหล่งท่ีไม่ใช่ต้นก าเนิด จึงจะเห็นได้ว่าใน

กระบวนการกักกันพืชจ าเป็นต้องมีความเฉพาะเจาะจงในชนิดของเช้ือรามากกว่าระดับสปีชีส์ของเช้ือรา 

ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae จึงใช้ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาและความสัมพันธ์ทางด้านพันธุกรรม เพื่อช่วยในการจัดจ าแนกความสัมพันธ์ของเช้ือราสาเหตุโรค

พืชในกลุ่มดังกล่าว ซึ่งเข้าท าลายและสร้างความเสียหายกับกลุ่มพืชอาศัยท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ 

หรือพืชท่ีมีการเพาะปลูกมากในท้องถิ่นนั้นๆ ท่ีเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท้ังระยะ 

teleomorph และ anamorph สามารถเข้าท าลายได้ เพื่อหาวิธีการหลีกเล่ียงการเกิดโรคในพืช เพื่อช่วย

ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาการระบาดได้ในอนาคต  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีพบ

  ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

 2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae บางชนิด 
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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

ความส าคัญของเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae 

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ประกอบด้วยเช้ือราจีนัส Mycosphaerella ซึ่งจัดเป็น

กลุ่มใหญ่ใน class Ascomycetes และเช้ือราอีกหลายจีนัสท่ีอยู่ใน class Hyphomycetes และ 

Coelomycetes โดยเช้ือราเหล่านี้สามารถปรับตัวให้อยู่ในสภาพแวดล้อม ท่ีมีความแตกต่างทางด้าน

ภูมิศาสตร์และด ารงชีพได้หลายรูปแบบ ต้ังแต่การอยู่อย่างอิสระ การเป็นปรสิตของพืชและเช้ือราชนิด

อื่นๆ (de Hoog et al., 1991; Goodwin et al., 2001; Jackson et al., 2004; Arzanlou et al., 

2007) 

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae มีสมาชิกท้ังท่ีเป็นเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

(teleomorphs) และไม่อาศัยเพศ (anamorphs) มีความสัมพันธ์กับพืชหลายชนิด เช้ือราในวงศ์เหล่านี้

พบท้ังท่ีมีความจ าเพาะเจาะจงกับพืชอาศัย (highly host species) ( Chupp, 1954; Goodwin et al., 

2001) และท่ีมีพืชอาศัยได้หลายชนิด (wider host species) (verkley et al., 2004) นอกจากนี้สามารถ

ก่อให้เกิดโรคร่วมกับเช้ือราจีนัสอื่นๆ ในบาดแผลเดียวกันได้ (Cheewangkoon et al., 2008) โดย

จ านวนมากพบว่าเป็นเช้ือราสาเหตุโรคพืช จนอาจถึงขั้นสร้างความเสียหายในระดับเศรษฐกิจกับพืช

หลายชนิดท่ีมีความส าคัญท่ัวโลก 

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ปัจจุบันพบราว 10,000 ชนิด (Crous, 2009) ท่ีมีสัณฐาน

วิทยาท่ีแตกต่างกันไป โดยบางจีนัสอาจมีความคล้ายคลึงจนถึงค่อนข้างซับซ้อน (Groenwald et al., 

2005, 2006) โดยเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีพบว่าเป็นเช้ือราสาเหตุโรคพืชส่วนใหญ่มักพบ

ในระยะ anamorph มากกว่า teleomorph ซึ่งพบไม่บ่อยนักหรืออาจไมพ่บเลย จึงมีการจ าแนกแบ่ง

ตามลักษณะ fruting bodies ท้ังท่ีจัดอยู่ใน class Hyphomycetes, Coelomycetes และ 

Ascomycetes ตามลักษณะการเกิดของ conidia และ ascospores ท าให้ไม่มีความชัดเจนด้าน

ความสัมพันธ์ระหว่างระยะ anamorph และ teleomorph ของเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด รวมถึง

ความเข้าใจถึงวิวัฒนาการของเช้ือรานั้นๆ ด้วย  

 การศึกษาเพิ่มเติมโดยใช้เทคนิคทางด้านโมเลกุลเพื่อหาความสัมพันธ์ของเช้ือราสาเหตุต่างๆ ท่ี

ท าให้เกิดความผิดปกติกับพืช พบว่าเช้ือราสาเหตุอีกหลายจีนัสมีความสัมพันธ์กันกับเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae (Crous et al., 2006, 2007; Breeyen et al., 2006) และจากการเปรียบเทียบ
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ความสัมพันธ์ของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae จาก GenBank และจีนัสของเช้ือราสาเหตุโรค

พืชท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (plant pathogenic anamorphic genera) ชนิดอื่นๆ ท าให้ทราบ

ว่ามีเช้ือราในระยะ anamorphs อีกหลายจีนัสท่ีมีความสัมพันธ์กับเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae 

(ในบางจีนัสอาจมีความสัมพันธ์ในช่วงท่ีเป็น anamorphs ของเช้ือราจีนัส Mycosphaerella) เช่น เช้ือ

ราจีนัส Cercospora และ Pseudocercospora เป็นต้น (Hunter et al., 2006; Crous et al., 2006, 

2007a, b; Cheewangkoon et al., 2008) 

 จากความสัมพันธ์ดังกล่าวได้น าไปสู่ความส าคัญต่อการกักกันพืช เพื่อการป้องกันและหลีกเล่ียง

การพัฒนาสายพันธุ์ของเช้ือราในบางสปีชีส์ในพื้นท่ีอื่นๆ ท่ีไม่ใช่พื้นท่ีแหล่งก าเนิดด้ังเดิมจะช่วยให้

สามารถวางแผนการแก้ไขปัญหาการระบาดในอนาคตได้ 

การแพร่ระบาดของเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae  

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae พบว่ามีการระบาดมากมายแทบทุกพื้นท่ี และถึงแม้ว่า

พื้นท่ีนั้นๆ จะมีลักษณะภูมิประเทศท่ีแตกต่างกันก็ตามเช่น อัฟริกาใต้ สเปน นิวซีแลนด์ ออสเตรเลีย ไทย 

จีน เวียดนาม และแถบตอนเหนือ–ใต้ของอเมริกา  นอกจากพื้นท่ีแล้วพืชอาศัยของเช้ือราโรคพืชใน

กลุ่มจีนัสเหล่านี้ยังมีจ านวนมากอีกด้วย และจากรายงานต่างๆ ท าให้ทราบว่าเช้ือรากลุ่มนี้สามารถท าให้

เกิดโรคได้ท้ังพืชเศรษฐกิจ ไม้ยืนต้น ไม้ดอก ไม้ผล รวมไปถึงวัชพืชด้วย เช่น ยูคาลิปตัส กล้วย ส้ม ธัญพืช

ชนิดต่างๆ ดอกแก้ว โพรเทีย พืชตระกลูหญ้า และพืชอื่นๆ อีกมากมาย (Crous et al., 2007c, Arzanbu 

et al., 2008; Crous et al., 2004a, b; Burgess et al., 2007) 

การแพร่ระบาดในประเทศไทย 

Meeboon (2006) รายงานผลการศึกษาเช้ือรา Cercospora ว่าเป็นเช้ือราจีนัสท่ีในช่วงการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเกี่ยวข้องกับเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีพบในภาคเหนือของ

ประเทศไทย โดยค้นพบเช้ือราในกลุ่มนี้กว่า 6 จีนัสท่ีก่อให้เกิดโรคกับพืชอาศัยท่ีหลากหลาย ได้แก่ 

Cercospora, Pseudocercospora, Phaeoramularia, Cercosporella, Passalora และ 

Pheoisariopsis และต่อมาในปี 2009 ยังได้ท าการเก็บรวบรวมเช้ือราจากพืชอาศัยชนิดต่างๆ และท า

การจ าแนกกลุ่มเช้ือรา cercosporoid ได้เป็น 3 กลุ่มจีนัสหลักคือ Cercospora, Pseudocercospora 

และ passalora ท่ีเข้าท าลายพืชท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจกว่า 34 ชนิด และเป็นสาเหตุโรคของพืช

ชนิดท่ีพบใหม่อีกมากมาย นอกจากนี้ Cheewangkoon (2010) ได้รายงานถึงการค้นพบเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae ซึง่เป็นสาเหตุของโรคพืชในประเทศไทย โดยพบว่าเป็นเช้ือราชนิดใหม่ถึง 4 

ชนิด และอีก 1 ชนิดเป็นเช้ือราท่ีค้นพบครั้งแรกของประเทศไทย นอกจากนี้ยังมีการรายงานอืน่ๆ ท่ี
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กล่าวถึงเช้ือรากลุ่ม cercosporoid ท่ีพบว่ามีความสัมพันธ์กับโรคใบจุดและใบไหม้ของพืชอีกมากมาย

จากภาคเหนือของประเทศไทยและลาว (To–Anun et al., 2011; Phengsintham et al., 2013) 

ความสัมพันธ์ทางนิเวศวิทยาของเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae กับพืชอาศัย 

 เช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ส่วนใหญ่เป็นเช้ือราสาเหตุโรคพืชท่ีมีความจ าเพาะ

เจาะจงกับพืชอาศัย (Chupp, 1954; Corlett, 1991; Braun, 1995) แต่ถึงกระนั้นบางสายพันธุ์ เช่น เช้ือ

รา Mycosphaerella punctiformis ก็ยังพบว่าท าให้เกิดโรคได้กับพืชอาศัยชนิดอื่นๆ ท่ีไม่มี

ความจ าเพาะเจาะจงได้เช่นกัน (Verkley et al., 2004) และจากการท่ีบางสายพันธุ์ของจีนัส 

Mycosphaerella สามารถท าให้เกิดโรคกับพืชอาศัยชนิดอื่นๆ (non–specific host) อาจเกิดจากปัจจัย

ภายในของตัวเช้ือราเอง (Crous, 1998; Verkley et al., 2004) หรืออาจเกิดจากปัจจัยท่ีเช้ือราสาเหตุ

นั้นๆ ต้องเผชิญกับพืชอาศัยชนิดใหม่ๆ ท่ีถูกน าเข้ามาในพื้นท่ีท าให้เช้ือราต้องมีการปรับตัวให้สามารถเข้า

ท าลายจนท าให้เกิดโรคกับพืชเหล่านั้นได้ (Crous et al., 2004b; Crous & Groenewold, 2005) 

 Crous และคณะ (2008a) รายงานว่าเช้ือราท่ีมีความจ าเพาะเจาะจงกับพืชอาศัยส่วนใหญ่ท าให้

เกิดโรคโดยสร้างความเสียหายกับเนื้อเยื่อของพืชท่ียังมีชีวิต (host–specific necrotrophic 

pathogenic) ในทางกลับกันยังคงพบพฤติกรรมการเป็นผู้ท าลายเนื้อเยื่อพืชให้ตายก่อนการใช้เป็น

อาหาร (saprobic behavior) โดยลักษณะดังกล่าวนี้สรุปได้ว่าเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae 

อาจเป็นได้ท้ัง necrotroph หรือ saprobe ซึ่งยังไม่มีความชัดเจน ดังจะเห็นได้จากรายงานท่ีกล่าวว่าบาง

สายพันธุ์ในกลุ่มเช้ือรานั้นมีความสามารถในการเจริญและมีชีวิตอยู่บนเนื้อเยื่อพืชท่ีตายแล้วได้ 

นอกจากนั้นแล้วในเช้ือราหลายๆ สายพันธุ์ในวงศ์นี้ยงัสามารถเจริญและมีการสร้างโคโลนีร่วมกันใน

บาดแผลของพืชอาศัยได้ด้วย (Crous et al., 2009e) การปรากฏเป็นโคโลนีร่วมนั้นจึงมีความส าคัญใน

การคัดแยกเช้ือรา (isolation) เพราะอาจเกิดความสับสนคราดเคล่ือนท่ีอาจเกิดกับลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาท่ีแท้จริงสู่การระบุถึงสายพันธุ์ของเช้ือรา การเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมดอย่างสมบูรณ์

ท่ีสุดจึงถือว่ามีความส าคัญ เพื่อท่ีจะสามารถน ากลับมาศึกษาความสัมพันธ์กับตัวอย่างพืชท่ีเกิดโรค

ข้างต้นได้ต่อไป (Crous, 2009) 

 ส าหรับเช้ือราท่ีอยู่ในวงศ์ Mycosphaerellaceae หลายสายพันธุ์ที่มีพืชอาศัยกว้าง (wide 

host ranges) ในการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าไม่สามารถจัดจ าแนกได้อย่างชัดเจน เช่นใน

กรณีของเช้ือรา Cercospora apii (Groenewald et al., 2005) แต่ถึงกระนั้นโดยท่ัวไปเช้ือราในจีนัส 

Cercospora ส่วนใหญ่ก็ยังถือว่ามีความจ าเพาะเจาะจงกับพืชอาศัยอยู่ (highly host–specific) ซึ่งไม่
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สามารถพบได้ว่าท าให้เกิดโรคกับพืชท่ีหลากหลายเนื่องจากต้องการสภาพทางนิเวศวิทยาของพืชอาศัยท่ี

มีความเฉพาะเจาะจง (Groenewald et al., 2006a) 

 ส าหรับความสัมพันธ์ของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ค่อนข้างมีความหลากหลายท้ัง

ท่ีมีความสัมพันธ์กับพืชแบบมีความจ าเพาะเจาะจง (host–specific) (Goodwin et al., 2001; Crous 

and Groenewald, 2005; Groenewald et al., 2001; Stukenbrock et al., 2007) โดยตัวอย่างเช่น 

Mycosphaerella. fijiinsis, M. musicola และ M. eumusae ท่ีพบเป็นสาเหตุของโรคในกล้วยกับ M. 

graminicola ท่ีพบเป็นสาเหตุโรคในข้าวสาลี เป็นต้น นอกจากนั้นแล้วยังพบว่าจีนัสนี้อีกหลายสปีชีส์ยัง

สามารถท าให้เกิดโรคได้กับพืชมากกว่าหนึ่งชนิด เช่น M. communis ท่ีมีความสามารถท าให้เกิดโรคได้

ในยูคาลิปตัส กล้วย และกลุ่มพืชใบเล้ียงเด่ียว ส่วน M. citri พบว่าสามารถเข้าท าลายกล้วย ยูคาลิปตัส 

และส้ม เป็นต้น ดังนั้นการจัดการเพื่อให้ประสบผลส าเร็จในการควบคุมการแพร่ระบาดของโรคพืชนั้น

ควรมีความเข้าใจในลักษณะของยีนของเช้ือราท่ีมีความหลากหลาย รวมถึงการระบาดของเช้ือราสาเหตุท่ี

แท้จริงด้วย เนื่องจากเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีคล้ายคลึงกัน 

ซึ่งไม่ส าคัญว่าจะเป็นเช้ือราสาเหตุท่ีมีพืชอาศัยชนิดเดียวหรือมากกว่าหนึ่งชนิด หรือจะมีความสามารถ

ท าให้เกิดโรคร่วมกันกับเช้ือราอื่นๆ ในแผลเดียวกันบนใบพืชได้หรือไม่ก็ตาม ความพยายามจัดจ าแนก

และเลือกวิธีการท่ีน าไปสู่ความส าเร็จในการจัดการปัญหาท่ีพบจึงเกิดขึ้น นั้นคือการใช้เทคนิคทางด้านชีว

โมเลกุลเพื่อการวิเคราะห์ ระบุ และตรวจสอบ เพื่อการป้องกันเช้ือราสาเหตุโรคพืชในกลุ่มจีนัสดังกล่าว

ก่อนการระบาดจนสร้างความเสียหายเป็นต้น (Crous, 2009) 

ลักษณะอาการของโรคพืชจากเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae (Symptomatology) 

(Crous, 2009) 

ลักษณะการเข้าท าลายของเช้ือราสาเหตุดังกล่าว ส่วนใหญ่จะพบบริเวณใบของพืชอาศัยและ

อาการท่ีเกิดจะมีความแตกต่างกันไป โดยพบว่าแผลจากการเข้าท าลายจะมีลักษณะท่ีแตก ต่างกัน เช่น 

กลม เหล่ียม และรูปร่างไม่แน่นอน ขนาดของแผลมีต้ังแต่ขนาดเป็นจุดเล็กๆ จนถึงใหญ่ ซึ่งอาจเกิดจาก

การเช่ือมต่อกันของแผลจนถึงอาการแห้งตายท่ีใบอีกด้วย (Sivanesan et al., 2001) นอกจากนี้ยังพบว่า

บริเวณขอบรอยแผลอาจจะมีลักษณะนูนและมีสีท่ีเข้มข้ึน สีของใบพืชท่ีถูกท าลายเปล่ียนไปจากเดิมโดย

เปล่ียนจากสีเหลืองไปจนถึงสีแดงหรือสีม่วง และยังพบว่าเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceaeหลาย

ชนิดสามารถเข้าท าลายพืชในช่วงการเจริญของใบพืชท่ีต่างช่วงอายุกัน รวมถึงการเข้าท าลายส่วนต่างๆ 

ของพืชอาศัยด้วย เช่น ผล และล าต้น (Taylor et al., 1999) และจากลักษณะอาการท่ีมีความแตกต่าง
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กันมากนี้เองท าให้เช่ือว่าจีนัสของเช้ือราโรคพืชในกลุ่มนี้ จะต้องมีความหลากหลายอย่างแน่นอนจึง

สามารถท าให้เกิดอาการผิดปกติท่ีแตกต่างกันได้มากเช่นนี้  

 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae  

เชื้อรา Mycosphaerella (teleomorphs) 

 Ascomata เป็นส่วนของ fruiting bodies ท่ีเป็นแบบ perithecium มีขนาดแตกต่างกันไปใน

แต่ละสปีชีส์ภายในบรรจุ ascospores ท่ีมีขนาดเล็กไปจนถึงใหญ่แล้วแต่สปีชีส์ โครงสร้างของ 

ascomata พบว่าสามารถเกิดได้ท้ังด้านบนและด้านล่างของใบพืช (upper and lower leaf surface) 

ท้ังท่ีอยู่รวมกันอย่างหนาแนน่หรือกระจายอยู่อย่างเบาบางก็ได้ ขนาดของ ascomata มีต้ังแต่เล็กไป

จนถึงใหญ่และยังพบว่าบางสปีชีส์มีผนังของ ascomata ท่ีหนากว่าสปีชีส์อื่นๆ ถือเป็นลักษณะเฉพาะสปี

ชีส์ท่ีประกอบ ด้วยชั้นของเนื้อเยื่อ 3–4 ช้ัน 

 Periphyes เป็นอวัยวะส่วนของคอ (ostiolar neck) ของ ascomata แบบ perithecium ท่ีใช้

ในการปลดปล่อย ascospores ซึ่งมีลักษณะเป็นขนอ่อนเรียงอยู่ภายในช่องคอ (lining ostiolar canals) 

ซึ่งจะมีลักษณะของความหลากหลายข้ึนอยู่กับสปีชีส์ 

 Asci มีลักษณะเป็นแบบ aparaphysate bitunicate และ subsessile อาจมีการฟอร์มตัว

รวมกันเป็นกระจุก (fascicle) มีรูปร่างต้ังแต่เป็นรูปไข่หัวกลับท่ีแผ่ออกเป็นรูปทรงรี (oboboid to 

narrowly– broadly ellipsoidal) หรือทรงรีแคบถึงทรงกระบอก (narrowly ellipsoidal–cylindrical) 

 Ascospores ลักษณะเป็นรูปทรงวงรีแคบเข้าตรงบริเวณส่วนปลายของ ascospores ท้ังสอง

ด้าน หรือรูปทรงไข่หัวกลับ ลักษณะใสไม่มีสี (hyaline) หรือสีเขียวมะกอกอ่อนในบางสปีชีส์ พบท้ังตรง 

โค้งงอ หรือท้ังสองอย่าง อาจพบลักษณะท่ีเรียกว่าหยดน้ ามัน (guttulate) หรือไม่มี (non-guttulate) 

ผนังของ ascospores พบท้ังท่ีบางถึงหนา และส่วนใหญ่พบว่ามีผนังกัน 1-septate ตรงกลางโดยผนังกั้น

อาจเว้าเข้าเล็กน้อยหรือไม่เลยก็ได้ (ในบางสปีสีช์เซลล์ด้านล่างมีลักษณะยาวกว่าด้านปลาย ส่วนของ 

septate อยู่ค้อนไปใกล้กับทางด้านปลายเซลล์) และ ascospores มีลักษณะเรียวเข้าจากส่วนกลางไป

หาส่วนด้านปลายท้ังสองด้าน หรือนูนกว้างจากส่วนปลายหรือกึ่งกลางของเซลล์ส่วนปลาย 

 ลักษณะการงอกของ ascospores (ascospore germination) รูปแบบการงอกของ 

ascospore มีความส าคัญเพราะสามารถช่วยในการระบุเพื่อการจ าแนกสปีชีส์ของเช้ือราในกลุ่มนี้ได้ โดย

การใช้เทคนิค shooting spores isolation และหลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง จึงท าการตรวจสอบลักษณะการ

งอกของ ascospores โดยควรมีการสังเกตอย่างละเอียดเนื่องจากในบางสปีชีส์มีการงอกของ 
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ascospores ท่ีรวดเร็ว หากปล่อยไว้นานเกินไปลักษณะการงอกอาจมีการบิดเบ้ียวผิดรูปร่างได้ การงอก

ส่วนมากจะพบว่ามีการงอกเป็นแบบแตกแขนงออกทางด้านข้างของ ascospores  การเล้ียงบนอาหาร

เล้ียงเช้ือราก็มีความส าคัญเช่นกัน เพราะอาหารเล้ียงเช้ือราแต่ละชนิดย่อมท าให้ลักษณะการเจริญของ

เช้ือรามีความแตกต่างกันไป (Crous, 2009) 

 การเจริญของ colony โดยเช้ือราในกลุ่มนี้จะมี colony ท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือรา โดยท่ัวไป

พบว่าสร้าง colony ท่ีมีต้ังแต่สีเทาจนถึงสีเขียวมะกอก อาจพบในบางสปีชีส์ท่ีสร้าง colony สีขาวถึง

น้ าตาลหรือแดง และอาจมีการสร้าง pigments กระจายไปบนอาหารเล้ียงเช้ือได้ นอกจากนี้ยังมีปัจจัย

อื่นๆ อีกมากมายท่ีมีผลต่อการเจริญ เช่น อุณหภูมิท่ีเช้ือราต้องการและอัตราการเจริญของเช้ือราแต่ละส

ปีชีส์ Groenewald และคณะ (2005) ได้อธิบายว่าลักษณะการเจริญของเส้นใย และสัณฐานวิทยาของ 

colony ประกอบด้วยลักษณะของขอบ (margins) สี ลักษณะเส้นใยท่ีแผ่ออกมาหรือนูนขึ้นด้านปลาย

แล้วปริออก รวมทั้งลักษณะการเกิดของ chlamydospores ท่ีเกิดขึ้น และผิวหน้าของ colony ซึ่ง

ลักษณะต่างๆ อาจเปล่ียนแปลงตามชนิดอาหารเล้ียงเช้ือราได้เช่นกัน (Crous, 1998) 

 

เชื้อราจีนัสที่มีการสืบพันธุแ์บบไม่อาศัยเพศ (anamorphs genera) 

 เช้ือราจีนัสท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (anamorphs genera) ท่ีอยู่ในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae นั้นพบว่ามีกว่า 30 จีนัส (Crous, 2009) ท้ังท่ีจัดอยู่ใน class Hyphomycetes 

และ Coelomycetes นอกจากนั้นจากการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางโมเลกุลของเช้ือราในกลุ่ม

เหล่านี้ท าให้เกิดการลดลงของค าพ้องความหมายท่ีใช้เรียกเช้ือราดังกล่าวที่พบว่ามีลักษณะใกล้เคียงกัน

และมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกัน เช่น Paracercospora กับ Pseudocercospora (Stuwart et al., 

1999) Cercostigmina, Stigmina, Phaeoisariopsis และ Pseudocercospora (Crous et al., 

2004b, 2006b; Braun and Crous, 2006) และยังมีเช้ือราจีนัสอื่นๆ อีกมายมากดังนี้ 

Batcheloromyces, Cercospora, Cercosporella, Dothistroma, Lecanosticta, Miuraea, 

Passalora, Periconiella, Phaeophleospora, Phloeospora, Pseudocercospora, 

Pseudocercosporella, Ramichloridium, Ramularia, Septoria, Sonderhenia, Trochophora, 

Verrucisporota และ Zasmidium (Crous, 2009) 

 พบว่าเช้ือราจีนัสท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศท่ีเป็นสมาชิกของเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae ส่วนมากเป็นพวกท่ีอยู่ใน class hyphomycetes ท่ีจัดอยู่ในกลุ่มเช้ือรา 

cercosporoid (รูปท่ี 2.3) (Braun, 1995, 1998; Crous and Braun, 2003) โดยได้มีการแบ่งลักษณะ
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ของเช้ือราในกลุ่มจีนัสเหล่านี้ เช่น ลักษณะทางสัณฐานวิทยาต่างๆ ท่ีพบค้อนข้างหลากหลายรวมถึงระยะ

การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศท่ีของเช้ือราในกลุ่มนี้นั้นเอง โดยมีรายงานจาก Deighton (1973, 1976, 

1979, 1990) และ Braun (1995, 1998) ท่ีได้แบ่งกลุ่มเช้ือรา cercosporoid ให้แคบลงโดยอาศัย

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเป็นหลัก เพื่อจ าแนกเช้ือรากลุ่มนี้ได้แก่ 

 - conidiomatal (fasciculate, sporodochia, synnemata)   

 - mycelium (presence หรือ absence) ท่ีเกิดบนผิวพืชท่ีเช้ือราเข้าท าลาย  

 - conidiophores (arrangement, branching, pigmentation และ ornamentation) 

- conidiogenous cells (placement, proliferation และ scar type) 

- conidia (formation, shape, septation, ornamentation, pigmentation และ 

catenulation หรือแม้แต่โครงสร้างท่ีมีลักษณะแบบ hyphomycetes และ coelomycetes 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยามากมายท่ีกล่าวมา แม้ว่าจะมีความแตกต่างกัน แต่พบว่าจากการ

วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านพันธุกรรมเพื่อหาความเกี่ยวข้องของกลุ่มเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่

อาศัยเพศในจีนัสต่างๆ กลับพบว่าเป็นเช้ือราท่ีอยู่ในวงศ์ Mycosphaerellaceae นัน้เอง (Crous et al., 

2000; Crous et al., 2007a; Arzanlou et al., 2007b) และยังมีรายงานถึงจีนัสเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศบางชนิดอีกว่าในจีนัสหนึ่งๆ นั้นสามารถปรากฏอยู่ในกลุ่มเช้ือราวงศ์อื่นได้ เช่น 

Schizothyriaceae (Batzer et al., 2008) และ Davidiellaceae เป็นต้น (Crous et al., 2007b; 

Schubert et al., 2007 a, b) 

 จากการศึกษาถึงสัณฐานวิทยาของจีนัสเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยดังกล่าวจึงจะเห็นได้

ว่าแม้เช้ือราเหล่านี้มีความหลากหลายทางโครงสร้างและมีความแตกต่างกันในแต่ละสปีชีส์หรือจีนัสก็

ยังคงพบความสัมพันธ์กับเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae โดยในประเทศไทยมีการศึกษาและ

รายงานผลการศึกษาเช้ือรากลุ่ม cercosporoid มากมาย โดยเช้ือราส่วนใหญ่ท่ีพบในประเทศไทยได้แก่ 

เช้ือราจีนัส Cercospora, Pseudocercospora และ Passalora ตามล าดับ (Meeboon, 2006, 2009; 

Nakashima et al., 2007; To–Anun et al., 2011; Phengsintham et al., 2013) โดยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเช้ือราท้ัง 3 จีนัสมีดังนี้  

เช้ือราจีนัส Cercospora spp. 

 Stromata พบท้ังแบบไม่สมบูรณ์และสมบูรณ์ขนาดเล็กไปจนถึงใหญ่ Conidiophores 

เกิดขึ้นแบบเด่ียว (solitary) หรือรวมกันเป็นกระจุก (fasciculate) โดยเกิดผ่านทางปากใบ (stomata) 

และเซลล์ผิวใบ (cuticle) มีลักษณะตรงถึงโค้ง (straight–curved) หักงอถึงคดเงี้ยว (geniculate) ไม่พบ
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การแตกแขนง (unbranched) สร้าง pigment และมีผนังกั้นเซลล์ (septate) Conidiogenous cells 

เป็นแบบ terminal sympodial และ holoblastic Conidiogenous loci/conidial scars หนา 

(thickened) และด า (darkened) ชันเจน Conidia เกิดแบบเด่ียว (solitary) ลักษณะตรงถึงโค้งงอ 

(straight–curved) รูปร่างแบบปลายแหลม (acicular) ทรงกระบอกถึงแคบลงตรงปลายท้ังสองด้าน 

(cylindrical–fusiform) และทรงรูปไข่หัวกลับค่อนข้างแคบ (narrowly–obclavate) เกือบใสไม่มีสีถึง

ใสไม่มีสี (subhyaline–hyaline) มีผนังกั้นเซลล์ (septate) Hila หนา (thickened) และด า 

(darkened) ชัดเจน  

 

เช้ือราจีนัส Pseudocercospora spp. 

 Stromata พบท้ังแบบไม่สมบูรณ์และสมบูรณ์ขนาดเล็กไปจนถึงใหญ่ Conidiophores 

เกิดขึ้นแบบเด่ียว (solitary) หรือรวมกันเป็นกระจุกท่ีหลวมถึงแน่น (loose–densely fascicles ) โดย

เกิดผ่านทางปากใบ (stomata) และเซลล์ผิวใบ (cuticle) หรือบางครั้งเกิดจาก superficial hyphae มี

ลักษณะตรงถึงโค้ง (straight–curved) หักงอถึงคดเงี้ยว (geniculate–sinuous) มีท้ังแตกแขนงและไม่

แตกแขนง (branched–unbranched) สร้าง pigment และมีผนังกั้นเซลล์ (septate) 

Conidiogenous cells เป็นแบบ terminal sympodial และ holoblastic Conidiogenous 

loci/conidial scars ไม่ชัดเจน Conidia เกิดแบบเด่ียว (solitary) ลักษณะตรงถึงโค้งงอ (straight–

curved) รูปร่างแบบทรงกระบอกถึงทรงรูปไข่หัวกลับ (cylindrical–obclavate) ทรงกระบอกท่ีแคบลง

ตรงปลายท้ังสองด้าน (fusiform) ทรงปลายแหลมถึงเรียวยาว (acicular–filiform) เกือบใสไม่มีสี 

(subhyaline) ถึงสร้างสี pigment มีผนังกั้น (septate) ผิวเรียบถึงขรุขระ (smooth–verruculose) 

Hila ไม่ชัดเจน (inconspicuous)  

เช้ือราจีนัส Passalora spp. 

 Stromata พบท้ังแบบไม่สมบูรณ์และสมบูรณ์ขนาดเล็กไปจนถึงใหญ่ Conidiophores เป็น

แบบ fasciculate รวมกันเป็นกระจุกท่ีหลวมถึงแน่น (loose–densely fascicles) โดยเกิดผ่านทางปาก

ใบ (stomata) และเซลล์ผิวใบ (cuticle) มีลักษณะตรงถึงโค้ง (straight–curved) หักงอถึงคดเงี้ยว 

(geniculate–sinuous) ไม่พบการแตกแขนง (unbranched) เกือบใสไม่มีสี (subhyaline) ถึงสร้างสี 

pigment และมีผนังกั้นเซลล์ (septate) Conidiogenous cells เป็นแบบ terminal sympodial และ 

holoblastic Conidiogenous loci/conidial scars หนา (thickened) และด า (darkened) ชัดเจน 

Conidia เกิดแบบเด่ียว (solitary) หรืออาจต่อกันเป็นเส้นสาย (chains) ลักษณะตรงถึงโค้งงอ 
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(straight–curved)  รูปร่างแบบ (ellipsoid–ovoid) ทรงรูปไข่หัวกลับ (obclavate) ทรงกระบอก 

(cylindrical) ทรงกระบอกท่ีแคบลงตรงปลายท้ังสองด้าน (fusiform) เกือบใสไม่มีสี (subhyaline) ถึง

สร้างสี pigment มีผนังกั้น (septate) Hila หนา (thickened) และด า (darkened)  

 

การศึกษาทางด้านชีวโมเลกุลของเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae  

 การศึกษาและเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของเช้ือราสาเหตุโรคพืชท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศชนิดต่างๆ จาก GenBank โดยใช้เทคนิคทางด้านโมเลกุลในการวิเคราะห์ การท า rDNA sequence 

เช่นในต าแหน่ง internal transcribed spacer (ITS), large subunit (LSU), elongation factor 1–

alpha gene (EF–1α) และ actin gene (ACT) เป็นต้น (Hunter et al., 2006) พบว่าเช้ือราท่ีมีการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ หลายจีนัสมีล าดับของเบสอยู่ในกลุ่มเดียวกัน กับเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae เมื่อมีการจัดจ าแนกทาง Phylogeny ได้แก่ เช้ือราจีนัส Pseudocercospora 

(Hunter et al., 2006), Ramularia, Septoria, Phaeotheca, Phleospora, Phaeophleospora, 

Ramulispara, Cercospora, Passalora, Mycocentrospora และ Stennella (Stewart et al., 

1999; Verkley et al., 2004; Crous et al., 2006; Breeyen et al., 2006; Crous et al, 2007a, b; 

Cheewangkoon et at., 2008) จากข้อมูลดังกล่าวช่วยยืนยันว่าจีนัสเช้ีอราสาเหตุโรคพืชท่ีมีการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (anamorphic genera) อีกมากมาย มีความสัมพันธ์กับเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae นั้นเอง แต่การใช้การวิเคราะห์ทางด้านโมเลกุลเพียงอย่างเดียวก็ไม่สามารถบ่ง

บอกล าดับทางวิวัฒนาการและการพัฒนาของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราได้ การศึกษาเทคนิค

ท้ังสองอย่างรวมกันจึงเป็นส่ิงท่ีมีความส าคัญ เช่นการศึกษาของ Cheewangkoon และคณะ (2008) ได้

รายงานการศึกษาเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีพบบนใบยูคาลิปตัสในประเทศไทย พบว่าการ

ใช้การจ าแนกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอย่างเดียวไม่เพียงพอต่อการระบุสปีชีส์ของเช้ือราจีนัสนี้ 

การใช้เทคนิคทางด้านโมเลกุลรวมด้วยย่อมมีส่วนส าคัญในการจ าแนกทางด้านอนุกรมวิธานของกลุ่มเช้ือ

รา โดยจากการใช้เทคนิคดังกล่าวร่วมด้วยการศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยาของเช้ือรากับพืชอาศัย ท าให้

ค้นพบเช้ือราสายพันธุ์ใหม่ท่ีไม่เคยมีรายงานว่าค้นพบมาก่อน ท่ีมีความสัมพันธ์กับเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae ได้ในท่ีสุด 
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 

3.1 การส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างพืช 

 ท าการเก็บตัวอย่างใบพืชชนิดต่างๆ ท่ีแสดงอาการใบจุดและใบไหม้จากเช้ือราสาเหตุโรคพืชจาก

พื้นท่ีต่างๆ ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย  

 ส าหรับการแยกเช้ือราบริสุทธิ์ในจีนัส Mycosphaerella (teleomorph genera) นั้น ใช้เทคนิค 

Shooting Spores Isolation โดยท าการคัดเลือกแผลท่ีแสดงอาการผิดปกติข้างต้น แล้วน ามาตรวจสอบ

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และท าสไลด์เพื่อยืนยันว่าเป็นเช้ือราในจีนัส Mycosphaerella จากนั้นท าการ

ตัดช้ินส่วนของแผลขนาดประมาณ 1×1 cm แล้ววางลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีภายในบรรจุน้ ากล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ

แล้ว  โดยกดให้ช้ินส่วนใบจมอยู่ในน้ า และท้ิงไว้ประมาณ 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นใช้คีมคีบช้ินส่วนของใบ

พืชมาวางติดท่ีส่วนของฝาจานอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใช้อาหารเล้ียงเช้ือรา PDA (potato–dextrose agar) 

ท าการคว่ าให้ฝาของจานอาหารเล้ียงเช้ืออยู่ด้านล่าง (Verkley et al., 2004) ท้ิงไว้ประมาณ 12–24 

ช่ัวโมง หลังจากนั้นท าการตรวจสอบ โดย ascoapores ของเช้ือราจะถูกพ่นออกมาจาก perithecium 

ติดกับผิวหน้าอาหาร PDA ท่ีอยู่ด้านบน จากนั้นท าการแยกสปอร์เด่ียวและน าไปเล้ียงบนอาหาร PDA 

(Crous, 2009) เมื่อโคโลนีเจริญท าการเก็บเช้ือราสาเหตุดังกล่าวใส่หลอดเก็บเช้ือเพื่อใช้ในการท า rDNA 

Sequence เปรียบเทียบกับเช้ือราจาก GenBank เพื่อหาความสัมพันธ์กับเช้ือราชนิดอื่นๆ ในฐานข้อมูล 

 ส าหรับการแยกเช้ือราบริสุทธิ์ในจีนัสท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (anamorphic genera) 

ใช้เทคนิค Single Spore Isolation โดยท าการหยดน้ ากล่ันท่ีนึ่งฆ่าเช้ือแล้วลงบนจานอาหารเล้ียงเช้ือรา 

PDA 1–2 หยด จากนั้นใช้เข็มเข่ียย้ายเซลล์สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (conidia) ของเช้ือราท่ีอยู่บริเวณผิว

พืชมาวางลงบนหยดน้ ากล่ันท าการ spread plate โดยใช้แท่งแก้วรูปตัวแอล และตรวจสอบการงอกของ 

conidia หลังจากนั้นประมาณ 12–24 ช่ัวโมง ท าการแยกสปอร์เด่ียวและเก็บ cultures เพื่อใช้ในการท า 

rDNA Sequence เปรียบเทียบกับ GenBank เพื่อหาความสัมพันธ์เช่นเดียวกัน (Hunter et al., 2006) 
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3.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology of fungal) 

 การเก็บตัวอย่างใบพืชท่ีแสดงอาการใบจุดและใบไหม้จากเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae 

โดยถ่ายรูปลักษณะอาการท่ีปรากฏบนใบพืชไว้อย่างชัดเจน และท าการเก็บไว้เป็นตัวอย่างแห้ง 

(herbarium) เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการเพื่อศึกษาต่อไป จากนั้นท าการเก็บสไลด์โครงสร้างของเช้ือราใน

วงศ์ Mycosphaerellaceae โดย mount เก็บไว้ในกรดแลคติก ท าการศึกษาและวัดขนาดโครงสร้าง

ต่างๆ โดยการส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์ท่ีก าลังขยาย 1000 เท่า รวมทั้งศึกษาลักษณะการเจริญของ

โคโลนีของเช้ือราบนอาหาร PDA (potato–dextrose agar) โดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ ได้แก่ ascomata, periphyes, asci และ ascospores ส่วน

เช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ ได้แก่ conidiomatal, conidia, conidiogenous cells และ 

conidiophores เป็นต้น เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการจ าแนกเพื่อศึกษาว่าเช้ือราท่ีพบบนใบพืชท่ีแสดงอาการ

ใบจุดและใบไหม้นั้นเป็นเช้ือราท่ีอยู่ในกลุ่มจีนัสและสปีชีส์ใดในวงศ์ Mycosphaerellaceae (Crous et 

al., 2006, 2007, 2011) 

3.3 การศึกษาระดับโมเลกุล 

 ศึกษาความสัมพันธ์ โดยใช้เทคนิคด้านโมเลกุลในการตรวจสอบความ สัมพันธ์ของเช้ือราท่ีเก็บ

รวบรวมมาได้ ท าการหาล าดับของยีนในดีเอนเอท่ีต าแหน่ง LSU (large subunit) และ ITS (internal 

transcribed spacer) เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบและแบ่งกลุ่มเช้ือราจากส่วนล าดับของยีนท่ีคล้ายคลึง

กัน(Crous et al., 2006) เพื่อช่วยในการจ าแนกกลุ่มสปีชีส์เช้ือรา 

 ท าการสกัด DNA ด้วยวิธี CTAB method โดยน าเส้นใยของเช้ือราท่ีบดจนได้เป็นผงละเอียด 

น้ าหนักประมาณ 50–100 mg ใส่ในหลอด microtube ขนาด 1.5 ml แล้วเติม CTAB lysis buffer 

ปริมาตร 500 µl จากนั้นน าไปป่ันด้วย vortex mixer ผสมให้เข้ากันแล้วน าไปสารผสมท่ีได้ไปแช่ใน 

water bath ท่ีอุณหภูมิ 70 ºC เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาแล้วน าไปหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 

14,000 รอบต่อนาที (rpm) ท่ีอุณหภูมิ 25 ºC เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นถ่ายส่วนท่ีใส (supernatant) 

ใส่หลอดใหม่ แล้วเติมสารผสม phenol: chloroform: isoamyl alcohol (25:24:1) ในปริมาตรเท่ากัน 

เอียงหลอดไปมาเพื่อให้สารผสมเข้ากัน น าไปหมุนเหวี่ยงแบบเดิม หลังจากนั้นท าซ้ าขั้นตอนนี้อีกครั้ง 

หรือจนกว่าสารจะใส น าส่วนใสใส่หลอดใหม่แล้วเติม 7.5 M ammonium acetate ครึ่งปริมาตรของ

ส่วนใสและเติม absolute ethanol ท่ีแช่เย็นปริมาตร 650 µl น าไปแช่ท่ีอุณหภูมิ -20 ºC เป็นเวลา 30 

นาที หรือจนกว่าจะพบว่ามีการตกตะกอนของ DNA หลังจากนั้นน าไปหมุนเหวี่ยงท่ี 14,000 รอบต่อนาที 
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ท่ีอุณหภูมิ 4 ºC เป็นเวลา 10 นาที แล้วเทส่วนท่ีใสท้ิงไป ล้าง DNA ท่ีได้ 2 ครั้งด้วย 75% ethanol ท่ีแช่

เย็น ปริมาตร 500 ml ท้ิงไว้ให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง ละลาย DNA ท่ีได้ด้วย 50 µl TE buffer หรือน้ า 

nanopure ไร้เช้ือ เก็บ DNA ท่ีสกัดได้ท่ีอุณหภูมิ -20 ºC เพื่อรอใช้ในการศึกษาต่อไป 

 ส าหรับการเพิ่มปริมาณส่วนของ LSU และ ITS ของยีน rRNA โดยปฏิกิริยา PCR ท าการเพิ่ม

ปริมาณส่วน LSU โดยใช้ primer คือ LROR (5’ ACC CGC TGA ACT TAA GC 3’) และ LR5 (5’ TCC 

TGA GGG AAA CTT CG 3’) (Vilgalys & Hester, 1990) (รูปท่ี 3.1) และส่วน ITS1–5.8S–ITS2 (ITS) 

โดยใช้ universal fungal primer คือ ITS5 (5’ GGA AGT AAA AGT CGT AAC AAG G 3’)และ ITS4 

(5’ TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC 3’) (White et al., 1990) (รูปท่ี 3.2)  

 
ภาพที่ 3.1  ส่วน LSU และต าแหน่งจับของ primers (conserved region) ท่ีอยู่ในยีน ribosomal 

 RNA ของเช้ือรา 

 

 
ภาพที่ 3.2  ส่วน ITS และต าแหน่งจับของ primers (conserved region) ท่ีอยู่ในยีน ribosomal 

RNA ของเช้ือรา 
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การเตรียมส่วนผสมของปฏิกิริยา PCR (PCR mixture) ชุดปฏิกิริยาของ PCR (ปริมาตรรวม 12.5 µl) มี

รายละเอียดของส่วนผสมดังต่อไปนี้ 

 DNA template ความเข้มข้น 10–20 ng 

 PCR buffer ความเข้มข้น 1x 

 MgCl2 ความเข้มข้น 2 mM 

 Forward primer ความเข้มข้น 0.4 µM 

 Reverse primer ความเข้มข้น 0.4 µM 

 dNTPs mix ความเข้มข้น 25 µM ของเบสแต่ละตัว 

 Taq DNA Polymerase ความเข้มข้น 1.0 U 

เมื่อท าการผสมส่วนผสมต่าง ๆ  แล้ว น าไปท าปฏิกิริยาภายในเครื่อง PCR โดยท าการก าหนดอุณหภูมิและ

เวลาของแต่ละขั้นตอนการท า PCR (Polymerase Chain Reaction) ดังนี้ 

 Initial denaturation 96 ºC 2   นาที 

 Denaturation  96 ºC 45 วินาที 

 Primer annealing 49 ºC 30 วินาที 

 Primer extension 72 ºC 90 วินาที 

 Final extension 72 ºC 2   นาที 

 เมื่อท าปฏิกิริยา PCR เสร็จ ผลท่ีได้จะถูกน าไปวิเคราะห์หาล าดับเบสโดยใช้ Primer ชุดเดิม

ร่วมกับชุด Big Dye Terminator Cycle Sequencing Kit v. 3.1 จากนั้นจะได้รูปแบบไฟล์ข้อมูล ส าหรับ

ใช้วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่อไป 

 ในการจัดเรียงล าดับเบสเพื่อใช้ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์นั้น ท าการตรวจสอบลักษณะ

และคุณภาพของล าดับเบสในส่วน LSU และ ITS ของตัวอย่างเช้ือราบางไอโซเลทโดยใช้โปรแกรม Mega 

6 โดยเลือกค าส่ัง Align > Edit/ Build Alignment จากนั้นจึงท าการเปรียบเทียบล าดับเบสจาก 

Forward  และ reverse primer ให้ตรงกันเพื่อให้ได้ชุดข้อมูลล าดับเบสท่ีสมบูรณ์ น าล าดับเบส DNA ท่ี

ได้ใส่ค าส่ัง BLAST selected sequences จากฐานข้อมูลของ GeneBank ของ National Center for 

Biotechnology Information (NCBI) (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) เพื่อหาเช้ือราท่ีมี

ความสัมพันธ์ใกล้เคียงกันมากท่ีสุด แล้วจึงน าล าดับเบส DNA ของเช้ือราตัวอย่างมาจัดเรียงเปรียบเทียบ

กับเช้ือราอื่นๆ ท่ีมีความสัมพันธ์ใกล้เคียงกัน โดยเลือกค าส่ัง Phylogeny > Test Neighbor–joining 

tree เพื่อดูความสัมพันธ์ของเช้ือรา  

ท ำซ ้ ำ40 รอบ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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3.4 สถานที่ที่ใช้ในการด าเนินการวิจัยและรวบรวมข้อมูล 

 ห้องปฏิบัติการเช้ือราของสาขาวิชาโรคพืช ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

3.5 ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย 

 2 กรกฎาคม พ.ศ.2555 – 30 กรกฎาคม 2563 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 ผลการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างพืช 

 จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชท่ีแสดงอาการใบจุดและใบไหม้ในเขตภาคเหนือของประเทศ

ไทย ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าปาง พบว่ามีพืชหลายชนิดท่ีแสดงอาการดังกล่าวที่มี

ความสัมพันธ์กับเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท้ังท่ีเป็นเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและ

ไม่อาศัยเพศ พบว่ามีพืชอาศัยกว่า 43 ตัวอย่าง (32 จีนัสใน 21 วงศ์พืช) โดยเช้ือราท่ีพบภายในแผลท่ี

แสดงอาการของโรคพืชอาจมีความสัมพันธ์และเกี่ยวข้องในด้านของการเป็นปรสิตท่ีท าให้เกิดโรคในพืช

ได้ โดยข้อมูลของเช้ือราวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีแยกได้จากอาการใบจุดและใบไหม้ของพืชต่างๆ 

ท่ีเก็บได้จากในแต่ละพื้นท่ี แสดงไว้ดังตารางท่ี 4.1 ต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 4.1 ไอโซเลทของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีแยกได้จากอาการใบจุดและใบไหม้จากพืชชนิดต่างๆ ท่ีเก็บได้จากแต่ละพื้นท่ี 

ไอโซเลท เชื้อรา ชื่อสามัญ (พืช) ชื่อวิทยาศาสตร์ (พืช) วงศ์พืช สถานที่เก็บตัวอย่าง Notes 

Y–11 Cladosporium sp. จันทน์ผา Dracaena loureiri Agavaceae ดอยแม่สลอง  

อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

  

Y–30 Cercospora beticola Swisschard Bata vulgaris Amaranthaceae ศูนย์ฯ หนองหอย มูลนิธิโครงการ

หลวง อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ 

  

Y–23 Cercospora apii ข้ืนฉ่าย Apiun graveolens Apiaceae อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่   

Y–26 Cercospora lactucae–

sativae 

สลัด ผักกาดหอม Lactuca sativa Asteraceae ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษต 

มช. 

  

Y–29 Cercospora lactucae–

sativae 

สลัด      

(Butterhead) 

Lactuca sativa Asteraceae ศูนย์ฯ หนองหอย มูลนิธิโครงการ

หลวง อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ 

  

Y–31 Cercospora lactucae–

sativae 

สลัด             

(Frillice lceberg) 

Lactuca sativa Asteraceae ศูนย์ฯ หนองหอย มูลนิธิโครงการ

หลวง อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ 

  

Y–37 Pseudocercospora 

eupatorii–formosanae 

สาบเสือ Eupatorium odoratum Asteraceae สถานีวิจัยฯ แม่เหียะ  

คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

  

Y–39 Passalora assamensis สาบหมา Eupatorium 

adenophorum 

Asteraceae ภูชี้ฟ้า อ. เทิง จ. เชียงราย   
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ตารางที ่4.1 ไอโซเลทของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีแยกได้จากอาการใบจุดและใบไหม้จากพืชชนิดต่างๆ ท่ีเก็บได้จากแต่ละพื้นท่ี (ต่อ) 

ไอโซเลท เชื้อรา ชื่อสามัญ (พืช) ชื่อวิทยาศาสตร์ (พืช) วงศ์พืช สถานที่เก็บตัวอย่าง Notes 

Y–27 Cercospora 
brassicicola 

คะน้า Brassica albroglabra Brassicaceae ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร 
มช. 

  

Y–33 Cercospora apii ผักกาดขาว Brassica pekinensis Brassicaceae ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร 
มช. 

new finding host 

Y–41 Pseudocercospora sp. สะแกเถา Combretum procursum Combretaceae อุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน  
อ. เมืองปาน จ. ล าปาง 

new finding 
species 

Y–07 Cercospora ipomoea  
= Cercospora apii 

ผักบุ้งฝรั่ง Ipomoea sp. Convolvulaceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

  

Y–08 Pseudocercospora sp. ผักบุ้งฝรั่ง Ipomoea sp. Convolvulaceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

new finding 
species 

Y–20 Cercospora ipomoea  
= Cercospora apii 

จิงจ้อเหลือง Merremia vitifolia Convolvulaceae สถานีวิจัยฯ แม่เหียะ  
คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

new finding host 

Y–06 Cercospora 
pulcherrimae 

คริสต์มาส Euphorbia pulcherrima Euphobiaceae สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์                
อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่ 

  

Y–13 Cercospora sp. โกสน Codiaeum variegatum Euphobiaceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

new finding 
species 

Y–14 Cercospora codiaei  
= Cercospora apii 

โกสน Codiaeum variegatum Euphobiaceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 
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ตารางที ่4.1 ไอโซเลทของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีแยกได้จากอาการใบจุดและใบไหม้จากพืชชนิดต่างๆ ท่ีเก็บได้จากแต่ละพื้นท่ี (ต่อ) 

ไอโซเลท เชื้อรา ชื่อสามัญ (พืช) ชื่อวิทยาศาสตร์ (พืช) วงศ์พืช สถานที่เก็บตัวอย่าง Notes 

Y–17 Cercospora sp. เข็มปัตตาเวีย Jathopha integerrima Euphobiaceae อุทยานหลวงราชพฤกษ์  

ต. แม่เหียะ อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 

new finding 

species 

Y–43 Passalora manihotis มันส าปะหลัง Manihot esculenta Euphobiaceae คณะเกษตรศาสตร์ มช.   

Y–24 Cercospora canascens  

= Cercospora apii 

ถ่ัวฝักยาว Vigna unguiculate Fabaceae อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่   

Y–25 Pseudocercospora sp. ถ่ัวเหลือง Glycine max Fabaceae อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่ new finding 

species 

Y–35 Passalora sp. ถ่ัวพู Psophocarpus 

tetragonolobus 

Fabaceae ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร 

มช. 

new finding 

species 

Y–36 Pseudocercospora 

bradbruyae 

ถ่ัวลาย Centrosena 

pubescens 

Fabaceae สถานีวิจัยฯ แม่เหียะ  

คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

  

Y–42 Pseudocercospora sp. ถ่ัวลาย Centrosena 

pubescens 

Fabaceae อุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน  

อ. เมืองปาน จ. ล าปาง 

new finding 

species 

Y–01 Pseudocercospora 

liquidambaricola 

เมเปิ้ลหอม Liquidambar 

formosana 

Hamamelidaceae อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่ new record 
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ตารางที ่4.1 ไอโซเลทของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีแยกได้จากอาการใบจุดและใบไหม้จากพืชชนิดต่างๆ ท่ีเก็บได้จากแต่ละพื้นท่ี (ต่อ) 

ไอโซเลท เชื้อรา ชื่อสามัญ (พืช) ชื่อวิทยาศาสตร์ (พืช) วงศ์พืช สถานที่เก็บตัวอย่าง Notes 

Y–05 Cercospora apii ไฮเดรนเยียร์ Hydrangea sp. Hydrangeaceae สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์                
อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่ 

  

Y–40 Mycosphaerella 
erythrinae 

ทองหลางป่า Erythrina stricta Leguminosae ภูชี้ฟ้า อ. เทิง จ. เชียงราย new record 

Y–21 Cercospora apii กระเจี๊ยบเขียว Abelmochus 
esculentus 

Malvaceae ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร มช. new record 

Y–22 Cercospora apii กระเจี๊ยบเขียว Abelmochus 
esculentus 

Malvaceae อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่ new record 

Y–15 Cercospora apii ชบาหนู Malvaviscus arboreus  Malvaceae อุทยานหลวงราชพฤกษ์  
ต. แม่เหียะ อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 

new record 

Y–09 Pseudocercospora fici ตีนตุ๊กแก Ficus pumila Moraceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

new finding host 

Y–34 Pseudocercospora mori หม่อน Morus alba Moraceae คณะเกษตรศาสตร์ มช. new finding host 

Y–32 Cercospora sp. แสงจันทร ์ Pisonea grandis Nyctaginaceae ศูนย์ฯ หนองหอย มูลนิธิโครงการ
หลวง อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ 

new finding 
species 

Y–12 Pseudocercospora sp. ช้าพลู piper sarmentosum Piperaceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

new finding 
species 
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ตารางที ่4.1 ไอโซเลทของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีแยกได้จากอาการใบจุดและใบไหม้จากพืชชนิดต่างๆ ท่ีเก็บได้จากแต่ละพื้นท่ี (ต่อ) 

ไอโซเลท เชื้อรา ชื่อสามัญ (พืช) ชื่อวิทยาศาสตร์ (พืช) วงศ์พืช สถานที่เก็บตัวอย่าง Notes 

Y–38 Pseudocercospora 
blepharoneurus 

บ่าฮู้น้อย Rubus 
blepharoneurus 

Rosaceae ภูชี้ฟ้า อ. เทิง จ. เชียงราย new finding host 

Y–03 Cercospora coffeicola กาแฟ Coffea arabica Rubiaceae สถานีวิจัยเกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยน  
อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 

  

Y–18 Cercospora apii เครือตดหมา Peaderia fallida Rubiaceae สถานีวิจัยฯแม่เหียะ  
คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

new finding host 

Y–19 Cladosporium sp. เครือตดหมา Peaderia fallida Rubiaceae สถานีวิจัยฯแม่เหียะ  
คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

  

Y–28 Cercospora apii ผักคาวตอง Houttuynia cordata Saururaceae ศูนย์ฯ หนองหอย มูลนิธิโครงการ
หลวง  อ. แม่ริม จ. เชียงใหม่ 

  

Y–02 Cercospora physalidis  
= Cercospora apii 

มะเขือยาว Solanum melongena Solanaceae ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร มช.   

Y–04 Pseudocercospora 
egenula 

ล าโพง Solanum candida Solanaceae สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์                
 อ. จอมทอง จ. เชียงใหม่ 

new finding host 

Y–10 Pseudocercospora 
daturina 

ล าโพง Solanum candida Solanaceae พระต าหนักดอยตุง  
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย 

new finding host 

Y–16 Cercospora sp. ชาทอง Duranta repens Verbenaceae อุทยานหลวงราชพฤกษ์ ต. แม่เหียะ  
อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 

new finding 
species 
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4.2 ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราในวงศ์ Mycosphaerellaceae  

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ท่ีมีความสัมพันธ์กับโรคใบ

จุดและใบไหม้ ท าการแบ่งกลุ่มเช้ือราท้ังหมดจากกลุ่มชนิดพืชอาศัยรวมทั้งการศึกษาถึงลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาท่ีพบท้ังหมดและท าการจดบันทึกลักษณะท่ีส าคัญของเช้ือราแต่ละตัวอย่างท่ีมีความเหมือน

หรือแตกต่างกัน จากการเก็บตัวอย่างจ านวน 43 ไอโซเลท ท าการแยกเช้ือราบริสุทธิ์จากตัวอย่างท้ังหมด

โดยวิธีแยกสปอร์เด่ียว (Single Spore lsolation) แยกเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือรา PDA และเมื่อโคโลนี

ของเช้ือราเจริญเป็นเวลา 2 สัปดาห์แล้วจึงท าการเก็บ cultures ของเช้ือราท้ังหมดใส่หลอดทดลองเพื่อ

เก็บไว้เป็น stock cultures ในการศึกษาต่อไป 

 จากการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีส าคัญในกลุ่มเช้ือราข้างต้น โดยสามารถแบบออก

เป็นได้เป็น 2 กลุ่มเช้ือรา โดยท าการแบ่งจากลักษณะของการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ดังนี้ 

 เช้ือรากลุ่มแรกคือจีนัส Mycosphaerella (ระยะการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ) ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาท่ีพบคือ pseudothecia perithecium asci และ ascospores  

 เช้ือรากลุ่มท่ีสองเป็นพวกท่ีอยู่ใน class Hyphomycetes ท่ีจัดอยู่ในกลุ่มเช้ือรา cercosporoid 

(ระยะการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีพบคือ ceaspituli, stromata, 

conidiophores, conidia,  conidiogenous cells,  conidiogenous loci  และ hila  

 เมื่อท าการวัดและบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังกล่าวจ านวน 30 ซ้ า ภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์แบบ Light microscope ท่ีก าลังขยาย 1000 เท่า พบว่าตัวอย่างพืชอาศัยท่ีน ามาศึกษามีเช้ือ

ราท่ีแตกต่างกันไป โดยพบเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae ได้แก่ เช้ือราจีนัส Mycosphaerella 

sp., Cercospora spp., Pseudocercospora spp. และ Passalora spp. ตามล าดับ โดยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเช้ือราท่ีพบบนพืชตัวอย่างแต่ละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ (ภาพท่ี 4.3–4.45) 
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Family Agavaceae 

เชื้อรา Cladosporium sp. (Y–11) 

 แผลใบไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10–30 mm มีสีขาวเทา ขอบแผลมีสีน้ าตาลเข้ม

ถึงสีม่วงเข้มซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน แผลปรากฏท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ 

amphigenous แต่มีมากในส่วน epiphyllous อยู่กระจายท่ัวแผล Stomata เป็นแบบ substomatal 

รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 20–35 µm สีน้ าตาล Conidiophores แบบ loose–fascicles เกิดผ่านทาง 

epidermal cells และ stroma cells ลักษณะเป็นทรงกระบอก ตรงถึงโค้งเล็กน้อย ขนาด 3–4 (–5) × 

20–50 µm 1–3 (–4) -septate ผิวเรียบ สีน้ าตาล มีท้ังแตกแขนงและไม่แตกแขนง Conidiogenous 

cells แบบ sympodial เกิดท่ี terminal มี 1–2 conidiogenous loci ต่อ 1 conidiogenous cells 

ขนาด 1 (–2) µm Conidiogenous loci 1–2 loci และหนาด าชัดเจน Conidia เกิดท้ังแบบ single 

และ chains ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย ส้ันและเรียวยาว รูปร่างแบบ narrowly obclavate–

subcylindrical ขนาด 2–3 × (6–) 13–60 (–110) µm (0–) 7–8-septate ส่วนปลายท้ังสองด้านแคบ

ลงจากด้านกลาง conidia มีลักษณะแบบ subacicular–subobtuse Hila ขนาด 1 µm พบท่ีปลายท้ัง

สองด้าน มี 1 (–3) หนาด าชัดเจน Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณ

ด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถ

งอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.1) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีสีน้ าตาลเทา ขอบมีสีน้ าตาลเข้มและค่อนข้างเรียบ

เสมอกัน โคโลนีมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 5 mm ใน 2 สัปดาห์ 

  Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง ดอยแม่สลอง พบบนใบจันทน์ผา 

(Dracaena loureiri), 11 ก.พ. 2556, herbarium: HY–11, cultures: Y–11=Y–11.2, Y–11.3 

 Notes: จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–11 พบว่ามีลักษณะ

ใกล้เคียงกับเช้ือรา Cladosporium spp. อย่างไรก็ตามในเช้ือรากลุ่มนี้ยังไม่เคยมีรายงานพบพืชจีนัส 

Draceana spp. มาก่อน 
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ภาพที่ 4.1 เช้ือรา Cladosporium sp. บนจันทร์ผา (Dracaena loureiri): A. อาการใบไหม้

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา 

(caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidia (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA  (scale bar = 

2.5 mm) 
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Family Amaramthaceae 

 

เชื้อรา Cercospora beticola (Y–30) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–5 mm มีสีขาวเทาถึงสีน้ าตาลอ่อนและ

เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังหน้าและหลังใบ Caespituli แบบ 

amphigenous  กระจายอยู่ท่ัวทั้งแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 20–60 µm มีสีน้ าตาล

เข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells พบว่าสามารถเกิดผ่าน

ทางปากใบได้ มีรูปร่างค่อนข้างตรงถึงเอียงเป็นแนวนอนเล็กน้อย ลักษณะเป็นทรงกระบอกท่ีหักงอ และ

คดเค้ียวเล็กน้อยขนาด 5–7 × (40–) 60–100 µm มีผนังกัน (3–) 4–5-septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสี

น้ าตาลและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–2 loci 

โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้

กับส่วนปลายของ terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 2–

3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงและอาจมีโค้งบ้างเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ narrowly 

obclavate–subcylindrical ขนาด 3–4 × (30–) 60–200 (–210) µm มีผนังกัน (3–) 6–24 (–30) -

septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียว

แคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ subobtuse–obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.2) 

 Cultures: โคโลนีมีสีขาวตรงกลางและมีสีเทาถึงเกือบด าบริเวณรอบ ขอบเรียบถึงขรุขระ

เล็กน้อย เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3–4 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่ริม ศูนย์ฯหนองหอย มูลนิธีโครงการหลวง พบบน

ใบ Swisschard (Beta vulgaris), 11 ส.ค. 2556, herbarium: HY–30, cultures: Y–30= Y–30.2, Y–

30.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บน 

Swisschard (Beta vulgaris) (ตารางท่ี 4.2) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–31 เป็นเช้ือรา 

Cercospora beticola 
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ภาพที่ 4.2 เช้ือรา Cercospora beticola บน Swisschard (Beta vulgaris): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพขยาย

กลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. 

ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (D–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.2 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บน Swisschard (Beta vulgaris) 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 
       
Cercospora apii Beta vulgaris Leaf spots Amphigenous 4–6.5 × 20–300 µm,  

short–long, geniculate to 

non–geniculate, pale brown. 

3–6 × 25–3l5 µm,  

acicular, straight–strongly 

curved, hyaline. 

Chupp (1954),  

Hsieh & Goh (1990).   

Cercospora beticola Beta vulgaris Leaf spots Amphigenous 4–6 × 30–105 µm,  

geniculate, pale brown. 

3.5–4.5 × 40–160 µm , 

narrowly obclavate–

fusiform, straight or slightly 

curved, hyaline. 

Kirk (1982),  

Meeboon et al. 

(2007). 
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Family Apiaceae (Umbelliferae) 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–23) 

 แผลใบจุดรูปร่างไม่แน่นอนและเช่ือมต่อกันคล้ายแผลใบไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

5–10 mm มีสีน้ าตาลอ่อนและเข้มข้ึนกลายเป็นสีน้ าตาลบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli พบแบบ amphigenous กระจายท่ัวแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 30–90 

µm มีสีน้ าตาลเข้มถึงเกือบด า Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells 

มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะเป็นทรงกระบอกท่ีหักงอ และคดเค้ียวเล็กน้อยขนาด 5–6 × (50–) 75–

125 (–135) µm มีผนังกัน 3–4-septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีเข้มและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ 

conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3–4 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย ปรากฏหยดน้ ามัน รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate–

subcylindrical ขนาด 4–5 × (40–) 75–170 (–190) µm มีผนังกัน (4–) 9–16 (–18) -septate ใสไม่

มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วน

ปลายแบบ subobtuse–obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination 

germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนว

เดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.3) 

 Cultures: โคโลนีขรุขระไม่เสม่ าเสมอ มีสีขาวเทาตรงกลาง ขอบมีสีเทาถึงสีเขียวขี้ม้าค่อนข้าง

เรียบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3–3.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่วาง พบบนใบข้ืนฉ่าย (Apium graveolens), 26 

ก.ค. 2556, herbarium: HY–23, cultures: Y–23=Y–23.2, Y–23.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บน

ขึ้นฉ่าย (Apium graveolens) (ตารางท่ี 4.3) พบว่าเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–23 มีความใกล้เคียงกับเช้ือรา 

Cercospora apii และ Cercospora beticola จากการศึกษาและรายงานการพบเช้ือรา Cercospora 

apii บน Apium graveolens ในประเทศไทย (Meeboon, 2008) ท าให้ตัวอย่างเช้ือราดังกล่าวถูกตัดสิน

ให้เป็น Cercospora apii 
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ภาพที่ 4.3 เช้ือรา Cercospora sp. บนขื้นฉ่าย (Apium graveolens): A. อาการใบจุดบนใบ 

(ซ้าย) และภาพขยายด้านหน้าใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา 

(caespituli) C–D. conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 

mm) 
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ตารางที่ 4.3 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนขึ้นฉ่าย (Apium graveolens) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora apii Apium australe, 
Apium 
graveolens 

Leaf spots Amphigenous 4–6.5 × 20–300 µm,  
short–long, geniculate 
–non geniculate, pale 
brown. 

3–6 × 25–3.5 µm,  
acicular, straight–strongly  
curved, hyaline. 

Chupp (1954), 
Hsieh and Goh (1990), 
Meeboon (2006).   

Cercospora apiicola Apium  
graveolens 

Leaf spots Amphigenous, 
stromata 30–60 
µm diam.  

4–6 × 25–70 µm  
(4–10 per fascicles) 
1–3-septate, 
geniculate–sinuous, 
unbranched, medium 
brown. 

(3–) 4–5 × (50–) 80–120 (–150) 
µm, 1–6-septate, obclavate–
cylindrical. 

Groenwald et al. 
(2006) 

Cercospora beticola Apium 
graveolens 

Leaf spots Amphigenous 4–6 × 30–105 µm,  
geniculate, pale brown 

3.5–4.5 × 40–160 µm ,  
narrowly obclavate–fusiform, 
straight or slightly curved, 
hyaline. 

Kirk (1982) 

Cercospora 
canescens = 
Cercospora apii 

Apium sp. Leaf spots Amphigenous 3–6.5 × 20–200 µm, 
multiseptate, dark 
brown, geniculate, 
pale–medium. 

25–300 × 2.5–5.5 µm, 
multiseptate, acicular, straight–
curved, hyaline. 

Hsieh and Goh (1990) 
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Family Asteraceae 

เชื้อรา Cercospora lactuca–sativae (Y–26) 

 แผลใบจุดกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–5 mm และเช่ือมต่อกันคล้ายแผล

ใบไหม้ขนาด 60 mm มีสีน้ าตาลและเข้มขึ้นกลายเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและ

หลังใบ Caespituli แบบ amphigenous กระจุกอยู่เป็นกลุ่มในแผล Stromata แบบ substomatal–

intraepidermal เจริญไม่สมบูรณ์ ขนาด 25–55 µm มีสีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็น

แบบ solitary–fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะเป็น

ทรงกระบอกขนาด 4–6 × (60–) 70–140 (–160) µm มีผนังกัน 3–4-septate ผิวเรียบ มีสีเทา ไม่แตก

แขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ 

conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3(–4) µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะค่อนข้างตรง รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate ขนาด 4–5 (–6) × (40–) 60–140 

(–170) µm มีผนังกัน (3–) 5–9 (–10) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate–truncate 

ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ obtuse Hila หนาด า

ชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลาย

ท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอก

ออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.4)  

 Cultures: โคโลนีมีสีเทา ตรงกลางนูนสูงขึ้น ขอบเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลาง

ประมาณ 1–2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มช.พบบนใบผักกาดหอม (Lectuce) (Lactuca sativa), 3 ส.ค. 2556, herbarium: HY–

26, cultures:   Y–26=Y–26.2, Y–26.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนผัก

สลัด (Lactuca sativa) และการรายงานของ Meeboon (2009) และ To–Anun (2011) (ตารางท่ี 4.4) 

พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–26 คือ Cercospora lactucae–sativae 
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ภาพที่ 4.4 เช้ือรา Cercospora lactucae–sativae บนผักกาดหอม (Lactuca sativa): A. 

อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้าง

เช้ือรา (caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการ

งอกของ germ–tube จาก conidia (scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale  bar = 

5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora lactucae–sativae (Y–29) 

 แผลใบจุดกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10–20 mm มีสีเทาถึงสีน้ าตาลอ่อน

และเปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงสีด าบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli แบบ amphigenous กระจายอยู่เป็นจ านวนมากท่ัวแผล Stromata แบบ substomatal–

intraepidermal เจริญไม่สมบูรณ์ ขนาด 10–25 µm มีสีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็น

แบบ solitary–fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะเป็น

ทรงกระบอกขนาด 5–7 × (100–) 120–200 µm มีผนังกัน (3–) 4–6 (–7) -septate ผิวเรียบ มีสีเทา 

ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจ

ท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะค่อนข้างตรง รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate ขนาด 4–6 × (40–) 110–180 (–

220) µm มีผนังกัน (6–) 8–18 (–23) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate–truncate 

ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ obtuse Hila หนาด า

ชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลาย

ท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอก

ออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.5)  

Cultures: ผิวโคโลนีค่อนข้างเรียบ มีสีขาวตรงกลางและมีลักษณะนูนสูงขึ้นเล็กน้อย ส่วนขอบมีสีเทาถึง

เขียวขี้ม้าขรุขระเล็กน้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5–2.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. จอมทอง สถานนีเกษตรหลวงอินทนนท์ พบบนใบผัก

สลัด (Butterhead) (Lactica sativa), 11 ส.ค. 2556, herbarium: HY–29, cultures: Y–29=Y–29.2, 

Y–29.3 

Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนผักสลัด 

(Lactuca sativa) และรายงานของ Meeboon (2009) และ To–Anun et al. (2011) (ตารางท่ี 4.4) 

พบว่าเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–29 คือเช้ือรา Cercospora lactucae–sativae 
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ภาพที่ 4.5 เช้ือรา Cercospora lactucae–sativae บนผักสลัด (Butterhead) (Lactuca 

sativa): A. อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยาย

อาการใบจุด C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–E. Conidiophores และ 

conidiogenous cells   F. Conidia G. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–G: scale 

bar = 10 µm) H. โคโลนีของเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora lactucae–sativae (Y–31) 

 แผลใบจุดรีถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–10 mm (อาจยาวถึง 30 mm) มีสี

เทาถึงสีน้ าตาลอ่อนและเปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังด้านหน้า

และหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous กระจายอยู่เป็นจ านวนมากท่ัวแผล Stromata แบบ 

substomatal–intraepidermal เจริญไม่สมบูรณ์ ขนาด 15–40 µm มีสีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores เป็นแบบ solitary–fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง 

ลักษณะเป็นทรงกระบอกขนาด 4–7 (–8) × (80–) 85–150 (–180) µm มีผนังกัน 3–5 (–6) -septate 

ผิวเรียบ มีสีเทา ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–2 loci โดยสามารถเกิด

ท่ี terminal (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลาย

ของ terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 2–3 µm 

Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะค่อนข้างตรง รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate ขนาด 4–

6 × (35–) 40–105 (–130) µm มีผนังกัน (3–) 4–12 (–18) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ 

subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลาย

แบบ obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination germ–tube งอกยาว

ออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia 

นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.6)  

 Cultures: โคโลนีค่อนข้างเรียบ มีสีขาวตรงกลางและมีลักษณะนูนสูงขึ้นเล็กน้อย ส่วนขอบมีสี

เทาถึงเขียวขี้ม้าขรุขระเล็กน้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5–2.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่ริม ศูนย์ฯหนองหอย มูลนิธิโครงการหลวง พบบน

ใบผักสลัด (Frillice Iceberg) (Lactuca sativa), 3 ส.ค. 2556, herbarium: HY–31, cultures: Y–

31= Y–31.2, Y–31.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนผัก

สลัด (Lactuca sativa) และรายงานของ Meeboon (2009) และ To–Anun et al. (2011) (ตารางท่ี 

4.4) พบว่าเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–31 คือเช้ือรา Cercospora lactucae–sativae 
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ภาพที่ 4.6 เช้ือรา Cercospora lactucae–sativae บนผักสลัด (Frillice Iceberg) Lactuca 

sativa: A. อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm B. ภาพขยายอาการ

ใบจุด C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–E. Conidiophores และ conidiogenous 

cells F. Conidia G–H. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–H: scale bar = 10 µm) 

I. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Pseudocercospora eupatorii–formasanae (Y–37) 

 แผลใบจุดกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5–15 mm มีสีน้ าตาลเทาและเข้ม

ขึ้นกลายเป็นสีน้ าตาลด าบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท่ี amphigenous 

แต่ส่วนใหญ่พบมากท่ี epiphyllous อยู่กระจายท่ัวทั้งภายในแผล Stromata แบบ substomatal–

intraepidertal รูปร่างค้อนข้างกลมถึงกลม ขนาดประมาณ 25–50 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores พบท้ังแบบ loose dense fascicles เกิดผ่านท้ังทาง epidermal cells และ 

stomata cells มรีูปร่างค่อนข้างตรง ส่วนตรงปลายของ Conidiophores อาจมีลักษณะเป็นแบบ 

geniculate–sinuous มีขนาด 3–4 × 5–7 (–11) µm ไม่มีผนังกั้นเซลล์ ผิวเรียบ มีสีน้ าตาลเทาถึงเกือบ

ใสไม่มีสี ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral 

Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia แบบ solitary ลักษณะส่วนใหญ่ตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่าง

แบบ subcylindrical–cylindrical โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบลงเล็กน้อย ขนาด 2–3 × (35–) 

45–67 (–90) µm มีผนังกั้น (1–) 2–6-septate มีหยดน้ ามัน ผิวเรียบ สีเทาถึงเกือบใสไม่มีสี ส่วนฐานมี

ลักษณะแบบ truncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subobtuse–obtuse Conidial germination 

germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนว

เดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.7) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีสีเทา ตรงกลางของโคโลนีมีสีขาวนูนสูงขึ้นเล็กน้อย 

ผิวเรียบ ขอบเรียบ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง สถานีวิจัยฯแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

พบบนใบสาบเสือ (Eupatorium odoratum),15 ต.ค. 2556, herbarium: HY–37, cultures: Y–

37=Y–37.2 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บนพืชจีนัส Eupatorium spp. (ตารางท่ี 4.5) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–37 คือเช้ือรา 

Pseudocercospora eupatorii–formosanae และนอกจากนี้ยังเคยมีรายงานการพบเช้ือราสปีชีส์นี้

ในพืชเดียวกันจากประเทศลาว (Phengsintham et al., 2013) 
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ภาพที่ 4.7 เช้ือรา Pseudocercospora eupatorii–formosanae บนสาบเสือ (Eupatorium 

odoratum): A. อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยาย

อาการใบจุด C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–E. Conidiophores และ 

conidiogenous cells F–G. Conidia H. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–H: scale 

bar = 10 µm) I. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Passalora assamensis (Y–39) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–10 mm มีสีน้ าตาลและเปล่ียนเป็นสีน้ าตาล

เข้มถึงสีด าบริเวณขอบ ขอบแผลนูนสูงขึ้นชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ 

amphigenous แต่มีมากท่ี epiphyllous อยู่กระจายท่ัวทั้งภายในแผล Stromata แบบ substomatal 

รูปร่างค้อนข้างกลม ขนาดประมาณ 40–60 µm สีน้ าตาลเข้มถึงเกือบด า Conidiophores พบแบบ 

fascicles เกิดผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ส่วนตรงปลายของ conidiophores อาจ

มีลักษณะเป็นแบบ geniculate–sinuous บ้างเล็กน้อย มีขนาด 4–5 (–6) × (30–) 50–70 (–80) µm มี

ผนังกั้นเซลล์ 2–3 (–4) -septate ผิวเรียบ มีสีน้ าตาล ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ 

sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci หนาด าชัดเจน Conidia แบบ solitary 

และ chain มีลักษณะตรงและอาจโค้งบ้างเล็กน้อย รูปร่างแบบ obclavate, subcylindrical–

cylindrical โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบลงเล็กน้อย ขนาด (3–) 5–6 × (10–) 18–40 (–44) µm มี

ผนังกั้น (0–) 1–3 (–4) -septate มีหยดน้ ามัน ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อน เทา ถึงเกือบใสไม่มีสี ส่วนฐานมี

ลักษณะแบบ subtruncate Hila หนาด า ส่วนปลายมีลักษณะแบบ obtuse Conidial germination 

germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนว

เดียวกับ conidia (ภาพท่ี 4.8) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะเส้นใยคล้ายก ามะหยีสีขาวเทา ตรงกลางของโคโลนีมีสีขาวนูนสูงขึ้น

และขรุขระเล็กน้อย ผิวและขอบค่อนข้างเรียบ ขนาดเส้นผ่าศูนย์ กลางประมาณ 1.5–2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. เทิง ภูช้ีฟ้า พบบนใบสาบหมา (Eupatorium 

adenophorum), 10 ธ.ค. 2556, herbarium: HY–39, cultures: Y–39 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Passalora spp. บนพืชจีนัส 

Eupatorium spp. (ตารางท่ี 4.6) พบว่าเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–39 คือเช้ือรา Passalora assamensis 

และนอกจากนี้ยังเคยมีรายงานการพบเช้ือราสปีชีส์นี้บนพืชอาศัยชนิดเดียวกันอีกด้วย (Meeboon et 

al., 2007) 
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ภาพที่ 4.8 เช้ือรา Passalora assamensis บนสาบหมา (Eupatorium adenophorum): A. 

อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. 

ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–E. Conidiophores และ conidiogenous cells F. 

Conidia G. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–G: scale bar = 10 µm) H. โคโลนี

เช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.4 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนผักสลัด (Lactuca sativa) 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora beticola Lactuca 

sativae 

Leaf spots Amphigenous 4–6 × 30–105 µm,  

geniculate, unbranched,  

pale brown. 

3.5–4.5 × 40–160 µm, 

narrowly obclavate–

fusiform, straight or slightly 

curved, hyaline. 

Kirk (1982) 

Cercospora 

lactucae-sativae 

Lactuca 

sativae 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata 17–36 

µm diam, 

modertely 

small–

welldeveloped.  

3–6.5 × 47–128 µm  

(3–8 per fascicle), 1–4- 

septate, loose fascicles, 

unbranched, cylindrical–

strongly geniculate near the 

apex, brown. 

3–6.5 × 36–182 µm, 

7–3-septate, acicular–

narrowly obclavate, 

straight or slightly curved, 

hyaline. 

Meeboon (2009),  

To–Anun et al. 

(2011). 

Cercospora 

longissima 

Lactuca 

sativae 

Leaf spots Amphigenous 4–6 × 25–100 µm 

(2–10 in a fascicle), 

mutiseptate, unbranched, 

sparingly geniculate, pale 

olivaceous brown. 

3–5 × 20–200 µm,  

multiseptate, acicular–

obclavate, straight–curved, 

hyaline. 

Hsieh and Goh 

(1990) 
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ตารางที่ 4.5 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Eupatorium spp. 

species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

ageratoides 

Eupotorium 

japonicum 

Leaf spots Hypogenous 4–6.5 × 30–140 µm  

(2–10 in a fascicle), 

multiseptate, straight–

curved, geniculate, 

denticulate,  olivaceous 

brown. 

4–5.5 (–7.5) × 15–85 

µm, 1–5 (mostly 1–2) 

septate, obclavate– 

cylindrical, pale 

olivaceous–olivaceous, 

straight–slightly curved 

Gou and Hsieh 

(1995) 

Pseudocercospora eupatorii–

formosanae 

Eupotorium 

chinense, 

Eupotorium 

odoratum and 

Eupotorium sp. 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata 20–55 

µm 

 in diam. 

3–4 × 10–25 µm,  

0–1-septate, densely 

fasciculate, cylindric–

slightly curved, 

unbranched, pale 

olivaeeous brown 

2.5–4 × 15–80 µm, 

 2–10-septate, 

cylindrical or longer, 

straight–slightly curved, 

pale olivaceous. 

Hsieh and Goh 

(1990) 

Eupotorium 

odoratum 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata well–

developed,  

15–40 µm in 

diam. 

2–4 × 4–22 µm  

(1–16 per fascicle),  

nearly straight or 

cylindrical–geniculate–

sinuous, unbranched. 

2–4 × 15–71 µm, 

1–5-septate, narrowly 

obclavale, straight–

slightly curved, brown. 

Phengsintham et 

al. (2013) 
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ตารางที่ 4.5 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Eupatorium spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora vicosae Eupotorium sp. Leaf spots Mainly 

epiphyllous, 

stromata well–

developed, 47.5–

70 × 55–97.5 µm 

diam, brown.  

18.5–56 × 3–4 µm,   

1–2-septate, loosely 

fasciculate, 

unbranched, 

flexuous–curved, 

cylindrical, light 

brown 

20–91 × 2.5–4 µm,  

1–8-septate, straight–

slightly curved, 

obclavate–fusiforme, 

light brown. 

Firmino et al. (2013) 
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ตารางที่ 4.6 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Passalora spp. บนพืชจีนัส Eupatorium spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Passalora 

assamensis 

Eupotorium 

adenophoru

m 

Leaf spots Amphiginous, 

stromata 24–44 µm 

in diam. 

3–5 × 28–53 µm  

(loose–moderately dense 

fascicles), 1–4-septate, erect, 

straight, smooth, pale brown–

brown. 

2.5–5 × 13–54 µm,  

3–7-septate, solitary, 

obclavete–subcylindrical, 

straight, subhyaline–light 

brown. 

Meeboon et al. 

(2007) 

Passalora 

foveolicola 

Eupotorium 

bupleurifoliu

m 

Leaf spots Amphiginous, 

stromata 20–90 µm 

in diam. 

4–8 × 50–110 µm  

(loose –dense large fascicles), 

septate, erumpent through 

the cuticle, erect, straight–

somewhat flexuous, 

cylindrical–oblong, non 

geniculate, unbranched, 

smooth, walls thickened,  

pale–medium dark brown. 

5–8 × (15–) 25–85 µm,  

1–4-septate, solitary,  

straight–slightly curved, 

smooth, subcylindrical–

obclavate, pale brown. 

Schub and braun 

(2007) 
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Family Brassicaceae (Crucifereae) 

เชื้อรา Cercospora brassicicola (Y–27) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 mm มีสีขาวเทาและเข้มข้ึนกลายเป็นสี

น้ าตาลอ่อนบริเวณขอบแผล แผลเกิดขึ้นเด่ียวๆ ปรากฏท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ 

amphigenous กระจายอยู่ท่ัวทั้งในแผล Stromata แบบ substomatal–intraepidermal ขนาด 20–

50 µm มีสีน้ าตาลเข้มเกือบด า Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells 

และ stroma cells มีรูปร่างค่อนข้างตรงถึงเอียงเป็นแนวนอน ลักษณะเป็นทรงกระบอกท่ีหักงอ และคด

เค้ียวเล็กน้อยขนาด 5–7 × (60–) 70–100 (–110) µm มีผนังกัน 3–5-septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสี

น้ าตาลและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–2 (–3) 

loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal และ lateral (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียว

เนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่าง

ชัดเจน ขนาด 1–3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ 

narrowly obclavate–subcylindrical ขนาด 3–5 × (20–) 40–100 (–110) µm มีผนังกัน (1–) 3–8-

septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียว

แคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ subobtuse–obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 1–3 µm 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.9) 

 Cultures: โคโลนีมีผิวค่อนข้างเรียบสีขาวเทาถึงสีน้ าตาลอ่อน ขอบค่อนข้างเรียบ มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 3–4 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบคะน้า (Brassica albroglabra), 3 ส.ค. 2556, herbarium: HY–27, 

cultures: Y–27= Y–27.2, Y–27.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora brassicicola 

ท่ีพบบน Brassica albograbra (ตารางท่ี 4.7) โดยเป็นเช้ือราเพียงสปีชีส์เดียวท่ีพบบนพืชอาศัยนี้ พบว่า

ตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–27 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเหมือนกันกับตารางดังกล่าว และนอกจากนี้

ยังเคยมีรายงานการพบเช้ือราสปีชีส์นี้บนพืชอาศัยชนิดเดียวกันในประเทศไทยมาก่อน (Meeboon, 

2007; To–Anun et al., 2011) 
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ภาพที่ 4.9 เช้ือรา Cercospora brassicicola บนคะน้า (Brassica albograbra): A. อาการใบ

จุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด  C. 

ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–F. Conidiophores และ conidiogenous cells G. 

Conidia H. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–H: scale bar = 10 µm) I. โคโลนีเช้ือ

ราบน PDA (scale bar = 5 mm) 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–33) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1–10 mm และเช่ือมต่อกันเป็นแผลใบไหม้

ขนาด 30–40 mm มีสีน้ าตาลอ่อนและเปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลัง

ใบ Caespituli พบแบบ amphigenous กระจายอยู่เป็นกลุ่มในแผล Stromata แบบ substomatal–

intraepidermal ขนาด 25–40 µm มีสีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่าน

ทาง epidermal cells และ stromata cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะเป็นทรงกระบอกขนาด 5–
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6 × 125–240 (–250) µm มีผนังกัน (2–) 3–8 (–9) -septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีน้ าตาลเข้มและจาง

ลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1 loci โดยสามารถเกิดท่ี 

terminal (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวบ้างเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลาย

ของ terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3–4 µm 

Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง รูปร่างเป็นแบบ filiform–narrowly obclavate 

ขนาด (3–) 4–5 × (35–) 70–300 (–380) µm มีผนังกัน (2–) 6–22 (–29) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐาน

แบบ truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ 

subacicular–subobtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination germ–tube 

งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.10) 

 Cultures: โคโลนีมีผิวขรุขระเล็กน้อยสีขาวเทา ขอบเรียบสีขาว มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 

cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบผักกาดขาว (Brassica rapa), 16 ส.ค. 2556, herbarium: HY–33, 

cultures: Y–33= Y–33.2, Y–33.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora sp. บน 

Brassica rapa (ตารางท่ี 4.8) โดยจากตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–33 พบว่ามีความคล้ายคลึงกับ เช้ือ

รา Cercospora brassicicola ซึ่งพบบนพืชอาศัยชนิดนี้เพียงสปีชีส์เดียว อย่างไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบ

ตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–33 กับเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–27 ซึ่งคือเช้ือรา Cercospora brassicicola ท่ี

พบบน Brasica albroglabra พบว่ามีความแตกต่างกันเกินกว่าท่ีจะเป็นเช้ือราสปีชีส์เดียวกันได้ โดย

ตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–33 มีความคล้ายคลึงกับเช้ือรา Cercospora apii ท่ีซึ่งพบว่าปรากฏบนพืช

อาศัยท่ีหลากหลายมากกว่าเช้ือรา Cercospora brassicicola ท่ีพบบนพืชในวงศ์ Brassicaceae 
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ภาพที่ 4.10 เช้ือรา Cercospora apii บนผักกาดขาว (Brassica rapa): A. อาการใบจุดด้านหน้า 

(ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm)B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้าง

เช้ือรา (caespituli) D–E. Conidiophores และ conidiogenous cells E–H. Conidia I. ลักษณะการ

งอกของ germ–tube จาก conidia (D–I: scale bar = 10 µm) J. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar 

= 5 mm) 
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ตารางที ่4.7 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora brassicicola บนพืชจีนัส Brassica spp. 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

brassicicola 

Brassica 

alboglabra 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata small 

or up to 50 µm 

wide. 

3.5–6 × 25–500 µm  

(2–18 in a fascicle),  

multiseptate, 0–2 

geniculate, pale 

olivaceous–

medium brown   

2–5 × 25–200 µm, 

indistinctly 

multiseptate, acicular, 

straight–curved, 

hyaline. 

Hsieh and 

Goh (1990) 

 
Brassica 

alboglabra, 

Brassica 

campestris, 

Brassica 

pekinensis, 

Brassica juncea 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata 12.5–

19.5 µm diam. 

3.5–5 × 24.5–64 µm   

(6–11 in loose–

dense fascicles), 1–

3-septate, straight–

decumbent, 

unbranched, 

geniculate near the 

apex, cylindrical. 

2.5–5 × 54–135 µm,  

7–4-septate, 

obclavate–

subacicular, straight, 

slightly curved, 

hyaline.  

Meeboon 

(2009), To–

Anun et al 

(2011) 

*พบเช้ือราจีนัส Cercospora brassicicola เพียงสปีชีส์เดียวบนคะน้า (Brassica alboglabra) 
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ตารางที ่4.8 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora brassicicola บนผักกาดขาว (Brassica rapa) 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

brassicicola 

Brassica 

rapa 

Leaf spots Amphigenous, 

Stromata small 

or up to 50 µm 

wide. 

3.5–6 × 25–500 µm  

(2–18 in a fascicle), 

multiseptate,  

0–2 geniculate, pale 

olivaceous–medium 

brown.  

2–5 × 25–200   µm, 

indistinctly 

multiseptate, 

acicular, straight–

curved, hyaline. 

Hsieh and 

Goh (1990). 

 
Brassica 

rapa 

Leaf spots Amphigenous, 

Stromata 12.5–

19.5 µm diam. 

3.5–5 × 24.5–64 µm  

(6-11 in loose–dense 

fascicles), 1-3-septate, 

straight–decumbent, 

unbranched, geniculate 

near the apex, cylindrical, 

2.5–5 × 54–135 µm,  

7–4-septate, 

obclavate–

subacicular, 

straight, slightly 

curved, hyaline.  

Meeboon 

(2009), To–

Anun et al 

(2011). 

*พบเช้ือราจีนัส Cercospora brassicicola เพียงสปีชีส์เดียวบนผักกาดขาว Brassica rapa 
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Family Combretaceae 

เชื้อรา Pseudocercospora sp. (Y–41) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10–15 mm มีสีน้ าตาลอ่อนถึงสีเทาและ

เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบ

ท่ี epiphyllous อยู่กระจายท่ัวทั้งภายในแผล Stromata แบบ substomatal–intraepidertal รูปร่าง

กลม ขนาดประมาณ 40–50 µm สีน้ าตาลเข้มถึงเกือบด า Conidiophores แบบ dense fascicles เกิด

ผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ขนาด 2.5–4 × (6–) 10–20 µm ไม่ปรากฏผนังกั้น

เซลล์ ผิวเรียบ ตรงถึงคดไปมาเล็กน้อย มีสีน้ าตาลอ่อน ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ 

sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia แบบ solitary 

ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ subcylindrical–cylindrical โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบ

ลงเล็กน้อย ขนาด 3–4 × (12–) 20–82 (–88) µm มีผนังกั้น (0–) 1–5-septate มีหยดน้ ามัน สีน้ าตาล

เทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ obtuse Conidial germination 

germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนว

เดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 

4.11) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีตรงกลางของโคโลนีนูนสูงขึ้นขรุขระไม่เสมอกัน

เล็กน้อย มีสีขาวเทาผิวเรียบ ขอบเรียบสีเทา ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. ล าปาง อ. เมืองปาน อุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน พบบนใบสะแกเถา 

(Combretum procurum), 8 ม.ค. 2556, herbarium: HY–41, cultures: Y–41=Y–41.2, Y–41.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บนพืชจีนัส Combretum spp. (ตารางท่ี 4.19) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–41 ท่ีพบบน 

Combretum procurum มีความแตกต่างจากเช้ือรา Pseudocercospora spp. ท่ีเคยมีรายงานมา

ก่อน โดยตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–41 มีลักษณะดังนี้ Stromata มีสีน้ าตาลเข้มเกือบด า 

Conidiophores ขนาดส้ัน 2.5–4 × (6–) 10–20 µm และ Conidia มีสีน้ าตาล–น้ าตาลเข้ม สามารถ

สังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน 
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ภาพที่ 4.11 เช้ือรา Pseudocercospora sp. บนสะแกเถา (Combretum procurum): A. อาการ

ใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ(ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพ

ขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–E. Conidiophores และ conidiogenous cells F. Conidia 

G. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–G: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.9 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Combretum spp. 

species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

combreticola 

Combretum sp. Leaf spots Hypophyllous, 

stromata 10–30 µm 

in diam. 

3–8 × 5–60 µm, 0–6-

setate, small–moderately 

large fascicles, loose–

moderately dense dense, 

subcylindrical–moderately 

geniculate sinuous, 

unbranched–rarely 

branched, smooth, pale 

olivaceous. 

2–4 × 25–90 µm, 1–9 (–10)-

setate, short chains, 

narrowly cylindrical or 

obclavate–cylindrical, 

smooth, subhyaline–pale 

olivaceous. 

Braun and Freire 

(2003) 

Pseudocercospora 

combretigena 

Combretum sp. Leaf spots Epiphyllous, 

stromata 30–50 µm 

in diam. 

3–5 × 50–100 µm, 0–2 (–3) 

-setate, erect, filiform, 

sometimes sinuous, but 

hardly geniculate, 

unbranched, olivaceous–

brown. 

3–4 × 40–70 µm, 3–7-

setate, obclavate–

subcylindrical, smooth, 

subhyaline–pale 

olivaceous. 

Braun (2001) 
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Family Convolvulaceae 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–07) 

 แผลใบจุดกลมถึงรูปร่างไม่แน่นอนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5–10 mm และเช่ือมต่อ

กันคล้ายแผลใบไหม้ขนาดประมาณ 20 mm กลางแผลมีสีขาวเทาถึงสีน้ าตาลอ่อนและเปล่ียนเป็นสี

น้ าตาลเข้มถึงสีด าบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท่ี amphigenous 

กระจายอยู่ท่ัวทั้งแผล Stromata เป็นแบบ subepidermal ขนาด 30–40 µm สีน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores แบบ fascicles เกิดผ่านทางปากใบ และ epidermal cells มีรูปร่างตรง ลักษณะเป็น

ทรงกระบอก ขนาด 5–6 × (40–) 60–150 (–175) µm มีผนังกัน 3–5 (–6) -septate ผิวเรียบ มีสี

น้ าตาลอ่อน ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial มี 1–3 loci โดยสามารถเกิด

ท่ี terminal และ lateral (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลาย

ของ terminal Conidiogenous loci หนาด า ขนาด 2–3 µm Conidia เกิดขึน้แบบ solitary ลักษณะ

ตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ subcylindrical–cylindrical ขนาด 3–4 × (50–) 70–155 µm มีผนัง

กัน (5–) 8–13 (–15) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรงถึงตัดตรง ส่วนปลาย conidia ค่อนข้างทู่ถึง

ทู่ Hila หนาด าและหักเหของแสงอย่างชัดเจน ขนาด (1–) 2–3 µm Conidial germination germ–

tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.12)  

 Cultures: โคโลนีค่อนข้างเรียบสีขาวเทา ขอบมีสีเขียวขี้ม้าเข้มค่อนข้างเรียบ เส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบผักบุ้งฝรั่ง 

(Ipomoea sp.), 3 ก.พ. 2556, herbarium: HY–07, cultures: Y–07=Y–07.2, Y–07.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Ipomoae spp. (ตารางท่ี 4.10) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–7 ท่ีพบบน Ipomoea sp. คือ

เช้ือรา Cercopora apii 
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ภาพที่ 4.12 เช้ือรา Cercospora apii บนผักบุ้งฝรั่ง (Ipomoea sp.): A. อาการใบจุดด้านหน้า 

(ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (ceaspituli) C. 

Conidiophores และ conidiogenous cells D. Conidia E. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก 

conidium (C–E: scale bar = 10 µm) F. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชือ้รา Pseudocercospora sp. (Y–08) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–10 mm มีสีน้ าตาลเทาและเข้มข้ึนเล็กน้อย

กลายเป็นสีน้ าตาลบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท่ี amphigenous แต่

พบมากท่ี epiphyllous อยู่เป็นกระจุกปรากฏกลางแผล Stromata แบบ substomatal รูปร่าง

ค่อนข้างกลม ขนาด 75–100 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม Conidiophores แบบ dense fascicles เกิด

ผ่านทาง epidermal cells และทางปากใบ รูปร่างตรงถึงหักงอท่ีส่วนปลาย ขนาด 2–2.5 × (12–) 14–

20 µm มีผนังกั้น 0–1-septate ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อนถึงเกือบใส่ไม่มีสีท่ีปลาย ส่วนใหญ่ไม่แตกแขนง 

(บางก้าน conidiophores พบว่ามีการแตกแขนง) Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial โดย

พบว่าเกิดท่ี terminal Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia เกิดแบบ solitary ลักษณะโค้ง

เล็กน้อย ส้ันถึงเรียวยาว รูปร่างแบบ subcylindrical–cylindrical ขนาด 2–3 × (20–) 27–70 (–75) 

µm มีผนังกั้น (3–) 4–6 (–8) -septate  มีหยดน้ ามัน เกือบใสไม่มีสีถึงสีเทา ส่วนฐานลักษณะแบบ 

truncate และอาจแคบเรียวลงเล็กน้อยถึงส่วนปลายของ conidia ส่วนปลายลักษณะแบบ acicular–

obtuse Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ 

conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้าง

ของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.13)  

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีตรงกลางนูนสูงขึ้นชัดเจน สีเทาผิวเรียบ ขอบเรียบ 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบผักบุ้งฝรั่ง 

(Ipomoea sp.), 3 ก.พ. 2556, herbarium: HY–08, cultures: Y–08=Y–08.2, Y–08.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

(ตารางท่ี 4.11) ท้ังสองสปีชีส์ท่ีเคยมีรายงานว่าพบบนพืชจีนัส Ipomoea spp. พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอ

โซเลท่ี Y–8 มีความแตกต่างจากตารางเปรียบเทียบคือ Caespituli พบมากท่ี epiphyllous Stromata 

กลม ขนาดค่อนข้างใหญ่ 75–100 µm Conidiophores มีขนาดค่อนข้างส้ัน 2–2.5 × (12–) 14–20 

µm บางครั้งพบว่ามีการแตกแขนงท่ีส่วนปลายก้าน 
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ภาพที่ 4.13 เช้ือรา Pseudocercospora sp. บนผักบุ้งฝรั่ง (Ipomoea sp.): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา 

(caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 

mm) 
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เชื้อรา Cercospora apii (Y–20) 

แผลใบไหม้ขนาดความยาวประมาณ 20–30 mm เกิดบริเวณขอบใบ มีสีน้ าตาลเข้ม พบท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous กระจายอยู่ภายในแผล Stromata แบบ 

substomatal ขนาด 20–60 µm มีสีน้ าตาลเข้มถึงด า Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้น

ผ่านทาง epidermal cells และ stromata cella มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะเป็นทรงกระบอก ขนาด 

5–6 × (45–) 50–120 µm มีผนังกัน 2–3-septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีเข้มและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่

แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–2 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจ

ท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate ขนาด 4–5 × (75–) 100–

210 (–310) µm มีผนังกัน (7–) 10–15 (–17) -septate ใสไม่มีสี ปรากฏหยดน้ ามัน ส่วนฐานแบบ 

subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลาย

แบบ subacicular–slightly obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination 

germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนว

เดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 

4.14) 

 Cultures: โคโลนีขรุขระไม่สม่ าเสมอ มีสีขาวเทาตรงกลาง ขอบมีสีเขียวขี้ม้าค่อนข้างเรียบ มี

เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–4 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง สถานีวิจัยฯแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

พบบนใบจิงจ้อเหลือง (Merremia vitifolia), 10 มิ.ย. 2556, herbarium: HY–20, cultures: Y–20=Y–

20.2, Y–20.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Merremia spp. (ตารางท่ี 4.12) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–20 คือเช้ือรา Cercospora 

apii ซึ่งเคยมีรายงานว่าพบบน Merremia umbellate (Meeboon, 2009; To–Anun, 2011) 
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ภาพที่ 4.14 เช้ือรา Cercospora apii บนจิงจ้อเหลือง (Merremia sp.): A. อาการใบไหม้ด้านหน้า 

(ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B–C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) 

D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก 

conidium (D–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.10 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Ipomoea spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 
Cercospora 
alabamensis 

Ipomoae acuminata, 
Ipomoae hederacea, 
Ipomoae pescaprae, 
Ipomoae purpurea. 

Leaf spots – 4–5 × 50–100 µm (fascicles 
numerous), mutiseptate, nearly 
straight, denticulate, or abruptly 
shouldered, straight–curved, 
hyaline. 

3–4 × 70–250 µm, 
mutisuptate, 
straight–curved, 
hyaline. 

Atkinson (1892) 

Cercospora apii Ipomoae illustris Leaf spots Amphigenous 4–6.5 × 20–300 µm, short–long, 
geniculate to non-geniculate, 
pale brown. 

3–6 × 25–3l5 µm, 
acicular, straight–
strongly curved, 
hyaline. 

Chupp (1954), Crous 
and Braun (2003). 

Cercospora 
citrullina = 
Cercospora apii 

Ipomoae nil (Thailand). Leaf spots Epiphyllous, 
stromata none 
to small. 

4–5.5 × 50–300 µm, rarely 6.5 × 
500 µm, multiseptate, single or 
in spreading fascicles of 2–30, 
straight– slightly bent or curved, 
geniculations, unbranched, pale 
brown–brown. 

2–4 × 50–220 µm, 
or even as large as 
5.5 × 450 µm, 
multiseptate, 
acicular, almost 
never obclavate, 
straight–strongly 
curved, hyaline.  

Cooke (1883), 
Meeboon (2009),  
To–Anun et al. 
(2011). 
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ตารางที่ 4.10 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Ipomoea spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora ipomoea 
= Cercospora apii 

Ipomoae 
acuminata, 
Ipomoae alba. 
Ipomoae aquatica 
(Thailand), Ipomoae 
batatas and other 
species., Meremia 
vitifolia. 

Leaf spots Amphigenous, 
stromata well–
developed, 24–
40 µm in diam. 

3–5 × 13.5–134 µm, 2–3-
septate, loose –dense 
fascicle, straight–decumbent,  
subcylindrical, geniculate–
sinuous, pale yellow–pale 
brown. 

3–3.5 × 44.5–143 
µm, 6–15-septate, 
solitary, narrowly 
obclavate–
subacicular, straight, 
hyaline.  

Meeboon (2009),  
To–Anun et al. (2011). 

Cercospora 
varanasiana 

Ipomoae sp. Leaf spots Epiphyllous, 
stromate 
poorly 
developed 

3–6 × 35–89 µm, 2–3-septate, 
oliveous brown. 

1.4–4.5 × 30–78 µm, 
2–7-septate, clavate, 
hyaline–subhyaline. 

Pavgi and Singh (1964) 

Cercospora viridula Ipomoae Purpurea, 
Ipomoae sp. 

Leaf spots – – 4 × 70–80 um, 6–8-
septate, 
subcylindrical but 
narrowed above, 
subhyaline. 

Ellis and Everhart 
(1889) 
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ตารางที ่4.11 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Ipomoae spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

haldibariensis 

Ipomoae 

grandiflora, 

Ipomoae longiflora. 

Leaf spots Hypophyllous, 

stromata 

substromata, 

subglobose, 20–

40 µm in diam. 

3–3.5 × 30–340 µm (very 

densely fasciculate–

symnematous), mutiseptate, 

filiform, flexuous, 

unbranched, pale–dark 

olivaceous-brown. 

(3–) 4–7 × 40–100 

µm, 2–10-septate, 

obclavale–

cylindrical, smooth, 

subhyaline–

olivaceous. 

Braun (2001) 

Pseudocercospora 

timorensis 

Ipomoae aculeata, 

Ipomoae asarifolia, 

Ipomoae batatas, 

Ipomoae cymosa, 

Ipomoae indica and 

other species. 

Leaf spots Mainly 

hypophyllous. 

3–5 × 5–50 µm, 1–3-septate, 

with 0–2 slight geniculations, 

pale golden brown. 

2–5 × 50–100 µm, 3–

8-septate, cylindric–

obclavate, straight–

slightly curved, 

hyaline –pale straw 

coloured. 

Deighton (1976) 
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ตารางที ่4.12 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Merremia spp. 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 
       

Cercospora ipomoea 

= Cercospora apii 

Meremia umbellata. 

 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata well–

developed 24–

40. 

3–5 × 13.5–134 µm,  

2–3-septate, loose–dense 

fascicle, straight–

decumbent,  subcylindrical, 

geniculate–sinuous, pale 

yellow–pale brown. 

3–3.5 × 44.5–143 

µm, 6–15-septate, 

solitary, narrowly 

obclavate–

subacicular, straight, 

hyaline. 

Meeboon (2009),  

To–Anun et al. 

(2011) 

Cercospora 

merremiae = 

Pseudocercospora–

form 

Meremia emerginata, 

Meremia gemella. 

Leaf spots 
 

3–3.6 × 15–35 µm, 

0–1-septate, pale 

olivaceous. 

3–4.5 × 30–80 µm, 

obclavate, 

concolorous. 

Chupp (1954) 
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Family Euphorbiaceae 

เชื้อรา Cercospora pulcherrimae (Y–6) 

 แผลใบจุดค่อนข้างกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–10 mm มีสีน้ าตาลและ

เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงสีด าบริเวณขอบ พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท่ี 

amphigenous แต่ส่วนใหญ่พบท่ี hypophyllous อยู่กระจายภายในแผล Stromata เป็นแบบ 

substomatal รูปร่างกลมถึงค่อนข้างกลม ขนาด 25–60 µm สีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ 

fascicles พบว่าสามารถเกิดผ่านทางปากใบได้ มีรูปร่างตรงถึงโค้งเล็กน้อย ลักษณะเป็นทรงกระบอก

ขนาด 5–6 × (50–) 80–100 (–110) µm มีผนังกัน (1–) 3–4 (–5) -septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสี

น้ าตาลและจางลงสู่ส่วนปลายของ conidiophores ส่วนปลายไม่แตกแขนง Conidiogenous cells 

เกดิแบบ sympodial มี 1 (–2) โดยสามารถเกิดท่ี terminal และ lateral ท่ีท าให้ conidiogenous 

cells มีการหักงอเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal Conidiogenous loci หนาด า ขนาด 

2–3 µm Conidia แบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง มีรูปร่างแบบ narrowly obclavate–

subcylindrical ขนาด 4–5 × (65–) 80–130 (–150) µm มีผนังกัน 3–8 (–10) -septate มีหยดน้ ามัน 

ใสไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรง และเรียบแคบลงถึงส่วนปลายของ conidia ส่วนด้านปลายทู่เล็กน้อยถึง

เกือบแหลม Hila หนาด าและหักเหแสงชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination germ–tube 

งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.15) 

 Cultures: โคโลนีเรียบมีสีขาวเทา ขอบเรียบ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3.5–4 cm ใน 2 

สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. จอมทอง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ พบบนใบ

คริสต์มาส (Euphorbia sp.), 27 ม.ค. 2556, herbarium: HY–06, cultures: Y–06=Y–06.2, Y–06.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บน 

Euphobia spp. (ตารางท่ี 4.13) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–6 คือเช้ือรา Cercospora 

pulcherrimae อย่างไรก็ตามเคยมีรายงานการพบเช้ือราชนิดนี้บนคริสมาตย์ (Euphobia 

pulcherrimae) จากประเทศไทยมาก่อน (Meeboon, 2006) 
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ภาพที่ 4.15 เช้ือรา Cercospora pulcherrimae บนคริสต์มาส (Euphorbia sp.): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุดและกลุ่มโครงสร้าง

เช้ือรา (caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการ

งอกของ germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale 

bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora sp. (Y–13) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10–20 mm กลางแผลมีสีขาวเทาและ

เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงสีด าบริเวณขอบแผล ขอบแผลนูนสูงขึ้นชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli พบท่ี amphigenous อยู่กระจายท่ัวทั้งแผล Stromata พบแบบ substomatal ขนาด 

25–45 µm มีสีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดโดยผ่านทาง epidermal cells 

และ stromata cells มีท้ังรูปร่างตรงถึงเอียงเป็นแบบแนวนอน ลักษณะเป็นทรงกระบอกตรงถงึหักงอ

หรือคดเค้ียวเนื่องจากเป็นต าแหน่งของ conidiogenous loci ขนาด (5–) 6–7 × (55–) 70–90 (–110) 

µm มีผนังกัน 3–5 (–6) -septate ผิวเรียบ ส่วนของฐานมีสีเข้มและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial มี 3–4 (–6) loci เกิดท่ี terminal และ lateral จนท า

ให้ conidiogenous cell มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal 

Conidiogenous loci หนาด า ขนาด 1–3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง

เล็กน้อยรูปร่างแบบ narrowly obclavate–subcylindrical ขนาด 3–5 × (25–) 55–120 (–135) µm 

มีผนังกัน (3–) 8–14 (–21) -septate ส่วนฐานโค้งตัดตรงถึงตัดตรง ส่วนกลาง conidia มีท้ังแบบกว้าง

กว้างปลายท้ังสองด้าน และแบบเรียวแคบลงเล็กน้อยจนถึงส่วนปลาย conidia ส่วนปลายทู่จนถึงเกือบ

แหลม Hila หนาด าและหักเหแสงชัดเจน ขนาด 1–3 µm Conidial germination germ–tube งอก

ยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia 

นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.16)  

 Cultures: ผิวของโคโลนีค่อนข้างเรียบมีสีขาว ตรงกลางนูนสูงขึน้เล็กน้อย ขอบค่อนข้างเรียบสี

เทา เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบโกสน 

(Codiaeum variegatum), 12 ก.พ. 2556, herbarium: HY–13, cultures: Y–13=Y–13.2, Y–13.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Codieaum spp. (ตารางท่ี 4.14) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–13 มีความแตกต่าง โดย

ลักษณะท่ีพบว่าตัวอย่างเช้ือราต่างไปจากในสปีชีส์ท่ีเคยพบคือ Conidiophores มีลักษณะคดงอ 

(geniculate) จ านวนมาก Conidiogenous cells มีส่วนของ conidiogenous loci มากถึง 3–4(–6) 
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ภาพที่ 4.16 เช้ือรา Cercospora sp. บนโกสน (Codiaeum  variegatum): A. อาการใบไหม้

ด้านหน้าใบ (scale bar = 1 cm) B. ลักษณะกลุ่มโครงสร้างของเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores 

และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (scale bar 

= 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora apii (Y–14) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 mm กลางแผลมีสีขาวเทาและเข้มข้ึน

กลายเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงม่วงบริเวณขอบแผล ขอบแผลนูนสูงขึ้นชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli พบแบบ amphigenous แต่มีมากท่ี hypophyllous อยู่กระจายท่ัวภายในแผล 

Stromata เป็นแบบ substomatal ขนาด 30–80 µm มีสีน้ าตาล Conidiophores แบบ fascicles 

เกิดผ่านทาง epidermal cells และ stroma cells มีรูปร่างตรงถึงโค้งเล็กน้อย เอียงเป็นแนวนอน 

ลักษณะเป็นทรงกระบอก ขนาด 4–6 × (40–) 60–135 (–150) µm มีผนังกัน 2–5 (–6) -septate ผิว

เรียบ ส่วนฐานมีสีน้ าตาลเข้มและสีจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ 

sympodial มี 1–2 (–3) loci โดยพบว่าเกิดท่ี terminal และ lateral ซึ่งอาจท าให้ conidiogenous 

cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal Conidiogenous loci หนา

ด า ขนาด 2–3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ narrowly 

obclavate–subcylindrical ขนาด 4–5 × (40–) 60–130 (–160) µm มีผนังกัน (4–) 7–14 (–16) -

septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรง และเรียวแคบลงถึงปลาย conidia ส่วนปลายค่อนข้างทู่ถึงเกือบ

แหลม Hila หนาด าและหักเหแสงชัดเจน ขนาด 2 (–3) µm Conidial germination germ–tube 

งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.17) 

 Cultures: ผิวของโคโลนีค่อนข้างเรียบ มีสีขาวตรงกลาง ขอบค่อนข้างเรียบมีสีเทาถึงเขียวขี้ม้า 

มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.5–3 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบโกสน 

(Codiaeum variegatum), 12 ก.พ. 2556, herbarium: HY–14, cultures: Y–14=Y–14.2, Y–14.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Codiaeum spp. (ตารางท่ี 4.14) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–14 คือเช้ือรา Cercospora 

apii และนอกจากนี้ยังเคยมีรายงานว่าพบเช้ือรา Cercospora apii บนโกสน (Codiaeum sp.) จาก

ประเทศไทยมาก่อน (Meeboon, 2009; To–Anun et al., 2011) 
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ภาพที่ 4.17 เช้ือรา Cercospora apii บนโกสน (Codiaeum variegatum) : A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา 

(caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 

mm) 
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เชื้อรา Cercospora sp. (Y–17) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 mm มีสีขาวเทาและเปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้ม

ถึงม่วงเข้มบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังด้านหน้าใบและหลังใบ Caespituli พบท่ี 

epiphyllous อยู่กระจายท่ัวแผล Stromata แบบ substomal–intraepidermal รูปร่างค่อนข้างกลม 

ขนาด 20–60 µm สีน้ าตาลเข้ม Conidiophores แบบ fascicles เกิดผ่านทางepidermal cells  และ 

stroma มีรูปร่างตรงถงึเอียงเป็นแนวนอน ลักษณะเป็นทรงกระบอก ถงึหักงอหรือคดเค้ียว ขนาด 5–6 × 

(65–) 70–230 (–240) µm มีผนังกัน 4–7 (–9) -septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีน้ าตาลและสีจางลงสู่ส่วน

ปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial มี (1–) 2–5 (–7) loci โดยเกิดท่ี 

terminal และ lateral จนท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วน

ปลายของ terminal Conidiogenous loci หนาด า ขนาด 3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary  

ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ subcylindrical–cylindrical ขนาด 4–5 (–6) × (40–) 200–

360 µm มีผนังกัน (4–) 9–30 (–32) -septate มีหยดน้ ามัน ใส่ไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรง อาจเรียวแคบ

ลงเล็กน้อยถึงส่วนปลาย conidia ส่วนปลายทู่ Hila หนาด าและหักเหแสงชัดเจน ขนาด 2–3 µm 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.18)  

 Cultures: โคโลนีค่อนข้างเรียบมีสีขาวเทาตรงกลางและนูนสูงขึ้น ขอบมีสีเขียวขี้ม้าเข้ม

ค่อนข้างเรียบ เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ต. แม่เหียะ อุทยานหลวงราชพฤกษ์ พบบนใบ

เข็มปัตตาเวีย (Jatropha integerrima), 14 ก.พ. 2556, herbarium: HY–17, cultures: Y–17=Y–

17.2, Y–17.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Jatropha spp. (ตารางท่ี 4.15) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–17 ท่ีพบบนเข็มปัตตาเวีย 

(Jatropha sp.) มีความแตกต่างไปจากเช้ือราท่ีเคยมีรายงานการค้นพบมาก่อน ตัวอย่างไอโซเลทท่ี Y–

17 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาค่อนข้างใกล้เคียงกับตัวอย่างไอโซเลทท่ี Y–13 ท่ีพบบนโกสน 

(Codieaum sp.) โดยลักษณะท่ีมีความเหมือนกันคือ Conidiophores มีลักษณะคดงอ (geniculate) 

จ านวนมาก Conidiogenous loci มี (1–) 2–5 (–7) loci ต่อ conidiogenous cells เมื่อเทียบกับเช้ือ

ราไอโซเลทท่ี Y–13 ท่ีมี 3–4 (–6) loci อย่างไรก็ตาม ลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเหมือนหรือใกล้เคียง
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กันอาจเป็นไปได้ว่าเช้ือรา Cercospora sp. ไอโซเลทท่ี Y–13 และ Y–17 อาจมีความจ าเพาะกับพืชใน

วงศ์ Euphobiaceae ซึ่งลักษณะดังกล่าวถือเป็นลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อน 

แม้ว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–17 จะมี conidiophores และ conidia ท่ีค่อนข้างยาวกว่าบ้างก็ตาม  

 
ภาพที่ 4.18 เช้ือรา Cercospora sp. บนเข็มปัตตาเวีย (Jatropha integerrima): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุดและกลุ่มโครงสร้าง

เช้ือรา (caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E–F. Conidia G. ลักษณะการ

งอกของ germ–tube จาก conidium (C–G: scale bar = 10 µm) H. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale 

bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Passalora manihotis (Y–43) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5–10 mm มีสีเทาถึงน้ าตาลและเข้มข้ึน

กลายเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท้ัง amphigenous 

แต่ท่ีมีมากท่ี epiphyllous อยู่กระจายท่ัวทั้งภายในแผล Stromata แบบ substomatal รูปร่างค้อน

ข้างกลม ขนาดประมาณ 55–90 µm สีน้ าตาลเข้ม Conidiophores พบแบบ fascicles เกิดผ่านทาง 

epidermal cells มีลักษณะแบบ cylindrical–subcylindrical รูปร่างค่อนข้างตรง มีขนาด 4–6 × (17–

) 18–30 (–33) µm มีผนังกั้นเซลล์ 0–2-septate ผิวเรียบ มีสีน้ าตาลอ่อน ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ส่วนมากพบท่ี terminal Conidiogenous loci มี 1 

loci พบท่ีส่วนปลายของ conidiophores  ขนาดประมาณ 2 µm หนาด าชัดเจน Conidia แบบ 

solitary มีลักษณะตรงและอาจโค้งบ้างเล็กน้อย รูปร่างแบบ obclavate, subcylindrical–cylindrical 

โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบลงเล็กน้อย ขนาด 5–6 × (24–) 30–70 (–82) µm มีผนังกั้น (0–) 2–

10-septate มีหยดน้ ามัน ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อน เทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลาย

มีลักษณะแบบ obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาดประมาณ 2 µm Conidial germination germ–

tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia (ภาพท่ี 4.19) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะเส้นใยคล้ายก ามะหยีสีขาว–เทา วงเป็นช้ันๆ และขรุขระจากกลาง

ถึงขอบของโคโลนี ตรงกลางนูนสูงขึ้นและขรุขระเล็กน้อย ขอบโคโลนีขรุขระ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ประมาณ 1–1.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: เชียงใหม่ อ.เมือง คณะเกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบมันส าปะหลัง 

(Manihot esculenta) 15 ม.ค. 2557, herbarium: HY–43, cultures: Y–43 = Y–43.2, Y–43.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบเช้ือรา Passalora spp. บนพืชจีนัส Manihot spp. (ตารางท่ี 

4.16) พบว่าเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–43 คือเช้ือรา Passalora manihotis และนอกจากนี้ยังเคยมีรายงาน

การพบเช้ือราดังกล่าวบนพืชอาศัยชนิดเดียวกันจากประเทศไทยมาก่อน (Meeboon et al. 2009) 
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ภาพที่ 4.19 เช้ือรา Passalora manihotis บนมันส าปะหลัง (Manihot esculenta): A. อาการ

ใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพ

ขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia. 

F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.13 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Euphobia spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 
Cercospora apii Euphobia 

heterophylla 
Leaf spots Amphigenous 4–6.5 × 20–300 µm, short–

long, geniculate –non-
geniculate, pale brown. 

3–6 × 25–3l5 µm , 
acicular, hyaline, 
straight–strongly curved 

Chupp (1954),  
Crous and Braun, 
(2003) 

Cercospora petila Euphobia 
pulcherrima 

Leaf spots Chiefly epiphyllous, 
stromata, 20–40 µm 
in diam. 

2–3.5 × 5–25 µm, rarely 
septate, straight–curved or 
undulate, not geniculate, 
unbranched, pale–very pale 
olivaceous brown. 

2–3.5 × 30–75 µm, 
indistinctly 1–7- septate, 
straight–curved, 
narrowly cylindric, 
subhyaline– faintly 
olivaceous. 

Chupp (1954) 

Cercospora 
pulcherrimae 

Euphobia spp. Leaf spots Amphigenous, 
mostly epiphyllous, 
stromata lacking–
small, 15–40 µm in 
ndiam. 

4–6 × 20–150 um, 
multiseptate, dense fascicle, 
unbranched, straight, 0–3 
geniculate, pale–medium 
olivaceous brown. 

2.5–4 (–5) × 60–125 (–
270) µm, multiseptate, 
acicular, straight– 
curved, hyaline. 

Chupp (1954) 

 
Euphobia 
pulcherrima 

Leaf spots Amphigenous, 
stromata lacking or 
small, 36–121 µm in 
diam. 

4–7 × 48–121 µm, 2–8-
septate, unbranched, 0–3 
geniculate, pale– mediam 
olivaceous brown. 

4–7 × (51–) 65–97 (–236) 
µm, 4–11-septate, 
obclavate, straight–
curved, hyaline. 

Meeboon  (2006) 
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ตารางที ่4.14 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Codieaum spp.  

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora codiaei  

= Cercospora apii 

Codiaeum sp. Leaf spots Amphigenous, 

stromata 38–44 µm 

in diam.  

4–5.5 × 56–213 µm  

(5–6 per loose 

fascicle), 4–7-septate, 

straight, cylindrical, 

slightly geniculate, 

unbranched, brown. 

3–4.5 × 30–160 µm,  

3–10-septate, solitary, 

acicular, rarely 

obclavate, straight, 

hyaline. 

Meeboon (2009),  

To–Anun et al. (2011). 

Cercospora 

stevensonii 

Codiaeum sp., 

Codiaeum 

variagatum 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata medium 

20–60 µm in diam. 

3–5.5 × l5–60 µm 

 (2–27 per fascicle), 

rarely septate, 

unbranched, mostly 

1–2 abrupt 

geniculations, pale 

livaceous brown. 

2–4 × 20–75 µm, 

indistinctly septate, 

bluntly acicular, 

straight– slightly 

curved, hyaline. 

Chupp (1954) 
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ตารางที่ 4.15 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Jatropha spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 
Cercospora  
jatrophicola 

Jatropha spp. Leaf spots Amphigenous, 
stroma small 

4–6 × 30–80 µm, mutiseptate, dense 
fascicles, unbranched, slightly 
curved, mildly geniculate, 
olivaceous–olivaceous brown. 

3–4.5 × 30–80 µm, 3–7 
septate, obclavate–almost 
acicular, straight–mildly 
curved, hyaline. 

Chupp (1954) 

 
Jatropha spp. 

  
3–6 × 20–150 µm, olivaceous–
medium brown. 

2–4.5 × 20–120 µm, 
acicular–obclavate–
cylindrical, hyaline. 

Braun (2001) 

Cercospora  
jatrophigena 

Jatropha 
curcas, 
Jatropha sp. 

Leaf spots Hypophyllous, 
stroma lacking–
small, 10–40 µm in 
diam. 

3–6 × 150–400 µm, small–
moderately large fascicles, 2–12 per 
fascicle, erect, straight, stiff –
flexuous, not sinuous or geniculate, 
unbranched, olivaceous–medium 
brown.  

2.5-5 × 100-300 µm, 
mutiseptate, acicular–
filiform, hyaline. 

Braun (2001) 

 
Jatropha 
curcas 

Leaf spots amphigenous, 
Stromata slightly–
moderrately 
developed 12–36 
µm in diam. 

3.5–5 × 41–124 µm (2-9 per fascicle) 
, 1–6-septate, slightly geniculate at 
conidial scar, pale olivaceous brown. 

1.2–3.6 × 26–178 µm, 3–12-
septate, obclavate-
cylindric, straight–slightly 
curved, subhyaline–pale 
olivaceous. 

Meeboom 
(2006) 
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ตารางที่ 4.16 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Passalora spp. บนพืชจีนัส Manihot spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Passalora 

manihotis 

Manihot 

esculenta 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata 20–50 

µm in diam. 

3.5–5.5 × 23–63 µm (in small– 

moderately large fascicles, 

loose– moderately dense 

fasciculates), 2–4-septate, 

erect, straight, unbranched, 

subcylindrical–moderately 

geniculate-sinuous, pale 

brown. 

3–6 × 32–77 µm, 3–8-

septate obclavate–

subcylindrical, straight, 

smootHY–often 

verruvulose, subhyaline.  

Meeboon et al. 

(2009) 

Passalora 

henningsii 

Manihot 

utilissima 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata 17–40 

µm in diam. 

4–6 × 10–48 µm (8–30 per 

fascicle), densely fasciculate, 

0–2-septate, mostly short, 

cylindrical, not geniculate, 

unbranched, pale–medium 

olivaceous–brown. 

4–6 × 14–53 µm, 0–7-

septate, obclavate or 

cylindrical, straight–

curved, pale olivaceous 

brown. 

Phengsintham et al. 

(2013) 
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Family Fabaceae 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–24) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 mm มีสีน้ าตาลและเข้มข้ึนกลายเป็นสี

น้ าตาลเข้มถึงม่วงเข้มบริเวณขอบแผล ขอบแผลนูนสูงขึ้นชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli 

พบแบบ amphigenous กระจายอยู่ห่างกันในแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 30–90 µm 

มีสีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells พบว่าสามารถ

เกิดผ่านทางปากใบได้  มีรูปร่างค่อนข้างตรงถึงเอียงเล็กน้อย ลักษณะเป็นทรงกระบอกท่ีหักงอ และคด

เค้ียวเล็กน้อยขนาด 5–7 × (100–) 110–155 (–170) µm มีผนังกัน 4–5-septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสี

น้ าตาลและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–2 loci 

โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้

กับส่วนปลายของ terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3–

4 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate–

subcylindrical ขนาด (2–) 3–5 × (30–) 100–180 (–200) µm มีผนังกัน (6–) 8–20 (–23) -septate 

ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึง

ส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ subacicular–slightly obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด (2–) 3–4 µm 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.20) 

 Cultures: โคโลนีผิวขรุขระเล็กน้อย สีขาวเทา ขอบเรียบมีสีเทาถึงสีเขียวขี้ม้า เส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 3.5–4 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่วาง พบบนใบถ่ัวฝักยาว (Vigna unguiculate), 

26 ก.ค. 2556, herbarium: HY–24, cultures: Y–24=Y–24.2, Y–24.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Vigna spp. (ตารางท่ี 4.17) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–24 บนถั่วฝักยาว (Vigna 

unguiculate) คือเช้ือรา Cercospora apii และนอกจากนี้ยังเคยมีรายงานการพบเช้ือราสปีชีส์นี้ใน

ประเทศไทยมาก่อน (To–Anun et al., 2011) 
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ภาพที่ 4.20 เช้ือรา Cercospora apii บนถั่วฝักยาว (Vigna unguiculate): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบไหม้ C. ภาพขยาย

กลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. 

ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–F: scale bar = 10 µm)  G.โคโลนีเช้ือราบน PDA 

(scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Pseudocercospora sp. (Y–25) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1–5 mm มีสีน้ าตาลเทา พบว่าปรากฏร่วมกับ

เช้ือราจีนัส Cercospora แผลพบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous อยู่

กระจายภายในแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 50–60 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores แบบ fascicles โดยเกิดผ่านทาง epidermal cells มีท้ังรูปร่างตรงและเอียงเป็น

แนวนอนเล็กน้อย ขนาด 5–6 (–7) × (30–) 40–70 (–75) µm มีผนังกั้น 4–6-septate ผิวเรียบ สีน้ าตาล

อ่อนถึงเทา มีท้ังท่ีแตกแขนงและไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี 

terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia แบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง

เล็กน้อย รูปร่างแบบ subcylindrical ขนาด 3–4 × (40–) 65–95 (–100) µm มีผนังกั้น (3–) 4–7-

septate เกือบใส่ไม่มีสีถึงเทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ 

subobtuse–obtuse Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ัง

สองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมา

จากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.21)  

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีนูนสูงขึ้นชัดเจน มีสีเทาผิวเรียบถึงขรุขระ ขอบ

ค่อนข้างเรียบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ี 1–1.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่วาง พบบนใบถ่ัวเหลือง (Glycine max), 26 ก.ค. 

2556, herbarium: HY–25, cultures: Y–25=Y–25.2, Y–25.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora 

glycines บน Glycines spp. (ตารางท่ี 4.18) ซึ่งเป็นเช้ือราเพียงสปีชีส์เดียวที่เคยมีรายงานบนพืชในจีนัส

นี้ พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–26 ท่ีพบบนถั่วเหลือง (Glycine max) มีความแตกต่าง โดยมี 

Conidiophores ขนาด 5–6 (–7) × (30–) 40–70 (–75) µm ซึ่งกว้างและยาวกว่า เช้ือรา 

Pseudocercospora glycines ท่ีมีขนาด 1.5–3 × 10–25 µm จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีมีความ

แตกต่างกันนี้อาจเป็นได้ว่าเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–25 คือเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานว่าพบบนพืชจีนัส Glycine 

spp. มาก่อนและอาจเป็นเช้ือราสปีชีส์ใหม่ 
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ภาพที่ 4.21 เช้ือรา Pseudocercospora sp. บนถั่วเหลือง (Glycine max): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุดและกลุ่มโครงสร้าง

เช้ือรา (caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการ

งอกของ germ–tube จาก conidia (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar 

= 2.5 mm) 
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เชื้อรา Passalora sp. (Y–35) 

 แผลใบจุดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 mm แผลมีลักษณะช้ าสีน้ าตาลอ่อน พบท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท่ี hypophyllous อยู่กระจายเป็นจ านวนมากท่ัวทั้งภายในแผล 

Stromata แบบ substomatal รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาดประมาณ 30–50 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาล

เข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างค่อนข้างตรงถึงคด

โค้งบ้างเล็กน้อย นอกจากนั้นยังพบว่ามีการแตกแขนงด้วยเช่นกัน มีขนาด 5–6 × (30–) 40–60 (–80) 

µm มีผนังกั้นเซลล์ 4–6-septate ผิวเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย มีสีน้ าตาลเทาถึงสีน้ าตาล 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่

ชัดเจน Conidia แบบ solitary และ chain เนื่องจากปรากฏส่วนของ hilum ตรงด้านปลายและ

ด้านข้างของ conidia ชัดเจน conidia มีลักษณะตรงถึงโค้งเล็ก รูปร่างแบบ obclavate–obovoid และ

แบบ subcylindrical ท่ีมีลักษณะค่อนข้างกว้างกว่าตรงกลางและเรียวแคบลงสู่ด้านปลายท้ังสองข้าง มี

ขนาด 6–7 × (13–) 25–40 (–50) µm มีผนังกั้น (0–) 2–4 (–5) -septate ผิวเรียบถึงขรุขระ สีน้ าตาล

เทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subobtuse–obtuse Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกับ conidia (ภาพท่ี 4.22) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีตรงกลางของโคโลนีนูนสูงขึ้นเล็กน้อย มีสีเทาถึงเทา

เข้มผิวเรียบถึงขรุขระเป็นช้ันๆ ขอบค่อนข้างเรียบ ขนาดเส้นผ่าน ศูนย์กลางประมาณ 1–1.5 cm ใน 2 

สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบถั่วพู (Psophocarpus tetragonopbbus), 11 ต.ค. 2556, herbarium: 

HY–35, cultures:   Y–35=Y–35.2, Y–35.3 

 Notes: มีรายงานมากมายในการพบเช้ือราจีนัส Passalora spp. บนพืชในวงศ์ Fabaceae แต่

จากการศึกษาข้อมูล พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–35 เป็นเช้ือราจีนัส Passalora สปีชีส์ใหม่ท่ีไม่

เคยมีรายงานมาก่อนบนพืชจีนัส Psophocarpus spp. โดยลักษณะท่ีค่อนข้างแตกต่างจากเช้ือรา 

Passalora ท่ีเคยพบบนพืชจีนัสอื่นๆ ในวงศ์ Fabaceae ลักษณะท่ีแตกต่างคือ Caespituli เกิดแบบ 

hypophyllous Conidiophores เป็นแบบ branched Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Hila ท่ีส่วน

ฐานของ conidia ไม่ชัดเจน แต่ส่วนปลาย หรือส่วนด้านข้าง (รอยต่อของ chain) ของ conidia พบว่า 

หนาด าชัดเจน 
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ภาพที่ 4.22 เช้ือรา Passalora sp. บนถั่วพู (Psophocarpus tetragonopbbus): A. อาการใบ

จุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด  C. 

ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. 

Conidia F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–F: scale bar = 10  µm) G. โคโลนี

เช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Psudocercospora bradburyae (Y–36) 

 แผลใบจุดเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5–10 mm มีสีน้ าตาลอ่อนถึงสีน้ าตาล พบ

ท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous แต่ส่วนใหญ่พบมากท่ี epiphyllous อยู่

กระจายภายในแผล Stromata แบบ substomatal–intraepidertal รูปร่างค้อนข้างกลมถึงกลม 

ขนาดประมาณ 25–50 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม Conidiophores พบแบบ fascicles เกิดผ่านท้ัง

ทาง epidermal cells และ stomata cells มีรปูร่างค่อนข้างตรงและคดงอ ขนาด 3–4 × (12–) 14–

20 (–25) µm มีผนังกั้นเซลล์ 0–1-septate ผิวเรียบ ตรงถึงขรุขระเล็กน้อย มีสีน้ าตาลเทาถึงเกือบใสไม่

มีสี ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral 

Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia แบบ solitary ลักษณะส่วนใหญ่ค่อนข้างตรงถึงโค้งเล็กน้อย 

รูปร่างแบบ obclavate–subcylindrical โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบลงเล็กน้อย ขนาด 2.5–3 × 

(30–) 40–65 (–75) µm มีผนังกั้น (1–) 3–6 (–7) -septate มีหยดน้ ามัน ผิวเรียบ สีเทาถึงเกือบใสไม่มี

สี ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate–truncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ obtuse Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกันกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบ

ต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.23) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีตรงกลางของโคโลนีนูนสูงขึ้นเล็กน้อย มีสีเทาถึงเทา

เข้มผิวเรียบลักษณะเป็นช้ันๆ ขอบค่อนข้างเรียบ ขนาดเส้นผ่า ศูนย์กลางประมาณ 1.5–2 cm ใน 2 

สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ.เมือง สถานีวิจัยฯแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

พบบนใบถ่ัวลาย (Centrosema pubescens), 11 ต.ค. 2556, herbarium: HY–36, cultures: Y–

36=Y–36.2 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บน Centrosema pubescens (ตารางท่ี 4.19) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–36 คือเช้ือรา 

Pseudocercospora bradburyae 
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ภาพที่ 4.23 เช้ือรา Pseudocercospora bradburyae บนถั่วลาย (Centrosena pubescens): 

A. อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด 

C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. 

Conidia F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือ

ราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Pseudocercospora sp. (Y–42) 

 แผลใบจุดเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–15 mm มีสีน้ าตาลอ่อนถึงสีเทาและเข้ม

ขึ้นกลายเป็นสีน้ าตาลบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous 

แต่ส่วนใหญ่พบมากท่ี epiphyllous อยู่กระจายท่ัวทั้งภายในแผล Stromata แบบ substomatal–

intraepidertal รูปร่างค้อนข้างกลมถึงกลม ขนาดประมาณ 40–60 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores พบท้ังแบบ dense fascicles–fascicles เกิดผ่านท้ังทาง epidermal cells และ 

stomata cells มรีูปร่างค่อนข้างตรง ส่วนตรงปลายของ Conidiophores อาจมีลักษณะเป็นแบบ 

geniculate–sinuous มีขนาด 3–4 (–5) × (15–) 20–30 (–35) µm มีผนังกั้นเซลล์ 1–2-septate ผิว

เรียบ ตรงถึงคดไปมาเล็กน้อย มีสีน้ าตาลเทาถึงเกือบใสไม่มีสี ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิด

แบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia แบบ 

solitary โดยพบว่ามีการแตกแขนงของส่วนปลายของ Conidia ด้วย ลักษณะค่อนข้างตรงถึงโค้งเล็กน้อย 

รูปร่างแบบ subcylindrical–cylindrical โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบลงเล็กน้อย ขนาด 3–4 × 

(18–) 36–77 (–90) µm มีผนังกั้น (0–) 2–6-septate มีหยดน้ ามัน ผิวเรียบถึงขรุขระ สีเทาถึงเกือบใส

ไม่มีสี ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subobtuse–obtuse Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ัง

ฉาก (ภาพท่ี 4.24) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีตรงกลางของโคโลนีนูนสูงขึ้นเล็กน้อย มีสีเทาถึงเทา

เข้มผิวเรียบ ขอบค่อนข้างเรียบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.2–1.4 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. ล าปาง อ. แม่ปาน อุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน พบบนใบถ่ัวลาย 

(Centrosema pubescens), 8 ม.ค. 2557, herbarium: HY–42, cultures: Y–42=Y–42.2, Y–42.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บน Certrosema pubescens (ตารางท่ี 4.19) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–42 มีความแตกต่าง

คือ Conidiophores มี 14–34 ต่อ fascicle Conidia มีท้ังท่ีไม่แตกแขนงและท่ีแตกแขนงเป็น 2 แฉก 

ปรากฏหยดน้ ามันอย่างชัดเจน โดยลักษณะดังกล่าว ไม่เคยปรากฏมาก่อนในเช้ือรา 

Pseudocercospora spp. ท่ีเคยมีรายงานว่าพบบน Certrosema pubescens 
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ภาพที่ 4.24 เช้ือรา Pseudocercospora sp. บนถั่วลาย (Centrosema pubescens): A. อาการ

ใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุดเหล่ียม C. 

ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–F. Conidiophores และ conidiogenous cells G–H. 

Conidia I. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–I. scale bar = 10 µm) J. โคโลนีเช้ือ

ราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.17 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Vigna spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora canescens  

= Cercospora apii 

Vigna sp., Vigna 

radiata and Vigna 

unguiculata.  

Leaf spots Amphigenous, but 

more abundant on 

lower surface, 

stroma small. 

3–6.5 × 20–200 µm, 

densely fasciculate, 

multiseptate, geniculate, 

rarely branched, pale–

medium dark brown. 

2.5–5.5 × 25–300 µm, 

multiseptate, acicular, 

straight–curved, hyaline. 

Hsieh and Goh (1990) 

 
Vigna 

unguiculata 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata well 

developed, 26.5–67 

µm in diam. 

3–5 × 60.5–118 µm (12–20 

per loose–dense fascicle), 

1–3-septate, straight–

decumbent, cylindcal, 

unbranched, geniculate–

sinuous, brown. 

3–4.5 × 56–113.5 µm, 3–

9-setate narrowly 

obclavate–subacicular, 

straight, hyaline. 

To–Anun et al. 

(2011) 

Cercospora canscorina Vigna catjang Leaf spots Amphigenous, 

stromata 

moderately 

developed 17–42 

µm in diam. 

3–4 × 29–85 µm (5–20 per 

fascicle), 1–3-septate, 

straight–curved, 2–4 bluntly 

geniculate, pale brown. 

3–3.5 × 31–90 µm, 3–9-

septate, subobclavale, 

straight–cured, smooth, 

subhyaline. 

Chiddarwar (1959) 
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ตารางที่ 4.17 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora sp. บนพืชจีนัส Vigna spp.(ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora caracallae Vigna caracalla, 
Vigna sinensis. 

Leaf spots Amphigenous, 
stromata medium 
size. 

 4–6 × 15–110 µm, fascicles 
usually dense, 0–4-septate, 0–
4 geniculate or otherwise 
bent–tortuous, unbranched, 
medium dark olivaceous 
brown. 

 3–5.5 × 30–125 µm, 
usually 3–5-septate, 
cylindric, straight or nearly 
so, hyaline. 

Chupp (1954) 

Cercospora kiluchii = 
Cercospora apii 

Vigna prainiana, 
Vigna 
unguiculata. 

Leaf spots Hypophylous, 
stromata well 
developed 26–39 
µm in diam. 

3.5–5 × 76–129 µm (9 to 
numerous indense and 
divergent fascicules), 2–4-
septate, straight, erect–
decumbent, sometimes 
branched, subcylindrical, 
geniculate–sinuos. 

3–3.5 × 80–132 µm, 6–11-
septate, marrowly 
obclavate–subacicular, 
straight, hyaline. 

To–Anun et al. 
(2011) reported 
from thailand. 

Cercospora longispora Vigna sinensis Leaf spots Amphigenous, 
stromata none or 
only a few brown 
cells. 

4–6 × 25–100 µm (2–10 per 
fascicle), multiseptate, 
unbranched, sparingly 
geniculate, pale olivaceous 
brown. 

3–5 × 20–200 µm, 
indistinctly multiseptate, 
acicular–obclavate, 
straight–curved, hyaline 

Hsieh and Goh 
(1990) 
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ตารางที่ 4.17 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora sp. บนพืชจีนัส Vigna spp.(ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

Physalidis 

Vigna sinensis Leaf spots Amphigenous, 

stromata lacking 

or small. 

4–6.5 × 20–250 µm, singly–

dense fascicles, divergent, 

meagerly septate,  

unbranched, occasionally 1–2-

geniculate, straight or only 

slightly curved, very pale 

olivaceous–pale olivaceous 

brown, uniform in color and 

width. 

3–5 × 25–220 µm, 

indistinctly multiseptate, 

acicular, shortest ones may 

be cylindric, straight–

variously curved, hyaline. 

Chupp (1954) 

Cercospora 

vignigena 

Vigna 

unguiculata 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata small–

well developed, 

35–60 µm in 

diam. 

5–7(–10) × 40–130 µm (2–12 

per loose–dense fascicle), 

straight–slighthy sinuous–

geniculate, pale brown. 

(2.5–)4–6(–10) × (35–)45–

70(–150) µm, (3–)4–7(–14)-

septate, straight–slightly 

curved, cylindrical–

obclabate, hyaline. 

Nakashima et al. 

(2012) 
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ตารางที่ 4.18 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora glycines บนพืชจีนัส Glycine spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

glycines 

Glycine 

clandestina, 

Glycine tabacina,  

Glycine 

tomentella. 

Leaf spots amphigenous, but 

more abundant on 

the upper surface, 

stromata brown, 20–

60 µm diam. 

1.5–3 × 10–25 µm, 

dense or very dense 

in a fascicle, very 

rarely septate 

geniculate, 

branching absent, 

pale –very pale 

olivaceous brown. 

1.5–2.5 × 30–100 µm,  

3–12-septate, acicular–

narrowly obclavate, 

straight– mildly curved–

undulate, pale 

olivaceous. 

Hsieh and Goh (1990) 

 

 

 

 

  



  

 

             93 

ตารางที่ 4.19 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Centrosema spp.  

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 
       
Pseudocercospora bradburyae Centrosema spp.,  

Centrosema 

pubescens 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata 20–50 

µm in diam. 

3–4.5 × 5–50 µm,  

densely fasciculate,  

0–3-septate, wavy–

slightly irregular in 

width, sometimes 

geniculate, unbranched, 

pale olivaceous brown 

or yellowish olivaceous.   

2–4 × 25–90 µm,  

2–8-septate, 

narrowly obclavate, 

straight– mildly 

curved, subhyaline– 

pale olivaceous. 

Hsieh and Goh 

(1990) 

Pseudocercospora 

centrosematicola 

Centrosema 

centrosematicola 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata well–

developed  

10–38 µm in 

diam. 

2–5 × 26–45 µm  

(6–10 per dense 

fascicle), 1–3-setate, 

straight–decumbent, 

unbranched, sometimes 

geniculate near apex, 

brown. 

2.5–4 × 48–95 µm,  

4–7-septate, 

obclavate, straight–

mildly curved, 

hyaline–subhyaline. 

Meeboon 

(2009), 

Phengsintham 

et al. (2013). 
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Family Hamamelidaceae 

เชื้อรา Pseudocercospora liquidambaricola (Y–1) 

 แผลใบไหม้สีน้ าตาลเทาปรากฏท้ังด้านหน้าและหลังใบพืช Caespituli พบแบบ 

amphigenous อยู่กระจายภายในแผล Stromata แบบ substomatal รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 65 

µm สีน้ าตาลเข้ม Conidiophores แบบ densely fascicles เกิดผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่าง

ตรงและเอียงเป็นแนวนอน ขนาด 3–4 × 9–10 (–20) µm มีผนังกั้น 0–1-septate ผิวเรียบ สีน้ าตาล

อ่อน ไม่แตกแขนง ด้านปลายตรงถึงหักเล็กน้อย มีลักษณะเป็นแบบ subacicular–acute 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่

ชัดเจน Conidia แบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง รูปร่างแบบ acicular–narrowly obclavate, 

subcylindrical ขนาด (2.5–) 3 × (30–) 35–52 (–65) µm มีผนังกั้น (2–) 3–5 (–7) -septate มีหยด

น้ ามัน สีน้ าตาลเทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subacicular–

subobtuse Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้าง

ของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจาก

ด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.25) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีสีเทานูนสูงขึ้นชัดเจน ขอบโคโลนีเรียบ ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. จอมทอง พบบนใบเมเป้ิลหอม (Liquidambar 

formos), 13 พ.ย. 2555, herbarium: HY–01, cultures: Y–01=Y–01.2, Y–01.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora 

liquidambaricola (ตารางท่ี 4.20) พบว่ามีลักษณะเหมือนกันกับตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–1 ท่ีพบ

บนพืชอาศัยชนิดเดียวกันและยังเป็นรายงานแรกในการพบเช้ือราชนิดนี้ในประเทศไทย 
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ภาพที่ 4.25 เช้ือรา Pseudocercospora liquidambaricola บนเมเปิ้ลหอม (Liquidambar 

formos): A. อาการใบไหม้ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยาย

อาการใบไหม้และกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) C: Conidiophores และ conidiogenous cells 

D. Conidia E. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (C–E: scale bar = 10 µm) H. 

โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 2.5 mm) 

ตารางที่ 4.20 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora liquidambaricola บนเม

เป้ิลหอม (Liquidambar formmos) 

Species Host Sym
ptom 

Caespituli Conidiophores Conidia Referen
ce 

Pseudocercospor
a 
liquidambaricola 

Liquidamba
r formmos 

Leaf 
spots 

Amphigeno
us, stromata  
15–20 × 30–
35 µm. 

2–3 × 4–18 µm,  
not septate, 
densely 
fasciculate on 
the stromata, 
unbranched, 
erect or slightly 
curved, 
olivaceous 
brown. 

2–3 × 25–90 
µm,  
2–8-septate, 
cylindric to 
obclavato–
cylindric, 
straight – 
slightly curved, 
pale olivaceous 
brown. 

Hsieh 
and Goh 
(1990) 

*พบเช้ือราจีนัส Pseudocercospora liquidambaricola เพียงสปีชีส์เดียวบนเมเปิ้ลหอม 

(Liquidambar formmos) 
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Family Hydrangeaceae 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–5) 

 แผลใบจุดกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 mm มีสีเทาถึงน้ าตาลอ่อนและ

เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงสีม่วงบริเวณขอบแผล ขอบแผลนูนสูงขึ้นชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli พบท่ี epiphyllous อยู่กระจายภายในแผล Stromata พบท่ี substomatal ขนาด 45–

80 µm มีสีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ loose fascicles พบว่าเกิดผ่านทาง epidermal 

cells มีรูปร่างตรงถึงเอียงโค้งเป็นแนวนอน ลักษณะเป็นทรงกระบอกถึงคดเค้ียวเล็กน้อย ขนาด 4–6 (–

7) × 30–70 (–90) µm มีผนังกัน (0–) 2–4 (–5) -septate ผิวค่อนข้างเรียบ มีสีน้ าตาลอ่อน ไม่แตก

แขนง Conidiogenous cells เป็นแบบ sympodial มี 1–3 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal และ 

lateral (อาจท าให้ conidiogenous cells เกิดการโค้งงอเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

Conidiogenous cells หนาด าและมีการหักเหแสงชัดเจน ขนาด 2 (–3) µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary มีลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ subacicular–obclavate ขนาด 4–5 (–6) × (20–) 

30–65 (–70) µm มีผนังกัน (2–) 3–6 (–7) -septate มีหยดน้ ามัน ใสไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรง 

ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลาย conidia ค่อนข้างแหลมถึงทู่ 

Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2 (–3) µm Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจาก

บริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยัง

สามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.26) 

Cultures: โคโลนีค่อนข้างเรียบถึงขรุขระเล็กน้อยมีสีขาวอมเทา ตรงกลางนูนสูงขึ้น ขอบเรียบสีเทา เส้น

ผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.8–3.2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่  อ. จอมทอง สถานีเกษตรศาสตร์หลวงอินทนนท์ พบ

บนใบไฮเดรนเยีย (Hydrangea sp.), 27 ม.ค. 2556, herbarium: HY–05, cultures: Y–05=Y–05.2, 

Y–05.3 

Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บน Hydramgea 

spp. (ตารางท่ี 4.21) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–5 คือเช้ือรา Cercospora apii  
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ภาพที่ 4.26 เช้ือรา Cercospora apii บนไฮเดรนเยีย (Hydrangea sp.): A. อาการใบจุดด้านหน้า 

(ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุดและกลุ่มโครงสร้าง เช้ือรา 

(caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 

mm) 
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ตารางที่ 4.21 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส  Hydrangea spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 
canescens = 
Cercospora apii 

Hydrangea 
opuloides 

Leaf spots Amphigenous, but 
more abundant 
on lower surface, 
stromata small. 

3–6.5 × 20–200 µm, multiseptate, 
densely fasciculate, geniculate, 
rarely branched, pale–medium 
dark brown. 

2.5–5.5 × 25–300  µm, 
indistinctly 
multiseptate, acicular, 
straight–curved, 
hyaline. 

Hsieh and Goh (1990) 

Cercospora 
flagellaris 

Hydrangea serrata Leaf spots Chiefly 
epiphyllous, 
stromata slight. 

3–6 × 30–300 µm, multiseptate, 
rarely branched, 0–3 mildly or 
abruptly geniculate, pale 
olivaceous brown, fairly uniform 
in color and width. 

2–4 × 30–120 µm, 
rarely as long as 280 
µm, indistinct septate, 
acicular, straight–bent, 
hyaline. 

Groenewald et al. 
(2013) cited from 
Chupp (1954).  

Cercospora 
hydrangea 
= Cercospora apii 

Hydrangea 
macrophylla, 
Hydrangea sp. 

Leaf spots Chiefly 
epiphyllous, small 
dark brown 
stromata. 

4–6 × 10–80 µm, most fascicles 
not dense (2–12 per fascicle or 
rarely 20–30),   septate, 
unbranched, longer ones may be 
1–2 abruptly or 1–5 mildly 
geniculate, slightly attenuated, 
pale–medium brown. 

 2–3.5 × 40–100 µm, 
rarely as large as 4 × 
165 µm,  indistinctly 
multiseptate, acicular, 
straight– mildly 
curved, hyaline. 

Chupp (1954) 
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ตารางที่ 4.21 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส  Hydrangea spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

hydrangeae = 

Cercospora apii 

Hydrangea 

macrophylla, 

Hydrangea sp. 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata lacking. 

3.5–5 × 111–227 µm  

(3–11 per loose 

fascicle),  

1–3-septate, straight –

cecµmbent, 

unbranched, brown, 

cylindrical, strongly 

geniculate. 

2.5–3.5 × 113–278 µm, 

13–27-septate, slightly, 

some conidia curved at 

the apex, hyaline. 

Meeboon et al. 

(2007), To–Anun et 

al. (2011) 

Cercospora kyotensis Hydrangea  serrata, 

Hydrangea  

macrophylla 

Leaf spots Mostly 

hypophyllous, 

stromata none. 

3–6 × 22–59 (–178) µm 

(1–5 per fascicle), 

septate, straight or 

slightly geniculate, 

branched, pale brown. 

1–4 × (42–) 60–90 (–178) 

µm, septate, acucular, 

straight or flexuous, 

hyaline. 

Yoshik and Yokoy 

(1986) 
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Family Leguminosae 

เชื้อรา Mycosphaerella erythrinicola (Y–40) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–5 mm มีสีน้ าตาลอ่อนถึงเทาและ

เปล่ียนเป็นสีม่วงเข้มถึงด าบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน ขอบแผลนูนสูงขึ้น พบท้ังด้านหน้าและ

หลังใบ Pseudothecia พบท่ี hypophyllous โดยอยู่กระจายอยู่เป็นจ านวนมากท่ัวทุกแผล มีสีด า 

subepidermal–erumpent กลม มีผนัง 2–3 ช้ัน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ (55–) 80–90 µm 

Asci เป็นแบบ fasciculate bitunicate ovoid–broadly ellipsoidal โดยพบท้ังแบบตรงถึงโค้ง

เล็กน้อย แต่ละ asci มี 8 spores มีขนาด (–9) 10–15 × 40–50 (–53) µm Ascospores มี 1-septate 

อยู่ตรงกลางเพื่อแบ่ง ascospores เป็น 2 cells ใสไม่มีสี พบหยดน้ ามันท่ีผิว ผนังบาง ตรงถึงโค้งบ้าง

เล็กน้อย มีรูปร่างแบบ obovoid ส่วนปลายฐานมีลักษณะแบบ obtuse ส่วนปลายด้านบนจะมีขนาด

กว้างกว่าส่วนฐาน  มีขนาด 4 (–5) × (13–) 15–17 (–19) µm  Ascospore germination germ–

tube งอกออกมาจากส่วนปลายท้ังสองด้าน โดยงอกยาวขนานไปกับ ascospores (ภาพท่ี 4.27) 

 Cultures: โคโลนีคล้ายก ามะหยี่สีน้ าตาลเทาเกาะตัวรวมกันอย่างหยาบๆ กลางโคโลนีนูนสูงขึ้น 

และมีลักษณะเป็นช้ันๆ ขอบของโคโลนีค่อนข้างขรุขระ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1–1.5 cmใน 

2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. เทิง ภูช้ีฟ้า พบบนใบทองหลางป่า (Erythrina 

stricta), 10 ธ.ค. 2556, herbarium: HY–40, cultures: Y–40=Y–40.2, Y–40.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Mycosphaerella spp. บน

พืชจีนัส Erythrinae spp. (ตารางท่ี 4.22) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–40 คือเช้ือรา 

Mycosphaerella erytrinicola ส าหรับในประเทศไทยถือเป็นครั้งแรกในการพบเช้ือราสปีชีส์นี้บน

ทองหลางป่า (Erythrina stricta) ซึ่งไม่เคยมีรายงานมาก่อน  



  

101 

 
ภาพที่ 4.27 เช้ือรา Mycosphaerella erythrinicola บนทองหลางป่า (Erythrina stricta): A. 

อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ขยายอาการใบไหม้ด้านหน้า 

(ซ้าย) และหลังใบ (ขวา) C–D. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) E–H. Perithecium (E–H. 

scale bar = 50 µm) I–J. Asci และ ascospores (scale bar = 10 µm) K. Ascospores (scale bar 

= 10 µm) L. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก ascospores (I–L: scale bar = 10 µm) M. 

โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที่ 4.22 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Mycosphaerella spp. บนพืชจีนัส Erythrinae spp. 

Species Host Symptom Perthecia Ostiole Asci Ascospores Reference 

Mycosphaerella 

erythrinae 

Erythrina spp. Leaf spots Hypophyllous, 

immersed, 60–

75 µm in diam. 

15–20 µm in 

diam. 

8–10 × 20–28 

µm, clavate, 

having 8 

ascospores. 

3–4 × 10–14 

µm, 1-

septate, 

paraphyses 

absent, 

hyaline. 

Stevens 

(1930) 

Mycosphaerella 

erythrinicola 

Erythrina 

micropterycis 

Leaf spots Hypophyllous, 

subepiphyllous, 

70–130 µm in 

diam. 

20 µm in 

diam. 

8–12 × 40–55 

µm, clavate, 

having 8 

ascospores. 

3–4 × 14–18 

µm, 1-

septate, 

paraphyses, 

hyaline. 

Sydow 

(1930) 
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Family Malvaceae 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–21) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 mm และเช่ือมต่อกันคล้ายแผลใบไหม้ขนาด

ประมาณ 2–20 mm มีสีน้ าตาลอ่อนและเข้มขึ้นกลายเป็นสีน้ าตาลถึงม่วงเข้มบริเวณขอบแผล พบท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous กระจายท่ัวแผล Stromata แบบ 

substomatal ขนาด 25–80 µm มีสีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง 

epidermal cells และยังพบว่าสามารถเกิดผ่านทางปากใบได้ มีรูปร่างค่อนข้างตรง  ลักษณะเป็น

ทรงกระบอกขนาด  (4–) 5–6 (–7) × (80–) 85–180 (–190) µm มีผนังกัน (2–) 3–4 (–5) -septate 

ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีเข้มและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกดิแบบ 

sympodial 1 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคด

เค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสง

อย่างชัดเจน ขนาด 3–4 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะค่อนข้างตรงถึงโค้งเล็กน้อย รปูร่าง

เป็นแบบ narrowly obclavate–subcylindrical ขนาด 4–5 × (70–) 90–275 (–300) µm มีผนังกั้น 

(8–) 13–21 (–24) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้าง

กว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ subacicular–slightly obtuse Hila หนาด า

ชัดเจน ขนาด 3–4 µm Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลาย

ท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอก

ออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.28) 

 Cultures: โคโลนีเรียบถึงขรุขระไม่สม่ าเสมอ มีสีขาวเทาตรงกลางและนูนสูงขึ้น ขอบมีสีเทา

ค่อนข้างเรียบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.5–3 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบกระเจ๊ียบเขียว (Abelmochus esculentus), 28 มิ.ย. 2556, herbarium:   

HY–21, cultures: Y–21=Y–21.2, Y–21.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Abelmoschus spp. และ Hibiscus spp. (ตารางท่ี 4.23) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–21 

คือเช้ือรา Cercospora apii และเป็นรายงานการพบครั้งแรกในประเทศไทย 



  

104 

 
ภาพที่ 4.28 เช้ือรา Cercospora apii บนกระเจ๊ียบเขียว (Abelmochus esculentus): A. อาการ

ใบจุดและใบไหม้ด้านหน้าใบ (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบไหม้ C. ภาพขยายกลุ่ม

โครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E–F. Conidia G. 

ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (scale bar = 10 µm) H.  โคโลนีเช้ือราบน PDA 

(scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora apii (Y–22) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 mm และเช่ือมต่อกันคล้ายแผลใบไหม้ขนาด

ประมาณ 10–20 mm มีสีน้ าตาลอ่อนและเข้มข้ึนกลายเป็นสีน้ าตาลถึงม่วงเข้มบริเวณขอบแผล พบท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous กระจายท่ัวแผล Stromata แบบ 

substomatal–intraepidermal cells ขนาด 25–80 µm มีสีน้ าตาลเข้มถึงสีด า Conidiophores เป็น

แบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells พบว่าสามารถเกิดผ่านทางปากใบได้ มีรูปร่างค่อนข้าง

ตรง ลักษณะเป็นทรงกระบอก อาจพบคดงอเล็กน้อย ขนาด 5–7 × (70–) 80–130 (–160) µm มีผนัง

กัน (1–) 2–5 (–6) -septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีน้ าตาลและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial  1–2 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal และ lateral 

(อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะค่อนข้างตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate–subcylindrical 

ขนาด 4–5 × 180–275 (–280) µm มีผนังกัน (14–) 16–24 (–28) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ 

subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลาย

แบบ subacicular–obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 3 µm Conidial germination germ–tube 

งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.29) 

 Cultures: โคโลนีมีความหลากหลาย ผิวของโคโลนีเรียบมีสีขาวถึงเทา ขอบมีสีเทาถึงเขียวขี้ม้า 

เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่วาง พบบนใบกระเจ๊ียบเขียว (Abelmochus 

esculentus), 26 ก.ค. 2556, herbarium: HY–22, cultures: Y–22=Y–22.2, Y–22.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Abelmoschus spp. และ Hibiscus spp. (ตารางท่ี 4.23) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–22 

คือเช้ือรา Cercospora apii และเป็นรายงานการพบครั้งแรกในประเทศไทย 
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ภาพที่ 4.29 เช้ือรา Cercospora apii บนกระเจ๊ียบเขียว (Abelmochus esculentus): A. อาการ

ใบไหม้ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบไหม้ C. ภาพ

ขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E–F. Conidia 

G. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (scale bar = 10 µm) HY–I. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora apii (Y–15) 

 แผลใบไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 20–30 mm มีสีน้ าตาลพบบริเวณขอบใบ พบท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous อยู่กระจายเป็นกระจุกๆ อยู่ท่ัวทั้งแผล 

Stromata พบท่ี substomatal ขนาด 50–65 µm สีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles 

ท่ีเกิดผ่านทางเซลล์ผิว (epidermal cells) และทางปากใบ มีรูปร่างตรง ลักษณะเป็นทรงกระบอก ขนาด 

5–6 × (130–) 140–190 (–210) µm มีผนังกัน 4–6 (–8) -septate ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อนจนถึงเกือบ

ใส่ไม่มีสี ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial มี 1 (–2) loci พบท่ี terminal 

และ lateral จนอาจท าให้ conidiogenous cells หักงอหรือคดเค้ียวตรงส่วนฐานเนื่องจากเกิดใกล้กับ

ส่วนปลายของ terminal Conidiogenous loci หนาด า ขนาด 3(–4) µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะแบบ ตรงถึงคดเค้ียวเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ subcylindrical–cylindrical ขนาด 4 × 

70–280 µm มีผนังกัน 10–28-septate มีหยดน้ ามัน ใสไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรง และอาจเรียวแคบลง

จนถึงส่วนปลาย conidia ส่วนปลายค่อนข้างทู่ถึงทู่ Hila หนาด าและหักเหแสงชัดเจน ขนาด 3 µm 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.30)  

 Cultures: โคโลนีขรุขระไม่สม่ าเสมอสีขาวเทา ขอบมีสีเขียวขี้ม้าค่อนข้างเรียบ เส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 2.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ต. แม่เหียะ อุทยานหลวงราชพฤกษ์ พบบนใบ

ชบาหนู (Malvaviscus arboreus), 14 ก.พ. 2556, herbarium: HY–15, cultures: Y–15=Y–15.2, 

Y–15.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Abelmoschus spp. และ Hibiscus spp. (ตารางท่ี 4.23) ซึ่งเป็นจีนัสใกล้เคียงกับตัวอย่างพืชจีนัส 

Malvaviscus spp. ท่ีพบเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–15 ปรากฏบนแผลใบไหม้ และจากการพบครั้งนี้ยังเป็น

รายงานแรกของเช้ือรา Cercospora apii ท่ีพบบนชบาหนู (Malvaviscus arboreus) ซึ่งยังไม่เคยมี

รายงานมาก่อนในประเทศไทย 
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ภาพที่ 4.30 เช้ือรา Cercospora apii บนชบาหนู (Malvaviscus arboreus): A. อาการใบไหม้

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบไหม้และกลุ่ม

โครงสร้างเช้ือรา (caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia  F. 

ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 2.5 mm) 
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ตารางที่ 4.23 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Abelmoschus spp. และ Hibiscus spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 
althaeina  

Abutilon spp., Alcea spp., 
Althaea spp., Callifhoe sp., 
Gossypiun sp., Hibiscus spp., 
Kydia sp., Malva spp., Modiola 
sp., Napaea sp. 

Leaf spots Chiefly 
epiphyllous, 
stromata 
lacking up to 30 
µm. 

4–6 × 20–70 µm (5–20 per 
divergent fascicle), 
multiseptate, rarely branched, 
geniculate, subbyaline–pale 
olivaceous brown, rarely 
medium brown. 

3–5 × 20–100 µm, 
indistinctly 3–9-
septate, hyaline. 

Hsieh and Goh 
(1990) 

Cercospora 
annulata 

Hibiscus owariensis Leaf spots Hypophyllous, 
stromata 
lacking. 

3.5–5 × 100–500 µm, 
multiseptate, unbranched, 
rarely geniculate, pale– 
medium brown. 

2–3.5 × 25–60 µm, 
indistinctly 
multiseptate, cylindric, 
subhyaline–very pale 
olivaceous. 

Chupp (1954) 

Cercospora apii Abelmoschus esculenti, 
abutilon sp., Atkinsia sp., 
Gossypium sp., Malvaceae 
panama, Modiola sp., sida sp., 
Sphaeralcea sp. 

Leaf spots Amphigenous 4–6.5 × 20–300 µm, short–long, 
geniculate–non geniculate, 
pale brown. 

3–6 × 25–3l5 µm , 
acicular, straight–
strongly curved, 
hyaline. 

Chupp (1954), 
Crous and 
Braun (2003) 
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ตารางที ่4.23 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Abelmoschus spp. และ Hibiscus spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora citrullina Abelmoschus 

esculentus 

Leaf spots Chiefly 

epiphyllous, 

stromata none or 

small. 

4–7 × 20–300 µm (2–30 per 

divergent fascicle), multiseptate, 

simple or occasionally 

branched, straight–slightly bent 

or curved, geniculate, pale–very 

pale brown. 

4–6 × 30–200 µm, 1–17 

septate, acicular 

cylindric or slightly 

cylindrical–obclavate, 

straight–curved, hyaline. 

Hsieh and Goh 

(1990) 

Cercospora fagopyri Hibiscus syriacus Leaf spots Amphigenous, 

stromata lacking. 

4–6 × 25–70 µm (borne singly or 

2–12 per fascicle), 0–1-septate, 

cylindric, straight–slightly 

curved, 0–2 geniculate, 

unbranched, pale–medium 

olivaceous brown. 

3–5 × 45–100 µm, 

indistinctly 

multiseptate, hyaline, 

acicular, straight– 

slightly curved. 

Hsieh and Goh 

(1990) 

Cercospora 

malayensis  

= Cercospora apii 

Abelmoschus 

spp., Hibiscus 

spp., Lavatera sp. 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata none or 

up to 50 µm. 

3–5.5 × 25–200 µm (5–20 in a 

compact or divergent fascicle), 

multiseptate, straight, tortuous 

or 1–7 geniculate, not branched, 

pale–dark olivaceous brown. 

2–5 × 25–200 µm, 

indistinctly 

multiseptate, acicular, 

straight–curved, hyaline. 

Hsieh and Goh 

(1990) 
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Family Moraceae 

เชื้อรา Pseudocercospora fici (Y–09) 

 แผลใบไหม้ค่อนข้างเหล่ียมเนื่องจากถูกจ ากัดโดยเส้นใบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–5 

mm มีสีน้ าตาลและเปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงด าบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังด้านหน้า

และหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous ท้ังท่ีอยู่เด่ียวๆ และกระจายห่างๆ กันภายในแผล 

Stromata แบบ substomatal รูปร่างค่อนข้างกลมถึงกลม ขนาด 25–35 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores แบบ dense fascicles เกิดผ่านทาง stroma มีรูปร่างตรงถึงโค้งเล็กน้อย ขนาด (2.5–

) 3–3.5 (–4) × (9–) 10–20 (–25) µm มีผนังกั้น 0–1-septate ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อนถึงเกือบใสไม่มีสี 

ส่วนด้านปลาย conidiophores ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีส่วน 

terminal Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia เกิดแบบ solitary ลักษณะโค้งบางเล็กน้อยถึง

โค้ง รูปร่างแบบ subcylindrical ขนาด (2.5–) 3 (–4) × (60–) 65–80 µm มีผนังกั้น (4–) 5–8 (–10) -

septate มีหยดน้ ามัน สีเทาถึงเกือบใส่ไม่มีสี ส่วนฐานมีลักษณะแบบ truncate และพบว่าอาจเรียวแคบ

ลงถึงส่วนปลาย conidia ส่วนปลายมีลักษณะแบบ slightly obtuse–subobtuse Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ัง

ฉาก (ภาพท่ี 4.31) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะผิวเรียบสีขาวเทา กลางโคโลนีมีสีเทา ขอบเรียบสีเทา ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 1.8–2 cm ใน 2 สัปดาห์  

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบตีนตุ๊กแก 

(Ficus pumila), 3 ก.พ. 2556, herbarium: HY–09, cultures: Y–09=Y–09.2, Y–09.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บนพืชจีนัส Ficus spp. (ตารางท่ี 4.24) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–9 คือเช้ือรา 

Pseudocercospora fici ท่ีมีรายงานว่าพบในพืชจีนัสนี้หลายชนิด เช่น Ficus carica, Ficus erecta, 

Ficus fistulosa, Ficus hirta, Ficus orthoneura และ Ficus rumphii เป็นต้น จากการรายงานครั้งนี้

ถือเป็นครั้งแรกที่พบเช้ือรา Pseudocercospora fici บนตีนตุ๊กแก (Ficus pumila) ซึ่งไม่เคยมีรายงาน

มาก่อนในประเทศไทย 
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ภาพที่ 4.31 เช้ือรา Pseudocercospora fici บนตีนตุ๊กแก (Ficus pumila): A. อาการใบไหม้

ด้านหน้าใบ (scale bar = 1 cm) B–C. ขยายอาการใบไหม้และภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา 

(caespituli) D–E. Conidiophores และ conidiogenous cells F. Conidia G. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidium (D–G: scale bar = 10 µm) H. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 

mm) 
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เชื้อรา Pseudocercospora mori (Y–34) 

 แผลใบไหม้สีน้ าตาลเทาปรากฏท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบท่ี hypogenous อยู่

กระจายภายในแผล Stromata แบบ substomatal รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 35–55 µm สีน้ าตาล

เข้ม Conidiophores แบบ dense fascicles เกิดผ่านทาง epidermal cells มีรูปร่างตรงและเอียง

เป็นแนวนอน ขนาด 2–5 × (5–) 6–9 (–10) µm ไม่ปรากฏผนังกั้นเซลล์ ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อน ไม่แตก

แขนง ด้านปลายตรงถึงหักเล็กน้อย มีลักษณะเป็นแบบ subacicular–acute Conidiogenous cells 

เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน Conidia แบบ 

solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง รูปร่างแบบ narrowly obclavate–subcylindrical ขนาด 2–3 × (20–) 

25–55 (–65) µm มีผนังกั้น (1–) 2–6 (–7) -septate มีหยดน้ ามัน สีน้ าตาลเทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ 

subtruncate–truncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subacicular–subobtuse Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ัง

ฉาก (ภาพท่ี 4.32) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีตรงกลางนูนสูงขึ้นชัดเจน มีสีน้ าตาลเทาผิวเรียบ 

ขอบเรียบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง คณะเกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบหม่อน       

(Morus alba), 16 ส.ค. 2556, herbarium: HY–34, cultures: Y–34=Y–34.2, Y–34.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บนพืชจีนัส Morus spp. (ตารางท่ี 4.25) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–34 คือเช้ือรา 

Pseudocercospora mori การรายงานครั้งนี้ถือเป็นรายงานแรกในประเทศไทยท่ีพบเช้ือราชนิดนี้ 
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ภาพที่ 4.32 เช้ือรา Pseudocercospora mori บนหม่อน (Morus alba): A. อาการใบไหม้

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ขยายอาการใบไหม้ C. ภาพขยายกลุ่ม

โครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะ

การงอกของ germ–tube จาก conidia (scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 

2.5 mm) 
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ตารางที ่4.24 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Ficus spp. 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora angulo–

maculae 

Ficus  

benghalensis, Ficus  

esquiroliana, Ficus  

wightiana 

Leaf spots Amphigenous but 

more abundant 

on the lower 

surface 10-40 µm 

in diam. 

3–5 × 15–60 µm  

(2–14 per fascicle or arise 

singly from secondary 

mycelium), 1–4-septate, 

straight–wavy, rather 

uniform in width or 

somewhat clavatc in shape, 

unbranched, geniculatc, 

pale olivaceous–pale 

brown. 

3–5 × 25–100 µm,  

indistinctly 

multiseptate, 

cylindro–obclavate, 

straight–mildly 

curved, pale 

olivaceous. 

Hsieh and Goh, 

(1990) 

Pseudocercospora 

cladophora 

Ficus  fistulosa, 

Ficus  

heteromorpha, 

Ficus  septica, 

Ficus sp. 

Leaf spots 

brown 

Hypophyllous, 

stromata absent. 

4–5 × 60–90 µm  

(2–6 per divergent fascicle),  

3–7-septate (sometimes 

constricted at the septa), 

cylindric, straight or curved, 

or occasionally branched at 

the apex, yellowish brown. 

2–3 × 15–40 µm,  

1–4-septate, 

obclavate–fusiform, 

straight–mildly 

curved, subhyaline –

very pale olivaceous. 

Hsieh and Goh, 

(1990) 
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ตารางที ่4.24 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora sp. บนพืชจีนัส Ficus spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora fici Ficus carica,  

Ficus erecta,  

Ficus fistulosa, 

Ficus hirta,  

Ficus orthoneura, 

Ficus rumphii,  

Leaf spots Chiefly epiphyllous; 

stromata black, 

globular, 30–70 µm 

diam. 

2.5–4 × 10–30 µm, 

fascicles dense–very 

dense , mutiseptate, 

not attenuated, 

geniculation, branching  

pale olivaceous brown. 

2–4 × 30–180 µm, septa 

indistinct, narrowly 

obclavate to cylindro–

obclavate, straight–

mildly curved, hyaline–

olivaceous. 

Chupp (1954) 

Pseudocercospora 

ficigena 

Ficus religiosa Leaf spots Large stromata Close to Ps. 

angulomaculae but 

differs in having 

Conidiophores are 

dense fascicles, 0-2-

septate. 

Close to Ps. angulo-

maculae but differs in 

having 0–4-septate, 

subcylindrical. 

Braun (2000) 

Pseudocercospora 

kallarensis 

Ficus hirta Leaf spots Hypophyllous, small 

stromata. 

4–6 × 100–150 µm, 3–

6 septate, densely 

fascicles, unbranched. 

3–6 × 20–60 µm, 1–3 

septate, conidia narrowly 

obclavate, light olive 

brown. 

Chupp (1954) 
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ตารางที ่4.25 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Morus spp. 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora mori Morus alba,  

Morus australis, 

Morus sp. 

Leaf spots Hypophyllous, 

stromata lacking. 

20–90 × 3–5 µm (not 

fasciculate or 2–12 per 

divergent fascicle), 7–

4- septate constricted 

at some septa, , 

branched, geniculate 

and curved or sinuous 

in appearance, pale 

olivaceous brown–

yellowish brown.  

3–5 × 20–80 µm, 2–8-

septate, obclavate, 

straight–mildly curved, 

conidia very pale 

olivaceous brown. 

Hsieh and 

Goh (1990) 

Pseudocercospora  

pulvinulata 

Morus acidosa, 

Morus alba, 

Morus bombycis, 

Morus nigra, 

Morus sp. 

Leaf spots Hypopbyllous. 

stromata absent. 

3–5 × 16–36 µm, 1–2-

septate, 

conidiophores 

fasciculate, simple or 

branched, grayish. 

3–3.5 × 25–54 µm, 3–5-

septate, obclavate–

cylindrical obclavate, 

straight–mildly curved, 

conidia grayish. 

Hsieh and 

Goh (1990) 
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ตารางที ่4.25 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Morus spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

snelliana 

Morus alba,  

Morus bombycis 

Leaf spots Hypopbyllous, 

stromata 

absent. 

 3–6 × 15–100 µm,  

1–12-septate, 

fasciculate of 

conidiophores, 

stomata, 

subcylindrical–

subclavate, straight–

variously curved or 

geniculate–sinuous, 

unbranched or 

branched above, 

brown. 

(3–) 4–6(–7) × (15–) 30–70 (–80) 

µm, 1–10-septate, smooth or 

almost so to verruculose, 

guttulate, smaller conidia 

ellipsoid–ovoid, subcylindrical, 

larger conidia usually distinctly 

obclavate, straight–gently 

curved, sunhyaline –pale 

olivaceous and medium–dark 

olivaceous–brown or brown. 

Braun et al. 

(2013) 
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Family Nyctaginaceae 

เชื้อรา Cercospora sp. (Y–32) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 mm มีสีขาวเทาถึงสีน้ าตาลอ่อนและเข้มข้ึน

กลายเป็นสีน้ าตาลบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous 

กระจายอยู่ห่างๆ กันในแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 10–30 µm มีสีน้ าตาลเข้ม 

Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells พบว่าสามารถเกิดผ่านทาง

ปากใบได้ มีรูปร่างค่อนข้างตรงและยาว ลักษณะเป็นทรงกระบอกท่ีอาจโค้งบางเล็กน้อยขนาด 4–7 × 

(45–) 275–370 (–400) µm มีผนังกัน 8–10 (–13) -septate ผิวเรียบ สีเข้มน้ าตาล ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1 loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ 

conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจนขนาด 3 (–4) µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะตรงถึงโค้ง รูปร่างเป็นแบบ filiform–narrowly obclavate ขนาด (3–) 4 (–5) × 

(200–) 215–340 (–380) µm มีผนังกัน (16–) 17–28 (–32) -septate ใสไม่มีสี ปรากฏหยดน้ ามัน ส่วน

ฐานแบบ truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ 

subacicular–slightly obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 3 µm Conidial germination germ–

tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.33)  

 Cultures: โคโลนีมีผิวและขอบเรียบ สีขาวเทา เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่ริม ศูนย์ฯหนองหอย มูลนิธิโครงการหลวง พบบน

ใบแสงจันทร์ (Pisonea grandis), 11 ส.ค. 2556, herbarium: HY–32, cultures: Y–32 

 Notes: มีรายงานการพบเช้ือรา Cercospora sp. บนพืชในวงศ์ Nyctaginaceae มากมายแต่

ส าหรับพืชในจีนัส Pisonea spp. ถือเป็นรายงานครั้งแรกที่พบเช้ือรา Cercospora sp. บน Pisonea 

grandis 



  

120 

 
ภาพที่ 4.33 เช้ือรา Cercospora sp. บนแสงจันทร์ (Pisonea grandis): A. อาการใบจุดด้านหน้า 

(ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้าง

เช้ือรา (caespituli) D–F. Conidiophores และ conidiogenous cells G. Conidia  (D–G. scale 

bar = 10 µm) H. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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Family Piperaceae 

เชื้อรา Pseudocercospora sp. (Y–12) 

 แผลใบไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 30–40 mm มีสีน้ าตาลเทาและปรากฏท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ amphigenous โดยเกิดกระจายเป็นกลุ่มๆ ภายในแผลท้ัง

ด้านหน้าและหลังใบ Stromata แบบ substomatal รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 30–60 µm สีน้ าตาล

เข้ม Conidiophores แบบ dense fascicles เกิดผ่านทาง epidermal cell และ stroma cells มี

รูปร่างตรงถึงเอียงเป็นแนวนอน ขนาด 3–4 (–5) × (15–) 20–25 (–30) µm มีผนังกั้น 0–1-septate ผิว

เรียบ มีสีเทาถึงเกือบใสไม่มีสี ไม่แตกแขนงและอาจมีแตกแขนงแบบ dichlotomous บางเล็กน้อย 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial โดยเกิดท่ี terminal Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน 

Conidia เกดิแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ narrowly obclavate–

subcylindrical ขนาด 3–4 × 40–65 (–70) µm มีผนังกั้น (1–) 4–6 (–11) -septate มีหยดน้ ามัน สี

น้ าตาลอ่อนถึงเทา ส่วนฐานมีลักษณะเป็นแบบ subtruncate–truncate และอาจเรียงแคบลงบ้าง

เล็กน้อยจนถึงส่วนปลาย ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subacicular–subobtuse Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ัง

ฉาก (ภาพที่ 4.34) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีนูนสูงขึ้นชัดเจน มีสีน้ าตาลเทาขอบเรียบ เส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 1 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบช้าพลู 

(Piper sarmentosum), 11 ก.พ. 2556, herbarium: HY–12, cultures: Y–12=Y–12.2, Y–12.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บนพืชจีนัส Piper spp. (ตารางท่ี 4.26) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–12 บน Piper samentosum 

มีลักษณะแตกต่างไปจากท่ีเคยมีรายงานการพบ Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Piper spp. มา

ก่อน โดยลักษณะท่ีมีความแตกต่างคือ ลักษณะอาการใบไหม้ Caespituli เป็นแบบ amphigenous 

Conidiophores มีขนาดส้ันกว่า 3–4 (–5) × (15–) 20 × 25 (–30) µm (18–33 per fascicles) 
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ภาพที่ 4.34 เช้ือรา Pseudocercospora sp. บนช้าพลู (Piper sarmentosum): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา 

(caespituli) C–D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ 

germ–tube จาก conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 

mm) 
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ตารางที ่4.26 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Piper spp. 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 
artanthes 

Piper 
crassinervium, 
Piper longum 

Leaf spots Hypophyllous, 
stromata small, 
dark brown. 

4–5 × 20–60 µm, fascicles 
sometimes dense, sparingly 
septate, irregular in width,  
unbranched, not geniculate, 
curved–sinuous, pale 
olivaceous brown, uniform in 
color. 

2–3.5 × 40–120 µm, 
indistinctly 
multiseptate, narrowly 
obclavate, mildly 
curved, pale olivaceous.    

Chupp (1954) 

Pseudocercospora 
Piperigena 

Piper arboreum, 
Piper sp. 

Differt a Pseudocercospora piperis–muricati hyphis superficialibus cum conidiophoris 
solitariis evolutis, conidiis obclavatis–cylindraceis, 50–120 (–200) µm longis, pluriseptatis. 

Braun and Freire 
(2006) 

Pseudocercospora 
piperis 

Piper 
sarmentosum, 
Piper sp. 

Leaf spots Stromata lacking 
or only a few 
cells 

3–6 × 20–80 µm 
(nonfasciculate or 3–12 in 
fascicle), plainly multiseptate,  
irregular in width, often 
constricted at septa, branched, 
plainly sinuous, rarely 
geniculate, pale or rarely 
medium dark olivaceous 
brown, uniform in color. 

3–5 × 25–130 µm, 
plainly multiseptate, 
straight or nearly so, 
obclavate–cylindric, 
pale olivaceous.     

Chupp (1954) 
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ตารางที ่4.26 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Piper spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

piperis 

Piper 

lolot 

Leaf spots Hypophyllous, 

stromata 

more 

developed 

15–52 µm. 

3–5 × 10–75 µm (solitary 

or 4–8 per fascicle), 0–3-

septate, erect, straight or 

curved, unbranched, pale–

moderately olivaceous–

brown. 

3–5 × 5–14 µm, 

slightly constricted 2–

5 septate, obclacate, 

staight– moderately 

curved, pale 

olivaceous. 

Phangsintham et 

al. (2013) 
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Family Rosaceae 

เชื้อรา Pseudocercospora rubi (Y–38) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 mm มีสีเทาถึงสีน้ าตาลและเปล่ียนเป็นสี

น้ าตาลเข้มถึงม่วงเข้มบริเวณขอบแผล ขอบแผลนูนสูงขึ้นชัดเจน แผลปรากฏด้านหน้าใบเท่านั้น 

Caespituli พบท่ี epiphyllous อยู่กระจายท่ัวทั้งภายในแผล Stromata แบบ substomatal–

intraepidertal รูปร่างค้อนข้างกลม ขนาดประมาณ 40–80 µm สีน้ าตาลเข้ม Conidiophores พบท้ัง

แบบ fascicles เกิดผ่านท้ังทาง epidermal cells และ stomata cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ส่วนตรง

ปลายของ conidiophores อาจมีลักษณะเป็นแบบ geniculate–sinuous มีขนาด 3–4 × (10–) 15–20 

(–25) µm มีผนังกั้นเซลล์ 0–1-septate ผิวเรียบ มีสีน้ าตาลเทาถึงเกือบใสไม่มีสี ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่

ชัดเจน Conidia แบบ solitary ส่วนใหญ่มีลักษณะโค้งงอคล้ายเคียว รูปร่างแบบ subcylindrical–

cylindrical โดยส่วนปลายท้ังสองข้างจะแคบลงเล็กน้อย ขนาด 3–4 × (40–) 50–80 (–105) µm มีผนัง

กั้น (1–) 3–8 (–9) -septate มีหยดน้ ามัน ผิวเรียบ สีเทาถึงเกือบใสไม่มีสี ส่วนฐานมีลักษณะแบบ 

truncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subobtuse–obtuse Conidial germination germ–tube งอก

ยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia 

นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.35) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีสีเทา ตรงกลางของโคโลนีมีสีขาวนูนสูงขึ้นเล็กน้อย 

ผิวและขอบค่อนข้างเรียบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.5–2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. เทิง ภูช้ีฟ้า พบบนใบบ่าฮู้น้อย (Rubus 

blepharoneurus), 10 ธ.ค. 2556, herbarium: HY–38, cultures: Y–38=Y–38.2 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บน

พืชจีนัส Rubus spp. (ตารางท่ี 4.27) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–38 คือเช้ือรา 

Pseudocercospora rubi ซึ่งเป็นเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อนบนบ่าฮู่น้อย (Rubus 

blepharoneurus)  
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ภาพที่ 4.35 เช้ือรา Pseudocercospora rubi บนบ่าฮู้น้อย (Rubus blepharoneurus): A. 

อาการใบจุดด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. 

ภาพขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D–F. Conidiophores และ conidiogenous  cells             

G. Conidia H. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–H: scale bar = 10 µm) I. โคโลนี

เช้ือราบน PDA (scale bar = 2.5 mm) 
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ตารางที ่4.27 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Rubus spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

heteromalla 

Rubus 

ellipticus, 

Rubus 

rosaefolius 

Leaf spots Hypophyllous, 

stromata 

lacking. 

4–6 × 50–300 µm  

(non–fasciculate), 

constricted and plainly 

multiseptate, not 

geniculate, copiously 

branched, tortuous, bright 

ferruginous' –medium 

brown, uniform in color.  

5–8 × 30–85 µm,  

3–7 septate, cylindric, 

straight–strongly 

curvedsubhyaline–pale 

olivaceous or ferruginous. 

Chupp (1954) 

Pseudocercospora rubi Rubus sp. Leaf spots  Chiefly 

epiphyllous, 

stromata 20–40  

(–60) µm 

2.5–4 × 10–40 µm, fascicles 

dense, curved, bent or 

sinuous, rarely septate or 

geniculate, sometimes 

branched, pale olivaceous 

or fuligenous, uniform in 

color. 

2–4 × 25–75 µm,  

or even 125 µm long, 

septa indistinct, obclavate 

to obclavato–cylindric, 

straight–curved, rarely 

guttulate, subhyaline–

pale olivaceous. 

Chupp (1954) 
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ตารางที ่4.27 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชจีนัส Rubus spp. (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

rubicola 

Rubus 

cochinchinesis, 

Rubus sp. 

Leaf spots Chiefly 

epiphyllous, 

stromata 15–40 µm 

in diam. 

2.5–4 × 10–35 (–75) 

µm (some fascicles 

dense), longest ones 

undulate, sparingly 

septate, not 

geniculate, 

unbranched, pale 

olivaceous brown, 

uniform in color and 

width. 

3–6 × 35–65 (–110) 

µm, rather closely 

and plainly septate, 

cylindric –obclavate, 

straight–much curved,  

medium dark 

olivaceous. 

Chupp (1954) 
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Family Rubiaceae 

เชื้อรา Cercospora coffeicola (Y–03) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–10 mm มีสีขาวเทาถึงสีน้ าตาลอ่อนและ

เข้มข้ึนกลายเป็นสีน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน แผลปรากฏด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli พบแบบ amphigenous แต่มีมากท่ี epiphyllous กระจุกอยู่เป็นกลุ่มในแผล Stromata 

แบบ substomatal ขนาด 45–60 µm มีสีน้ าตาลเข้ม Conidiophores เป็นแบบ fascicles พบว่า

สามารถเกิดผ่านทางปากใบ และ epidermal cells ได้ มีรูปร่างค่อนข้างตรงถึงเอียงเป็นแนวนอน

เล็กน้อย ลักษณะเป็นทรงกระบอกท่ีหักงอ และคดเค้ียวเล็กน้อยขนาด (4–) 5–6 (–7) × (40–) 45–65 

(–70) µm มีผนังกัน 1–3 (–4) -septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีเข้มและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–3 (–4) loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal และ lateral 

(อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ terminal) 

Conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ acicular–narrowly obclavate ขนาด (3–) 4–5 

× (25–) 45–90 (–95) µm มีผนังกัน (1–) 3–7 (–8) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานโค้งตัดตรง ส่วนกลาง 

conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายค่อนข้างแหลมถึงทู่เล็กน้อย Hila หนา

ด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลาย

ท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอก

ออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.36)  

 Cultures: โคโลนีขรุขระเล็กน้อย และมีลักษณะเป็นวงเป็นช้ันๆ มีสีขาวเทา กลางนูนสูงขึ้น 

ขอบเรียบมีสีเทา มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–3 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง สถานีวิจัยเกษตรท่ีสูงขุนช่างเค่ียน พบบนใบ

กาแฟ (Coffea arabica), 17 ม.ค. 2556, herbarium: HY–03, cultures: Y–03=Y–03.2, Y–03.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora coffeicola 

บนพืชจีนัส Coffea spp. (ตารางท่ี 4.28) พบว่ามีลักษณะเหมือนกันกับตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–3 ท่ี

พบบน Coffea Arabica 
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ภาพที่ 4.36 เช้ือรา Cercospora coffeicola บนกาแฟ (Coffea arabica): A. อาการใบจุด

ด้านหน้าใบ (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุดและกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) C–

D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก 

conidium (C–F: scale bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 5 mm) 
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เชื้อรา Cercospora apii (Y–18) 

 แผลใบจุดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–4 mm มีสีน้ าตาลอ่อนและเปล่ียนเป็นสีด า

บริเวณขอบแผล โดยเกิดขึ้นแบบเด่ียวๆ พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบว่าเกิดขึ้นที่ 

epiphyllous โดยพบไม่มากเกิดห่างกันอยู่ภายในแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 100–

120 µm มีสีน้ าตาลเข้มถึงด า Conidiophores เป็นแบบ fascicles เกิดขึน้ผ่านทาง epidermal cells 

และ stomata cells มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะเป็นทรงกระบอก ขนาด 4–6 × (110–) 115–130 (–

150) µm มีผนังกัน 5–6-septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสีเข้มและจางลงสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง 

Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1–2 (–3) loci โดยสามารถเกิดท่ี terminal (อาจท าให้ 

conidiogenous cells มีการหักงอถึงคดเค้ียวบ้างเล็กน้อยเนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ 

terminal) conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidia 

เกิดขึ้นแบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ narrowly obclavate ขนาด 4–5 × 

(75–) 100–210 (–310) µm มีผนังกัน (11–) 13–25 (–38) -septate ใสไม่มีสี ปรากฏหยดน้ ามัน ส่วน

ฐานแบบ subtruncate–truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วน

ปลายแบบ subacicular–slightly obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 2–3 µm Conidial 

germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาว

ขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ัง

ฉาก (ภาพท่ี 4.37) 

 Cultures: โคโลนีผิวเรียบมีสีขาวเทา ขอบเรียบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 cm ใน 2 

สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง สถานีวิจัยฯแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

พบบนใบเครือตดหมา (Paederia fallida), 10 มิ.ย. 2556, herbarium: HY–18, cultures: Y–18=Y–

18.2, Y–18.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora apii ท่ีพบบน

พืชจีนัส Peaderia scandens (ตารางท่ี 4.29) พบว่ามีลักษณะเหมือนกันกับเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–18 ท่ี

พบบนเครือตดหมา (Paederia fallida) ซึ่งเป็นเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อนในพืชชนิดนี้ 
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ภาพที่ 4.37 เช้ือรา Cercospora apii บนเครือตดหมา (Paederia fallida): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพขยาย

กลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidium (D–

F: scale bar = 10 µm) F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium  (scale bar = 

10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 2.5 mm) 
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เชื้อรา Cladosporium sp. (Y–19) 

 แผลใบจุดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 mm มีสีน้ าตาลอ่อนและเปล่ียนเป็นสีด าบริเวณ

ขอบแผล โดยเกิดข้ึนแบบเด่ียวๆ พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบว่าเกิดขึ้นที่ epiphyllous 

โดยเกิดกระจายอยู่ท่ัวภายในแผล Stomata เป็นแบบ substomatal ลักษณะค่อนข้างกลมและ

สมบูรณ์ ขนาด 100–140 µm Conidiophores พบว่ามีการลดรูปเหลือเพียง conidiogenous cells 

ท่ีมีลักษณะเป็นทรงกระบอก ขนาด 4–5 (–6) × 10–12 µm Primary ramoconidia และ 

secondary ramoconidia มีความใกล้เคียงกัน รูปร่างแบบ ellipsoid–cylindrical ขนาด 3–4 × 8–

16 µm มี conidiogenous cells 2–3 ต าแหน่ง ไม่มีผนังกั้น สีน้ าตาลอ่อนถึงเข้ม ผิวเรียบ ไม่มีผนังกั้น 

Conidia มีลักษณะแบบ ellipsoid–limoniform ขนาด 2 × (6–) 7–9 µm ผิวเรียบ ไม่มีผนังกั้น 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.38) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีสีน้ าตาลถึงเทา ผิวโคโลนีค่อนข้างเรียบถึงขรุขระบ้าง

เล็กน้อย ขอบค่อนข้างเรียบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 cm ใน 2 สัปดาห ์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง สถานีวิจัยฯแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มช. 

พบบนใบเครือตดหมา (Paederia fallida), 10 มิ.ย. 2556, herbarium: HY–18, cultures: Y–19=Y–

19.2, Y–19.3 
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ภาพที่ 4.38 เช้ือรา Cladosporium sp. บนเครือตดหมา (Paederia fallida): A. อาการใบจุด

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C. ภาพขยาย

กลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) D. Conidiophores และ conidiogenous cells E. Conidia F. 

ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (D–F: scale bar = 10 µm) F. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 2.5 mm) 
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ตารางที ่4.28 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora coffeicola บนพืชจีนัส Coffea spp. 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

coffeicola 

Coffea arabica, 

Coffea robusta 

and Coffea sp. 

Leaf spots Amphigenous, 

mostly 

epiphyllous,  

stromata 0–50 

µm in diam. 

4–6 × 20–275 µm (3–30 

per fascicle), septate, 

occasionally branched, 

attenuated, slightly or 

strongly geniculate, 

pale–medium brown. 

(2–) 4–5 (–7) × 40–150 

µm, indistinctly 

multiseptate, acicular–

obclavate, straight or 

rarely curved, hyaline.   

Mulder and 

Holliday 

(1974) 

 
Amphigenous, 

stromata, 16.5–

31 µm in diam. 

2.5–5 × 20–140 µm (9–

23 per loose–dense 

fascicule), divergent, 2–

4-septate, stright, 

cylindrical, geniculate, 

unbranched, brown. 

3–4 × 35–178 µm, 4–21 

septate, obclevate, 

stright, slightly curved, 

hyaline. 

To–Anun et 

al. (2011) 

* พบเช้ือราจีนัส Cercospora coffeicola เพียงสปีชีส์เดียวบนพืชจีนัส Coffea spp. 
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ตารางที่ 4.29 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora paederiicola บนพืชจีนัส Paederia scandens 

Species Host Sympto

m 

Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

paederiicola 

= Cercospora apii 

Paederia 

scandens 

Leaf 

spots 

Amphigenous, 

stromata 15–60 

µm. 

4–6 × 20–126 µm  

(2–7 per fascicle),  

1–4-septate,  

cylindrical, straight–

curved, 0–2 

geniculates, 

unbranched, 

medium brown.  

1.5–3 × 25–157 µm,  

6–19-setate, 

cylindrical  

or obclavate–

cylindrical, acicular, 

stright–curved, 

hyaline. 

Phengsintha

m et al. 

(2013) 

* พบเช้ือราจีนัส Cercospora paederiicola (=Cercospora apii) เพียงสปีชีส์เดียวบนพืชจีนัส Paederia spp.  
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Family Saururaceae 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–28) 

 แผลใบไหม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5–10 mm มีสีน้ าตาลเข้มถึงเกือบด าและ

เปล่ียนเป็นสีด าถึงสีแดงบริเวณขอบแผล พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ Caespituli พบแบบ 

amphigenous กระจายอยู่ท่ัวทั้งแผล Stromata แบบ substomatal ขนาด 25–30 µm มีสีน้ าตาล

เข้มถึงด า Conidiophores เปน็แบบ fascicles เกิดขึ้นผ่านทาง epidermal cells และยังพบว่า

สามารถเกิดผ่านทางปากใบได้ มีรูปร่างค่อนข้างตรง ลักษณะยาวเป็นทรงกระบอกขนาด 4–5 (–6) × 

(130–) 250–310 (–320) µm มีผนังกัน (4–) 7–10 (–11) -septate ผิวเรียบ มีสีเทาและจางลงสู่ส่วน

ปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 1 loci ส่วนใหญ่เกิดท่ี terminal  

Conidiogenous loci หนาด าและมีการหักเหแสงอย่างชัดเจน ขนาด 3 µm Conidia เกิดขึ้นแบบ 

solitary ลักษณะตรงและอาจโค้งเล็กน้อย รูปร่างเป็นแบบ filiform–narrowly obclavate ขนาด 4–5 

× (160–) 200–360 (–400) µm มีผนังกัน (15–) 16–28 (–35) -septate ใสไม่มีสี ส่วนฐานแบบ 

truncate ส่วนกลาง conidia กว้างกว่าเล็กน้อยหรืออาจเรียวแคบลงถึงส่วนปลาย ส่วนปลายแบบ 

subacicular–slightly obtuse Hila หนาด าชัดเจน ขนาด 3 µm Conidial germination germ–

tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ 

conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.39) 

 Cultures: โคโลนีขรุขระไม่สม่ าเสมอและมีสีขาวเทาตรงกลาง ขอบมีสีเทาถึงเขียวขี้ม้าค่อนข้าง

เรียบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–3 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. แม่ริม ศูนย์ฯหนองหอย มูลนิธิโครงการหลวง พบบน

ใบผักคาวตอง (Houttuynia cordata), 11 ส.ค. 2556, herbarium: HY–28, cultures: Y–28=Y–28.2 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora apii บนผัก

คาวตอง Houttuynia cordata (ตารางท่ี 4.30) พบว่ามีลักษณะเหมือนกันกับตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี 

Y–28 ท่ีเคยมีรายงานในประเทศไทยว่าพบบนพืชชนิดเดียวกันทุกประการ (Meeboon, 2007; To–

Anun et al., 2011) 
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ภาพที่ 4.39 เช้ือรา Cercospora apii บนผักคาวตอง (Houttuynia cordata): A. อาการใบไหม้

บนใบ B. อาการใบไหม้ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (A–B: scale bar = 1 cm) D–E. ภาพ

ขยายกลุ่มโครงสร้างเช้ือรา (caespituli) F. Conidiophores และ conidiogenous cells F. Conidia 

G–H. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (D–H: scale bar = 10 µm) I. โคโลนีเช้ือราบน 

PDA (scale bar = 5 mm) 
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ตารางที ่4.30 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora apii บนผักคาวตอง (Houttuynia codata) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora apii Houttuynia cordata Leaf spots Amphigenous 4–6.5 × 20–300 µm, 

short–long, geniculate–

non geniculate, pale 

brown. 

3–6 × 25–3l5 µm, 

acicular, straight–

strongly curved, 

hyaline. 

Chupp (1954), 

Crous and Braun 

(2003) 

Cercospora houttuyniicola 

= Cercospora apii 

Houttuynia cordata Leaf spots Amphigenous, 

stroma small–

well 

developed, 13–

43 um in diam. 

3–4.5 × 47–176 µm (5–

11 per loose fascicle),  

1–3–septate, straight, 

cylindrical, unbranched, 

mostly non geniculate, 

brown. 

2–5 × 27–99 µm,  

7–12-septate, 

acicular, straight–

curved, hyaline 

To–Anun et al., 

(2011) 
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Family Solanaceae 

เชื้อรา Cercospora apii (Y–02) 

 แผลใบไหม้สีเทาถึงสีน้ าตาลอ่อน ขอบแผลไม่ชัดเจนแต่มีสีเข้มกว่ากลางแผลเล็กน้อย แผล

ปรากฏบริเวณขอบใบพืช Caespituli เป็นแบบ amphigenous พบมากท่ี hypophyllous โดยมี

กระจายอยู่ท่ัวทั้งแผล Stromata แบบ intraepidermal รูปร่างค่อนข้างกลมถึงกลม ขนาด 40–60 µm 

สีน้ าตาลเข้ม Conidiphores แบบ fascicles พบว่าสามารถเกิดผ่านทางปากใบและ epidermal cells 

ได้ มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกตรง ขนาด (4–) 5–7 × (55–) 60–90 (–110) µm มีผนังกัน 2–3-septate 

ผิวเรียบสีน้ าตาลอ่อน ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี 2 (–3) 

conidiogenous loci ตรงส่วน terminal และ lateral (อาจท าให้ conidiogenous cells มีการหักงอ

เนื่องจากเกิดใกล้กับส่วนปลายของ termimal) Conidiogenous loci หนาด าและหักเหแสงอย่าง

ชัดเจน ขนาด 3–4 µm Conidia เกิดแบบ solitery ลักษณะค่อนข้างโค้ง รูปร่างแบบ narrowly 

obclavate–subcylindrical ขนาด 3–4 × (85–) 100–240 µm มีผนังกัน 6–24-septate ใสไม่มีสี ส่วน

ของฐานโค้งตัดตรงถึงตัดตรง และเรียวแคบลงสู่ส่วนปลาย ส่วนของด้านปลายค่อนข้างทู่  Hila หนาด า

ชัดเจน ขนาด 3–4 µm Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลาย

ท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอก

ออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.40) 

 Cultures: โคโลนีค่อนข้างเรียบมีสีขาวเทาถึงสีเขียวขี้ม้า กลางนูนสูงขึ้น ขอบเรียบมีสีเขียวขี้ม้า

และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มช. พบบนใบมะเขือยาว (Solanum melongena), 21 พ.ย. 2555, herbarium: HY–

02, cultures: Y–02=Y–02.2, Y–02.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืช

จีนัส Solanum spp. (ตารางท่ี 4.31) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–2 บนมะเขือยาว (Solanum 

melongena) คือเช้ือรา Cercospora apii และนอกจากนี้ยังเคยมีรายงานการพบเช้ือราชนิดนี้บนพืช

อาศัย Solanum sp. จากภาคเหนือของประเทศไทยมาก่อน (Meeboon, 2006) 
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ภาพที่ 4.40 เช้ือรา Cercospora apii บนมะเขือยาว (Solanum melongena): A. อาการใบไหม้

ด้านหน้า (ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 5 cm) B. ภาพขยายอาการใบไหม้และกลุ่ม

โครงสร้างเช้ือรา (caespituli) C. Conidiophores และ conidiogenous cells D. Conidia E. ลักษณะ

การงอกของ germ–tube จาก conidium (C–E: scale bar = 10 µm) F. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale 

bar = 5 mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

142 

เชื้อรา Pseudocercospora egenula (Y–04) 

 แผลใบจุดกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2–5 mm มีสีน้ าตาลเทาและเข้มข้ึน

กลายเป็นสีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้มบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน แผลปรากฎท้ังด้านหน้าและหลัง

ใบ Caespituli พบแบบ amphigenous อยู่กระจายภายในแผล Stromata แบบ substomatal 

รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 25–45 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม Conidiophores แบบ dense fascicles 

พบว่าเกิดผ่านทางปากใบ มีรูปร่างตรงและเอียงเป็นแนวนอน ขนาด (3.5–) 4–5 (–6) × (17–) 20–35 (–

45) µm มีผนังกั้น (0–) 1–2 (–4) -septate ผิวเรียบ สีน้ าตาลอ่อน ไม่แตกแขนง ด้านปลายตรงถึงหัก

เล็กน้อย มีลักษณะเป็นแบบ subacicular–acute Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี 

terminal และ lateral Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน (ในบาง condiophores อาจพบหนาและด า

บ้าง)  Conidia แบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ narrowly obclavate–

subcylindrical ขนาด 3–4 (–5) × (16–) 35–75 (–95) µm มีผนังกั้น 1–7 (–9) -septate เกือบใส่ไม่

มีสีถึงเทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subobtuse–obtuse 

Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia 

โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ 

conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.41) 

 Cultures: โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีนูนสูงขึ้นชัดเจน มีสีเทาผิวเรียบ ขอบขรุขระไม่เสมอ

กัน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่ี 7–8 mm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. จอมทอง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ พบบนใบ

ล าโพง (Brugmansia candida), 27 ม.ค. 2556, herbarium: HY–04, cultures: Y–04=Y–04.2, Y–

04.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora sp. ท่ี

พบบนพืชในวงศ์ Solanaceae (ตารางท่ี 4.32) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–4 มีลักษณะเหมือนกับ

เช้ือรา Pseudocercospora egenula รายงานครั้งนี้ถือเป็นครั้งแรกในการพบเช้ือราดังกล่าวที่ไม่เคยมี

รายงานมาก่อนบนล าโพง (Brugmansia candida)  
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ภาพที่ 4.41 เช้ือรา Pseudocercospora egenula. บนล าโพง (Brugmansia  candida): A. 

อาการใบจุดด้านหน้าใบ (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C–D. Conidiophores และ 

conidiogenous cells E. Conidia F. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidium (C–F: scale 

bar = 10 µm) G. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 2.5 mm) 
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เชื้อรา Pseudocercospora daturina (Y–10) 

 แผลใบจุดกลมถึงเหล่ียมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 mm มีสีน้ าตาลเทาและเข้มข้ึน

กลายเป็นสีน้ าตาลเข้มถึงด าบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและหลังใบ 

Caespituli พบแบบ amphigenous อยู่กระจายภายในแผล Stromata แบบ substomatal รปูร่าง

ค่อนข้างกลม ขนาด 35–65 µm สีน้ าตาลถึงน้ าตาลเข้ม Conidiophores แบบ dense fascicles พบว่า

เกิดผ่านทางปากใบ และสามารถเป็นผ่านทาง secondary mycilium  มีรูปร่างตรงและเอียงเป็น

แนวนอน ขนาด 4–5 (–6) × (10–) 15–40 (–45) µm มีผนังกั้น 0–2 (–3) -septate ผิวเรียบ สีเทาถึง

น้ าตาลอ่อน พบว่ามีการแตกแขนงและไม่แตกแขนง ด้านปลายตรงถึงหักโค้งเล็กน้อย มีลักษณะเป็นแบบ 

subacicular–acute Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial ท่ีมี terminal และ lateral 

Conidiogenous loci ไม่ชัดเจน (ในบาง conidiophores อาจพบหนาและด าบ้างเล็กน้อย) Conidia 

แบบ solitary ลักษณะตรงถึงโค้งเล็กน้อย รูปร่างแบบ narrowly obclavate–subcylindrical ขนาด 

(3–) 4–5 × (22–) 42–87 (–110) µm มีผนังกัน้ (1–) 4–8 (–11) -septate มีหยดน้ ามัน สีน้ าตาลอ่อน

ถึงเทา ส่วนฐานมีลักษณะแบบ subtruncate–truncate  ส่วนปลายมีลักษณะแบบ subobtuse–

obtuse Conidial germination germ–tube งอกยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ 

conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้าง

ของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.42)   

 Cultures: บนอาหารเล้ียงเช้ือรา PDA โคโลนีมีลักษณะคล้ายก ามะหยีนูนสูงขึ้นชัดเจน มีสี

น้ าตาลเทาผิวเรียบ ขอบเรียบถึงขรุขระไม่เสมอกัน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 7–8 mm ใน 2 

สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงราย อ. แม่ฟ้าหลวง พระต าหนักดอยตุง พบบนใบล าโพง     

(Brugmansia candida), 3 ก.พ. 2556, herbarium: HY–10, cultures: Y–10=Y–10.2 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. 

บนพืชในวงศ์ Solonaceae (ตารางท่ี 4.32) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–10 มีลักษณะเหมือนกับ

เช้ือรา Pseudocercospora duturina รายงานครั้งนี้ถือเป็นครั้งแรกในการพบเช้ือราชนิดนี้ท่ีไม่เคยมี

รายงานมาก่อนบนล าโพง (Brugmansia candida) 
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ภาพที่ 4.42 เช้ือรา Pseudocercospora duturina บนล าโพง (Brugmansia candida): A. 

อาการใบจุดด้านหน้าใบ (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C–E. Conidiophores และ 

conidiogenous cells F–J. Conidia K–L. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก conidia (C–L: 

scale bar = 10 µm) M. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar = 2.5 mm) 
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ตารางที ่4.31 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora spp. บนพืชจีนัส Solanum spp.  

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

physalidis  

= Cercospora apii 

Solanum melongena, 

Solanum nigrum,  

Solanum 

verbascifolium 

 Leaf spots Amphigenous, 

stromata 

lacking or small. 

4–6.5 × 20–250 µm  

(singly–dense fascicles), 

many collections showing  

20–60 µm in length, 

mutiseptate, divergent, 1–2 

geniculate, straight or only 

slightly curved, unbranched, 

very pale olivaceous–pale 

olivaceous brown. 

3–5 × 25–220 µm, 

indistinctly 

multiseptate, acicular, 

shortest ones may be 

cylindric, straight–

variously curved, 

hyaline. 

Chupp (1954), 

Meeboon 

(2006). 

Cercospora solani Solanum melongena, 

Solanum nigrum 

Leaf spots  Hypophyllous, 

stromata 

lacking or small, 

brown. 

4–6 × 20–85 µm (fascicles 

mostly dense), mutiseptate, 

mostly 1–3 geniculate, rarely 

branched, subhyaline–pale 

olivaceous brown.  

3.5–6 × 40–l25 µm, 

indistinctly 

multiseptate, acicular, 

straight–mildly curved, 

hyaline. 

Chupp (1954) 
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ตารางที ่4.32 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชในวงศ์ Solanaceae ท่ีพบในประเทศไทย 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

atromarginalis 

Lycianthes 

biflora 

Leaf spots Amphigenous, 

chiefly 

hypophyllous, 12–

15 µm. 

3.5–5 × 115 µm  

(1–5 per fascicle), 

 1–11-septate, erect, 

straight or curved,  

simple or branch,  

pale–medium brown. 

3.5–6 × 32–55 µm,  

3–5-septate, slighly 

obclavate–

cylindrical, almost 

straight or slightly–

strongly curved, pale 

olivaceous. 

Phengsintham et 

al., (2013) 

reported from 

Thailand. 

Pseudocercospora daturina Datura alba Leaf spots Amphigenous, 

stomata 18–30 µm. 

2–4 × 21–78 µm  

(7–12 per fascicle),  

1–4-septate, straight–

decumbent, apex, 

branched, slightly 

geniculate, brown. 

2.5–4 × 33–135 µm,  

6–14-septate, 

obclavate–filiform, 

straight–mildly 

curved, hyaline–

subhyaline. 

Meeboon (2009) 

reported from 

Thailand.  
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ตารางที ่4.32 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Pseudocercospora spp. บนพืชในวงศ์ Solanaceae ท่ีพบในประเทศไทย (ต่อ) 

Species Host Symptom Caespituli  Conidiophores Conidia Reference 

Pseudocercospora 

rubicola 

Rubus 

cochinchinesis, 

Rubus sp. 

Leaf spots Chiefly 

epiphyllous, 

stromata 15–40 

µm in diam. 

2.5–4 × 10–35 (–75) µm (some 

fascicles dense), longest ones 

undulate, sparingly septate, not 

geniculate, unbranched, pale 

olivaceous brown, uniform in 

color and width. 

3–6 × 35–65 (–110) µm, 

rather closely and plainly 

septate, cylindric –

obclavate, straight–much 

curved,  medium dark 

olivaceous. 

Chupp (1954) 

Pseudocercospora 

egenula 

Solanum 

xanthocarpum 

Leaf spots Amphigenous, 

stomata 22–147 

µm. 

2–4 × 13–56 µm (15–23 per 

densely fascicle), 0–2-septate, 

straight–decumbent, cylindrical, 

non-geniculate, unbranched, 

palebrown. 

 2.5–3.5 × 52–68 µm , 4–10-

septate, obclavate–

cylindrical, straight, 

hyaline–subhyaline. 

Meeboon 

(2009)  

Pseudocercospora 

fuligena 

Lycopersicon 

esculentum 

Leaf spots Amphigenous, 

stomata up to 37.5 

µm in diam. 

(2.5–) 3–4 × (34–) 40–70.5 (–174) 

µm, dense and divergent 

fascicles, 1–4-septate,straight, 

unbranch, slightly geniculate at 

apex, brown. 

3–4 (–5) × (26–) 35.5–83       

(–99.5) µm, 3–10-septate, 

cylindric, straight–curved, 

hyaline–subhyaline. 

Meeboon 

(2009)  
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Family Verbenaceae 

เชื้อรา Cercospora sp. (Y–16) 

 แผลใบจุดกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1–2 mm และเช่ือมต่อกันเป็นแผลท่ีมีขนาด

ใหญ่ขึ้น มีสีขาวเทาและเปล่ียนเป็นสีด าบริเวณขอบแผลซึ่งสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน พบท้ังด้านหน้าและ

หลังใบ Caespituil ท่ีพบ amphiphyllous อยู่แบบเด่ียวๆ ถึงกระจายห่างกันบริเวณภายในแผล 

Stromata แบบ substomatal–intraepidermal  รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 40–60 µm สีน้ าตาล

เข้ม Conidiophores เป็นแบบ loose fascicles ท่ีเกิดผ่านทาง epidermal cells มีลักษณะรูปร่าง

ทรงกระบอกและส่วนของฐานอาจหักงอหรือคดเค้ียวเล็กน้อยเนื่องจากเป็นส่วนของ conidiogenous 

cells ขนาด 4–6 × (45–) 70–120 (–135) µm มีผนังกัน 3–4 (–5) -septate ผิวเรียบ ส่วนฐานมีสี

น้ าตาลอ่อนและจางลงเล็กน้อยสู่ส่วนปลาย ไม่แตกแขนง Conidiogenous cells เกิดแบบ sympodial 

มี 1–3 (–4) loci โดยเกิดท่ี terminal และ lateral ท่ีใกล้กับฐานจนท าให้ conidiogenous cells มีการ

หักงอถึงคดเค้ียวได้ Conidiogenous loci หนาด า ขนาด 1–3 µm Conidia เกิดแบบ Solitary มี

ลักษณะตรงถึงคดเค้ียวเล็กน้อย รูปร่างแบบ subcylindrical–cylindrical  ขนาด 3–4 × 80–175 µm 

มีผนังกัน 9–23-septate ใสไม่มีสีส่วนฐานตัดตรง และยาวเป็นทรงกระบอกไปสู่ส่วนปลาย conidia ส่วน

ปลายทู่ Hila หนาด าและหักเหแสงชัดเจน ขนาด 2 µm Conidial germination germ–tube งอก

ยาวออกมาจากบริเวณด้านปลายท้ังสองข้างของ conidia โดยงอกยาวขนานตามแนวเดียวกับ conidia 

นอกจากนั้นยังสามารถงอกออกมาจากด้านข้างของ conidia แบบต้ังฉาก (ภาพท่ี 4.43) 

 Cultures: ผิวของโคโลนีเรียบสีขาวเทา ตรงกลางโคโลนีนูนสูงขึ้น ขอบเรียบมีสีเทา ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.5 cm ใน 2 สัปดาห์ 

 Specimen examined: จ. เชียงใหม่ อ. เมือง อุทยานหลวงราชพฤกษ์ พบบนใบชาทอง 

(Duranta repens), 14 ก.พ. 2556, herbarium: HY–16, cultures: Y–16=Y–16.2, Y–16.3 

 Notes: จากการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora duranticola 

(ตารางท่ี 4.33) ซึ่งเป็นเช้ือราเพียงสปีชีส์เดียวบนชาทอง (Duranta repens) พบว่าตัวอย่างเช้ือราไอโซ

เลทท่ี Y–16 มีความแตกต่าง โดยลักษณะของ Conidiophores และ Conidia มีขนาดยาวกว่าคือ 4–

6 × (45–) 70–120 (–135) µm และ 3–4 × 80–175 µm ตามล าดับ 
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ภาพที่ 4.43 เช้ือรา Cercospora sp. บนชาทอง (Duranta repens): A. อาการใบจุดด้านหน้า 

(ซ้าย) และด้านหลังใบ (ขวา) (scale bar = 1 cm) B. ภาพขยายอาการใบจุด C–D. Conidiophores 

และ conidiogenous cells E. ลักษณะการงอกของ germ–tube จาก  conidium F–H. 

Conidia (C–H: scale bar = 10 µm) I. โคโลนีเช้ือราบน PDA (scale bar  = 5 mm) 
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ตารางที ่4.33 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Cercospora duranticola บนชาทอง (Duranta repens) 

Species Host Symptom Caespituli Conidiophores Conidia Reference 

Cercospora 

duranticola 

Duranta 

repens 

Leaf spots Amphigenous, 

stromata wall 

developed 17–

52 µm in diam. 

4–5 × 17–35 µm (1–11 per 

fascicle), 0–2-septatte, 

unbranched, straight–

curved, cylindrical–

distintly geniculate  

(0–2-times geniculate), 

uniformly short, medium 

brown. 

2–4 × 24–144 µm, 

 3–13- septate,  

acicular–narrowly 

obclavate, straight–

curved, hyaline. 

Phengsintham 

et al. (2013)  
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4.3 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ทางด้านพันธุกรรมของเชื้อราตัวอย่าง และการจัดจ าแนกกลุ่ม 

 ล าดับเบสท่ีใช้ในการวิเคราะห์ และเปรียบเทียบเพื่อหาความสัมพันธ์ยีนในต าแหน่ง Large 

Subunit (LSU) และต าแหน่ง Internal Transcribed Spacer (ITS) ของตัวอย่างเช้ือราไอโซเลทท่ี Y–1, 

Y–5, Y–6, Y–7, Y–8, Y–9, Y–13, Y–14, Y–17, Y–20, Y–21, Y–22, Y–23, Y–24, Y–25, Y–26, Y–

27 และ Y–30 ซึ่งเป็นตัวอย่างเช้ือราท่ีพบจากการศึกษาครั้งนี้ ร่วมด้วยกลุ่มตัวอย่างเช้ือรา 

cercosporoid จาก Genbank โดยใช้โปรแกรม Mega 6 ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของเช้ือรา  

 จากนั้นจึงได้ท าการวิเคราห์เพื่อหาความสัมพันธ์ของเช้ือราโดยใช้ยีนต าแหน่ง LSU ของกลุ่ม

ตัวอย่างเช้ือราข้างต้น ร่วมด้วยกลุ่มตัวอย่างเช้ือราอื่นๆ ท่ีมีความใกล้เคียงกันจาก Genbank และจาก

การวิเคราะห์พบว่ากลุ่มจีนัส Cercospora และ Pseudocercospora เป็นสมาชิกของเช้ือราในวงศ์ 

Mycospharellaceae ซึ่งจาก Phylogeny (ภาพท่ี 4.44) พบว่าแยกกลุ่มออกมาจากเช้ือราวงศ์ 

Dissoconiaceae, Teratosphaeriaceae และวงศ์ Davidiellaceae ซึ่งเป็นเช้ือราในวงศ์ใกล้เคียงท่ีอยู่

ในล าดับ Capnodiales (order Capnodiales) อย่างชัดเจน นอกจากนี้ยังพบว่าเช้ือราในจีนัส 

Mycosphaerella (teleomorph genera) และกลุ่มเช้ือรา cercosporoid บางจีนัสเป็นสมาชิกในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae อีกด้วย ได้แก่ เช้ือรา Pseudocercosporella, Septoria, Passalora, 

Ramularia และ Paracercospora เป็นต้น โดยเช้ือราเหล่านี้เป็นเช้ือราท่ีมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศ (anamorphic genera) สร้างเซลล์สืบพันธุ์ที่เรียกว่า conidia และยังพบอีกว่ากลุ่มเช้ือราจีนัส 

Cercospora spp. มีการรวมกลุ่มกันท่ีค่อนข้างชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มเช้ือราจีนัส 

Pseudocercospora spp. ท่ีมีลักษณะการกระจายตัวของแต่ละไอโซเลทท่ีมากกว่า โดยรวมอยู่กับเช้ือ

ราจีนัสอื่นๆ ในวงศ์ Mycosphaerellaceae 

 ส าหรับการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวอย่างเช้ือราท้ัง 18 ไอโซเลทท่ีอยู่ในจีนัส

Cercospora spp. และ Pseudocercospora spp. ร่วมกับตัวอย่างเช้ือราในกลุ่มจีนัสเดียวกันจาก 

Genbank โดยใช้ยีนในต าแหน่ง ITS นั้น พบว่าสามารถแบ่งกลุ่มเช้ือรา Cercospora และ 

Pseudocercospora ได้อย่างชันเจน (ภาพท่ี 4.45) 

 จากข้อมูลข้างต้นท าให้ทราบว่าเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae นัน้ประกอบไปด้วย

สมาชิกของจีนัสเช้ือราท่ีมีความหลากหลาย ท้ังท่ีมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ ซึ่งรวมทั้ง

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาในแต่ละจีนัสท่ีมีความแตกต่างกันด้วย อย่างไรก็ตามเม่ือการวิเคราะห์ทาง 

Phylogeny ยืนยันว่าเช้ือราจีนัสเหล่านี้อยู่ในกลุ่มเดียวกันแล้ว ดังนั้นเช้ือราดังกล่าวจึงย่อมมี

ความสัมพันธ์กันไม่ทางใดก็ทางหนึ่งด้วย
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ภาพที่ 4.44   Phylogeny ของเช้ือรากลุ่ม cercosporoid จากตัวอย่างบางไอโซเลทจากภาคเหนือ

ของประเทศไทย และกลุ่มตัวอย่างเช้ือราจาก Genbank ท่ีต าแหน่ง LSU รวม 63 ไอโซเลท ซึ่งวิเคราะห์

ด้วยชุดโปรแกรม Mege 6 โดยวิธี Neighbour–joining;  

* ตัวอักษรสีน้ าเงินเป็นเช้ือราท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ 
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ภาพที่ 4.44 (ต่อ)  Phylogeny ของเช้ือรากลุ่ม cercosporoid จากตัวอย่างบางไอโซเลทจาก

ภาคเหนือของประเทศไทย และกลุ่มตัวอย่างเช้ือราจาก GenBank ท่ีต าแหน่ง LSU รวม 63ไอโซเลท ซึ่ง

วิเคราะห์ด้วยชุดโปรแกรม Mege 6 โดยวิธี Neighbour–joining; 

 * ตัวอักษรสีน้ าเงินเป็นเช้ือราท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ 
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ภาพที่ 4.45  Phylogeny ของเช้ือรากลุ่ม cercosporoid จากตัวอย่าง 18 ไอโซเลท (เช้ือราจีนัส 

Cercospora spp. และ Pseudocercospora spp.) จากภาคเหนือของประเทศไทย และกลุ่มตัวอย่าง

จาก GenBank ในจีนัสเดียวกันท่ีต าแหน่ง ITS รวม 38 ไอโลเลท ซึ่งวิเคราะห์ด้วยชุดโปรแกรม Mege 6 

โดยวิธี Neighbour–joining;  

* ตัวอักษรสีน้ าเงินเป็นเช้ือราท่ีพบในการศึกษาครั้งนี ้

 

Cercospora spp. 
Pseudocercospora spp. 
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บทที่ 5 

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชท่ีแสดงอาการผิดปกติจากโรคพืชท่ีพบในเขตภาคเหนือของ

ประเทศไทย ได้แก่จังหวัด เชียงใหม่ เชียงราย และล าปาง โดยอาการผิดปกติของพืชท่ีพบส่วนใหญ่แสดง

อาการของโรคใบจุดและใบไหม้ จากการตรวจสอบเช้ือราท่ีปรากฏบนบาดแผลท่ีแสดงอาการผิดปกติ 

สามารถท าการแยกเช้ือราบริสุทธิ์ได้ 43 ไอโซเลท (ใน 34 จีนัสของ 21 วงศ์พืช) และพบว่าอยู่ในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae ได้แก่เช้ือราจีนัส Mycosphaerella  (จ านวน 1 ไอโซเลท) Cercospora 

(จ านวน 24 ไอโซเลท) Pseudocercospora (จ านวน 13 ไอโซเลท) และ Passalora (จ านวน 3 ไอโซ

เลท) นอกจากนี้ยังพบเช้ือราจีนัสอื่นๆ ท่ีอยู่ในวงศ์ใกล้เคียง (วงศ์ Davidiellaceae) เช่น เช้ือรา 

Cladosporium  (2 ไอโซเลท)  

 จากข้อมูลข้างต้นนั้นจึงท าการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราในวงศ์ดังกล่าว โดยท า

ศึกษาจากลักษณะโครงสร้างท่ีมีความเฉพาะในแต่ละกลุ่มเช้ือรา เพื่อการจ าแนกในระดับจีนัสและ  สปี

ชีส์ของเช้ือรานั้นๆ และพบว่าสามารถจ าแนกเช้ือราตัวอย่างได้เป็น 4 กลุ่มจีนัสดังนี้ 

 กลุ่มท่ี 1 เช้ือราจีนัส Mycosphaerella (teleomorphic genera) ได้แก่ไอโซเลทท่ี Y–40 พบ

เช้ือราจีนัสนี้บนใบพืชท่ีแสดงอาการใบจุด ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา จีนัสนี้คือ 

Pseudothecia พบท่ี hypophyllous ปรากฏท่ัวทั้งแผลใบจุด ลักษณะแบบ subepidermal–

erumpent ค่อนข้างกลม ผนัง 2–3 ช้ัน เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ (55–) 80–90 µm Asci เป็นแบบ 

fasciculate bitunicate และ ovoid–broadly ellipsoidal แต่ละ ascus มี 8 ascospores ขนาด (9–

) 10–15 × 40–50 (–53) µm Ascopores มี 1-septate อยู่ตรงกึ่งกลางเซลล์ ใสไม่มีสี มีหยดน้ ามันท่ี

ผิว ผนังบาง รูปร่างแบบ obovoid ขนาด 4(–5) × (–13) 15–17 (–19) um ส่วนการงอกของ germ–

tube งอกออกมาจากส่วยปลายของท้ังข้างและขนานไปกับ ascospores ลักษณะเส้นใยคล้ายก ามะหยี่สี

น้ าตาล เกาะกันอย่างหยาบๆ ส่วนกลางของโคโลนีนูนสูงขึ้นและมีลักษณะเป็นวงช้ันๆ ขอบค่อนข้าง

ขรุขระ  

 กลุ่มท่ี 2 เช้ือราจีนัส Cercospora (anamorphic genera) ได้แก่ไอโซเลทท่ี Y–02, Y–03, Y–

05  Y–06, Y–07, Y–13, Y–14, Y–15, Y–16, Y–17, Y–18, Y–20, Y–21, Y–22, Y–23, Y–24, Y–26,     

Y–27, Y–28, Y–29, Y–30, Y–31, Y–32 และ Y–33 พบเช้ือราจีนัสนี้บนใบพืชท่ีแสดงอาการใบจุดและ

ใบไหม้ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราจีนัสนี้คือ Caespituli พบท้ังแบบ amphigenous, 
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epiphyllous และ hypophyllous Stromata พบท้ังแบบไม่สมบูรณ์และสมบูรณ์ ขนาดเล็กถึงใหญ่

ประมาณ 10–100 µm สีน้ าตาลเข้มถึงด า Conidiophores แบบ solitary–fasciculate มีรูปร่างท่ี

หลากหลายเช่น cylindrical, erect–decumbent, straight–curved, geniculate–sinuous และ 

unbranched ขนาด 4–7 × 30–400 µm (ในบางไอโซเลทมีขนาดถึง 14 × 600 µm) Conidiogenous 

cells แบบ terminal, holoblastic  (monoblastic และ polyblastic) โดยมี 1–4 conidiogenous 

loci (ในบางไอโซเลทมีมากถึง 7 conidiogenous loci) มีผนังกั้น 1–13-septate มีสีน้ าตาลอ่อนถึง

น้ าตาล Conidiogenous loci/conidial scars หนา (thickened) ด า (darkened) และหักเหแสง 

(refractive) อย่างชัดเจน Conidia แบบ solitary มีรูปร่างแบบ acicular, narrowly obclavate–

obclavate และ subcylindrical ขนาด 3–6 × 25–400  µm มีผนังกั้น 1–38-septate อาจปรากฏ

หยดน้ ามัน (gutulate) ภายใน conidia สีน้ าตาลอ่อนถึงใสไม่มีสี (subhyaline–hyaline) germ–tube 

งอกออกมาจากด้านข้างและส่วนปลายท้ังสองด้านของ conidia Hila หนา (thickened) และด า 

(darkened) Cultures ท่ีเจริญบนอาหาร PDA ผิวโคโลนีเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย สร้าง pigment ต้ังแต่

สีขาวเทา เขียวขี้ม้า และสีน้ าตาลอ่อน 

 กลุ่มท่ี 3 เช้ือราจีนัส Pseudocercospora (anamorphic genera) ได้แก่ไอโซเลทท่ี Y–01, Y–

04, Y–08, Y–09, Y–10, Y–12, Y–25, Y–34, Y–36, Y–37, Y–41 และ Y–42 พบเช้ือราจีนัสนี้บนใบพืช

ท่ีแสดงอาการใบจุดและใบไหม้ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราจีนัสนี้คือ Caespituli พบท้ังแบบ 

amphigenous, epiphyllous และ hypophyllous Stromata พบท้ังแบบไม่สมบูรณ์และสมบูรณ์ 

ขนาดเล็กถึงใหญ่ประมาณ 25–100 µm Conidiophores แบบ solitary และ fasciculate ท่ีหลวมถึง

หนาแน่น (loose–dense fascicles) มีรูปร่างแบบ cylindrical, erect–decumbent, straight–

curved, geniculate–sinuous พบท้ังท่ีแตกแขนงและไม่แตกแขนง (branched–unbranched) ขนาด 

2–6 × 5–75 µm มีผนังกั้น 0–4-septate เกือบใสไม่มีสีถึงสีน้ าตาลอ่อน Conidiogenous cells แบบ 

sympodial, terminal, holoblastic  (monoblastic และ polyblastic) Conidiogenous 

loci/conidial scars ไม่ชัดเจน Conidia แบบ solitary มีรูปร่างแบบ cylindrical, subcylindrical–

narrowly obclavate ขนาด 2–5 × 16–110  µm มีผนังกั้น 0–11-septate อาจปรากฏหยดน้ ามัน 

(gutulate) เกือบใสไม่มีสี (subhyaline) ถึงสีเทา และสีน้ าตาลอ่อน  germ–tube งอกออกมาจาก

ด้านข้างและส่วนปลายท้ังสองด้าน Hila ไม่ชัดเจน Cultures ท่ีเจริญบนอาหาร PDA ผิวโคโลนีเรียบ

และนูนสูงขึ้นลักษณะคล้ายก ามะหยี่ สร้าง pigment ต้ังแต่สีขาวเทา สีเทา และสีน้ าตาล  
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 กลุ่มท่ี 4 เช้ือราจีนัส Passalora (anamorphic genera) ได้แก่ไอโซเลทท่ี Y–35, Y–39 และ 

Y–43 พบเช้ือราจีนัสนี้บนใบพืชท่ีแสดงอาการใบจุด ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราจีนัสนี้คือ 

Caespituli พบท้ังแบบ amphigenous, epiphyllous และ hypophyllous Stromata พบท้ังแบบ

ไม่สมบูรณ์และสมบูรณ์ ขนาดเล็กถึงใหญ่ประมาณ 30–90 µm Conidiophores แบบ fasculate ส่วน

ใหญ่ท่ีพบค่อนข้างหนาแน่น ลักษณะ straight–curved, geniculate–sinuous พบท้ังท่ีแตกแขนงและ

ไม่แตกแขนง (branched–unbranched) ขนาด 4–6 × 17–80 µm มีผนังกั้น 0–6-septate เกือบใสไม่

มีสีจนถึงสร้าง pigment สีน้ าตาล Conidiogenous cells แบบ sympodial, terminal, holoblastic  

(monoblastic และ polyblastic) Conidiogenous loci/conidial scars หนา (thickened) ด า 

(darkened) และหักเหแสง (refractive) Conidia แบบ solitary และ chains มีรูปร่างแบบ ellipsoid–

ovoid, cylindrical, obclavate ขนาด 3–7 × 10–82 µm มีผนังกั้น 0–10-septate อาจปรากฏหยด

น้ ามัน (gutulate) เกือบใสไม่มีสี (subhyaline) ถึงสร้าง pigment สีน้ าตาลอ่อน germ–tube งอก

ออกมาจากปลายท้ังสองด้านของ conidia Hila หนา (thickened) และด า (darkened) Cultures ท่ี

เจริญบนอาหาร PDA เส้นใยมีลักษณะคล้ายก ามะหยี่ โคโลนีเรียบถึงขรุขระเป็นช้ันๆ และนูนสูงขึ้น สร้าง 

pigment ต้ังแต่สีขาวถึงสีเทาเข้ม 

 จากการศึกษาเช้ือราในวงศ์ Mycosphaerellaceae พบว่าเป็นเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อน

ในประเทศไทยรวม 12 ตัว ได้แก่ 

 เชื้อรา Mycospharella– M. erythrinae พบบนทองหลางป่า (Erythrina stricta) 

 เชื้อรา Cercospora– C. apii พบบนกระเจ๊ียบเขียว (Abelmochus esculentus) ผักกาดขาว 

(Brassica rapa) จิงจ้อเหลือง (Merremia vitifolia) ชบาหนู (Malvaviscus arboreus) และเครือตด

หมา (Peaderia fallida)  

 เชื้อรา Pseudocercospora– Ps. liquidambaricola พบบนเมเปิ้ลหอม (Liquidambar 

formosana) Ps. fici พบบนตีนตุ๊กแก (Ficus pumila) Ps. mori พบบนหม่อน (Morus alba) Ps. rubi 

พบบนบ่าฮู้น้อย (Rubus blepharoneurus) Ps. egenula และ Ps. daturina พบบนล าโพง 

(Solanum candida)  

 นอกจากนี้ยังพบว่าเป็นเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อนพบบนพืช 10 ชนิด ได้แก่ เช้ือรา 

Cercospora spp. พบบนโกสน (Codiaeum variegatum) เข็มปัตตาเวีย (Jathopha integerrima) 

แสงจันทร์ ( Pisonea sarmentosum) และชาทอง (Duranta repens) เช้ือรา Pseudocercospora 
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spp. พบบนช้าพลู (Piper sarmentosum) ถั่วเหลือง (Glycine max) ถั่วลาย (Centrosema 

pubescens) ผักบุ้งฝรั่ง (Ipomoea sp.) และสะแกเถา (Combretum procursum) และเช้ือรา 

Passalora sp พบบนถั่วพู (Psophocarpus tetragonopbbus) โดยเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อนนี ้

พบว่ามีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกต่างไปจากเช้ือราท่ีเคยมีรายงานบนพืชอาศัยชนิดนั้นๆ  

 อย่างไรก็ตามลักษณะของเช้ือราท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อน บนพืชอาศัยและท่ีมีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาท่ีต่างไปนั้นเคยถูกระบุให้เป็นเช้ือราสายพันธุ์ใหม่ ดังเช่นการรายงานของ Meeboon 

(2006), Nakashima et al. (2007) และ Phengsintham et al. (2013) เป็นต้น จนเมื่อไม่นานมานี้มี

การใช้เทคนิคทางด้านชีวโมเลกุลเข้ามาช่วยในการระบุจีนัสและสปีชีส์ของเช้ือรา ท าให้พบว่าเช้ือราบาง

ตัวในวงศ์ Mycospharellaceae มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีหลากหลายและพบบนพืชท่ีแตกต่างกัน

ไป เช่นเช้ือรา Mycosphaerella communis, Mycospharella citri, Cercospora beticola และ 

Cercospora apii complex เป็นต้น (Crous, 2009 และ Groenewald et al. 2006) จึงเห็นได้ว่า

เทคนิคด้านชีวโมเลกุลมีส่วนช่วยในการระบุสายพันธุ์ของเช้ือราอย่างแท้จริง นอกจากนี้ยังช่วยท าให้

เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเช้ือรากับพืชอาศัยได้ดียิ่งขึ้น 

 จากการศึกษาความสัมพันธ์ของเช้ือราทางด้านโมเลกุล โดยท าการคัดเลือกตัวอย่างของเช้ือราท่ี

เมื่อท าการศึกษาทางด้านสัณฐานวิทยาแล้วพบว่าอยู่ในกลุ่มจีนัส Cercospora (Y–5, Y–6, Y–7, Y–13, 

Y–14, Y–17, Y–21, Y–22, Y–23, Y–24, Y–26, Y–27, Y–28 และ Y–30 ) และกลุ่มจีนัส 

Pseudocercospora (Y–1, Y–8, Y–9 และ Y–25) โดยเปรียบเทียบเพื่อหาความสัมพันธ์ที่ต าแหน่ง LSU 

และต าแหน่ง ITS โดยใช้โปรแกรม Mega 6 เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ พบว่ากลุ่มตัวอย่างเช้ือรา

ตรงกันกับการจ าแนกทางสัณฐานวิทยาข้างต้น ความสัมพันธ์ทางด้าน Phylogeny ของเช้ือราจีนัส 

Cercospora และจีนัส Pseudocercospora แยกกันอย่างชัดเจน โดยรายละเอียดมีดังนี้ 

 การศึกษาและเปรียบเทียบหาความสัมพันธ์ในระดับกลุ่ม จีนัสของเช้ือราในวงศ์ 

Mycosphaerellaceae โดยการใช้ยีนต าแหน่ง LSU (ใช้ primer LR0R และ LR5) ซึ่งเป็นยีนต าแหน่ง

อนุรักษ์ท่ีนิยมใช้เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มจีนัสของเช้ือราในปัจจุบันและจากการเปรียบเทียบ

ตัวอย่างเช้ือราข้างต้นรวมด้วยเช้ือราในจีนัสอื่นๆ (จาก GenBank) ซึ่งเคยมีรายงานว่าเป็นสมาชิกของเช้ือ

ราในวงศ์ Mycosphaerellaceae (Crous et al., 2013; Groenewald et al., 2013) พบว่าตัวอย่าง

เช้ือราท้ังหมดท่ีท าการจ าแนกโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาแล้วอยู่ในจีนัส Cercospora และ 

Pseudocercospora เป็นสมาชิกของเช้ือราในวงศ์ Mycosporellaceae และเมื่อท าการศึกษา
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เปรียบเทียบความสัมพันธ์เพิ่มเติมพบว่าเช้ือราจีนัส Cercospora มีลักษณะเป็น monophyletic ส่วน

เช้ือราจีนัส Pseudocercospora มีลักษณะเป็น polyphyletic โดยเปรียบเทียบความสัมพันธ์จากภาพ

ท่ี 4.46  

 การเปรียบเทียบยีนในต าแหน่ง ITS (ใช้ primers ITS5 และ ITS4) ของเช้ือราตัวอย่างท้ัง 18 ไอ

โซเลทได้แก่ เช้ือราจีนัส Cercospora และ Pseudocercospora ร่วมกับไอโซเลทเช้ือราในกลุ่มจีนัส

เดียวกันจาก CBS เพื่อใช้ในการ ระบุถึงสายพันธุ์ของเช้ือรา พบว่าเช้ือราจีนัส Cercospora ท้ังหมดท่ีท า

การแบ่งกลุ่มเพื่อจ าแนกถึงระดับสายพันธุ์มีความซับซ้อน ดังนั้นการระบุถึงระดับสายพันธุ์จึงค่อนข้าง

ยาก เนื่องจากลุ่มตัวอย่างเช้ือราท้ังหมดรวมอยู่ในกลุ่มเดียวกัน นอกจากนี้ยังมีตัวอย่างเช้ือรา 3 ไอโซเลท

ท่ีแยกกลุ่มออกมาอย่างชัดเจนได้แก่ Y–13 และ Y–17 ท่ีพบบนโกสน (Codiaeum variegatum) และ

เข็มปัตตาเวีย (Jathopha integerrima) ซึ่งเป็นพืชในวงศ์ Euphobiaceae โดยพบว่ามีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาท่ีไม่เคยมีรายงานมาก่อน ซึ่งมีความเป็นไปได้ท่ีจะเป็นเช้ือราสายพันธุ์ใหม่ แต่ส าหรับ

ตัวอย่างไอโซเลทท่ี Y–7 ท่ีพบบนผักบุ้งฝรั่ง (Ipomoea sp.) ซึ่งมีสัณฐานวิทยาท่ีคล้ายคลึงกับกลุ่มเช้ือรา 

Cercospora apii complex แต่กลับแยกกลุ่มออกมาจากเช้ือราสายพันธุ์ดังกล่าวอย่างชัดเจน ลักษณะ

ดังกล่าวท าให้เกิดข้อสงสัยว่าลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลุ่มเช้ือรา Cercospora apii complex 

อาจเป็นลักษณะท่ีพบได้ท่ัวไปของเช้ือราจีนัส Cercospora ก็เป็นได้ถึงแม้ว่าเช้ือรา Cercospora sp. 

บางตัวจะไม่ได้อยู่ในกลุ่มเดียวกับ Cercospora apii complex เมื่อเปรียบเทียบทางด้าน Phylogeny 

แล้วก็ตาม แต่ลักษณะทางสัณฐานวิทยาก็อาจเหมือนกันได้ และหากเป็นเช่นนั้นจริงย่อมหมายถึงว่าการ

ระบุถึงสายพันธุ์เช้ือราย่อมต้องอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมด้วยเทคนิคทางด้านชีวโมเลกุลเพื่อ

ช่วยในการยืนยันนัน้เอง 

 เช้ือราจีนัส Pseudocercospora โดยลักษณะความสัมพันธ์ทาง Phylogeny ของเช้ือราในแต่

ละตัวอย่างท่ีน ามาศึกษามีการแยกกลุ่มอย่างชัดเจน โดยตัวอย่างท่ี Y–1 (Pseudocercospora 

liquidambarcola ซึ่งมีรายงานเพียงสปีชีส์เดียวที่พบบนพืช Liquidambar formosana) และ Y–9 

(Ps. fici ท่ีพบบน Ficus pumila ท่ีมีรายงานว่าพบบนพืชอาศัยหลายชนิดในจีนัส Ficus spp.) โดย

ตัวอย่างท้ังสองได้รับการจ าแนกข้างต้นโดยใช้ลักษณะทางด้านสัณฐานวิทยา ส่วนตัวอย่างเช้ือราไอโซ

เลทท่ี Y–8 (Ps. sp. ท่ีพบบนพืช Ipomoea sp.) และไอโซเลทท่ี Y–25 (Ps. sp. ท่ีพบบนพืช Glycine 

max) เช้ือราท้ังสองไอโซเลทนี้อยู่ในกลุ่มเดียวกันกับ Ps. marginnalis (CPC 12497) และ Ps. 

paraguayensis (CBS 111317) จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบว่ามีความแตกต่างไปจากท่ี
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เคยมีรายงานมาก่อน ร่วมด้วยเทคนิคทางด้านโมเลกุลท่ีกล่าวมาจึงมีความเป็นไปได้ว่าตัวอย่างเช้ือราท้ัง

สองไอโซเลทอาจเป็นเช้ือราสายพันธุ์ใหม่ได้  

 ดังนั้นการศึกษาความสัมพันธ์ของเช้ือราท้ังสองจีนัสโดยเปรียบเทียบจากยีนต าแหน่ง ITS ใน

การศึกษาเพื่อหาความแตกต่างในระดับสายพันธุ์ของเช้ือรา พบว่าสามารถหาความแตกต่างได้ (ภาพท่ี 

4.47) ค่อนข้างชัดเจนในกลุ่มเช้ือราจีนัส Pseudocercospora เท่านั้น ส าหรับกลุ่มเช้ือราจีนัส 

Cercospora พบว่าตัวอย่างท่ีน ามาศึกษายังมีความซับซ้อนและยากต่อการใช้ระบุถึงสายพันธุ์ของเช้ือรา

ในจีนัสนี้อย่างแท้จริง การใช้ยีน ITS เพียงต าแหน่งเดียวในการเปรียบเทียบส าหรับการศึกษาครั้งนี้อาจไม่

เพียงพอต่อการระบุสปีชีส์ของเช้ือราจีนัส Cercospora ก็เป็นได้ เนื่องจากในปัจจุบันมีการใช้ยีนหลาย

ต าแหน่งในการเปรียบเทียบหาความสัมพันธ์ของสายพันธุ์เช้ือรา เช่น ยีนในต าแหน่ง ITS, LSU, SSU, 

ACT, EF–1 alpha และ CAL เป็นต้น (Groenewald et al., 2006; Crous et al., 2013; Groenewald 

et al., 2013) แต่ถึงกระนั้นในการระบุถึงสายพันธุ์เช้ือราบางชนิดก็ยังคงไม่สามารถท าได้ จึงอาจ

จ าเป็นต้องใช้ต าแหน่งยีนใหม่ๆ ซึ่งรอการค้นคว้าและวิจัยเพิ่มเติมในอนาคต 

 การค้นคว้าวิจัยอย่างต่อเนื่อง เพื่อศึกษา จัดจ าแนก และเปรียบเทียบหาความสัมพันธ์ของเช้ือรา 

ในวงศ์ Mycosphaerellaceae โดยการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมด้วยความสัมพันธ์ทาง 

phylogeny โดยการใช้เทคนิคทางด้านชีวโมเลกุลของยีนต าแหน่งต่างๆ และการใช้กลุ่มตัวอย่างของ

ประชากรเช้ือราท่ีมีความหลากหลาย ย่อมท าให้เข้าใจถึงความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนของกลุ่มเช้ือราในวงศ์ 

Mycospharellaceae ได้ดียิ่งขึ้น 
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