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บทคดัย่อ 

ขอ้มลูระยะเวลาเดนิทางเป็นปัจจยัสําคญัสําหรบัการจดัการระบบจราจร ทีม่ผีลต่อการตดัสนิใจและการ

วางแผนการเดนิทางของผู้ขบัขี ่ความแม่นยําของขอ้มูลระยะเวลาเดนิทางสามารถช่วยให้ผู้ขบัขีส่ามารถ

ประมาณเวลาไดอ้ย่างแม่นยํา หลกีเลีย่งเสน้ทางที่มกีารจราจรตดิขดั หรอืเลอืกระยะทางทีใ่ชเ้วลาได้อย่าง

เหมาะสมที่สุด และยงัช่วยเจ้าหน้าที่ให้สามารถบรหิารจดัการระบบจราจรให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ขอ้มลูระยะเวลาเดนิทางเกบ็ไดจ้าก 2 รปูแบบ คอื ขอ้มลูแบบจุด ไดแ้ก่ Loop Detector และขอ้มลูแบบช่วง 

ไดแ้ก่ การขบัรถทดสอบ, ระบบเก็บค่าผ่านทาง และอุปกรณ์ตรวจจบัสญัญาณบลูทูธ อุปกรณ์สําหรบัการ

เกบ็ขอ้มลูแบบจุด มกีารใชง้านกนัอย่างแพร่หลายมาเป็นระยะเวลานาน อย่างไรกต็าม ค่าความถูกต้องของ

ขอ้มูลระยะเวลาเดนิทางแบบจุดยงัไม่ค่อยเป็นที่น่าพอใจมากนัก เน่ืองจากหลายสาเหตุ เช่น ไม่สามารถ

เก็บขอ้มูลความหนาแน่นของจราจรทัง้ช่วงได้ ขอ้มูลความเรว็ที่มกีารรวมกนัก่อนนํามาคํานวณ และเรื่อง

ต้นทุน ส่วนข้อมูลจราจรแบบช่วง เช่น GPS, Bluetooth และ Automated Number Plate Recognition 

(ANPR) สามารถเก็บข้อมูลได้โดยตรงจากพฤติกรรมของผู้ขบัขี ่ซึ่งได้แก่ ความเรว็เฉลี่ย และระยะเวลา

เดนิทาง 

จุดประสงคข์องการวจิยัน้ีเพือ่รวบรวมขอ้มลูจาก 3 แหล่งขอ้มลูไดแ้ก่ กลอ้ง Video Image Processing 

System (VIPS), GPS, และ Toll Tags เพือ่คาํนวณหาระยะเวลาเดนิทางบนทางพเิศษ คาดหวงัว่าเจา้หน้าที่

ที่ควบคุมดูแลระบบจราจรที่มีลักษณะใกล้เคียงกันสามารถนําขัน้ตอนวิธีการไปพัฒนาการประมาณ

ระยะเวลาเดินทาง เพิม่คุณภาพการบรกิาร และลดค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัสภาพ

จราจรแบบจุด  
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Abstract 

Travel time data is one of the key elements for developing traffic management strategies. Travel 

time data will affect drivers’ decision in planning their trips. Accurate travel time information would 

allow a driver to estimate his/her departure time correctly, avoid congested links, and select a route 

with shortest travel time. Road agencies can roll out effective traffic management strategies to alleviate 

traffic hot spots and maintain their quality of service. Travel time can be derived from two sources of 

data, i.e., point-based data (from loop detector stations) and link-based data (from probe vehicles, toll 

ticket, and Bluetooth devices). The point-based equipment has been in the roadways for a long time 

and is the most common method to derive travel time data. However, the accuracy of travel time 

estimated from point-based data is sometimes not satisfied due to several reasons such as insufficient 

detector density along the link, aggregated speed data, and investment cost. As for the link-based 

data, recent technologies such as Global Positioning System (GPS), Bluetooth, and Automated 

Number Plate Recognition (ANPR) system allow us to determine link-based driving behaviors such 

as average speed and travel time. 

This study aims to combine traffic data from three sources, namely, image processing camera 

data, GPS commercial vehicle tracking data, and toll ticket timestamp to calculate expressway travel 

time. It is expected that road agencies with similar facilities can adopt the algorithm and improve their 

travel time estimation, and hence quality of service, with minimal cost of investment. 

 

Keyword: travel time, global positioning system, GPS, closed system, reliability, expressway, data 

fusion, point traffic detector 
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	6. พื้นที่ศึกษา
	ในงานวิจัยครั้งนี้ ได้เลือกทางพิเศษกาญจนาภิเษก (บางพลี–สุขสวัสดิ์) เป็นเส้นทางการศึกษา เป็นทางยกระดับ 6 ช่องจราจร มีทางแยกต่างระดับ 6 แห่ง มีแนวสายทางเชื่อมกับทางหลวงวงแหวนกาญจนาภิเษก ด้านใต้ ช่วงถนนพระรามที่ 2 – ถนนสุขสวัสดิ์ เริ่มจากถนนสุขสวัสด...

	7. ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย
	ในขั้นตอนดำเนินงานวิจัยนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การประมาณระยะเวลาเดินทางจากข้อมูล GPS และ การประมาณระยะเวลาเดินทางข้อมูลจากกล้อง VIPS โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้
	ในขั้นตอนดำเนินงานวิจัยนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การประมาณระยะเวลาเดินทางจากข้อมูล GPS และ การประมาณระยะเวลาเดินทางข้อมูลจากกล้อง VIPS โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้
	7.1 การประมาณระยะเวลาเดินทางจากข้อมูล GPS
	ในส่วนของการประมาณระยะเวลาเดินทางด้วยข้อมูล GPS การคัดกรองข้อมูลเพื่อมาใช้ในการประมาณระยะเวลาเดินทาง ผู้วิจัยได้ใช้วิธีใน [5] ส่วนบทความนี้ ผู้วิจัยจะนำเสนอในส่วนของการระบุเที่ยวการเดินทาง การระบุทิศทาง และการคำนวณระยะเวลาเดินทาง
	ในส่วนของการประมาณระยะเวลาเดินทางด้วยข้อมูล GPS การคัดกรองข้อมูลเพื่อมาใช้ในการประมาณระยะเวลาเดินทาง ผู้วิจัยได้ใช้วิธีใน [5] ส่วนบทความนี้ ผู้วิจัยจะนำเสนอในส่วนของการระบุเที่ยวการเดินทาง การระบุทิศทาง และการคำนวณระยะเวลาเดินทาง
	7.1.1 ระบุเที่ยวการเดินทาง
	7.2 การประมาณระยะเวลาเดินทางข้อมูลจากกล้อง VIPS
	ในการประมาณระยะเวลาเดินทางข้อมูลจากกล้อง VIPS ผู้วิจัยได้ใช้ความเร็วเฉลี่ยที่ตรวจจับได้จากกล้อง นำมาคำนวณระยะเวลาเดินทาง โดยคำนวณระยะเวลาได้จากสมการ
	,  𝑇𝑇-𝑉𝑃𝐼𝑆.=,𝐷-,𝑣. .                                        (4)
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	8. การวิเคราะห์ข้อมูล
	ในหัวนี้จะอธิบายการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีผลต่อปัจจัยการประมาณระยะเวลาเดินทางของข้อมูล GPS เช่น ความหนาแน่นของจุดข้อมูล และความเร็วเฉลี่ย ในหัวข้อสุดท้ายได้ประมาณระยะเวลาเดินทางเฉลี่ย ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
	8.1 ความหนาแน่นของจุดข้อมูล GPS
	ในการวิเคราะห์ความหนาแน่นของจุดข้อมูล GPS ทางผู้วิจัยได้แบ่ง Section บนทางพิเศษกาญจนาภิเษก (บางพลี-สุขสวัสดิ์) ซึ่งได้แบ่งเป็น 2 ทิศทาง คือ ทิศทางที่เดินทางไปยังทิศตะวันออก (Eastbound) และทิศทางที่เดินทางไปยังทิศตะวันตก (Westbound) และได้เลือกข้อม...
	8.2 ความเร็วเฉลี่ย
	ความเร็วเฉลี่ยถือเป็นตัวชี้วัดตัวหนึ่งที่มีความสำคัญ สำหรับหน่วยที่ดูแลและควบคุมจราจร ซึ่งความเร็วเฉลี่ยจะมีผลโดยตรงในการประมาณระยะเวลาเดินทาง ดังนั้นในหัวข้อนี้ได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูล GPS ดังรูปที่ 8 กราฟแสดงความเร็วเฉลี่ยในทิศทางมุ่งหน้าไปทิศ...
	8.3 ระยะเวลาเดินทางเฉลี่ย
	ระยะเวลาเดินทางถือว่าเป็นข้อมูลที่สำคัญที่จะส่งต่อพฤติกรรมการขับขี่และระบบการตัดสินใจในการวางแผนการเดินทาง ดังนั้นในหัวข้อนี้จะวิเคราะห์ระยะเวลาเดินทางเฉลี่ยของข้อมูล GPS ของรถบรรทุก โดยได้แสดงวิธีการคำนวณในหัวข้อ 7.1.3 ดังรูปที่ 10 กราฟแสดงระยะเวลาเด...

	9. ผลการวิจัย
	จากการวิเคราะห์ข้อมูลในหัวข้อ 8 ปัจจัยที่มีผลต่อการประมาณระยะเวลาเดินทาง คือ จำนวนจุดข้อมูล GPS และความเร็วเฉลี่ย ในหัวข้อนี้ผู้วิจัยจะนำเสนอแบบจำลองในการประมาณระยะเวลาเดินทาง โดยเลือกด่านที่มีการจราจรติดขัดบริเวณหน้าด่าน แต่มีความแตกต่างด่านระ...
	เมื่อทำแบบจำลองในการประมาณระยะเวลาเดินทางจากข้อมูล GPS และกล้อง VIPS บนทางพิเศษ ซึ่งใช้ข้อมูลในการสร้างแบบจำลอง 42 วัน และใช้ข้อมูลทดสอบแบบจำลอง 17 วัน ดังตารางที่ 3
	10. สรุปผลงานวิจัย
	จากการศึกษางานวิจัยพบว่า ข้อมูล GPS และข้อมูลจากกล้อง VIPS สามารถนำมาใช้ในการประมาณระยะเวลาเดินทางได้ โดยเฉพาะข้อมูล GPS ช่วยเพิ่มความถูกต้องในการประมาณระยะเวลาเดินทางให้กับกล้อง VIPS ที่ติดตั้งห่างจากด่าน และปัจจัยที่มีผลต่อการประมาณระยะเวล...
	จากการศึกษางานวิจัยพบว่า ข้อมูล GPS และข้อมูลจากกล้อง VIPS สามารถนำมาใช้ในการประมาณระยะเวลาเดินทางได้ โดยเฉพาะข้อมูล GPS ช่วยเพิ่มความถูกต้องในการประมาณระยะเวลาเดินทางให้กับกล้อง VIPS ที่ติดตั้งห่างจากด่าน และปัจจัยที่มีผลต่อการประมาณระยะเวล...
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