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Abstract  
 
Project Code : MRG5580248 
 
Project Title : Development of a Simple Method for Rapid Screening of Lipids 
Containing Microalgae for Biodiesel Production  
 
The potential of algae as crops for food and bioenergy has prompted for a better 
understanding of basic algal cell biology/physiology and rapid measurement of valuable 
compounds, such as lipids in the organism. However, the conventional techniques can 
be ineffective, time consuming, require a large sample size, are quite laborious, and 
costly. Here, we present a novel biochip for single algal cell study and simple 
techniques to measure algal lipids. This microwell-based biochip can electrostatically 
trap single algal cells of multiple species without cellular interference. The simplicity and 
versatility of the device allows for different types of single cell experiments in different 
modes of cultures, rapid cell isolation, and strain testing to be performed with ease. The 
algal lipid was successfully quantified, using microgram sample size or less, based on 
alteration of carbon-electrode’s conductivity and evaporation of the microdroplet of the 
lipid solution. The biochip and these miniaturized techniques have a potential to be of 
use in fundamental algal research as well as in industrial studies with minimal technical 
and skill requirements.   
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บทคดัย่อ 
 
รหสัโครงการ : MRG5580248 
 
ช่ือโครงการ : การพฒันาวิธีการในการคดัแยกสายพนัธุส์าหร่ายน ้ามนัอย่างรวดเรว็ 
ส าหรบัการผลิต  ไบโอดีเซล 
 
ศกัยภาพของมวลชวีภาพสาหร่ายขนาดเลก็เพื่ออุตสาหกรรมอาหารและพลงังานชวีภาพ ส่งผล
ใหเ้กดิความจ าเป็นทีจ่ะตอ้งเขา้ใจถงึความรูพ้ืน้ฐานเช่น ชวีวทิยาระดบัเซลล ์สรรีะวทิยา ของ
สิง่มชีวีติดงักล่าวอยา่งลกึซึง้ รวมถงึตอ้งการการตรวจวดัปรมิาณสารมลูค่าสงูเช่น น ้ามนัใน
สาหร่าย ทีม่ปีระสทิธภิาพ และรวดเรว็ อยา่งไรกต็าม เทคนิควธิกีารในการศกึษาและตรวจวดัที่
มอียูใ่นปจัจุบนัมกัมขีอ้จ ากดัขอ้ใดขอ้หนึ่งเสมอ เช่น มปีระสทิธภิาพต ่า ใชเ้วลานานในการ
ทดสอบ ตอ้งใชต้วัอยา่งในการทดสอบปรมิาณมาก ค่อนขา้งสิน้เปลอืงแรงงานและมรีาคาแพง 
งานวจิยัชิน้นี้จงึไดน้ าเสนองานวจิยัสองส่วนเพื่อแกป้ญัหาดงักล่าว ส่วนแรกคอืไบโอชปิเชงิหลุม
ทีส่ามารถดกัจบัเซลลส์าหร่ายหลายหลายชนิดใหต้ดิอยูใ่นกบัดกัแยกเป็นเซลลห์รอืโคโลนีเดีย่ว
ดว้ยสนามไฟฟ้าสถติย ์โดยไมส่่งผลกระทบต่อการเจรญิของเซลล ์ความไม่ยุง่ยากซบัซอ้นใน
การสรา้งและใชง้าน และความสามารถในการประยกุตใ์ชง้านไดห้ลากหลาย ท าอุปกรณ์ดงักล่าว
สามารถใชใ้นการทดลองเพาะเลีย้งเซลลเ์ชงิเดีย่วของสาหร่ายไดใ้นหลายโหมดของการ
เพาะเลีย้ง สามารถคดัแยกเซลลไ์ดอ้ยา่งรวดเรว็ และทดสอบสายพนัธุส์าหร่ายไดอ้ยา่งง่ายดาย 
ในส่วนทีส่อง ผูว้จิยัไดน้ าเสนอวธิกีารใหมใ่นการวดัปรมิาณน ้ามนัในสาหร่ายปรมิาณน้อย (ระดบั
ไมโครกรมั หรอืน้อยกวา่) โดยใชค้วามสามารถของน ้ามนัในการเปลีย่นแปลงการน าไฟฟ้าของ
ขัว้ไฟฟ้าคารบ์อน และการเปลีย่นแปลงอตัราการระเหยของตวัท าละลาย ไบโอชปิและเทคนิค
การวเิคราะหโ์ดยใชส้ารตวัอยา่งปรมิาณน้อยทีพ่ฒันาขึน้อาศยัความช านาญการและ
องคป์ระกอบทางเทคนคิทีไ่ม่มากจนเกนิไป ในการด าเนนิการ และมศีกัยภาพทีจ่ะน าไปใชใ้น
การศกึษาวจิยัทางสาหร่ายพืน้ฐานและในภาคอุตสาหกรรม  
 
ค าส าคญั: ไบโอชปิ, อุปกรณ์ของไหลระดบัจุลภาค, สาหร่าย, แพลงตอนพชื, การดกัเซลลเ์ดีย่ว, 
น ้ามนัจากสาหร่าย, ข ัว้ไฟฟ้าคารบ์อน. การน าไฟฟ้า, การระเหย 
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