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บทคัดย่อ:  
 โครงการวิจัยนี้ ได้ทําการพัฒนาระบบโซนฟลูอิดิก (zone fluidics) เพ่ือวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายของยา
ในชั้นออกทานอลและน้ํา (octanol-water partition coefficient, Pow) โดยระบบโซนฟลูอิดิกประกอบด้วย ไซริงจ์ปั๊มท่ีต่อกับซี
เล็กชันวาล์ว โฮลด้ิงคอลัมน์ท่ีจัดวางในแนวด่ิง แคพิลลารีคอลัมน์ และเคร่ืองสเปคโทรโฟโตมิเตอร์ การทํางานของระบบเร่ิมจาก
การดูดท่อนโซนของตัวทําละลาย (ได้แก่ ออกทานอล และฟอสเฟตบัฟเฟอร์) และท่อนโซนของยาในระดับไมโครลิตร เข้ามาในโฮ
ลด้ิงคอลัมน์ โดยมีท่อนโซนอากาศขนาบอยู่ท้ังสองข้างของท่อนโซนสารละลาย จากนั้นก้านกระบอกสูบของไซริงจ์ปั๊มจะทําการ
ผลักท่อนโซนท้ังหมดในโฮลด้ิงคอลัมน์ไปและกลับเป็นจํานวน 10 รอบ เพ่ือให้การกระจายของยาในตัวทําละลายท้ังสองเข้าสู่
สมดุล เนื่องจากโฮลด้ิงคอลัมน์ถูกจัดวางในแนวดิ่ง ดังนั้นออกทานอล และฟอสเฟตบัฟเฟอร์จะเกิดการแยกชั้นออกจากกันหลัง
การเขย่า  เนื่องจากมีความหนาแน่นแตกต่างกัน จากนั้นสารละลายท้ังหมดจะถูกผลักเข้าสู่เคร่ืองสเปคโทรโฟโตมิเตอร์ เพ่ือทํา
การบันทึกสัญญาณ ในงานวิจัยนี้ได้เสนอการคํานวณค่า Pow แบบใหม่ ซ่ึงอาศัยค่าการดูดกลืนแสงของยาท่ีกระจายอยู่ในตัวทํา
ละลายเพียงชั้นใดชั้นหนึ่ง และปริมาตรของสารละลายเท่านั้นในการคํานวณ ซ่ึงถือเป็นวิธีท่ีง่ายข้ึนจากการคํานวณแบบด้ังเดิม 
ระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้ได้ถูกนําไปวิเคราะห์หาค่า Pow ในตัวอย่างยา พบว่าค่า Pow ท่ีวิเคราะห์ได้ มีค่าใกล้เคียงกับค่าท่ีได้จากการ
วิเคราะห์โดยวิธีแบบแบทช์ (batch method) และค่าจากเอกสารอ้างอิง โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R2)เท่ากับ 0.999 และ 
0.997 ตามลําดับ และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการวิเคราะห์ในวันเดียวกัน และระหว่างวันน้อยกว่า log 0.1 หน่วย ระบบโซน
ฟลูอิดิกท่ีพัฒนาขึ้นมีความทนทานและเป็นอัตโนมัติ จึงถือเป็นระบบท่ีเหมาะสมกับการนําไปใช้ในกระบวนการคัดกรองค่า Pow 
ของยาในข้ันตอนของการค้นหายาใหม่ 
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Abstract: 

A zone fluidics (ZF) system for the determination of the octanol-water partition 
coefficient (Pow) of drugs was developed. The ZF system consisted of a syringe pump with 
a selection valve, a holding column, a silica capillary flow-cell and an in-line 
spectrophotometer. Exact microliter volumes of solvents (octanol and phosphate buffer 
saline) and a solution of the drug, sandwiched between air segments, were sequentially 
loaded into the vertically aligned holding column. Distribution of the drug between the 
aqueous and octanol phases occurred by the oscillation movement of the syringe pump 
piston. Phase separation occurred due to the difference in densities. The liquid zones 
were then pushed into the detection flow cell. In this method, absorbance 
measurements in only one of the phase (octanol or aqueous) were employed, which 
together with the volumes of the solvents and pure drug sample, allowed the calculation 
of the Pow. The developed system was applied to the determination of the Pow of some 
common drugs. The log(Pow) values agreed well with a batch method (R2 = 0.999) and 
literature (R2 = 0.997).  Standard deviations for intra- and inter-day analyses were both 
less than 0.1 log unit.  This ZF system provides a robust and automated method for 
screening of Pow values in the drug discovery process.         
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