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 การศกึษาองคป์ระกอบทางเคมขีองบุหลงดอกแหลม (Dasymaschalon acuminatum) จาก
ส่วนใบและกิง่สามารถแยกสารในกลุ่มแอลคาลอยดช์นิดใหม่ 2 ชนิด คอื 7-epi-duguetine (1) และ  
7-(O)-acetylduguetine (7) และรวมทัง้สารที่เคยพบมาแล้วอีกในกลุ่มแอลคาลอยด์ 1 ชนิด คอื 
dicentrinone (2) และในกลุ่มฟลาโวนอยล ์5 ชนิด คอื quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-
rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3), galangin 5-methyl ether (3,7-dihydroxy- 
5-methoxyflavone) (4), 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5), 3,5,7-trimethoxyflavone (6)  และ 
(-)-epicatechin (8) ทีแ่ยกไดจ้ากใบและกิง่ของ Dasymaschalon acuminatum ซึง่เป็นพชืชนิดใหม่
ที ่ ยงัไม่มกีารรายงานส่วนประกอบทางเคมมีาก่อน โครงสรา้งของสารใหม่วเิคราะห์ได้จากเทคนิค
ทางสเปกโทรสโกปีและโครงสรา้งของสารที่เคยพบมาแล้วยนืยนัได้จากการเปรยีบเทยีบขอ้มลูทางส
เปกโทรสโกปีและข้อมูลทางกายภาพที่ได้กบัขอ้มูลที่มผีู้รายงานไว้แล้ว ฤทธิท์างชวีภาพของสารที่
แยกไดท้ีท่ าการทดสอบฤทธิต์้านเชือ้มาลาเรยีพบว่า 7-(O)-acetylduguetine และ 7-epi-duguetine 
มฤีทธิใ์นการยบัยัง้ทีค่่า IC50 0.243 และ 0.385 g/ml, ตามล าดบั 
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Abstract  
 
Project Code: MRG5680006 
 
Project Title: Chemical Constituents and Biological Activities of Dasymaschalon  
  acuminatum, the New Plant Species 
 
Investigator: Dr. Ratchanaporn Chokchaisiri 
 
E-mail Address: pam_2022@hotmail.com 
 
Project Period: 2 June 2013 to 2 June 2015  
 
 Phytochemical investigation of the leaves and twigs of Dasymaschalon acuminatum 
led to the isolation of two new aporphine alkaloid, 7-epi-duguetine (1) and 7-(O)-
acetylduguetine (7) together with one known alkaloid, dicentrinone (2), and five known 
flavonoids, quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-
glucopyranoside (3), galangin 5-methyl ether (4), 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5), 
3,5,7-trimethoxyflavone (6) and (-)-epicatechin (8), were isolated from the leaves and twigs 
of Dasymaschalon acuminatum, a new plant species which has not been investigated 
phytochemically before. The structures of the new compounds were elucidated by 
spectroscopic techniques and the known compounds were identified by comparison of the 
spectroscopic and physical data with those of reported values. All isolates were evaluated 
for antiplasmodial activity against Plasmodium falciparum strain K1 and 7-(O)-
acetylduguetine and 7-epi-duguetine were found to exhibit potent activity with an IC50 of 
0.243 and 0.385 g/ml, respectively. 
 
Keywords : Dasymaschalon acuminatum; alkaloid; flavonoid; antiplasmodial activity. 
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บทสรปุของโครงการ 
1. ความส าคญัและท่ีมาของปัญหา  
 ประเทศไทยมคีวามอุดมสมบูรณ์ของพรรณไมแ้ละสมุนไพรนานาชนิดทีม่ฤีทธิท์างชวีภาพ
และสรรพคุณทางยาทีน่่าสนใจ จงึไดม้กีารศึกษารวบรวมขอ้มลูเกี่ยวกบัพรรณไมแ้ละสมุนไพรมาก
ขึน้ แต่อย่างไรก็ตามพรรณไมแ้ละสมุนไพรหลายชนิดยงัไม่ได้มกีารศึกษาวจิยัสารออกฤทธิท์าง
ชวีภาพ ดงันัน้เพื่อสรา้งความแขง็แรงในการใช้ภูมปิญัญาโดยการมขีอ้มูลทางวทิยาศาสตรร์บัรอง
ถงึประโยชน์ของสารออกฤทธิท์างชวีภาพ ซึง่จากการคน้ควา้พบว่าพชืในสกุล Dasymaschalon มี
การศกึษาองค์ประกอบทางเคมแีละฤทธิท์างชวีภาพไม่มากนัก คณะผู้วจิยัจงึมคีวามสนใจศกึษา
องคป์ระกอบทางเคมแีละฤทธิท์างชวีภาพของพชืชนิดหนึ่ง คอื บุหลงดอกแหลม (Dasymaschalon 
acuminatum) ซึ่งยงัไม่มผีู้ท าการศึกษาวจิยั คณะผู้วจิ ัยจงึเหน็ว่าเป็นการเร่งด่วนที่ควรจะได้มี
การศกึษาองคป์ระกอบทางเคมแีละฤทธิท์างชวีภาพ เพื่อเป็นขอ้มลูเผยแพร่ใหน้ักศกึษาและบุคคล
ทัว่ไปไดท้ราบและเป็นแนวทางในการน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
 
2. วตัถปุระสงค ์
 2.1 เพื่อศกึษาวธิกีารสกดัแยกองคป์ระกอบทางเคมขีองบุหรงดอกแหลม 
 2.2 เพื่อทดสอบฤทธิท์างชวีภาพของสารสกดัและสารบรสิุทธิท์ีแ่ยกได ้ 
  
3. ระเบียบวิธีวิจยั  
 3.1 การจดัเตรียมตวัอย่างพืชเพ่ือการสกดั 
              ท าการเกบ็ตวัอย่างออกเป็น 2 ส่วนแยกออกจากกนั คอืส่วนใบและกิง่ของต้นบุหรงดอก
แหลม และน าไปตากให้แห้งโดยอากาศ จากนัน้น ามาบดให้ละเอยีดเพื่อความสะดวกในการสกดั ท า
การสกัดพืชด้วยตัวท าละลายที่เหมาะสมตามล าดับจากตัวท าละลายที่มีข ัว้ต ่ า คือ เฮกเซน 
(hexane) แลว้สกดัต่อดว้ยตวัท าละลายทีม่ขี ัว้ปานกลาง เอทลิอะซเีตต (ethyl acetate) และสุดทา้ย
เป็นตวัท าละลายที่มขี ัว้สูง คอืเมทานอล ที่อุณหภูมหิ้อง โดยวธิกีารแช่กรองสารละลายทีไ่ด้แล้ว
น าไประเหยเอาตวัท าละลายออกดว้ยเครื่องระเหยแบบหมุน (rotary evaporator) สารสกดัหยาบที่
ไดจ้ะถูกน าไปทดสอบฤทธิท์างชวีภาพเบือ้งตน้ ซึง่จากผลการทดสอบดงักล่าวจะถูกน ามาพจิารณา
ว่าส่วนใดของพชืทีน่่าสนใจน ามาศกึษาต่อไป  
      3.2 การสกดั 
               ท าการสกดัพชืดว้ยตวัท าละลายทีเ่หมาะสมตามล าดบัจากตวัท าละลายทีม่ขี ัว้ต ่า คอื เฮ
กเซน (hexane) แล้วสกดัต่อด้วยตวัท าละลายที่มขี ัว้ปานกลางเอทลิอะซเีตท (ethyl acetate) และ
สุดทา้ยเป็นตวัท าละลายทีม่ขี ัว้สูง คอืเมทานอล ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง โดยวธิกีารแช่กรองสารละลายทีไ่ด้
แลว้น าไประเหยเอาตวัท าละลายออกดว้ยเครือ่งระเหยแบบหมนุ (rotary evaporator)  



 

 จากนัน้น าสารสกดัหยาบที่ได้ ส่งทดสอบฤทธิท์างชวีภาพ ได้แก่ ฤทธิก์ารต้านเชื้อมาลาเรยี 
การตา้นเชือ้วณัโรค และทดสอบฤทธิค์วามเป็นพษิต่อเซลลป์กต ิ(vero cell) เซลลม์ะเรง็ในช่องปาก (KB) 
เซลล์มะเร็งเต้านม (MCF-7) และเซลล์มะเร็งปอด (NCI-H187) พบว่าสารสกัดเฮกเซนและสารสกัด
เอทลิอะซเีตทมฤีทธิต่์อเซลลม์ะเรง็ในช่องปาก (KB) เซลลม์ะเรง็เต้านม (MCF-7) และเซลลม์ะเรง็ปอด 
(NCI-H187) ไดด้ ีดงันัน้  น าสารสกดัทีม่ฤีทธิด์งักล่าวไปศกึษาองคป์ระกอบทางเคม ีโดยแยกส่วนสกดั
หยาบเป็นส่วนย่อยดว้ยวธิคีอลมัน์โครมาโตกราฟี จนไดส้ารบรสิุทธิแ์ลว้น ามาหาสูตรโครงสรา้งโดยใช้
เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี 
 
4. ผลการด าเนินงานของโครงการ 
 จากการสกดัสารจากใบและกิง่ของบุหลงดอกแหลม ไดส้ารสกดัหยาบ เฮกเซน เอทลิอะซเีตต 
และ เมทานอลตามล าดบั ดงัแสดงในตาราง 1 
 
ตาราง 1 แสดงน ้าหนักของสารสกดัจากใบและก่ิงบหุลงดอกแหลม 

สารสกดัหยาบ เฮกเซน เอทลิอะซเีตต เมทานอล 
ใบ 129.7 กรมั 15.74 กรมั 30.6 กรมั 
กิง่ 98.78 กรมั 10.23 กรมั 12.34 กรมั 

 
 ผลการทดสอบฤทธิท์างชวีภาพของสารสกดั ไดแ้ก่ ฤทธิก์ารตา้นเชือ้มาลาเรยี ฤทธิค์วาม
เป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ในช่องปาก (KB) เซลลม์ะเรง็เตา้นม (MCF-7) และเซลลม์ะเรง็ปอด (NCI-
H187) ดงัแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง 2 ฤทธิก์ารยบัยัง้เชื้อมาลาเรยี, ฤทธิค์วามเป็นพษิต่อเซลล์มะเรง็ในช่องปาก (KB) 

เซลลม์ะเรง็เตา้นม (MCF-7) และเซลลม์ะเรง็ปอด (NCI-H187) 

สารสกดัหยาบ 
ฤทธ์ิการยบัยัง้
เช้ือมาลาเรีย 
(IC50, μg/ml) 

ความเป็นพิษต่อเซลล ์(IC50, μg/ml) 
มะเรง็ในช่องปาก 
(KB) 

มะเรง็เตา้นม 
(MCF-7) 

มะเรง็ปอด 
(NCI-H187) 

เฮกเซน (ใบ) - inactive inactive inactive 
เอทลิอะซเีตต (ใบ) 3.29 23.39 inactive inactive 
เมทานอล (ใบ) 4.75 44.64 inactive inactive 
เฮกเซน (กิง่) - inactive inactive inactive 
เอทลิอะซเีตต (กิง่) 4.48 inactive inactive inactive 
เมทานอล (กิง่) 4.43 inactive inactive inactive 
Mefloquine 0.0285 - - - 
Ellipticine -   1.20 NT   3.81 
Tamoxifen - NT   8.23 NT 



 

 จากผลการทดสอบฤทธิด์งักล่าวน าไปศกึษาองคป์ระกอบทางเคม ีโดยแยกส่วนสกดัหยาบ
เป็นส่วนย่อยด้วยวธิคีอลมัน์โครมาโตกราฟี จนได้สารบรสิุทธิแ์ล้วน ามาหาสูตรโครงสรา้งโดยใช้
เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี  
 
การแยกและหาสตูรโครงสร้างของสารจากสารสกดัหยาบ 
 ใบบหุลงดอกแหลม 
  สารสกดัเอทิลอะซีเตต 
 น าสารสกดัเอทลิอะซเีตต (15.0 กรมั) ท าการแยกออกเป็น fractions ต่างๆ ดว้ยคอลมัน์
โครมาโทกราฟีใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (0.063-200 mm, Merck 1.07734) ใชต้วัชะ (Eluent) 
เริม่จาก เฮกเซน, เฮกเซน-เอทลิอะซเีตท, เอทลิอะซเีตทถงึเมทานอล โดยเพิม่ปรมิาณของตวัท า
ละลายทีม่ขี ัว้มากกว่าขึน้เรือ่ยๆ ตรวจสอบส่วนทีอ่อกมาจากคอลมัน์ (Eluates) ดว้ยโครมาโทกราฟี
แผ่นบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) รวมกลุ่มส่วนทีอ่อกมาทีม่จีุดของสาร (Spot) บน 
TLC คลา้ยคลงึกนัได ้7 กลุ่ม  

น ากลุ่มที ่2 (247.6 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, 
CC) โดยใช ้sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอโรมเีทน (80:20) ไดส้ารบรสิุทธิ ์
1 ชนิด คอื 3,5,7-trimethoxyflavone (6) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน น ้าหนกั 131.1 มลิลกิรมั 

น ากลุ่มที ่3 (806.0 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, 
CC) โดยใช ้ sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอโรมเีทน (80:20) ได ้ 4 กลุ่ม
ยอ่ย (กลุ่มย่อย 3.1-3.4) น ากลุ่มย่อย 3.2 (338.9 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้าโดยใช้
ตวัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (<0.063mm, Merck 1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) ไดคลอโรมเีทน-เม
ทานอล ไดส้ารบรสิุทธิ ์1 ชนิด คอื 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) มลีกัษณะเป็นผลกึสขีาว 
น ้าหนกั 273.5 มลิลกิรมั น ากลุ่มย่อย 3.3 (411.3 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้าโดยใช้
ตวัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (<0.063mm, Merck 1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) เฮกเซน-เอทลิอะซเีตท 
(80:20) ไดส้ารบรสิุทธิ ์1 ชนิด คอื galangin 5-methyl ether (4) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน 
น ้าหนกั 68.0 มลิลกิรมั 

น ากลุ่มที่ 7 (1.84 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้าโดยใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล 
(<0.063mm, Merck 1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) เฮกเซน-เอทลิอะซเีตท (80:20) จากนัน้ตามดว้ย
คอลมัน์ sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอโรมเีทน (20:80) ได ้ 3 กลุ่มย่อย 
(กลุ่มย่อย7.1-7.3) น ากลุ่มย่อย 7.2 มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้าโดยใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล 
(<0.063mm, Merck 1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) ไดคลอโรมเีทน-เมทานอล (98:2) ได ้3 กลุ่มย่อย 
(กลุ่มย่อย7.2.1-7.2.3) น ากลุ่มย่อย 7.2.2 (723.0 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า 
(recolumn chromatography, CC) โดยใช ้sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอ
โรมเีทน (80:20) ไดส้ารบรสิุทธิ ์1 ชนิดคอื dicentrinone (2) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน 
น ้าหนกั 7.1 มลิลกิรมั 

 



 

  สารสกดัเมทานอล 
น าสารสกดัเมทานอล (30.0 กรมั) ท าการแยกออกเป็น fractions ต่างๆ ดว้ยคอลมัน์โคร

มาโทกราฟีใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (0.063-200 mm, Merck 1.07734) ใชต้วัชะ (Eluent) เริม่
จาก เฮกเซน, เฮกเซน-เอทลิอะซเีตท, เอทลิอะซเีตทถึงเมทานอล โดยเพิม่ปรมิาณของตวัท า
ละลายทีม่ขี ัว้มากกว่าขึน้เรือ่ยๆ ตรวจสอบส่วนทีอ่อกมาจากคอลมัน์ (Eluates) ดว้ยโครมาโทกราฟี
แผ่นบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) รวมกลุ่มส่วนทีอ่อกมาทีม่จีุดของสาร (Spot) บน 
TLC คลา้ยคลงึกนัได ้6 กลุ่ม  

น ากลุ่มที ่3 (3.45 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) 
โดยใช ้ sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอโรมเีทน (80:20) ไดส้าร 3 กลุ่มย่อย 
(กลุ่มย่อย 3.1-3.3) น ากลุ่มย่อย 3.3 (2.54 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้าโดยใชต้วัดูด
ซบัเป็นซลิกิาเจล (<0.063mm, Merck1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) ไดคลอโรมเีทน-เมทานอล 
(97:3) ไดส้ารบรสิุทธิ ์2 ชนิด คอื galangin 5-methyl ether (4) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน 
น ้าหนัก 321.4 มลิลกิรมั และ 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) 1.35 กรมั ซึง่เคยแยกไดใ้น
สารสกดัเอทลิอะซเิตท 

น ากลุ่มที ่5 (10.3 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) 
โดยใช ้ sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอโรมเีทน (80:20) ได ้ 3กลุ่มย่อย 
(กลุ่มย่อย 5.1-5.3) น ากลุ่มย่อย 5.2 (2.73 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้าโดยใชต้วัดูดซบั
เป็นซลิกิาเจล (<0.063mm, Merck 1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) ไดคลอโรมเีทน-เมทานอล (98:2) 
ได ้ 4 กลุ่มย่อย (กลุ่มย่อย 5.2.1-5.2.4) น ากลุ่มย่อย 5.2.2 (51.5 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมา
โตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) โดยใช ้ silica reversphase RP-18 ใช้ตวัชะ 
(Eluent) เมทานอล-น ้า (80:20) ไดส้ารบรสิุทธิ ์1 ชนิด คอื 7-epi-duguetine (1) มลีกัษณะเป็นผลกึ
สเีหลอืงอ่อน น ้าหนัก 46.8 มลิลกิรมั น ากลุ่มย่อย 5.2.4 (1.00 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟี
ซ ้า (recolumn chromatography, CC) โดยใช ้ silica reversphase RP-18 ใชต้วัชะ (Eluent) เม
ทานอล-น ้า (80:20) ได้สารบรสิุทธิ ์1 ชนิด คอื quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-
rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน น ้าหนัก 7.3 
มลิลกิรมั  

 

ก่ิงบหุลงดอกแหลม 
สารสกดัเอทิลอะซเีตต 

น าสารสกดัเอทลิอะซเีตต (10 กรมั) ท าการแยกออกเป็น fractions ต่างๆ ดว้ยคอลมัน์โคร
มาโทกราฟีใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (0.063-200 mm, Merck 1.07734) ใชต้วัชะ (Eluent) เริม่
จาก เฮกเซน, เฮกเซน-เอทลิอะซเีตท, เอทลิอะซเีตทถึงเมทานอล โดยเพิม่ปรมิาณของตวัท า
ละลายทีม่ขี ัว้มากกว่าขึน้เรือ่ยๆ ตรวจสอบส่วนทีอ่อกมาจากคอลมัน์ (Eluates) ดว้ยโครมาโทกราฟี
แผ่นบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) รวมกลุ่มส่วนทีอ่อกมาทีม่จีุดของสาร (Spot) บน 
TLC คลา้ยคลงึกนัได ้5 กลุ่ม  



 

น ากลุ่มที ่2 (839.2 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, 
CC) โดยใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (<0.063mm, Merck 1.07729) ใชต้วัชะ (Eluent) ไดคลอโร
มเีทน-เมทานอล (100:1) จากนัน้ตามดว้ยคอลมัน์ sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล 
100% ไดส้ารบรสิุทธิ ์1 ชนิด คอื galangin 5-methyl ether (4) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน 
น ้าหนกั 220.5 มลิลกิรมั ซึง่เคยแยกไดใ้นสารสกดัเอทลิอะซเิตทของส่วนใบ  น ากลุ่มที่ 3 (895.0 
มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) โดยใช ้ sephadex 
LH-20 ใช้ตวัชะ (Eluent) เมทานอล 100% ได้สารบรสิุทธิ ์1 ชนิด คอื 5,7-dimethoxy-3-
hydroxyflavone (5) มลีกัษณะเป็นผลกึสขีาว น ้าหนัก 154.5 มลิลกิรมั ซึง่เคยแยกไดใ้นสารสกดั
เอทลิอะซเิตทของส่วนใบ 

น ากลุ่มที ่5 (1.16 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) 
โดยใช ้ sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล 100%จากนัน้ตามดว้ยคอลมัน์โครมาโตก
ราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) โดยใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (<0.063mm, Merck 
1.07729) ใช้ตวัชะ (Eluent) ไดคลอโรมเีทน-เมทานอล (98:2) ได้สารบรสิุทธิ ์2 ชนิดคอื 
dicentrinone (2) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน น ้าหนัก 20 มลิลกิรมั ซึง่เคยแยกไดใ้นสารสกดั
เอทลิอะซเิตทของส่วนใบ และ 7-(O)-acetylduguetine (7) มลีกัษณะเป็นของแขง็สเีหลอืงอ่อน 
น ้าหนกั 7.1 มลิลกิรมั 

 
สารสกดัเมทานอล 

น าสารสกดัเมทานอล (12.0 กรมั) ท าการแยกออกเป็น fractions ต่างๆ ดว้ยคอลมัน์โคร
มาโทกราฟีใชต้วัดูดซบัเป็นซลิกิาเจล (0.063-200 mm, Merck 1.07734) ใชต้วัชะ (Eluent) เริม่
จาก เฮกเซน, เฮกเซน-เอทลิอะซเีตท, เอทลิอะซเีตทถึงเมทานอล โดยเพิม่ปรมิาณของตวัท า
ละลายทีม่ขี ัว้มากกว่าขึน้เรื่อยๆ ตรวจสอบส่วนทีอ่อกมาจากคอลมัน์ (Eluates) ดว้ยโครมาโทกราฟี
แผ่นบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) รวมกลุ่มส่วนทีอ่อกมาทีม่จีุดของสาร (Spot) บน 
TLC คลา้ยคลงึกนัได ้6 กลุ่ม  
  น ากลุ่มที ่2 (735.2 มลิลกิรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, 
CC) โดยใช ้sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล-ไดคลอโรมเีทน (80:20) ไดส้ารบรสิุทธิ ์
1 ชนิด คอื (-)-epicatechin (8) มลีกัษณะเป็นของแขง็สเีหลอืงอ่อน น ้าหนกั 13.5 มลิลกิรมั 
 น ากลุ่มที่ 3 (1.78 กรมั) มาลงคอลมัน์โครมาโตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, 
CC) โดยใช ้sephadex LH-20 ใชต้วัชะ (Eluent) เมทานอล 100%จากนัน้ตามดว้ยคอลมัน์โครมา
โตกราฟีซ ้า (recolumn chromatography, CC) ไดส้ารบรสิุทธิ ์2 ชนิดคอื quercetin 3,7-dimethyl 
ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืง
อ่อน น ้าหนัก 5.7 มลิลกิรมั และ 7-epi-duguetine (1) มลีกัษณะเป็นผลกึสเีหลอืงอ่อน น ้าหนัก 17.1 
มลิลกิรมั ซึง่สารทัง้ 2 ชนิด เคยแยกไดใ้นสารสกดัเอทลิอะซเิตทของส่วนใบ 

 
 



 

5. สรปุและอภิปรายผล  
 การศกึษาองคป์ระกอบทางเคมขีองบุหลงดอกแหลม (Dasymaschalon acuminatum) จาก
ส่วนใบและกิง่สามารถแยกสารในกลุ่มแอลคาลอยดช์นิดใหม่ 2 ชนิด คอื 7-epi-duguetine (1) และ  7-
(O)-acetylduguetine (7) และรวมทัง้สารที่เคยพบมาแล้วอีกในกลุ่มแอลคาลอยด์ 1 ชนิด คือ 
dicentrinone (2)1 และในกลุ่มฟลาโวนอยล ์5 ชนิด คอื quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-
rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3)2, galangin 5-methyl ether (3,7-dihydroxy- 5-
methoxyflavone) (4)3, 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5)4, 3,5,7-trimethoxyflavone (6)5 และ (-)-
epicatechin (8)6 ดงัรูปภาพ 1 โครงสรา้งของสารใหม่วเิคราะห์ได้จากเทคนิคทางสเปกโทรสโกปี 
ส าหรบัโครงสรา้งของสารทีเ่คยพบมาแลว้ยนืยนัไดจ้ากการเปรยีบเทยีบขอ้มลูทางสเปกโทรสโกปีและ
ขอ้มลูทางกายภาพทีไ่ดก้บัขอ้มลูทีม่ผีูร้ายงานไวแ้ลว้ 
 

 
 

รปู 1: โครงสรา้งของสารทีแ่ยกไดจ้ากใบและกิง่บุหลงแหลม 
 
 สารประกอบ 1 มลีกัษณะเป็นของแขง็สเีหลอืง มคี่าการหมนุระนาบแสงจ าเพาะ    

-46.6º (c = 0.59, CHCl3) จากขอ้มลูอนิฟาเรดสเปกตรมัปรากฏแถบการดูดกลนืของหมู่ไฮดรอก
ซลิที ่3440 cm-1 จากขอ้มลูแมสสเปกตรมัใหพ้คี molecular ion ที ่m/z 356.1447 [M + H]+ ใน HR 
ESI MS สเปกตรมั ซึง่สอดคลอ้งกบัสูตรโมเลกุล C20H21NO5 จากขอ้มลู 

1H- และ 13C-NMR (ตาราง 
2) พบสญัญาณ singlet ของหมู่ OCH3  2 หมู่ ที ่ 3.91 เกดิการแทนทีท่ี่คารบ์อนต าแหน่ง 9 (C 

149.5) และ 10 (C 148.9) นอกจากนี้ยงัพบสญัญาณของ singlet 2 สญัญาณ ของโปรตอน 
methylenedioxy ที ่ 5.93 และ 6.09 และ สญัญาณ singlet 3 สญัญาณ ที ่ 6.51, 6.95 และ 7.70 
ของ H-3, H-8 และ H-11 ตามล าดบั สามารถยนืยนัไดจ้ากรูปแบบการแทนทีข่องวงอะโรมาตกิ 



 

จากขอ้มลู 1H-NMR พบสญัญาณโปรตอนของหมูไ่ฮดรอกซลิ และ เมทลิทีเ่ชื่อมต่อกบัไนโตรเจน ที่ 
 5.01 และ 2.69 สารประกอบ 1 แสดงลกัษณะเฉพาะของสารกลุ่ม aporphine alkaloid แบบ 1,2-
methylenedioxy จากสญัญาณ carbinolic ที่  4.87 (d, J = 2.1 Hz) ถูกแทนทีท่ี่คารบ์อน
ต าแหน่ง 7 ซึง่จากขอ้มลู 1H-1H COSY (รปู 2)  H-7 มคีวามสมัพนัธก์บั H-6 และจากขอ้มูล 
HMBC H-7 มคีวามสมัพนัธก์บั C-1b, C-6a, C-7a C-8 and C-11a  (Table 1) การยนืยนัสเตอริ
โอเคมทีี ่C-6a พบว่ามกีารจดัเรยีงแบบ R จากขอ้มลู circular dichroism (CD) ซึง่มคี่า negative 
Cotton effect ที ่242 nm นอกจากนี้ยงัสงัเกตไดจ้ากค่าคงทีก่ารคู่ควบซึง่มคี่า J6a,7 = 2.1 Hz  เป็น
แบบซสิ ทีแ่ตกต่างจากทรานส ์(J6a,7 = 12 Hz) ในรปูไอโซเมอร์7 จากการยนืยนัขอ้มลู NOE พบว่า  
H-6a (H 3.39) และ H-7 (H 4.87) มคีวามสมัพนัธต่์อกนั พบว่าการจดัเรยีงตวัที ่C-7 เป็นแบบ R 
การยนืยนัโครงสรา้งไดจ้ากการเปรยีบเทยีบ 1H- และ 13C-NMR ของ (–)-duguetine จงึสรุปไดว้่า 
สารประกอบ 1 ที ่C-7 เป็น epimer ของ (–)-duguetine คอื 7-epi-duguetine 
 

 
 

รปู 2: ขอ้มลู COSY และ NOE ความสมัพนัธข์องสารประกอบ 1 
 

 สารประกอบ 7 มลีกัษณะเป็น amorphous สเีหลอืง มคี่าการหมุนระนาบแสงจ าเพาะ   
-71.5º (c = 0.38, CHCl3) จากขอ้มลูอนิฟาเรดสเปกตรมัพบแถบการยดืของหมู่คารบ์อนนิลที ่ 1737 
cm-1 จากขอ้มลูแมสสเปกตรมัใหพ้คี molecular ion ที ่m/z 398.1578 [M + H]+ ใน HR ESI MS 
สเปกตรมั ซึง่สอดคลอ้งกบัสูตรโมเลกุล C22H24NO6 จากขอ้มลู 

1H- และ 13C-NMR (ตาราง 3) ของ
สารประกอบ 7 มคีวามคลา้ยคลงึกบั 7-epi-duguetine (1) เป็นอย่างมาก แต่จุดทีแ่ตกต่างกนัพบว่า
เกิดการแทนที่ของหมู่ acetyl ที่ต าแหน่ง 7 ของสาร 1 จงึสรุปได้ว่าสารประกอบ 7 คอื 7-(O)-
acetylduguetine  
 
 
 
 
 
 
 



 

ตาราง 2 ขอ้มลู 1H-, 13C-NMR และ HMBC ของสาร 1 ใน CDCl3 

 
Position 7-epi-Duguetine (1) 
 1H-NMR 13C-NMR HMBC 
1 - 142.7 - 
1a - 115.8 - 
1b - 120.7 - 
2 - 147.3 - 
3 6.51 (s) 107.0 C-1, C-1b,  C-2, C-4 
3a - 128.1 - 
4 3.14, 2.66 26.3 C-1b,  C-3a, C-5 
5 3.21, 2.78 (dd, 10.4, 3.2) 53.2 C-3a, C-4, C-6a, N-CH3 
6a 3.39 (br s) 66.4 C-1b, N-CH3 
7 4.87 (d, 2.1) 65.2 C-1b, C-6a, C-7a, C-8, C-11a 
7a - 127.7  - 
8 6.95 (s) 112.6 C-7, C-7a, 9-OCH3 
9 - 149.5 - 
10 - 148.9 - 
11 7.70 (s) 110.8 C-1a, C-7a, C-11a, 10-OCH3 
11a - 123.0 - 
N-CH3 2.69 (s) 43.2 C-5, C-6a 
O-CH2-O 6.09 (s), 5.93 (s) 100.8 C-1, C-2 
9-OCH3 3.91 (s) 56.0 C-9 
10-OCH3 3.91 (s) 55.9 C-10 
สญัญาณซอ้นทบักนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตาราง 3 ขอ้มลู 1H-, 13C-NMR และ HMBC ของสาร 1 ใน CDCl3 

 
Position 7-(O)-Acetylduguetine (7) 
 1H-NMR 13C-NMR HMBC 
1 - 143.1 - 
1a - 115.2 - 
1b - 115.6 - 
2 - 148.8 - 
3 7.07 (s) 106.5 C-1, C-1b,  C-2, C-4 
3a - 125.7 - 
4 3.14, 2.66   26.1 C-1b,  C-3a, C-5 
5 3.21, 2.80    54.2 C-3a, C-4, C-6a, N-CH3 
6a 6.31 (br s)   64.8 C-1b, N-CH3 
7 7.24 (br s)   77.3 - 
7a - 123.4 - 
8 7.07 (s) 113.1 C-7, C-9  
9 - 150.4 - 
10 - 148.8 - 
11 7.70 (s) 110.3 C-1a, C-7a, C-11a, 10-OCH3 
11a - 122.5 - 
N-CH3 3.11 (s)   42.0 C-5, C-6a 
O-CH2-O 6.17 (s), 6.02 (s) 100.5 C-1, C-2 
9-OCH3 3.91 (s)   56.1 C-9 
10-OCH3 3.92 (s)   55.8 C-10 
7-OCOCH3 2.19 (s)   21.9 C-7OCOCH3 
7-OCOCH3 - 171.7  
สญัญาณซอ้นทบักนั 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ฤทธิท์างชวีภาพของสารทีแ่ยกไดท้ีท่ าการทดสอบคอื ฤทธิก์ารต้านเชือ้มาลาเรยี ฤทธิค์วาม
เป็นพษิต่อเซลล์มะเรง็ในช่องปาก (KB) เซลล์มะเรง็เต้านม (MCF-7) และเซลล์มะเรง็ปอด (NCI-
H187) ดงัแสดงในตาราง 4  
  
ตาราง 4 ฤทธิก์ารยบัยัง้เชื้อมาลาเรยี, ฤทธิค์วามเป็นพษิต่อเซลล์มะเรง็ในช่องปาก (KB) 

เซลลม์ะเรง็เตา้นม (MCF-7) และเซลลม์ะเรง็ปอด (NCI-H187) 

สารสกดัหยาบ 
ฤทธ์ิการยบัยัง้
เช้ือมาลาเรีย 
(IC50, μg/ml) 

ความเป็นพิษต่อเซลล ์(IC50, μg/ml) 
มะเรง็ในช่องปาก 
(KB) 

มะเรง็เตา้นม 
(MCF-7) 

มะเรง็ปอด 
(NCI-H187) 

7-epi-Duguetine (1) 0.385 7.54 15.37 inactive 
Dicentrinone (2) 1.23 inactive inactive inactive 
3,7-Dimethyl ether 3′-O-α-
L-rhamnopyranosyl-(12)-β-
D-glucopyranoside (3) 

inactive inactive inactive inactive 

Galangin 5-methyl  
ether (4) 

3.12 inactive inactive inactive 

5,7-Dimethoxy-3-
hydroxyflavone (5) 

5.07 inactive inactive inactive 

3,5,7-Trimethoxyflavone (6) inactive inactive inactive inactive 
7-(O)-Acetylduguetine (7) 0.243 26.81 inactive 5.71 
(-)-Epicatechin (8) inactive inactive inactive inactive 
Mefloquine 0.011 - - - 
Ellipticine -   1.20 NT   3.81 
Tamoxifen - NT   8.23 NT 

 
 ในการทดสอบฤทธิต์้านเชื้อมาลาเรยีพบว่า สาร 7 และ 1 แสดงฤทธิส์ูงสุด (IC50 0.243 
และ0.385 g/ml) ตามล าดบั ในขณะทีส่าร 2, 4 และ 5 แสดงฤทธิป์านกลางทีค่่า IC50 1.23, 5.07 
and 3.12 g/ml สาร 3, 6 และ 8 ไม่แสดงฤทธิต์้านเชื้อมาลาเรยี เมื่อเทยีบกบัยามาตรฐาน 
(mefloquine) IC50 0.011 g/ml ส าหรบัการทดสอบความเป็นพษิต่อเซลล ์พบว่าสาร 1 แสดงฤทธิ ์
ไดส้งูสุดในการต้านเซลลม์ะเรง็ในช่องปาก (KB) (IC50 7.54 g/ml) และในการต้านเซลลม์ะเรง็เต้า
นม (MCF-7) (IC50 15.37 g/ml) ตามดว้ยสาร 7 ในการต้านเซลล์มะเรง็ปอด (NCI-H187) (IC50 
5.71 g/ml) 
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Extraction and Isolation of the air-dried leaves of D. acuminatum 

 

 The air-dried leaves of D. acuminatum (1.0 kg) were pulverized and extracted 

successively with n-hexane, EtOAc and MeOH at room temperature. The filtered solution of 

each extraction was evaporated to dryness under reduced pressure at temperature 40-45 
o
C to 

give the hexane extract (129.7 g), the EtOAc extract (15.74 g) and the MeOH extract (30.6 g). 

 

EtOAc extract 

 

 The EtOAc extract (15.0 g) was fractionated by column chromatography (Merck 

silica gel 60, 0.063-0.200 mm, 520 g), using a gradient solvent system of n-hexane, n-hexane-

EtOAc and EtOAc with increasing amounts of the more polar solvent. The eluates were 

examined by TLC and 7 groups of eluting fractions were obtained.  

 Group 2 (247.6 mg) was separated on Sephadex LH-20 eluting with CH2Cl2-MeOH 

to afford 3,5,7-trimethoxyflavone (6) as pale yellow amorphous solid (131.1 mg).   

 Group 3 (806.0 mg) was separated by Sephadex LH-20 eluting with CH2Cl2-MeOH 

to give four fractions (fr.3.1-3.4). Fraction 3.2 (338.9 mg) was subjected to repeated column 

chromatography eluting under isocratic condition of CH2Cl2-MeOH (98:2) to yield 5,7-

dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) as white amorphous solid (273.5 mg). Fraction 3.3 (411.3 

mg) was separated by column chromatography using by isocratic solvent system of n-hexane-

EtOAc (80:20) to yield galangin 5-methyl ether (4) as pale yellow amorphous solid (68.0 mg). 

 Group 7 (1.84 g) was chromatographed and eluted under isocratic condition of n-

hexane-EtOAc (80:20), followed by Sephadex LH-20 eluting with CH2Cl2-MeOH (20:80) to 

give three fractions (fr.7.1-7.3). Fraction 7.2 was chromatographed over silica gel and eluted 

under isocratic condition of CH2Cl2-MeOH (98:2) to afford 3 subfractions (fr.7.2.1- fr.7.2.3). 

Subfraction 7.2.2 (723.0 mg) was separated on Sephadex LH-20 eluting with CH2Cl2-MeOH 

(20:80) to yield dicentrinone (2) as pale yellow amorphous solid (7.1 mg).  

 

MeOH extract 

 

 The MeOH extract (30.0 g) was fractionated by column chromatography (Merck 

silica gel 60, 0.063-0.200 mm, 520 g), using a gradient solvent system of n-hexane, n-hexane-

EtOAc and EtOAc with increasing amounts of the more polar solvent. The eluates were 

examined by TLC and 6 groups of eluting fractions were obtained.  

 Group 3 (3.45 g) was separated on Sephadex LH-20 eluting with CH2Cl2-MeOH 

(20:80) to give three fractions (fr.3.1-3.3). Fraction 3.2 (2.54 mg) was subjected to repeated 

column chromatography eluting under isocratic condition of CH2Cl2-MeOH (97:3) to yield 
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galangin 5-methyl ether (4) (321.4 mg) and 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) (1.35 g) 

similar to EtOAc extract. 

 Group 5 (10.3 g) was separated on Sephadex LH-20 eluting with CH2Cl2-MeOH 

(20:80) to give three subfractions (fr.5.1-5.3). Fraction 5.2 (2.73 g) was subjected to repeated 

column chromatography eluting under isocratic condition of CH2Cl2-MeOH (98:2) to give 

four subfractions (fr.5.2.1-5.2.4). Subfraction 5.2.2 (51.5 mg) was further purified by column 

chromatography over silica gel RP-18 with MeOH-H2O (80:20)  as eluting solvent to obtain 

7-epi-duguetine (1) (46.8 mg). Subfraction 5.2.4 (1.00 g) was further purified by column 

chromatography over silica gel RP-18 with MeOH-H2O (80:20) as eluting solvent to give 

quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3) as 

pale yellow amorphous solid (7.3 mg). 

 Compound 1: 7-epi-duguetine; Pale yellow amorphous solid; [α]
32

D –46.6˚ (c 0.59, 

CHCl3), IR νmax 3439, 1607, 1585, 1519, 1457, 1408, 1391, 1345, 1268, 1246, 1217, 1167, 

1127, 1096, 1047, 1032, 969, 935 cm
-1

;HRESIMS m/z: 356.1447 [M+H]
+
 (Calc. for 

C20H21NO5, 356.1492).  

 

 

S1. 
1
H-NMR spectrum of 7-epi-duguetine (1) in CDCl3 
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S2. 
13

C-NMR and DEPT 135 spectra of 7-epi-duguetine (1) in CDCl3  

 

S3. COSY spectrum of 7-epi-duguetine (1) in CDCl3 
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S4. HMQC spectrum of 7-epi-duguetine (1) in CDCl3 

 

S5. HMBC spectrum of 7-epi-duguetine (1) in CDCl3 
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S6. 
1
H-NMR spectrum of dicentrinone (2) in CDCl3+8 drops CD3OD 

Dicentrinone (2): 
1
H-NMR (CDCl3+8 drops CD3OD, 400 MHz), δ: 8.38 (1H, d, J = 4.8 Hz, 

H-5), 7.84 (1H, d, J = 4.8 Hz, H-4), 7.67 (1H, s, H-11), 7.50 (1H, s, H-8), 7.05 (1H, s, H-3), 

6.23 (2H, s, O-CH2-O), 3.75 (3H, s, 10-OCH3), 3.73 (3H, s, 9-OCH3).  

 

S7. 
13

C-NMR and DEPT 135 spectra of dicentrinone (2) in CDCl3+8 drops CD3OD 

Dicentrinone (2): 
13

C-NMR (CDCl3+8 drops CD3OD, 100 MHz) δ 177.4 (C-7), 155.2 (C-

10), 155.1 (C-1), 150.0 (C-6a), 149.5 (C-2), 149.1 (C-9), 139.6 (C-3a), 138.1 (C-5), 127.8 (C-

11a), 125.6 (C-4), 123.9 (C-1a), 121.9 (C-1b), 109.0 (C-8), 109.0 (C-11), 107.7 (C-7a), 104.1 

(O-CH2-O), 102.8 (C-3), 56.0 (C-9OCH3), 55.8 (C-10OCH3). 
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S8. 
1
H-NMR spectrum of quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-

D-glucopyranoside (3) in DMSO-d6 

Quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3): 
1
H-NMR (DMSO-d6, 400 MHz), δ: 12.6 (1H, br s, 5-OH), 7.77 (1H, s, H-2'), 7.68 (1H, d, J = 

8.5, Hz, H-6'), 6.99 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5'), 6.80 (1H, d, J = 1.4 Hz, H-8), 6.36 (1H, d, J = 

1.4 Hz, H-6), 3.85 (3H, s, 7-OCH3), 3.81 (3H, s, 3-OCH3), glucose unit; 5.08 (1H, d, J = 5.5 

Hz, H-1''), 3.68 (1H, br s, H-6''b), 3.58 (1H, t, J = 8.0 Hz, H-5''), 3.50 (1H, m, H-6''a), 3.47 

(1H, m, H-2''), 3.47 (1H, m,, H-3''), 3.22 (1H, m, H-4''), rhamnose unit; 5.18 (1H, s, H-1'''), 

3.85 (1H, s, H-5'''), 3.73 (1H, m, H-2'''), 3.48 (1H, m,, H-3'''), 3.18 (1H, m, H-4'''), 1.08 (1H, d, 

J = 5.9 Hz,  H-6''').  

OMe

O

O

OH

MeO

OH

O

O

OH
OH

O

OH

O

OH

CH3
OH

OH
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S9. 
13

C-NMR and DEPT 135 spectra of quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-

(1 2)-β-D-glucopyranoside (3) in DMSO-d6 

Quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3): 
13

C-NMR (DMSO-d6, 100 MHz) δ 178.4 (C-4), 165.5 (C-7), 161.2 (C-5), 156.7 (C-9),156.0 

(C-2), 151.0 (C-4′), 145.3 (C-3′), 138.4 (C-3), 123.1 (C-6′), 120.9 (C-1′),116.9 (C-2′), 116.6 

(C-5′), 105.5 (C-10), 98.9 (C-8), 98.1 (C-6), 60.1 (C-3OCH3), 56.5 (C-7OCH3), glucose unit; 

99.6 (C-1′′), 77.6 (C-5′′), 77.4 (C-2′′), 77.4 (C-3′′), 77.2 (C-4′′), 61.0 (C-6′′), rhamnose unit; 

100.92 (C-1′′′), 72.4 (C-4′′′), 70.9 (C-2′′′), 70.9 (C-3′′′), 68.9 (C-5′′′), 18.3 (C-6′′′).  
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S10. 
1
H-NMR spectrum of galangin 5-methyl ether (4) in CDCl3 

Galangin 5-methyl ether (4): 
1
H-NMR (CDCl3, 400 MHz), δ: 7.88 (2H, d, J = 6.3 Hz, H-2', 

6'), 7.51 (3H, m, H-3', 4',5'), 6.72 (1H, s, H-8), 6.61 (1H, s, H-6), 3.96 (3H, s, 5-OCH3).  

 

S11. 
13

C-NMR and DEPT 135 spectra of galangin 5-methyl ether (4) in CDCl3 

Galangin 5-methyl ether (4): 
13

C-NMR (CDCl3, 100 MHz), δ: 183.0 (C-4), 168.0 (C-9), 164.1 

(C-2), 153.1 (C-5), 150.7 (C-7), 136.8 (C-1'), 129.6 (C-4'), 129.0 (C-3',5'), 126.2 (C-2',6'), 

106.5 (C-10), 105.4 (C-8), 90.4 (C-6), 56.4 (OCH3, C-5). 
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S12. 
1
H-NMR spectrum of 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) in CDCl3 

5,7-Dimethoxy-3-hydroxyflavone (5): 
1
H-NMR (CDCl3, 400 MHz), δ: 7.86 (2H, dd, J = 7.5, 

2.8 Hz, H-2', 6'), 7.49 (3H, m, H-3', 4',5'), 6.84 (1H, s, H-6), 6.73 (1H, s, H-8), 4.01 (3H, s, 7-

OCH3), 4.01 (3H, s, 5-OCH3).  

 

S13. 
13

C-NMR and DEPT 135 spectra of 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) in CDCl3 

5,7-Dimethoxy-3-hydroxyflavone (5): 
13

C-NMR (CDCl3, 100 MHz), δ: 177.0 (C-4), 165.3 (C-9), 

161.5 (C-2), 152.4 (C-5), 152.0 (C-7), 136.8 (C-1'), 131.3 (C-4'), 128.9 (C-3',5'), 126.0 (C-

2',6'), 112.1 (C-10), 107.9 (C-8), 96.2 (C-6), 62.5 (OCH3, C-5), 56.4 (OCH3, C-7). 
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S14. 
1
H-NMR spectrum of 3,5,7-trimethoxyflavone (6) in CDCl3 

3,5,7-Trimethoxyflavone (6): 
1
H-NMR (CDCl3, 400 MHz), δ: 7.87 (2H, dd, J = 7.7, 1.7 Hz, 

H-2', 6'), 7.49 (3H, m, H-3',4',5'), 6.91 (1H, s, H-6), 6.82 (1H, s, H-8), 3.97 (3H, s, 7-OCH3), 

3.97 (3H, s, 5-OCH3), 3.90 (3H, s, 3-OCH3).  

 

S15. 
13

C-NMR and DEPT 135 spectra of 3,5,7-trimethoxyflavone (6) in CDCl3  

3,5,7-Trimethoxyflavone (6): 
13

C-NMR (CDCl3, 100 MHz) δ 177.2 (C-4), 161.5 (C-9), 158.2 

(C-1'), 154.8 (C-7), 152.5 (C-2), 144.6 (C-5), 131.4 (C-4'), 128.9 (C-3',5'), 126.0 (C-2',6'), 112.9 

(C-10), 109.9 (C-8), 96.2 (C-6), 62.1 (OCH3, C-7), 61.4 (OCH3, C-3), 56.3 (OCH3, C-5).  
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Abstract: A new aporphine alkaloid, 7-epi-duguetine (1) together with one known alkaloid, dicentrinone (2), 

and four known flavonoids, quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-glucopyranoside (3), 

galangin 5-methyl ether (4), 5,7-dimethoxy-3-hydroxyflavone (5), and 3,5,7-trimethoxyflavone (6), were 

isolated from the leaves of Dasymaschalon acuminatum, a new plant species which has not been investigated 

phytochemically before. The structures of the isolated compounds were elucidated through extensive NMR 

spectroscopic analysis. All isolates were evaluated for antiplasmodial activity against Plasmodium falciparum 

strain K1 and 7-epi-duguetine was found to exhibit potent activity with an IC50 of 0.385 g/ml. 
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1. Plant Source 
 

Dasymaschalon acuminatum Jing Wang & R.M.K. Saunders (Annonaceae) is known in Thai as 

“Bu-rong Dok Laem” [1]. The leaves of this plant species were collected from Khao Yai National 

Park, Nakorn Ratchasima province, Thailand in August 2010 and the plant species was identified by 

Dr. Piya Chalermglin, Thailand Institute of Scientific and Technological Research, Bangkok, 

Thailand. The voucher specimen (C. Phengklai 3272) is deposited at The Forest Herbarium, 

Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, Chatuchak, Bangkok, Thailand. 
 

2. Previous Studies 
 

Dasymaschalon is a genus which includes over 30 species distributed in South-East Asia, 

particularly in Thailand and Malaysia. In Thailand, 12 species have been reported; D. acuminatum, D. 

angustifolium, D. dasymaschalum, D. echinatum, D. filipes, D. glaucum, D. grandiflorum, D. 

lomentaceum, D. macrocalyx, D. obtusipetalum, D. sootepense, and D. wallichii [1]. The phytochemical 

investigations of various Dasymaschalon species revealed the presence of alkaloids [2],
 
acetogenins 

[3], xanthones [4], and flavonol glycosides [5]. Some of the compounds have shown promising 
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cytotoxic activity [3,4].
 
Since D. acuminatum is recognized as a new species of Dasymaschalon [1], no 

phytochemical investigation of this plant species has been reported. 

   

3. Present Study 
 

The air-dried leaves of D. acuminatum (1.0 kg) were pulverized and extracted successively with 

n-hexane, EtOAc and MeOH at room temperature. The filtered solution of each extract was 

evaporated to dryness under reduced pressure at temperature 40-45 
o
C to give the hexane extract 

(129.7 g), the EtOAc extract (15.74 g) and the MeOH extract (30.6 g). The isolation details are shown 

in the supplementary material. Each of the extracts was purified by chromatographic techniques to 

yield a new aporphine alkaloid, 7-epi-duguetine (1), together with one known alkaloid, dicentrinone (2) [6], 

and four known flavonoids, quercetin 3,7-dimethyl ether 3′-O-α-L-rhamnopyranosyl-(12)-β-D-

glucopyranoside (3) [5], galangin 5-methyl ether (3,7-dihydroxy-5-methoxyflavone) (4) [7], 5,7-

dimethoxy-3-hydroxyflavone (5) [8], and 3,5,7-trimethoxyflavone (6) [9] (Figure 1). The structure of 

the new compound was elucidated on the basis of spectroscopic analysis, and those of known 

compounds were identified by comparison of the spectroscopic data with those reported in the 

literature. 

 

 
 

 

Figure 1. Structure of alkaloids (1-2) and flavonoids (3-6) isolated from D. acuminatum. 

 
Compound 1 was obtained as a yellow amorphous solid. The HRESIMS showed a pseudo-

molecular ion [M + H]
+
 at m/z 356.1447 in accordance with the molecular formula C20H21NO5. The 

1
H-NMR spectra showed a singlet corresponding to the protons of two OCH3 groups at  3.91, which 

could be placed at C-9 and  C-10 as evident from the HMBC correlations between 9-OCH3 protons 

and C-9 (C 149.5) and between 10-OCH3 and C-10 (C 148.9). Two singlets of the methylenedioxy 

protons were observed at  5.93 and 6.09. Three singlets at 6.51, 6.95 and 7.70 attributable to H-3, 

H-8 and H-11 respectively, confirmed the substitution patterns of the aromatic rings as shown. The 

hydroxyl proton and the N-linked methyl group appeared as singlet signals at  5.01 and 2.69. 

Compound 1 should therefore be an aporphine alkaloid having a 1,2-methylenedioxy and two methoxy 

groups. A carbinolic signal at  4.87 (d, J = 2.1 Hz) could be placed at C-7 from the 
1
H-

1
H COSY 

correlations between H-7 and H-6a (Figure 2), and the HMBC correlations between H-7 and C-1b, C-

6a, C-7a C-8 and C-11a (Table 1). The absolute configuration of the chiral center C-6a of 1 was 

established as R as determined from the circular dichroism (CD) curve, which showed a negative 

Cotton effect at 242 nm [10]. The small J6a,7 of 2.1 Hz of 1 indicated the cis-relationship of H-6a and 
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H-7, which was characteristically different from that of the trans (J = 12 Hz) C-7 isomeric form [11]. 

This was further confirmed by the NOE enhancement of H-6a (H 3.39) and H-7 (H 4.87). The 

absolute configuration at C-7 was therefore established as R. These data, together with a comparison 

with those of (–)-duguetine, established the structure of compound 1 as the C-7 epimer of (–)-

duguetine. Thus, compound 1 was named 7-epi-duguetine.  

 

 
 

Figure 2. The COSY and NOE correlations of compound 1. 

       

Table 1. 
1
H- and 

13
C-NMR data of compound 1 (at 400 and 100 MHz, respectively, in CDCl3) 

Position   H ppm, J (Hz)  C , ppm HMBC  

1 - 142.7 - 

1a - 115.8 - 

1b - 120.7 - 

2 - 147.3 - 

3 6.51 (s) 107.0 C-1; C-1b;  C-2; C-4 

3a - 128.1 - 

4 3.14, 2.66 26.3 C-1b;  C-3a; C-5 

5 3.21, 2.78 (dd, 10.4, 3.2) 53.2 C-3a; C-4; C-6a; N-CH3 

6a 3.39 (br s) 66.4 C-1b; N-CH3 

7 4.87 (d, 2.1) 65.2 C-1b; C-6a; C-7a; C-8; C-11a 

7a - 127.7  - 

8 6.95 (s) 112.6 C-7; C-7a; 9-OCH3 

9 - 149.5 - 

10 - 148.9 - 

11 7.70 (s) 110.8 C-1a; C-7a; C-11a; 10-OCH3 

11a - 123.0 - 

N-CH3 2.69 (s) 43.2 C-5; C-6a 

O-CH2-O 6.09 (s), 5.93 (s) 100.8 C-1; C-2 

9-OCH3 3.91 (s) 56.0 C-9 

10-OCH3 3.91 (s) 55.9 C-10 

 partially overlapping signal 

 

The antiplasmodial activity of all isolated compounds was determined in vitro against the 

chloroquine-resistant K1 strain of Plasmodium falciparum by using the microculture radioisotope 

method [12,13]. Compound 1 was the most active compound with an IC50 value of 0.385 g/ml, while 

compounds 2, 4 and 5 showed moderate to weak activity with respective IC50 values of 1.23, 5.07 and 

3.12 g/ml, whereas compounds 3 and 6 were inactive (IC50 > 10 g/ml). The IC50 value of the 

standard drug mefloquine was 0.011 g/ml. 
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