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There has been an interest to fabricate ceramic composites containing non-
oxide phase(s) by powder processing and subsequent atmospheric sintering (sintering in 
air). In this work, the powder mixtures of alumina (Al2O3) and silicon carbide (SiC) were 
used to fabricate ceramic composites. The sintering temperatures were between 1400 
and 1550°C and the dwell time was kept constant at 30 mins. Physical properties 
(density and grain size) and mechanical properties (hardness and fracture toughness) 
were investigated. The results showed that Al2O3/mullite composites with the grain size 
of 0.6-6.0 μm could be obtained. It was due to the complete oxidation reaction of SiC to 
form silica (SiO2), which further reacted with Al2O3 to form mullite (3Al2O3.2SiO2). X-ray 
diffraction (XRD) patterns revealed that there was no SiC particles in the composite 
structure. Fracture surfaces of the composites exhibited transgranular fracture in the 
greater degree compared to almost intergranular fracture in pure alumina. The hardness 
of the composites was higher than alumina but the fracture toughness was not 
significantly different. Although the fabrication of Al2O3/SiC composites has not been 
successful in this work, the resulting Al2O3/mullite composites show promising 
mechanical properties which could be enhanced by sintering at the optimal condition. 
The Al2O3/mullite composite sintered at 1550°C had the highest density and fracture 
toughness with reasonably high hardness.   
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ในปจจุบันมีงานวิจัยที่สนใจในการประดิษฐเซรามิกคอมโพสิตที่ประกอบดวยเฟสที่ไมใช
ออกไซดโดยกระบวนการผลิตผงและตามดวยการเผาผนึกในสภาวะบรรยากาศ (การเผาผนึกใน
อากาศ) ในงานวิจัยชิ้นนี้ สวนผสมของผงอลูมินาและซิลิกอนคารไบดถูกนํามาใชเพ่ือประดิษฐ
เซรามิกคอมโพสิต อุณหภูมิที่ใชในการเผาผนึกอยูระหวาง 1400-1550 องศาเซลเซียส และเวลา
ที่ใชในการเผาแชคงที่อยูที่ 30 นาที โดยมีการศึกษาสมบัติทางกายภาพ (ความหนาแนนและ
ขนาดเกรน) และสมบัติเชิงกล (ความแข็งและความทนทานตอการแตกหัก) ผลการทดลองแสดง
ใหเห็นวาการเผาผนึกดวยวิธีดังกลาวทําใหไดคอมโพสิตอลูมินา/มัลไลตที่มีขนาดเกรนอยูในชวง   
0.6-6.0 ไมโครเมตร ซ่ึงมีผลมาจากปฏิกิริยาออกซิเดชันที่สมบูรณของซิลิกอนคารไบดทําใหเกิด
ซิลิกาและซิลิกาน้ีทําปฏิกิริยาตอกับอลูมินาเปนมัลไลต รูปแบบการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซแสดง
ใหเห็นวาไมมีอนุภาคของซิลิกอนคารไบดในโครงสรางคอมโพสิต พ้ืนผิวรอยแตกของคอมโพสิต
มีลักษณะแตกผาเกรนเม่ือเปรียบเทียบกับอลูมินาบริสุทธิ์ที่มีลักษณะแทบจะแตกตามเกรน 
ความแข็งของคอมโพสิตสูงกวาอลูมินาแตความทนทานตอการแตกหักไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ ถึงแมวาการผลิตคอมโพสิตอลูมินา/ซิลิกอนคารไบดจะไมประสบความสําเร็จใน
งานวิจัยชิ้นนี้ แตคอมโพสิตอลูมินา/มัลไลตที่ผลิตไดแสดงสมบัติเชิงกลท่ีนาสนใจโดยสามารถทํา
ใหพัฒนาไดโดยการเลือกเง่ือนไขในการเผาผนึกที่เหมาะสม คอมโพสิตอลูมินา/มัลไลตที่เผา
ผนึกที่อุณหภูมิ 1550 องศาเซลเซียสมีความหนาแนนและความทนทานตอการแตกหักสูงสุดโดย
มีความแข็งที่สูงพอสมควร 
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