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 In the first experiment, we observe the microwave transitions of 

calcium from the 4snf states to the 4s(n+1)d, 4sng, 4snh, 4sni, and 4snk 

states for 18   n   23 using delayed field ionization as the state selective 

detection technique. The observed intervals between the 5l  states can 

be analyzed to extract the Ca
+
 ionic dipole (

d
 ) and quadrupole (

q
 ) 

polarizabilities using two non-adiabatic core polarization models. Using 

these two models we determine the ionic dipole and quadrupole 

polarizabilities to be 3

0

3

0
9.763.75 aa

d
  and 5

0

5

0
1590206 aa

q
 , 

respectively. 

 In the second experiment, we use selective laser excitation to an 

autoionizing state to observe the microwave transitions of Ba from the 

6sng Rydberg states to the 6snh, 6sni and 6snk states for 15   n   18. We 

extract the dipole and quadrupole polarizabilities of Ba
+
 from the 

measured l  intervals of the Ba 6snl states of  5l  using a nonadiabatic 

core polarization model. The values we determine for the dipole and 

quadrupole polarizabilities are 
d

  =124.81(25) 3

0
a  and 

q
  =2478(50) 5

0
a , 

respectively. 
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 ในงานวิจัยชิ้นแรกเราวัดการเปลี่ยนสถานะในช่วงคลื่นไมโครเวฟของแคลเซี่ยมจาก

สถานะ 4snf  ไปยังสถานะ (n+1)d, 4sng, 4snh, 4sni, และ 4snk  ส าหรับค่าเลข

ควอนตัมหลักระหว่าง 18 ถึง 23 โดยใช้เทคนิคการหน่วงเวลาของสนามไฟฟ้าในการท าให้

อะตอมแตกตัวเป็นไอออน ความต่างของระดับพลังงานระหว่างสถานะควอนตัมโมเมนตัม

เชิงมุมมากกว่า 5 ได้ถูกน ามาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความสามารถในการโพลาไรซ์แบบไดโพล 

(
d

 ) และควอดดรูโพล (
q

 ) ของแคลเซี่ยมไอออนโดยใช้แบบจ าลองโพลาไรซ์แก่นไอออน

แบบไม่แอเดียบาติก 2 แบบ จากแบบจ าลองเราก าหนดค่าความสามารถในการโพลาไรซ์แบบ

ไดโพลของแคลเซี่ยมไอออนอยู่ระหว่าง 75.3 
d

a 3

0
 76.9 3

0
a และความสามารถในการ

โพลาไรซ์แบบควอดดรูโพลของแคลเซี่ยมไอออนอยู่ระหว่าง 206 
q

a 5

0
 1590 5

0
a   

ในงานวิจัยชิ้นที่สองเราใช้เทคนิคการเลือกสถานะการแตกตัวเป็นไอออนแบบอัตโนมัติ

โดยใช้เลเซอร์ในการกระตุ้นในการวัดการเปลี่ยนแปลงสถานะในช่วงคลื่นไมโครเวฟของแบเรี่ยม

จากสถานะริดเบิร์ก 6sng ไปยังสถานะ 6snh, 6sni และ 6snk ส าหรับค่าเลขควอนตัมหลัก

ระหว่าง 15 ถึง 18 เราวิเคราะห์ค่าความสามารถในการโพลาไรซ์แบบไดโพลและค่า

ความสามารถในการโพลาไรซ์แบบควอดดรูโพลของแบเรี่ยมไอออนจากการวัดความต่างของ

ระดับพลังงานระหว่างสถานะควอนตัมโมเมนตัมเชิงมุมมากกว่า 5 โดยใช้แบบจ าลองโพลาไรซ์

แก่นไอออนแบบไม่แอเดียบาติก ค่าความสามารถในการโพลาไรซ์แบบไดโพลของแบเรี่ยม

ไอออนที่วิเคราะห์ได้เท่ากับ 
d

  =124.81(25) 3

0
a   และค่าความสามารถในการโพลาไรซ์

แบบควอดดรูโพลของแบเรี่ยมไอออนที่วเิคราะหไ์ด้เท่ากับ 
q

  =2478(50) 5

0
a  

ค าหลัก : อะตอมริดเบิร์ก, การแตกตัวเป็นไอออนโดยอัตโนมัติ, การคู่ควบสปิน-ออร์บิทโดย

อ้อม, สถานะสตาร์ค, การกระตุน้แก่นไอออนแบบโดดเดี่ยว 


