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 เมื่อไม่นานมานี้มกีารทดลองที่แสดงว่าสมบตัแิม่เหลก็เฟอโรที่อุณหภูมหิ้อง (RT-FM) สามารถ
ถูกเหนี่ยวน าใหเ้กดิขึน้ได้ในเทฟลอนโดยการดงึหรอืตดัอย่างง่าย ค าถามที่ตามมากค็อื ปรากฏการณ์นี้
สามารถสงัเกตเหน็ได้ในพอลเิมอรช์นิดอื่นๆหรอืไม่ ในโครงการวจิยันี้จงึได้ท าการทดลองหลายๆอย่าง
เพื่อที่จะแสดงว่าปรากฏการณ์ RF-FM ไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในพอลเิมอรท์ุกชนิด ในการทดลอง ได้มี
การเปลี่ยนรูปเชงิกลได้แก่การดงึหรอืการตดัพอลเิมอรห์ลายชนิด (เทฟลอน ยางธรรมชาต ิPVDF PP 
และ พาราฟิล์ม ซึ่งแสดงให้เหน็ว่ามเีพยีงเทฟลอนและพาราฟิล์มเท่านัน้ที่สามารถแสดงสมบตั ิRT-FM 
ในขณะที่พอลเิมอรช์นิดอื่นๆแสดงสมบตัแิม่เหลก็พารา ปรากฏการณ์นี้สามารถอธบิายได้จากการเกิด
พนัธะคารบ์อนโดดเดีย่วและการควบคู่แบบแมเ่หลก็เฟอโรของพนัธะโดดเดีย่วเหล่านัน้  พนัธะคารบ์อนโดด
เดี่ยวสามารถเกดิขึน้ได้ในพอลเิมอรท์ุกชนิดทีถู่กท าให้เปลี่ยนรูปเชงิกล อย่างไรกต็ามการควบคู่แบบแม่เหลก็เฟอโร
ระหว่างพนัธะคารบ์อนโดดเดีย่วจะเกดิไดเ้ฉพาะในพอลเิมอรท์ีม่โีครงสรา้งผลกึและมรีะยะห่างระหว่างสายโซ่ประมาณ 
5 องัตรอมเท่านัน้ ซึง่กไ็ดแ้ก่ เทฟลอนและพาราฟิลม์นัน่เอง โครงการน้ียงัพบว่า ค่าแมกนีไตเซชนัของเทฟลอนที่ถูกยดื
จะมคี่าสงูขึน้เมื่อลดอุณหภูมติ ่าลง ซึง่เป็นสาเหตุมาจากการลดการเคลื่อนไหวของสายโซ่พอลเิมอร ์นอกจากนัน้ ความ
เป็นแม่เหลก็ที่ขึน้กบัทศิทางยงัสามารถพบไดใ้นเทฟลอนและพาราฟิล์มที่ถูกตดั ในทัง้สองกรณี แกนง่ายจะพบได้ใน
ทศิทางทีต่ัง้ฉากกบัรอยตดั 
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Abstract 
 
Project Code: MRG5680159 
 
Project Title: Room temperature ferromagnetism observation in metal-free polymers 
 
Investigator: Assist. Prof. Dr. Supree Pinitsoontorn  Khon Kaen University 
 
E-mail Address: psupree@kku.ac.th 
 
Project Period: 2 years 
 
 It has recently been shown that room temperature ferromagnetism (RT-FM) can be 
induced in Teflon by simple stretching or cutting. The question was raised whether this is a 
common phenomenon in any polymer. In this project, several experiments were carried out to 
show that RT-FM could not be induced in all polymers. Several polymers, i.e. Teflon, natural 
rubber, PVDF, PP and Parafilm, were mechanically deformed by simply stretching or cutting. 
Only Teflon and Parafilm exhibited induced RT-FM, whereas other polymers showed 
paramagnetic behavior. It has been believed that induced RT-FM is caused by a combination of 
the formation of carbon dangling bonds and ferromagnetic coupling between them. Carbon 
dangling bonds were generated in all polymers subjected to mechanical deformation. However, 
ferromagnetic coupling of the carbon dangling bonds could only occur in crystalline polymers 
with the right chain separation distance (5 Å), e.g. Teflon and Parafilm. Furthermore, by 
cooling the stretched Teflon sample, the magnetization was enhanced, which was due to the 
reduction of dynamic motion of the polymer chains. In addition, magnetic anisotropy could be 
observed in the cut Teflon and Parafilm. In both cases, the easy axis was found to be in the 
direction perpendicular to the cut edges. 
 
Keywords : polymers; ferromagnetism; room temperature; carbon dangling bond; 
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