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บทคดัย่อ 
รังสีปริมาณ 1 มิลลิเกรยส์ามารถสร้างความเสียหายต่อดีเอ็นเอภายในนิวเคลียสซ่ึงมีโอกาสน าไปสู่การตายของเซลล์ผ่านขบวนการ

ขจดัตวัเองของเซลลไ์ด ้ดงันั้นการถ่ายภาพรังสีทางทนัตกรรมซ่ึงมีปริมาณรังสีในระดบัมิลลิเกรยอ์าจเป็นอนัตรายต่อเซลล์กระดูกของมนุษย์
ได้ วตัถุประสงค์ของการศึกษาน้ีเพ่ือศึกษาผลของรังสีทนัตกรรมต่อการแสดงออกของยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขจดัตวัเองของเซลล์ในเซลล์
เพาะเล้ียงจากกระดูกของมนุษย ์เซลลก์ระดูกไดรั้บการเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเซลล์ดีเอ็มอีเอ็มท่ีมีซีรัมร้อยละ 15 เซลล์ไดรั้บการฉายรังสีใน
ปริมาณ 0, 1, 2 เท่าของปริมาณรังสีท่ีใช้ในการถ่ายภาพรังสีชนิดรอบปลายราก ตรวจสอบอนัตรายจากรังสีต่อเซลล์กระดูกโดยวิธีเอ็มทีที
ภายหลงัการฉายรังสี 24 ชัว่โมง วิเคราะห์ปริมาณการแสดงออกของยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขจดัตวัเองของเซลล์ ไดแ้ก่ บีซีแอลทู แบกซ์ แบด บี
ซีแอลเอก็ซ์แอล คาสเปสทรี โดยวิธีอาร์ทีพีซีอาร์ ภายหลงัการฉายรังสี 4 ชัว่โมง 

ผลการศึกษาพบว่ารังสีทนัตกรรมไม่มีอนัตรายต่อเซลล์เพาะเล้ียงจากกระดูกของมนุษยท่ี์เวลา 24 ชั่วโมงหลงัการฉายรังสี ผล
การศึกษาส่วนใหญ่พบการลดลงของการแสดงออกของยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขจดัตวัเองของเซลลห์ลงัการฉายรังสี 4 ชัว่โมง โดยพบว่ามีเพียง
ยีนแบกซ์และคาสเปสทรีท่ีมีการแสดงออกลดลงอย่างมีนัยส าคญัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม โดยสรุปรังสีทนัตกรรมมีผลต่อการ
แสดงออกของยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขจดัตวัเองของเซลล์ ดงันั้นการสั่งถ่ายภาพรังสีทางทนัตกรรมควรค านึงถึงความจ าเป็นโดยยึดหลกัให้
ผูป่้วยไดรั้บปริมาณรังสีนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้
 

ค าส าคญั  Low dose radiation,  Apoptosis,  Bone cells,  Bcl-2 family 
 
 

 
MRG-WII505S002 

การประเมนิคุณภาพชีวติด้านสุขภาพในผู้ป่วยมะเร็งช่องปากไทยกลุ่มหนึ่ง 

 

ปิยนาถ กุยสาคร 1) และ กนกพร พะลงั 2) 
ภาควิชาเวชศาสตร์ช่องปาก ตึกทนัตรักษ ์ชั้น 5 คณะทนัตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 34 
ถ.องัรีดูนงัต ์เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: 1) pom12121212@hotmail.com, 2) bhalangk@dentistry.unc.edu 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค ์เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพชีวิตดา้นสุขภาพในผูป่้วยมะเร็งช่องปากท่ีไดรั้บการผ่าตดัร่วมกบัฉายรังสี ระหว่างก่อนการ

รักษา หลงัการผ่าตดั และหลงัการฉายรังสีภายหลงัการผ่าตดั วสัดุและวิธีการ แบบประเมินคุณภาพชีวิตดา้นสุขภาพ ประกอบดว้ย หมวด
ประเมินอาการเฉพาะโรค (อาการเจ็บปวด รูปร่างใบหน้า กิจกรรมประจ าวนั การพกัผ่อนหย่อนใจ การกลืน การเค้ียว การพูด อาการไหล่
ผิดปกติ การรู้รสชาติอาหาร ปริมาณน ้ าลาย อารมณ์ และความวิตกกงัวล) หมวดการจดัล าดบัอาการท่ีเป็นปัญหาส าคญั หมวดคุณภาพชีวิต
ทัว่ไป และหมวดค าถามปลายเปิด ผูป่้วยไดรั้บการสัมภาษณ์ในวนัท่ีเขา้พกัในโรงพยาบาล หลงัการผ่าตดั 25 - 49 วนั และหลงัการฉายรังสี
ภายหลงัการผา่ตดั 25 – 54 วนั ผลการศึกษา ผูป่้วยมะเร็งช่องปากเป็นชาย 22 ราย หญิง 7 ราย อายรุะหว่าง 34 - 80 ปี (เฉล่ีย 56.9 ปี) ร้อยละ 
89.7 เป็นมะเร็งชนิดเซลล์สความสั และร้อยละ 62.1 เป็นผู ้ป่วยระยะท่ี 3 หรือ 4 ผูป่้วยหลงัการผ่าตดัมีความผิดปกติในการเค้ียว และอาการ
ไหล่ผิดปกติมากกวา่ก่อนการรักษาอยา่งมีนยัส าคญั ส่วนหลงัการฉายรังสีภายหลงัการผ่าตดัพบว่า ผูป่้วยมีความผิดปกติในการเค้ียว การกลืน 
อาการไหล่ผิดปกติ การสูญเสียการรู้รสชาติอาหาร และปัญหาน ้าลายนอ้ยมากกว่าก่อนการรักษาอยา่งมีนยัส าคญั สรุป หลงัการรักษา ผูป่้วยมี
คุณภาพชีวิตดา้นสุขภาพเลวร้ายกวา่ก่อนการรักษาอยา่งมีนยัส าคญั โดยการเค้ียวเป็นปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดทั้งก่อนการรักษา หลงัการผ่าตดั และ
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หลงัการฉายรังสีภายหลงัการผ่าตดั ส่วนปัญหาในการกลืน อาการไหล่ผิดปกติ การสูญเสียการรู้รสชาติอาหาร และน ้ าลายน้อยเป็นปัญหา
ส าคญัหลงัการฉายรังสีภายหลงัการผา่ตดั 
 

ค าส าคญั  คุณภาพชีวิต  คุณภาพชีวิตดา้นสุขภาพ  มะเร็งช่องปาก 
 
 

 
MRG-WII505S003 

The Study of Cueing Device Using Visual, Auditory and Somatosensory Stimuli For 
improving Gait in Parkinson Patients by Motion Analysis Machine 

 

Chatkaew Pongmala 1) Areerat Suputtitada 2) and Mana Sriyudthasak 3) 
1) Interdepartment of Biomedical Engineering, Graduate School, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  Email: pchatkaew@gmail.com 
2) Department of Rehabilitation, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  Email: sareerat1@yahoo.com 
3) Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  Email: Mana.S@chula.ac.th 
 

Abstract 
The purpose of this study is to examine the effect of cueing device using visual , auditory and somatosensory stimuli during 

walking in Parkinson’s disease patients.Cueing device is developed for this study.This device consists of 3 parts; Light sound and vibration 
parts. All parts can work separately. A laser with a switch projecting the transverse line by using fiber optic is used for the visual part. Both 
sound and vibration generated a rhythm by using microcontroller at fix frequency 100 beats/min are used for auditory and somatosensory 
parts. 19 Subjects were asked to walk along 10m walkway in their own normal speed with 8 trials.Each trial was done 3 times.8 trials were 
performed by following this order: (1) Baseline,(2) Visual cue,(3) Auditory cue,(4) Somatosensory cue,(5) Visual and Auditory cue, (6) 
Visual and Somatosensory cue,(7) Auditory and Somatosensory cue, and (8) Visual , Auditory and Somatosensory cue.RS footscan was 
used to collect gait parameters; walking speed, stride length, cadence and double support time. The main finding is that all 3 cues (visual, 
auditory and somatosensory) with 7 trials compared with baseline significantly increased walking speed, stride length and cadence 
(p<0.05). In addition, all cues also significantly decreased double support time (p<0.05). In conclusion, all cues can improve gait of 
Parkinson’s disease patients.However this is a short-term study, long-term study with more patients need to be done in the future. 
 

Keywords  Parkinson’s disease,  Cueing device,  Visual cue,  Auditory cue,  Somatosensory cue 
 
 

 
MRG-WII505S005 

สารยบัยั้งเอนไซม์อลัฟากลูโคซิเดสจากชาสุมนไพรใบปอกระเจา 

 

ธนัยช์นก ปักษาสุข 1), 3) จงกลนี จงอร่ามเรือง 2) และ ปรีชา ภูวไพรศิริศาล *3) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา อ. เมือง จ.ชลบุรี 20131 
3) หน่วยวิจยัผลิตภณัฑธ์รรมชาติ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: preecha.p@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ปอกระเจา (Corchorus olitorius) เป็นพืชท่ีมีแร่ธาตุ วิตามินและเส้นใยสูงและนิยมน ามาประกอบอาหารหรือท าเป็นชาชง มีสรรพคุณ

ในการรักษาโรคเบาหวาน ในงานวิจยัน้ีไดใ้ชก้ารทดสอบการยบัย ั้งเอน็ไซมอ์ลัฟากลูโคซิเดสของสารสกดัใบปอกระเจาร่วมกบัการท าสารให้
บริสุทธ์ิดว้ยวิธีโครมาโตกราฟี (bioassay-guided isolation) พบว่า corchoruside A และ corchoruside B ซ่ึงเป็นสารใหม่ในกลุ่ม flavonol 
glycoside รวมทั้ง casugenin-25,30-O-β-diglucopyranoside ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกั มีฤทธ์ิยบัย ั้งเอ็นไซมอ์ลัฟากลูโคซิเดส นอกจากน้ีหมู่ 
caffeoyl ซ่ึงอยูใ่นโครงสร้างของ corchoruside A มีส่วนส าคญัในการยบัย ั้งการท างานของเอน็ไซม ์
 

ค าส าคญั  เบาหวาน  ปอกระเจา  Corchorus olitorius อลัฟากลูโคซิเดส  Corchoruside 

mailto:Mana.S@chula.ac.th
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MRG-WII505S006 

Antibacterial Activity for Vibriosis in Spotted Babylon (Babylonia Areolata) from 
Kelp (Ascophyllum Nodosum) 

 

Bhumarindra Tauvarotama 1) Somkiat Piyatiratitivorakul 2) Weena Koeypudsa 3) and Warinthorn Chavasiri 4) 
1) Program in Biotechnology, Faculty of Science, Chulalongkorn University 
2) Department of Marine Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University 
3) Department of Veterinary Medicine, Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University 
4) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University 
 

Abstract 
The 0.01 N HCl extract of kelp Ascophyllum nodosum inhibited V. cholera, Vibrio alginolyticus, V. parahaemolyticus, and V 

fluvalis. The result on minimal inhibition concentrations MIC with macro-broth dilution method were 16, 18, 16 and 22 mg mL-1, 
respectively. Kelp also presented effect on vibriosis resistance and growth of spotted babylon. On the vibriosis resistance experiment, 120 
spotted babylon were divided into four groups with triplicates. Each group was fed on seven days with kelp extract supplement in diet 0%, 
1.5%, 3.0% and 4.5% (w w-1). V. alginolyticus suspension at 108 CFU mL-1 was intramuscular injection in each spotted babylon and was 
afterward raised on seven days. The result on percent survival rate of each group were 16.67±11.55b, 46.67±5.77a, 43.33±5.77a and 
46.67±5.77a, respectively with significant difference (P<0.05). This study presents the potential of A. nodosum as diet supplement and 
should be continuously studied for application of B. areolata culture. 
 

Keywords  Brown Seaweed,  Ascophyllum nodosum,  Spotted babylon,  Babylonia areolata,  Vibriosis 
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Effects of Crude Extracts from Some Tropical Weeds on Seed Growth of Mimosa 
Pigra L 

 

Narachan Phimsen 1) and Warinthorn Chavasiri 2) 
1) Program in Environment Science, Graduate School, Chulalongkorn University, Bangkok 10330 Email: narachan39@hotmail.com 
2) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330  Email: warintho@yahoo.com 
 

Abstract 
The allelopathic effect of 3 tropical weeds, purple nutsedge (Cyperus rotundus L.), Indian heliotrope (Heliotropium indicum L.) 

and Pha-yaa mutti (Granagea maderaspatana Poir.) were studied. It was found that the dichloromethane crude extract showed higher 
inhibitory effect than the methanol crude extract. The dichloromethane extract of purple nutsedge at 1 g equivalent (dry weight) exhibited 
86, 76 and 73% inhibitory effect on germination of giant mimosa (Mimosa pigra L.), respectively. Root growth elongation of the tested 
species revealed 81, 61 and 35% inhibition, respectively. In addition, shoot elongation inhibition of those plants were 62, 46 and 32%, 
respectively. The allelopathic effect of Indian heliotrope, Purple nutsedge and Pha-yaa mutti crude extracts against crop plants (Impomoea 
aqutica, Brassica alboglaba, Brassica chenensis, Zea mays) and some weeds (Celosia argentea, Ruellia tuberosa, Dactyloctenium 
aegyptium and Chloris barbata were tested at 1 g equivalent (dry weight). D. aegyptium, C. barbata and C. argentea exhibited 100% 
germination inhibition activity and R. tuberosa displayed 47% germination inhibition. Furthermore, I. aqutica and Z. mays exhibited 35 
and 50% germination inhibition, respectively, but B. alboglaba and B. chenensis did not show germination inhibition comparing with 
control. 

 

Keywords  Allelopathic,  Crude extract,  Tropical weeds,  Growth inhibition 
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MRG-WII505S008 

Cr-Based Intermetallic Diffusion Barrier for Stainless Steel Supported Palladium 
Membrane 

 

Saranya Ploypardup 1) Supawan Tantayanon 2), 3) and Sukkaneste Tungasmita 4) 
1) Program in Petrochemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330, Thailand  Email: lemoniko_o2@hotmail.com 
2) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330 Thailand 
3) Green Chemistry Research Lab, Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330 Thailand 
 Email: supawan.t@chula.ac.th 
4) Department of Physics, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330 Thailand  Email: sukkaneste.T@chula.ac.th 
 

Abstract 
Cr2O3 and CrN thin films were applied as the intermetallic diffusion barriers between the palladium membrane and stainless steel 

support to prevent intermetallic diffusion. Three different methods for preparation of Cr2O3 were investigated, i.e., thermal oxidation, 
oxidized Cr-electroplating, and oxidized Cr-sputtering. The thickness of chromium thin films was controlled by the time of chromium 
deposition. The optimum condition for Cr2O3 formation was found to be at 600°C for 6 hours. The other one method for developing CrN 
thin films was Cr-sputtering in nitrogen atmosphere. The composition and phase structures of Cr-based thin films were studied by EDS and 
XRD. The palladium membranes were then developed on top of Cr-based thin films by electroless plating. The efficacies in preventing 
intermetallic diffusion were assessed employing SEM-EDS to analyze the elemental content of the palladium layer after hydrogen 
exposure for 24 hours at 400, 500 or 600°C. After the hydrogen exposure, all Cr-based thin films acted as the good intermetallic diffusion 
barriers, with no detectable presence of elementals from the support on palladium layer. 
 

Keywords  Intermetallic diffusion barrier,  Chromium oxide,  Chromium nitride,  Magnetron sputtering,  Electroless plating 
 
 

 
MRG-WII505S009 

การยบัยั้งแบคทเีรียก่อโรคทางเดนิอาหารบางชนิดในโยเกร์ิตด้วยแบคทเีรีย Lactococcus 
Lactis WNC20 (Ll. 20) สายพนัธ์ุทีส่ร้างสารไนซิน 

 

ฐิตรัตน ์เลิศเชาวยุทธ 1) และ ศิริรัตน ์เร่งพิพฒัน ์2) 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั พญาไท กรุงเทพฯ 10330 
Email: 1) hung_1@hotmail.com, 2) sirirat@sc.chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เตรียมโยเกิร์ตโดยใช ้Lactococcus lactis WNC 20 (Ll. 20) เป็นหวัเช้ือและเติมแบคทีเรียก่อโรคแต่ละชนิดในปริมาณ 2- และ 3- log 

cycles พบว่า Ll. 20 สามารถยบัย ั้ง Listeria monocytogenes หรือ Salmonella Typhimurium หลงับ่ม 24 ชัว่โมง และ Staphylococcus aureus 
หรือ Escherichia coli หลงับ่ม 72 ชั่วโมง เม่ือเพ่ิมเป็น 4- log cycle Ll. 20 สามารถยบัย ั้ง E. coli หรือ Sal. Typhimurium และ L. 
monocytogenes หรือ S. aureus หลงับ่ม 72 และ 48 ชัว่โมงตามล าดบั แต่ S. aureus ลดลงเพียง 2- log cycle และไม่สามารถยบัย ั้ง Bacillus 
cereus ไดเ้ลย เม่ือเตรียมแหนมโดยใช ้Ll. 20 เป็นหวัเช้ือ Ll. 20 สามารถยบัย ั้ง S. aureus, L. monocytogenes และ Sal. Typhimurium ท่ีเติมใน
ปริมาณ 3- log cycle ไดห้ลงัการบ่ม 3 วนั และสามารถตรวจพบ nisin Z จาก Ll. 20 ทั้งในโยเกิร์ตและแหนม 

 

ค าส าคญั  Lactococcus lactis WNC20 (Ll. 20), แบคทีเรียก่อโรคทางเดินอาหาร, ไนซิน 
 
 

mailto:sirirat@sc.chula.ac.th
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MRG-WII505S010 

ผลของมอลโทเดกซ์ทรินต่อการท าแห้งและคุณภาพของแคนตาลูปแช่อิม่อบแห้ง 

 

ธญัวรรณ อยูแ่กว้ 1) ธนจนัทร์ มหาวนิช 2) และ เกียรติศกัด์ิ ดวงมาลย ์3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email : 1) nnoomm_qq@hotmail.com, 2) thanachan.m@chula.ac.th, 3) kiattisak.d@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของมอลโทเดกซ์ทรินต่อการถ่ายเทมวลสารระหว่างการออสโมซิส และจลนพลศาสตร์การ

อบแห้งแคนตาลูป รวมทั้งศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลิตภณัฑใ์นระหว่างการเก็บรักษา จากการติดตามอตัราการถ่ายเทมวลสาร
ในช่วงออสโมซิส พบวา่แคนตาลูปชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE5 มีค่า WL สูงท่ีสุด และมีค่า SG ต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกบัภาวะอ่ืนแต่ไม่แตกต่างกบั
ชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE10 อยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05) จากนั้นอบแห้งแคนตาลูปท่ีผ่านการออสโมซิสท่ีอุณหภูมิ 60°C พบว่าแคนตาลูปชุด
มอลโทเดกซ์ทริน DE5 มีอตัราการอบแห้งเร็วท่ีสุด รองลงมาคือชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE10 ชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE18 ชุดควบคุม (ไม่มีการ
ใชม้อลโทเดกซ์ทริน) และชุดเปรียบเทียบ (ใชน้ ้าตาลอินเวิร์ต 10% (v/v)) ตามล าดบั การใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แบบ Page’s สามารถ
ท านายพฤติกรรมการอบแห้งของผลิตภณัฑไ์ดดี้กวา่แบบจ าลอง Henderson and Pabis และเม่ือติดตามการเปล่ียนแปลงคุณภาพของแคนตาลูป
ในระหวา่งการอบแห้ง ช้ีให้เห็นวา่ชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE5, DE10 และ DE18 มีแนวโนม้การลดลงของปริมาณความช้ืนและค่า aw มากกว่า
ชุดควบคุมและชุดเปรียบเทียบ ความสามารถในการเคล่ือนท่ีของน ้ าของผลิตภณัฑชุ์ดมอลโทเดกซ์ทริน DE5 มีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือชุด
มอลโทเดกซ์ทริน DE10 ชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE18 ชุดควบคุม และชุดเปรียบเทียบ ตามล าดบั ผลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสั 
พบว่าผูท้ดสอบให้คะแนนการยอมรับโดยรวมต่อผลิตภณัฑชุ์ดมอลโทเดกซ์ทริน DE18 มากท่ีสุด แต่ไม่แตกต่างกบัชุดเปรียบเทียบอยา่งมี
นยัส าคญั (p>0.05) จึงเลือกผลิตภณัฑชุ์ดมอลโทเดกซ์ทริน DE18 ชุดเปรียบเทียบ และชุดควบคุม เพ่ือศึกษา moisture sorption isotherm ของ
ผลิตภณัฑ ์โดยค่า BET monolayer (M0) ของชุดเปรียบเทียบมีค่ามากกวา่ชุดควบคุมและชุดมอลโทเดกซ์ทริน DE18 ขั้นตอนสุดทา้ยศึกษาการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพของผลิตภณัฑร์ะหวา่งการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 30°C เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึน ผลิตภณัฑท์ั้งสามชุดการทดลอง
มีปริมาณความช้ืนและค่า aw ลดลง ส่วนความแข็งมีค่าเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ีการใช้มอลโท-เดกซ์ทริน DE18 ไดรั้บคะแนนการยอมรับโดยรวม
ดา้นลกัษณะปรากฏมากกวา่ชุดเปรียบเทียบและชุดควบคุม 
 

ค าส าคญั มอลโทเดกซ์ทริน แคนตาลูป การถ่ายเทมวลสาร จลนพลศาสตร์การอบแห้ง แช่อ่ิมอบแห้ง 
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ผลของพอลไิฮดริกแอลกอฮอล์ต่อการท าแห้งและคุณภาพของแคนตาลูปแช่อิม่อบแห้ง 

 

บูรฉตัร ศรีทองแท ้1) ธนจนัทร์ มหาวนิช 2) และ เกียรติศกัด์ิ ดวงมาลย ์3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10300  
Email: 1) jojoejob@yahoo.com, 2) thanachan.m@chula.ac.th, 3) kiattisak.d@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การถ่ายเทมวลสารในระหวา่งการออสโมซิส โดยใชก้ลีเซอรอล และซอร์บิทอล ท่ีความเขม้ขน้ 10% และ15%.(w/v) เทียบกบัชุดควบคุมท่ี

ไม่มีการใชพ้อลิไฮดริกแอลกอฮอล ์และชุดเปรียบเทียบท่ีมีการใชน้ ้าตาลอินเวิร์ต 10%.(v/v) พบว่าผลิตภณัฑท่ี์เติมซอร์บิทอลและชุดเปรียบเทียบมี
ค่าอตัราการเพ่ิมข้ึนของของแข็ง (SG) สูงกว่า และมีค่าอตัราการสูญเสียน ้ า (WL) ต  ่ากว่าชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) ส่วนผลิตภณัฑท่ี์ใช้
กลีเซอรอลมีค่า SG ต ่ากวา่ และมีค่า WL สูงกวา่ชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) จลนพลศาสตร์การอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 60 oC พบว่าชุดควบคุม
มีอตัราการอบแห้งสูงท่ีสุด รองลงมาเป็นผลิตภณัฑท่ี์เติมซอร์บิทอล กลีเซอรอล และชุดเปรียบเทียบ ตามล าดบั โดยแบบจ าลองของ Page สามารถ
ใช้ท  านายลกัษณะการอบแห้งของผลิตภณัฑ์ไดดี้กว่าแบบจ าลองของ Henderson and Pabis ในระหว่างการอบแห้งผลิตภณัฑ์ท่ีใช้ซอร์บิทอล  
กลีเซอรอล และชุดเปรียบเทียบมีแนวโน้มการลดลงของค่า aw มากกว่า และการลดลงของปริมาณความช้ืนใกลเ้คียงกบัชุดควบคุม ความสามารถ
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ในการเคล่ือนท่ีของน ้ าในผลิตภณัฑท่ี์ใช้ซอร์บิทอล กลีเซอรอล และชุดเปรียบเทียบ มีค่าน้อยกว่าชุดควบคุม คดัเลือกผลิตภณัฑท่ี์เติมกลีเซอรอล  
ซอร์บิทอล ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10% และชุดเปรียบเทียบ มาศึกษา moisture sorption isotherm ท่ีอุณหภูมิ 25 oC พบว่าชุดการทดลองท่ีใช ้
ซอร์บิทอล กลีเซอรอล และชุดเปรียบเทียบมีค่า BET monolayer สูงกว่าชุดควบคุม และจากการวิเคราะห์องค์ประกอบของกล่ินพบว่าชุดการ
ทดลองท่ีเติมกลีเซอรอล ซอร์บิทอล และชุดเปรียบเทียบมีปริมาณองคป์ระกอบของกล่ินลดลงกวา่ชุดควบคุมเล็กน้อย การเปล่ียนแปลงคุณภาพของ
ผลิตภณัฑใ์นระหวา่งการเก็บรักษา พบวา่เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึน ปริมาณความช้ืน และค่า aw ของทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มลดลง ค่า
การเกิดสีน ้าตาลมีแนวโน้มสูงข้ึน ค่าความแข็ง และค่างานในการตดัมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน จากการประเมินผลทางประสาทสัมผสั พบว่าผลิตภณัฑท่ี์
เติมซอร์บิทอล กลีเซอรอล และชุดเปรียบเทียบ ไดรั้บคะแนนการยอมรับโดยรวมดา้นลกัษณะปรากฏสูงกว่าชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) 

 

ค าส าคญั  แคนตาลูป  แช่อ่ิมอบแห้ง  พอลิไฮดริกแอลกอฮอล ์ จลนพลศาสตร์การอบแห้ง  การเคล่ือนท่ีของน ้า 
 
 

 
MRG-WII505E012 

การลดขีดจ ากดัของกระบวนการเพาะเลีย้งคโีตเซอรอส คาลซิแทรนส์ แบบอากาศยก 

 

ปิยะเนตร นาคสีดี 1) ประเสริฐ ภวสนัต ์1) และ สรวิศ เผา่ทองศุข 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
2) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของไดอะตอมคีโตเซอรอส คาลซิแทรนส์ในเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพเชิงแสง

อากาศยกชนิดไหลวนภายนอกขนาด 17 L ซ่ึงมีค่าอตัราส่วนระหว่างพ้ืนท่ีหน้าตดัส่วน riser ต่อพ้ืนท่ีหน้าตดัส่วน downcomer (Ad:Ar) เป็น 
3.717 พบว่าการลดระดบัความสูงของ riser และ downcomer จาก 120 เป็น 100 ซม. ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของเซลล์ ส่วน
เคร่ืองปฏิกรณ์รูปแบบท่ีมีท่อเช่ือมระหวา่งส่วน riser และ downcomer แบบเอียงนั้น ช่วยให้ฟองอากาศออกจากระบบไดม้ากข้ึน แต่เน่ืองจาก
ความเร็วท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท าให้ฟองอากาศหลุดออกนอกระบบเร็วข้ึน ส่งผลให้มีค่าการถ่ายเทมวลสารระหวา่งก๊าซและของเหลวนอ้ยลง ส าหรับ
การเล้ียงแบบก่ึงกะท่ีความเร็วของการให้อากาศเป็น 3 ซม.ต่อวินาที ไดค้วามหนาแน่นเซลลสู์งสุดเท่ากบั 11.9x106 เซลลต่์อมล. และอตัราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะสูงสุดเท่ากบั 0.0846 ต่อชม. โดยเม่ือให้ความเร็วของการให้อากาศน้อยกว่า 3 ซม.ต่อวินาที ระบบมีการถ่ายเทมวลสาร
ระหวา่งก๊าซและของเหลวนอ้ย อตัราการเจริญเติบโตจึงมีค่าลดลง และท่ีความเร็วการให้อากาศสูงกว่า 3 ซม.ต่อวินาที พบว่ามีการชนกนัของ
ฟองอากาศและเซลล ์เป็นเหตุให้เซลลถู์กท าลายเม่ือเปรียบเทียบผลการเพาะเล้ียงในถงัปฏิกรณ์แบบอากาศยกชนิดไหลวนภายนอกและชนิด
ไหลวนภายใน พบว่าประสิทธิภาพของการเจริญเติบโตของเซลล์ในระบบแบบไหลวนภายนอกมีค่าสูงกว่า เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ีให้แสง
ส่องผ่านไดม้ากกว่า นอกจากน้ี เม่ือทดลองเพาะเล้ียงจุลสาหร่ายด้วยอากาศผสมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่าถึงแมว้่าเซลล์จะสามารถ
เจริญเติบโตท่ีความเขม้ขน้คาร์บอนไดออกไซด์สูงถึง 5% แต่การเจริญเติบโตของเซลล์ไม่ไดดี้ไปกว่าการเล้ียงโดยให้อากาศเพียงอยา่งเดียว 
ซ่ึงน่าจะเป็นเหตุมาจากค่าความเป็นกรดท่ีมากข้ึน 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพเชิงแสงอากาศยก  คีโตเซอรอส  คาลซิแทรนส์ 
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Preparation of Thai Silk Fibroin/Gelatin Electrospun Fiber Mats for Controlled 
Release Applications 

 

Manunya Okhawilai 1), Rattaphol Rangkupan 2) and Siriporn Damrongsakkul *1) 
1) Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, PhayaThai Road, Phatumwan, Bangkok 10330, Thailand 
Email: siriporn.d@chula.ac.th* 
2) Metallurgy and Materials Science Research Institute, Chulalongkorn University, PhayaThai Road, Phatumwan, Bangkok 10330, Thailand 
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Abstract 
This work aimed to study the preparation of fiber mats from Thai silk fibroin/type B gelatin (SF/GB) using electrospinning for 

controlled release applications. The increasing in applied voltage resulted in narrow fiber size distribution and decreased average fiber size. 
An increasing in silk fibroin content in blended solution also resulted in larger size of obtained electrospun fiber. From in vitro 
biodegradation, SF/GB 10/90 fiber mats was rapidly degraded in collagenase solution. From in vitro controlled release, it was suggested 
that the same charge of blended fiber mats and azo-casein would result in the repulsive force. Azo-casein was then continuously diffused 
from blended fiber mats within 72-h of incubation. In contrast, methylene blue could be absorbed by an attractive interactive between the 
blended fiber mats and methylene blue. This could be concluded that the charge of fiber mats and active agent associated to the release 
behavior of active agent. 

 

Keywords  Silk fibroin,  Gelatin,  Electrospinning,  Controlled release 
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The Effects of Vitamin E in Crude Palm Oil on Growth Performance, Lipid 
Peroxidation and Tissue Vitamin E Concentration of Broilers 

 

Banjong Ura 1), Rutjawate Taharnklaew 2) and Suwanna Kijparkorn *1) 
1) Department of Animal Husbandry, Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University Email: Suwanna.Ki@chula.ac.th* 
2) Betagro Science Center Co., Ltd, Pathumthani, Thailand   
 

Abstract 
Total 576 day old male broilers were randomly allocated into 6 treatments which composed of 6 replicates. Corn-soy diets with 

8% lard was used a control diet. Crude palm oil (CPO) was substituted to lard at the level of 0, 2, 4, 6, and 8 % respectively. Positive 
control was control diet supplemented with -tocopheryl acetate 100 mg/kg. On day 21 and 42 of the experiment, body weight and feed 
intake were recorded and six broilers in each treatment group of each period were randomly selected. On day 21, blood and liver were 
collected while blood, liver, breast and thigh meat were collected on day 42. TBARS was analyzed in plasma and tissues and vitamin E 
concentration were analyzed in tissues. During storage at 8°C, TBARS was determined on days 4 and 7 and drip loss was measured on day 
2, 4, 6 and 8 day in breast and thigh meat. The results demonstrated that growth performance were not significant difference among 
treatment groups in both periods (P>0.05). An increasing of CPO level increased tocopherol and tocotrienol concentration in tissues when 
compared to control (P<0.05). Broilers fed with CPO 8% had highest deposition of tocotrienol in tissues. The main form of vitamin E 
deposition in tissues was -tocopherol. Inclusion of CPO at the level 6 and 8% in diet decreased TBARS in plasma at the both periods 
(P<0.001) when compared to control but not difference with positive control. No significant difference of TBARS was found in liver and 
breast meat while thigh meat in CPO fed groups were significant difference (P<0.001) when compared to control but not significant 
difference with positive control. Inclusion of CPO in diet decreased TBARS in breast and thigh meat during storage (P<0.01) when 
compared to control but not significant difference with positive control. The CPO fed group at the level of 4, 6 and 8% were not significant 
difference of drip loss in meats compared with positive control. 
 

Keywords  Crude palm oil,  Vitamin E,  Antioxidant,  Growth performance,  Broilers 
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การกระจายตวัของเซลล์ระบบภูมคุ้ิมกนัในเนือ้เยือ่บุโพรงมดลูกของสุกรสาวคดัทิง้
สัมพนัธ์กบัการท างานของรังไข่และฮอร์โมนเพศ 

 

ยุทธพล เทียมสุวรรณ 1) เผด็จ ธรรมรักษ ์*1) กมัพล แกว้เกษ 2) และ ไพศาล เทียนไทย 3) 
1) ภาควิชาสูติศาสตร์ เธนุเวชวิทยาและวิทยาการสืบพนัธุ์ คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
Email: yuttapol_t@yahoo.com, padet.t@chula.ac.th* 
2) คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ศาลายา นครปฐม 73170  Email: vakkk@mahidol.ac.th 
3) ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: paisan.t@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาค ชนิด ปริมาณและการกระจายตวัของเซลล์ระบบภูมิคุม้กนั ภายใน

เน้ือเยือ่บุโพรงมดลูกของสุกรสาวท่ีถูกคดัทิ้งเน่ืองจากไม่แสดงอาการเป็นสัด สัมพนัธ์กบัระดบัฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนใน
ซีร่ัม ชนัสูตรอวยัวะระบบสืบพนัธ์ุสุกรสาว จ านวน 30 ตวั แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มระยะฟอลลิเคิล ระยะลูเตียล และสุกรสาวก่อนวยัเจริญ
พนัธุ์ กลุ่มละ 10 ตวั เก็บตวัอยา่งช้ินเน้ือมดลูกและคอมดลูกยอ้มดว้ยสี H&E ศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แสงสว่าง 
ร่วมกบัการใช้ ocular micrometer ชนิด 25 ช่อง พ้ืนท่ีขนาด 15,625 ตารางไมโครเมตร ในการนบัจ านวนเซลล์ ผลการศึกษาพบว่า เยื่อบุผิว
โพรงมดลูกของสุกรสาวทุกกลุ่มส่วนใหญ่เป็นแบบ pseudostratified columnar การบวมน ้ าและจ านวนหลอดเลือดตดัตามขวางพบมากท่ีสุด
ในกลุ่มฟอลลิเคิล (P<0.05) ปริมาณของ secretory vesicle และต่อมมดลูกพบมากท่ีสุดในระยะลูเตียล (P<0.05) เซลลใ์นระบบภูมิคุม้กนัท่ีพบ 
มากท่ีสุดในทุกชั้นของเน้ือเยื่อบุโพรงมดลูกของสุกรสาวทุกกลุ่ม คือ ลิมโฟไซต ์ในชั้นเยื่อบุผิวโพรงมดลูก พบนิวโทรฟิลและแมคโครฟา
จมากท่ีสุดในกลุ่มฟอลลิเคิล ในชั้นเน้ือเยือ่เก่ียวพนัใตเ้ยือ่บุผิว พบนิวโทรฟิลมากท่ีสุดในกลุ่มฟอลลิเคิล (P<0.001) และอิโอซิโนฟิลมากท่ีสุด
ในกลุ่มลูเตียล (P=0.001) ในชั้นเน้ือเยื่อเก่ียวพนัของต่อมมดลูก พบลิมโฟไซต์ และอิโอซิโนฟิลมากท่ีสุดในกลุ่มก่อนวยัเจริญพนัธุ์ ใน
การศึกษาน้ี พบพลาสมาเซลลจ์  านวนมากในชั้นเน้ือเยือ่เก่ียวพนัใตเ้ยือ่บุและของต่อมมดลูกในสุกรสาวทุกกลุ่ม สุกรสาวท่ีไม่แสดงอาการเป็น
สดัมีลกัษณะทางจุลกายวิภาค ชนิดและการกระจายตวัของเซลลร์ะบบภูมิคุม้กนัในเน้ือเยื่อบุโพรงมดลูกแตกต่างกนัข้ึนกบัวงรอบการเป็นสัด 
และพบวา่สุกรสาวท่ีไม่แสดงอาการเป็นสดับางตวัมีภาวะเน้ือเยือ่บุโพรงมดลูกอกัเสบแบบเฉียบพลนั ก่ึงเฉียบพลนั และเร้ือรังในระดบัความ
รุนแรงนอ้ยถึงปานกลางร่วมดว้ย 
 

ค าส าคญั  เซลลร์ะบบภูมิคุม้กนั  เน้ือเยือ่บุโพรงมดลูก  สุกรสาว  ฮอร์โมนเพศ 
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ประสิทธิภาพของโปรแกรมเหนี่ยวน าการตกไข่และผสมเทยีมแบบก าหนดเวลาในกระบือ
ปลกัในฟาร์มเกษตรกรรายย่อย 

 

ธชัฎาพร ไชยคุณ 1) ธีรวฒัน ์ธาราศานิต 2) และ มงคล เตชะก าพ ุ*2) 
1) คลินิกส าหรับสูติศาสตร์ ไกเน่วิทยา แอนโดรวิทยา และการผสมเทียมในสตัวเ์ล้ียง คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร  
แขวงกระทุ่มราย เขตหนองจอก กรุงเทพฯ 10530  Email: thuchadaporn@hotmail.com 
2) ภาควิชาสูติศาสตร์ เธนุเวชวิทยา และวทิยาการสืบพนัธุ์ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10300  
Email: tmongkol@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ปัญหาส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตกระบือปลกัดว้ยการผสมเทียมคือการจบัสัดยาก การเหน่ียวน าการตก

ไข่และผสมเทียมแบบก าหนดเวลา (Ovsynch-TAI) นิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในโคและกระบือแม่น ้ า แต่ยงัไม่มีการศึกษาดงักล่าวในกระบือ
ปลกั วตัถุประสงคข์องการวิจยัน้ีเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของโปรแกรม Ovsynch-TAI โดยคดัเลือกกระบือปลกัไทยเพศเมียจ านวน 95 ตวัใน
ฟาร์มเกษตรกรรายยอ่ยเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรี ซ่ึงผา่นการตรวจวา่มีวงรอบการเป็นสดัและมีอวยัวะสืบพนัธุ์ท่ีปกติ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุมเป็นกระบือท่ีไดรั้บการผสมเทียมจากการเป็นสัดตามธรรมชาติ (n=43 ตวั) และกลุ่มทดลองเป็น
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

กระบือท่ีใชโ้ปรแกรม Ovsynch-TAI โดยคดัเลือกกระบือท่ีมีฟอลลิเคิลขนาดมากกวา่หรือเท่ากบั 10 มิลลิเมตร ณ วนัเร่ิมตน้โปรแกรม (n=52 
ตวั) ฉีด GnRH 10 ไมโครกรัม โดยก าหนดให้เป็นวนัท่ี 0 หลงัจากนั้นฉีดฮอร์โมน PGF2 500 ไมโครกรัม ในวนัท่ี 7 และฉีด GnRH อีกคร้ัง 
ในขนาดเดิมหลงัจากฉีด ฮอร์โมน PGF2 48 ชัว่โมง ก าหนดเวลาผสมเทียม ในชัว่โมงท่ี 12±4 และ 24±4 หลงัฉีด GnRH คร้ังท่ี 2 จากผลการ
ลว้งตรวจทอ้งผ่านทางทวารหนกัหลงัผสม 60 วนั พบว่าอตัราการผสมติดของกระบือกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง คือ 34.9% (15/43) และ 
34.6% (18/52) ตามล าดบั โดยไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.98) ประสิทธิภาพของโปรแกรม Ovsynch-TAI ในการ
เหน่ียวน าการเป็นสัด เท่ากบั 100% (52/52) และอตัราการผสมติดในกระบือนาง (17.6%; 3/17) มีค่าสูงกว่าอตัราการผสมติดในกระบือสาว 
(42.9%; 15/35) แต่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.07) จากการตรวจระดบัฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในซีรัมและการลว้ง
ตรวจผ่านทางทวารหนกั พบว่าอตัราการตายของตวัอ่อนระหว่าง 22 ถึง 60 วนัหลงัผสมมีค่าเท่ากบั 7.9% (3/38) และอตัราการคลอดของ
กระบือกลุ่มทดลอง Ovsynch-TAI มีค่าเท่ากบั 100% (18/18) นอกจากน้ีระยะห่างระหว่างการคลอดถึงผสมติดมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการ
ผสมติด (p = 0.03) จากการศึกษาน้ี สรุปไดว้า่โปรแกรม Ovsynch-TAI มีประสิทธิภาพสามารถใชก้บักระบือปลกัไทย ซ่ึงให้ผลของอตัราการ
ผสมติดไม่แตกต่างจากการผสมเทียมจากการเป็นสดัตามธรรมชาติ โดยไม่ตอ้งจบัสัด และมีแนวโน้มของอตัราการผสมติดในกระบือนางสูง
กวา่กระบือสาวในกลุ่มท่ีใชโ้ปรแกรม Ovsynch-TAI 
 

ค าส าคญั  กระบือปลกั  การเหน่ียวน าการตกไข่  ผสมเทียม  อตัราผสมติด 
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การระเบิดด้วยไอน า้สองขั้นตอนของชานอ้อยเพือ่การผลติเอทานอล 

 

นนัทยา ชุ่มช่ืน 1) วิทยา ป้ันสุวรรณ *1) และ พิลาณี ไวถนอมสตัย ์2) 
1) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร 10900  Email: fscivit@ku.ac.th, chum_chuen@hotmail.com* 
2) ฝ่ายปฏิบติัการเทคโนโลยีเอน็ไซมแ์ละการก าจดัของเสีย สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร 10900   Email: p_vaithanomsat@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ชานออ้ยเป็นวสัดุลิกโนเซลลูโลสซ่ึงสามารถน ามาเป็นวตัถุดิบผลิตเอทานอลได้ งานวิจยัน้ีได้ศึกษาถึงกระบวนการผลิตเอทานอล

จากชานออ้ยซ่ึงได้ผ่านการบ าบดัเบ้ืองตน้โดยเทคนิคการระเบิดด้วยไอน ้ าสองขั้นตอนแลว้ โดยการระเบิดด้วยไอน ้ า ขั้นตอนแรกกระท า
ภายใตส้ภาวะ logR0 2.95 ถึง 4.16 เยื่อท่ีเหลือจากสภาวะ logR0 3.96 ซ่ึงมีเฮมิเซลลูโลสน้อยท่ีสุดนั้นไดถู้กเลือกน าไประเบิดดว้ยไอน ้ าคร้ังท่ี
สองภายใตส้ภาวะ logR0 3.96 และ 3.69 ร่วมกบักรดซลัฟูริก 1, 2, 3 และ 4 % โดยน ้ าหนกั ผลผลิตเอทานอลท่ีดีท่ีสุดคือ 11.73 เปอร์เซ็น ได้
จากการใช้ผลิตภณัฑ์ชานออ้ยซ่ึงผ่านการระเบิดด้วยขั้นตอนท่ีสองท่ีสภาวะ logR0 3.64 และกรดซัลฟูริก 2 เปอร์เซ็น ผลิตเอทานอลโดย
กระบวนการ SSF ในขณะท่ีการใช้เฉพาะสารละลายน ้ าตาลมาหมกัเอทานอล จะให้ผลดีท่ีสุดคือ 5.28 เปอร์เซ็น เม่ือระเบิดดว้ยไอน ้ าคร้ังท่ี
สองท่ีสภาวะ logR0 3.64 และกรดซลัฟูริก 4 เปอร์เซ็น อยา่งไรก็ตาม เม่ือน าชานออ้ยซ่ึงผ่านการระเบิดดว้ยไอน ้ าเพียงขั้นตอนเดียวท่ีสภาวะ 
logR0 3.96 มาผลิตเอทานอลโดยกระบวนการ SHF และ SSF จะให้ผลผลิต 10.70 และ 10.57 เปอร์เซ็นตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  ชานออ้ย  ระเบิดดว้ยไอน ้า  หมกั  เอทานอล  ไฮโดรไลซิส 
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การผลติโมโนโคลนอลแอนตบิอดทีีจ่ าเพาะต่อ NS1 Protein เพือ่ตรวจวนิิจฉัยไวรัส 
ไข้หวดันกสายพนัธ์ุ H5N1 

 

คณาภรณ์ พลเทพ 1) และ ชยัวฒัน ์กิตติกลู 2) 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 Email: 1) bo3328@hotmail.com, 2) fscicvk@ku.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

บทคดัย่อ 
ท าการสร้างเซลล์ไฮบริโดมาซ่ึงผลิตโมโนโคลนอลแอนติบอดีท่ีจ  าเพาะต่อโปรตีน NS1 ของไวรัสไขห้วดันกสายพนัธ์ุ H5N1 โดย

การเช่ือมเซลล์มา้มของหนูสายพนัธ์ุ Balb/C ท่ีฉีดกระตุน้ด้วยโปรตีน NS1 กบัเซลล์มยัอีโลมา P3-X63-Ag8.653 จากนั้นคดัเลือกเซลล ์
ไฮบริโดมาท่ีสร้างโมโนโคลนอลแอนติบอดีโดยวิธี indirect ELISA และโคลนเซลล์โดยวิธี limiting dilution ได้เซลล์ไฮบริโดมารหัส  
1-6E10-F10 และ 2-4F6-C11 เม่ือตรวจสอบคุณสมบติัของโมโนโคลนอลแอนติบอดีทั้งสอง พบว่า เป็นชนิด IgG1 โดยสามารถท าปฏิกิริยา
จ าเพาะกบัแถบโปรตีน NS1 ขนาด 26 kDa ดว้ยวิธี Western blot และท าปฏิกิริยากบัแอนติเจน NS1 ด้วยวิธี indirect ELISA และวิธี dot 
ELISA นอกจากน้ียงัสามารถใชโ้มโนโคลนอลแอนติบอดีตรวจหาโปรตีน NS1 ของไวรัสไขห้วดันกสายพนัธ์ุ H5N1 ในเซลล์ Madin-Darby 
Canine Kidney (MDCK) ดว้ยวิธี Immunoperoxidase monolayer assay (IPMA) โมโนโคลนอลแอนติบอดีท่ีผลิตไดอ้าจจะน ามาใช้ศึกษา
พยาธิก าเนิดของไวรัสไขห้วดันกหรือพฒันาวิธีการตรวจหาการติดเช้ือไวรัสไขห้วดันกต่อไปไดใ้นอนาคต 
 

ค าส าคญั  Monoclonal antibody,  NS1 protein,  Avian influenza virus 
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การเหนี่ยวน าให้เกดิการกลายพนัธ์ุในแบคเทอริโอซินทีไ่ด้จาก Lactobacillus Salivarius 
K4 โดยวธีิ Random Mutagenesis 

 

ยุพาพรรณ เพิ่มสิน 1) กรรณิกา ทองขาว 1) ศศิมนสั อุณจกัร์ 1) สุนีย ์นิธิสินประเสริฐ 2) และ เกียรติทวี ชูวงศโ์กมล *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10900 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10900 
Email: fsciktc@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
แบคเทอริโอซินเป็นเปปไทดส์ายสั้นท่ีมีความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียซ่ึงเป็นสาเหตุของอาหารเน่าเสียได ้ในการศึกษาวิจยั

น้ีจึงสนใจศึกษาแบคเทอริโอซินจากเช้ือ Lactobacillus salivarius K4 โดยมีเป้าหมายเพ่ือพฒันาการผลิตแบคเทอริโอซินให้เพ่ิมข้ึนเพ่ือ
น าไปใชใ้นการถนอมอาหารทดแทนสารเคมี โดยท าการศึกษาส่ียนีคือ Active-salK, Inactive-salK, Active-Albβ และ Inactive-Albβ น าเขา้สู่
เวคเตอร์ pTYB1 และ pMal-P5X เหน่ียวน าให้เกิดการแสดงออกของโปรตีนและท าให้บริสุทธ์ิมากข้ึน ก่อนน าไปทดสอบกิจกรรมการยบัย ั้ง
ต่อเช้ือเป้าหมาย Lactobacillus sakei JCM1157T โดยวิธี Spot-on-lawn จากการศึกษาพบวา่สามารถเช่ือมยีนทั้งส่ีเขา้สู่เวคเตอร์ไดส้ าเร็จ และมี
การแสดงออกของโปรตีน แต่มีเพียง intein-active-Albβ, MBP-inactive-SalK, MBPinactive-Albβ และ MBP-active-Albβ ท่ีสามารถท าให้
บริสุทธ์ิได ้intein-active-Albβ มีกิจกรรมในการยบัย ั้งต่อเช้ือ Lactobacillus sakei JCM1157T แม ้intein จะไม่ถูกตดัออก ส่วน MBP-inactive-
Albβ ถูกตดั MBP และ leader peptide ออกดว้ย hydroxylamine.HCl ส่งผลให้มีกิจกรรมการยบัย ั้งเกิดข้ึน ส่วน MBP-active-Albβ ถูกตดั 
MBP ออกดว้ย factor Xa แต่ไม่มีกิจกรรมการยบัย ั้ง อาจเน่ืองจากปริมาณโปรตีนนอ้ยเกินไป เม่ือท าการกลาย active-Albβ ดว้ยวิธี error prone 
PCR พบว่ามีการเปล่ียนแปลงของล าดบันิวคลีโอไทด์ไปหลายต าแหน่งทัว่ยีน ส่งผลให้ล  าดบักรดอะมิโนเปล่ียนแปลงไปเหลือเพียง 15 ตวั 
และไม่มีการแสดงออกของโปรตีนเกิดข้ึน 
 

ค าส าคญั  Bacteriocin,  Lactobacillus salivarius K4,  Random mutagenesis 
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Isolation of CAT, BADH, CMO and P5CS Genes from Eucalyptus Camaldulensis 
and Their Transcriptional Expression Analysis under Salinity 

 

Kitiya Aekchaweang 1), Poontariga Harinasut 1), Somchai Pornbanlualap 1) and Somsak Apisitwanich 2) 
1) Department of Biochemistry, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900 Thailand 
2) Department of Genetics, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900 Thailand 
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Abstract 
Salt damage to plants has been attributed to a combination of several factors including mainly osmotic stress and the accumulation 

of reactive oxygen species (ROS). Plants have developed several protective strategies to scavenge these toxic compounds and maintain cell 
redox homeostasis. To determine the transcriptional expressions level of antioxidant and osmoprotectant biosynthesis genes in response to 
salt stress, cDNAs encoding for catalase (CAT), betaine aldehyde dehydrogenase (BADH), choline monooxygenase (CMO) and delta-1-
pyrroline- 5-carboxylate synthetase (P5CS) were isolated from Eucalyptus camaldulensis by RT-PCR and RACE techniques. The 
expressions at the transcriptional level of CAT, BADH, CMO and P5CS genes were up-regulated in response to salt stress, suggesting that 
all are salt-inducible genes in E. camaldulensis. 

 

Keywords  Salt stress,  Osmotic stress,  E. camaldulensis,  Gene expression,  Antioxidant,  Osmoprotectant 
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Enzymatic Synthesis of Deoxycytidine Triphosphate: Overexpression and 
Purification of Recombinant Phosphoglycerate Mutase and Enolase from 
Escherichia Coli 

 

Rawint Narawongsanont  and Somchai Pornbanlaulap  
Biochemistry Department, Faculty of Science, Kasetsart University Bangkok Thailand 10900 
 

Abstract 
2’-Deoxyribonucleoside triphosphates (dNTPs) are essential reagents used in polymerase chain reaction (PCR). To obtain 

enzymes required for enzymatic synthesis of dNTPs, phosphoglycerate mutase and enolase were cloned and over-expressed. After 
induction, these enzymes were purified separately by Ni-NTA affinity chromatography. With enolase, about 35 mg of active enzyme with 
specific activity of 63.7 units/mg was purified from one liter of cell culture. With phosphoglycerate mutase, however, the purified enzyme 
was found to be inactive. Subsequent analysis of the nucleotide sequence of mutase gene inserted into pET vector indicated that a mutation 
had been introduced during amplification of the gene in the PCR step. Enzymatic synthesis of deoxycytidine triphosphate (dCTP) from 
deoxycytidine monophosphate (dCMP) was accomplished using PEP as substrate and ATP as phosphoryl donor. Incubation of reaction 
mixture with purified enzyme, cytidine monophosphate kinase, nucleoside diphosphate kinase and pyruvate kinase were analyzed on 
DEAE-cellulose chromatography. On scale of 1.2 mM dCMP, production of dCTP was able to be detected. 
 

Keywords  Phosphoglycerate mutase,  Enolase,  dCTP 
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Cloning, Expression and Purification of the Novel Adenosine Deaminase from 
Streptomyces Antibioticus 

 

Attawan Sunantakarnkij  and  Somchai Pornbanlaulap 
Biochemistry Department, Faculty of Science, Kasetsart University Bangkok Thailand 10900 
 

Abstract 
2’-Deoxycoformyin (2’-dCF) that had been isolated from Streptomyces antibioticus is one of the most potent inhibitors of 

adenosine deaminase. Studies on the mechanism of antibiotic resistance in this organism suggested that a novel ADA (ADA-II) that is not 
inhibited by 2’-dCF is likely to be the key enzyme that confers S. antibioticus resistant to the inhibitory effect of 2’-dCF during 
biosynthesis of this antibiotic. To clone and determine the complete sequence of this novel ADA gene, namely ada-II, three different PCR 
methods which includes normal PCR, inverse PCR, and single primer PCR was performed. The complete ORF of the putative ada-II is 
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1041 bp in length and encodes for a protein of 346 amino acid residues (37.8 KDa). The deduced amino acid sequence of this ada gene 
shows identity to ADAs from Streptomyces sp approximately 85%. When aligned to murine ADA (MuADA), seven of the eight 
catalytically active residues were also conserved in S. antibiotics ADA (StADA). His-tagged ADA-II was induced with 1 mM IPTG and 
expressed as inclusion bodies (IBs) in E. coli BL21 (DE3). However, after refolding and purification of his-tagged protein, no deaminase 
activity was detected. Nevertheless, because the calculated molecular weight of this putative ADA (37.8 KDa) is similar to that of ADA-II 
(38 KDa) purified from cell-free extract of S. antibioticus, therefore, it is likely that this ORF is encoded for ADA-II. 
 

Keywords  Adenosine deaminase,  Streptomyces antibioticus,  2’-deoxycoformycin,  IPCR,  SP-PCR 
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การสร้างคาริโอไทป์ของโครโมโซมในระยะพาไคทนีของข้าวโดยใช้ BAC Clone ทีจ่ าเพาะ
ต่อโครโมโซม 

 

ธีรพร จิรธรรมคุณ 1) และ สมศกัด์ิ อภิสิทธิวาณิช 2)  
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงบางเขน เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
Email: theeraporn.jiratammakun@yahoo.com 
2) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงบางเขน เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: fscissa@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ขา้วเป็นธญัพืชท่ีส าคญัในทวีปเอเชีย และเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวชนิดแรกท่ีจีโนมมีการหาล าดบันิวคลีโอไทด์อยา่งสมบูรณ์ การศึกษา

คร้ังน้ีตอ้งการเปรียบเทียบขา้ว Oryza sativa ssp. japonica cv. Nipponbare และ O. sativa ssp. indica cv. IR36 และ O. sativa ssp. indica cv. 
Pathumtani1 โดยท าการคดัเลือก bacterial artificial chromosome (BAC) 10 ชนิดท่ีจ  าเพาะต่อแขนขา้งสั้นและแขนขา้งยาวของโครโมโซม 3, 
4, 10, 11 และ 12 จากฐานขอ้มูล TIGR rice genome annotation น าไปไฮบริไดซ์บนโครโมโซมระยะโปรเมทาเฟสและพาไคทีน พร้อมทั้ง
สร้างไอดิโอแกรมจากโครโมโซมระยะโปรเมทา-เฟสของขา้วทั้ง 3 ชนิดจากโปรแกรม CHIAS IV พบว่า ไอดิโอแกรมของขา้วทั้ง 3 ชนิด
แตกต่างกนัเล็กน้อย BAC ท่ีจ  าเพาะต่อแขนขา้งสั้นของโครโมโซมท่ี 3, 4, 10, 11 และ 12 สามารถไฮบริไดซ์บนต าแหน่งท่ีเหมือนกนับน
โครโมโซม แต่ในขา้ว IR36 BAC ท่ีจ  าเพาะต่อแขนขา้งสั้นของโครโซมท่ี 11 สามารถไฮบริไดซ์ไดใ้นต าแหน่งแตกต่างออกไปโดยไฮบริไดซ์
ลงบริเวณ proximal region ส่วน BAC ท่ีจ  าเพาะต่อแขนขา้งยาวของโครโมโซมท่ี 3, 4, 10, 11 และ 12 สามารถไฮบริไดซ์บนต าแหน่งท่ี
แตกต่างจากฐานขอ้มูล แสดงว่าการสร้างไอดิโอแกรม และการท า mapping ของ BAC บนโครโมโซนในระยะพาไคทีนเป็นเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพในการบอกความสมัพนัธ์ของจีโนมขา้วในระดบัโครโมโซม 

 

ค าส าคญั  ขา้ว  โครโมโซมระยะพาไคทีน  BAC  CHIAS IV 
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การพฒันาเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์ส าหรับสบู่ด า 

 

ญาตวี รัตนมณี   วิภา หงษต์ระกลู * และ สุรินทร์ ปิยะโชคณากุล 
ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fscivph@ku.ac.thcel 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาเคร่ืองหมายดีเอ็นเอชนิดไมโครแซทเทลไลท ์เพ่ือการจดัจ าแนกพนัธุ์ และระบุพนัธุ์จ  าเพาะในสบู่ด  า (Jatropha 

curcas L.) โดยวิธี enrichment โดยใชไ้บโอตินโอลิโกนิวคลีโอไทดโ์พรบชนิด B-(GA)15, B-(CA)15, B-(ACC)10 และ B-(CCT)10 และคดัเลือก
โคลนท่ีให้ผลบวกดว้ยเทคนิค dot blot hybridization จากการตรวจสอบพบโคลนท่ีเป็นบวก 108 โคลน เม่ือน าโคลนจ านวน 97 โคลน ไปหา
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ล าดบัเบส พบวา่ มีล าดบัเบสแบบไมโครแซทเทลไลทร์วม 58 โคลน คิดเป็น 59.79 เปอร์เซ็นต ์ของโคลนท่ีส่งหาล าดบัเบส โดยส่วนใหญ่เป็น
ล าดบัไมโครแซทเทลไลทแ์บบ dinucleotide repeat ชนิด (GA)n คิดเป็น 32.76 เปอร์เซ็นต ์และ trinucleotide repeat (GGA)n คิดเป็น 20.70 
เปอร์เซ็นต ์สามารถออกแบบไพรเมอร์ไดท้ั้งหมด 38 คู่ และน ามาใชศึ้กษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของสบู่ด  า 125 ตวัอยา่ง ท่ีรวบรวม
จากประเทศไทย และต่างประเทศ พบ 5 คู่ไพรเมอร์ ให้ความแตกต่างของขนาดดีเอน็เอในตวัอยา่งท่ีศึกษา โดยมีจ านวน 2 แอลลีลต่อต าแหน่ง 
มีค่า PICs (Polymorphic Information Contents) อยูใ่นช่วง 0.15-0.22 และค่า PIC เฉล่ียเท่ากบั 0.21 เม่ือวิเคราะห์แถบดีเอน็เอโดยใชโ้ปรแกรม 
NTSYSpc-2.20k พบว่า สามารถแบ่งสบู่ด  าทั้ ง 125 ตวัอย่างได้เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มสบู่ด  าพนัธุ์ท่ีมีพิษในประเทศ และจาก
ต่างประเทศ และกลุ่มท่ี 2 แบ่งเป็น 2 กลุ่มยอ่ยเป็นสบู่ด  าพนัธุ์ไม่มีพิษจากประเทศเม็กซิโก ค่าความคลา้ยคลึงทางพนัธุกรรมอยูใ่นช่วง 0.72-
1.00 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของสบู่ด  า 67 ตวัอยา่ง โดยใช้เคร่ืองหมายไอเอสเอสอาร์ดว้ยไพรเมอร์ 8 ชนิด พบว่าให้แถบดี
เอน็เอทั้งหมด 96 แถบ โดยเป็น polymorphic bands 16 แถบ มีค่า PICs อยูใ่นช่วง 0.00-0.36 และค่า PIC เฉล่ียเท่ากบั 0.06 เม่ือวิเคราะห์การจดั
กลุ่มทางพนัธุกรรม พบวา่สามารถแบ่งตวัอยา่งท่ีศึกษาไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ สบู่ด  าพนัธุ์มีพิษ และสบู่ด  าพนัธุ์ไม่มีพิษ โดยมีค่าความคลา้ยคลึงทาง
พนัธุกรรมอยูใ่นช่วง 0.91-1.00 การพฒันาเคร่ืองหมายโมเลกุล AS-PCR (Allele Specific-PCR) จ  าเพาะกบัยีนในกระบวนการสังเคราะห์กรด
ไขมนัจ านวน 6 ยีน ไดแ้ก่ KASIII (beta-ketoacyl-ACP synthase III), KASII (beta-ketoacyl-ACP synthase II), SAD (stearoyl-ACP 
desaturase), FatA (acyl-ACP thioesterase), FAD3 (ω-3 fatty acid desaturase) และ FAD6 (ω-6 fatty acid desaturase) โดยใชล้  าดบัเบสของ
ยีนพืชจากฐานขอ้มูล GenBank และตรวจสอบลายพิมพดี์เอ็นเอโดยเทคนิค DFLP (DNA Fragment Length Polymorphism) และเทคนิค 
SSCP (Single Strand Conformational Polymorphism) กบัสบู่ด  า 125 ตวัอยา่ง พบวา่ให้แถบดีเอน็เอเพียงรูปแบบเดียว แสดงให้เห็นว่าสบู่ด  ามี
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมต ่ามาก อย่างไรก็ตามเคร่ืองหมายโมเลกุลจ าเพาะกบัยีนทั้ง 6 ยีน ให้แถบดีเอ็นเอต่างรูปแบบในพืชสกุล 
Jatropha ชนิดอ่ืน ไดแ้ก่ สบู่แดง (Jatropha gossypifolia) เขม็ปัตตาเวีย (Jatropha integerrima) ฝ่ินตน้ (Jatropha multifida) และละหุ่ง (Ricinus 
communis) ซ่ึงเป็นพืชในวงศ ์Euphorbiaceae เช่นเดียวกบัสบู่ด  า เคร่ืองหมายโมเลกุลจ าเพาะกบัยีนน้ี สามารถใช้ในการตรวจสอบความเป็น
ลูกผสมในการผสมขา้มชนิด และขา้มสกุล และเพ่ือโครงการปรับปรุงพนัธุ์สบู่ด  าต่อไปในอนาคต 
 

ค าส าคญั  ลายพิมพดี์เอน็เอ  สบู่ด  า  เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์ เคร่ืองหมายไอเอสเอสอาร์  เคร่ืองหมายท่ีจ าเพาะกบัยนี 
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การวเิคราะห์ลกัษณะและตดิตามเอนโดไฟตกิแอคตโินมยัสีททีค่ดัแยกจากกระถนิณรงค์ 
(Acacia Auriculiformis Cunn.) โดยเทคนิคทางโมเลกลุ 

 

ชาคริต บุญอยู ่และ อรินทิพย ์ธรรมชยัพิเนต * 
ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: arinthip.t@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
คดัแยกแอคติโนมยัสีทไดท้ั้งส้ิน 11 สายพนัธุ์ จากรากกระถินณรงค ์เม่ือศึกษาล าดบัเบสของยีน 16S rRNA พบว่าจดัอยู่ในสกุล 

Streptomyces, Actinoallomurus, Amycolatopsis, Kribbella and Microbispora แอคติโนมยัสีทจ านวน 5 สายพนัธ์ุ สามารถยบัย ั้งแบคทีเรีย
หรือราทดสอบได ้ไดแ้ก่ Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Ralstonia solanacearum, Aspergillus niger Fusarium 
proliferatum และ F. moniliforme เป็นตน้ เม่ือถ่ายยีน enhanced green fluorescent protein (egfp) สู่ Streptomyces sp. GMKU 937 และ 
GMKU 944 ดว้ยวิธีคอนจูเกชนัต่างสกุล พบวา่ สามารถส่งถ่ายยนี egfp และแสดงออกใน Streptomyces sp. GMKU 944 เท่านั้น เม่ือปลูกเอน
โดไฟต์สองสายพนัธุ์ร่วมกับไรโซเบียม สู่ตน้อ่อนกระถินณรงค์ พบว่าเอนโดไฟต์ทั้ งสองสายพนัธุ์ ไม่มีผลต่อการสร้างปมราก และยงั
สามารถแยก Streptomyces sp. GMKU 937 จากรากกระถินณรงคก์ลบัมาได้ เม่ือน าเน้ือเยื่อรากกระถินณรงค์ไปติดตามจากการเรืองแสง 
EGFP ของ Streptomyces sp. GMKU 944/egfp ดว้ยกลอ้ง confocal laser scanning microscope พบการอิงอาศยับริเวณท่ออาหารเป็นส่วน
ใหญ่ และพบบางส่วนบริเวณท่อน ้ า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัตรวจสอบบริเวณผิวรากและปมรากโดยใช้กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
แสดงให้เห็นวา่ Streptomyces sp. GMKU 944/egfp มีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบักระถินณรงคแ์ละเป็นเอนโดไฟตท่ี์แทจ้ริง 

 

ค าส าคญั  แอคติโนมยัสีทเอนโดไฟต ์ ยนี  16S rRNA ยนี  egfp  คอนจูเกชนัต่างสกุล 
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การฟ้ืนฟูดนิปนเป้ือนสารโพลไีซคลกิอะโรมาตกิโฮโดรคาร์บอนโดยใช้ก้อนเช้ือเห็ดทีใ่ช้แล้ว 

 

สุพตัรา ศรีพลอย 1) และ พฒันา อนุรักษพ์งศธร 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาวเขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) bimaisps@gmail.com, 2) fscipna@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
กอ้นเช้ือเห็ดจดัเป็นเช้ือรากลุ่มราขาว ส่วนใหญ่ผลิตเอนไซมก์ลุ่มลิกนิโนไลติก เอนไซมก์ลุ่มน้ีสามารถท าลายโครงสร้างส่วนท่ีเป็น

วงแหวนอะโรมาติกของสารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (PAHs) ได ้งานวิจยัน้ีศึกษาการน ากอ้นเช้ือเห็ดท่ีหมดระยะเวลาเก็บ
ผลผลิตแลว้ 6 ชนิด คือ เห็ดนางฟ้า เห็ดนางรมฮงัการี เห็ดเป๋าฮ้ือ เห็ดหลินจือ เห็ดหูหนู และเห็ดหอม มาบ าบดัสาร PAHs ท่ีปนเป้ือนในดิน 
โดยการหมกั เป็นระยะเวลา 28 วนั พบว่ากอ้นเช้ือเห็ดนางรมฮงัการีให้ประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการลดปริมาณสาร PAHs 4 ชนิด คือ ไพรีน 
เบนโซเอไพรีน แอนทราซีน และแนฟทาลีน ท่ีอตัราการลดลง เท่ากบั 74.2 ± 0.29  79.49 ± 0.35  79.36 ± 0.72 และ 80.33 ± 0.58% ตามล าดบั 
นอกจากน้ีกอ้นเช้ือเห็ดนางรมฮงัการียงัสามารถผลิตเอนไซม์แลคเคส ไดป้ริมาณท่ีสูงสุดท่ีค่ากิจกรรมเอนไซม์แลคเคส 114.8 U/kg เม่ือ
เปรียบเทียบกบักอ้นเช้ือเห็ดชนิดอ่ืน เม่ือศึกษาประสิทธิภาพในการลดปริมาณสาร PAHs ทั้ง 4 ชนิด ดว้ยกอ้นเช้ือเห็ดนางรมฮงัการีโดยปรับ
อตัราส่วนการผสมดินต่อกอ้นเช้ือเห็ด นางรมฮงัการีแลว้หมกัดินในสภาพควบคุมความช้ืน 40 – 60 เปอร์เซ็นต ์เป็นระยะเวลา 28 วนั พบว่า
อตัราส่วนดินต่อกอ้นเช้ือเห็ดนางรมฮงัการี 1:3 ส่วน มีอตัราการลดลงของ PAHs สูงท่ีสุด ท่ี 74.9±0.48% ตามดว้ย 2:3 (67.8 ± 0.73% 1:2 
(53.0 ± 0.68%) และ 1:1ส่วน (46.7 ± 0.86 %) ผลจากการศึกษาน้ีแสดงถึงความเป็นไปในการใชป้ระโยชน์จากกอ้นเช้ือเห็ดท่ีเก็บผลผลิตแลว้
มาลดปริมาณสาร PAHs ท่ีปนเป้ือนในดินได ้

 

ค าส าคญั  การฟ้ืนฟทูางชีวภาพ  กอ้นเช้ือเห็ด  ดินปนเป้ือน  สารโพลีไซคลิกอะโรมาติกโฮโดรคาร์บอน 
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การประเมนิวฏัจกัรชีวติของผลติภัณฑ์ผ้าฝ้ายคลุมไหล่ส าหรับการขอรับรองฉลาก
ส่ิงแวดล้อมสหภาพยุโรป 

 

ฐิติกร ชูไพโรจน ์1) รัตนาวรรณ มัง่คัง่ *1) และ แชบเบียร์ กีวาลา 2) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน ตูป้.ณ. 1072 แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10903 
Email: thitikorn.ku@gmail.com, fscirwm@ku.ac.th* 
2) บณัฑิตวิทยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: shabbir_g@jgsee.kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
จากความตระหนกัถึงประเด็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนโดยตลอดห่วงโซ่การผลิต ตลอดจนศกัยภาพในการพฒันาผลิตภณัฑผ์า้ฝ้าย

ทอมือพ้ืนเมืองเพ่ือขอรับรองฉลากส่ิงแวดล้อมอนัเป็นการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขนัทางตลาด ท าให้น าไปสู่การศึกษาการ
ประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑผ์า้คลุมไหล่ ขนาดหนา้กวา้ง 90 เซนติเมตร ยาว 2 เมตร จ านวน 1,170 ผืน โดยตั้งสมมุติฐานว่ามีอายกุารใช้
งาน 2 ปี ซกัดว้ยเคร่ืองซกัผา้โดยใชผ้งซกัฟอก และไม่มีการรีดในระหว่างการใช้งาน 4 คร้ังต่อปี โดยด าเนินการรวบรวมขอ้มูลบญัชีรายการ
ส่ิงแวดลอ้มจากวิสาหกิจชุมชนผา้ฝ้ายทอมือพ้ืนเมืองหลกัในภาคเหนือ คือ จงัหวดัล าปางและจงัหวดัเชียงใหม่ รวม 4 แห่ง ผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มและประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ดว้ยวิธี CML2 Baseline 2000 (version 2.03) และ Cumulative Energy 
Demand (version 1.03) พบว่าผา้ฝ้ายไหล่ธรรมดา (ฝ้ายธรรมดา 100%) มีศกัยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน 1,965 kg CO2 eq., ความ
เป็นพิษต่อมนุษย ์389 kg 1,4-DB eq., ภาวะความเป็นกรด 8.86 kg SO2 eq., การเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหารในน ้ า 4.46 kg PO4

3- eq., การใช้ท่ีดิน 
7,805 m2.year และการใชพ้ลงังาน 2,817 MJ-eq. ในขณะท่ีผา้ฝ้ายคลุมคลุมไหล่อินทรีย ์(ฝ้ายอินทรีย ์85% : ฝ้ายธรรมดา 15%) มีศกัยภาพใน
การก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน 688 kg CO2 eq., ความเป็นพิษต่อมนุษย ์113 kg 1,4-DB eq., ภาวะความเป็นกรด 2.58 kg SO2 eq., การเพ่ิมข้ึน

28_MRG-WII505S028.pdf
29_MRG-WII505S029.pdf


20 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

ของธาตุอาหารในน ้า 4.17 kg PO4
3- eq., การใชท่ี้ดิน 48,350 m2.year และการใชพ้ลงังาน 4,110 MJ-eq. นอกจากน้ีผลการวิเคราะห์สดัส่วนการ

ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม บ่งช้ีวา่ขั้นตอนการปลูกฝ้าย โดยเฉพาะการผลิตปุ๋ ยเคมี เป็นขั้นตอนหลกัในการก่อให้เกิดผลกระทบดา้น
ความเป็นพิษต่อมนุษยจ์ากการปลดปล่อยก๊าซไฮโดรเจนฟลูออไรด์ ภาวะความเป็นกรดจากการปลดปล่อยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และการ
เพ่ิมข้ึนของธาตุอาหารในน ้าจากการปลดปล่อยธาตุฟอสเฟตสู่แหล่งน ้ า ส่วนขั้นตอนการป่ันดา้ย เป็นขั้นตอนหลกัในการก่อให้เกิดภาวะโลก
ร้อนจากการใช้พลงังานไฟฟ้าในการป่ันด้าย ผลการศึกษาการประเมินวฏัจกัรชีวิตผา้ฝ้ายคลุมไหล่ น าไปใช้ในการเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ขอ้ก าหนดฉลาก EU Flower ของสหภาพยโุรป พบวา่ปัญหาส่วนให้เกิดจากการท่ีไม่มี MSDS จากบริษทัผูผ้ลิตสี และสารเคมี นอกจากนั้นยงั
ตรวจพบว่าสีไดเร็กทมี์การใช้สีเอโซตอ้งห้าม อีกทั้งน ้ าทิ้งจากการยอ้มสีทั้งท่ีใช้สีธรรมชาติและสีเคมี มีค่าความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี
มากกวา่ 25 กรัมต่อกิโลกรัม ดงันั้นควรด าเนินการบ าบดัน ้าเสียก่อนปล่อยทิ้ง และยกเลิกการใชสี้เอโซตอ้งห้ามในกระบวนการยอ้มสี 

 

ค าส าคญั  การประเมินวฏัจกัรชีวิต  ผา้ฝ้ายคลุมไหล่  ฉลากส่ิงแวดลอ้มสหภาพยโุรป 
 
 

 
MRG-WII505S030 

การเลีย้งและพฒันารูปร่างหอยมกุน า้จดื Hyriopsis (Limnoscapha) Desowitzi 
(Brandt, 1974) ตั้งแต่จูวไีนล์จนถึงตวัเตม็วยั 

 

วิไลลกัษณ์ จ ารูญ และ อุทยัวรรณ โกวิทวที 
ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตบางเขน กรุงเทพฯ 10900 Email: fsciutk@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
อตัราการเจริญเติบโต (น ้ าหนกั ความยาว และความสูง) ของหอย Hyriopsis (Limnoscapha) desowitzi ทั้งสองเพศท่ีเล้ียงตลอด 1 ปี 

พบวา่หอยท่ีเล้ียงในบริเวณแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหอยส่วนใหญ่ในแต่ละเดือนมีอตัราการเจริญเติบโตสูงกว่าท่ีเล้ียงในบ่อดิน แต่ทั้งสองแหล่ง
เล้ียงมีอตัราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (P>0.05) และการรอดตายของหอยเพศผูแ้ละเพศเมีย ทั้งสองสถานีอยู่ระหว่าง  
94.9 ± 2.9 ถึง 96.5 ± 2.7 เปอร์เซ็นต ์โดยแต่ละเดือนไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบวงสืบพนัธ์ุ และการพฒันาของ 
marsupia ท่ีเล้ียงในบ่อดิน และแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหอย พบว่าหอยทั้ง 2 แหล่งเล้ียงมีการสร้างเซลล์สืบพนัธุ์ของทั้งสองเพศ และการพฒันา
ของ marsupia ตลอดทั้งปี ยกเวน้เดือนตุลาคม ไม่พบการพฒันาของ marsupia ทั้งในเหงือกชั้นนอกและชั้นใน ผลจากการวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ของจ านวนหอยท่ีมีการพฒันาของ marsupia กบัคุณภาพของน ้ าทั้ง 2 แหล่งเล้ียง พบว่ามีเพียงอุณหภูมิของน ้ าเฉพาะในบริเวณ
แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหอยเท่านั้นท่ีมีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) กบัการพฒันาของ marsupia ท่ีหงือกชั้นใน ผลการเปรียบเทียบ
คุณภาพของน ้าทางกายภาพ และเคมี ระหว่าง 2 แหล่งเล้ียง พบว่าค่าอุณหภูมิของน ้ า ค่าความโปร่งใส ค่าความกระดา้ง และค่าไนเตรท ส่วน
ใหญ่มีความแตกต่างตลอดทั้งปี ส าหรับการเพาะเล้ียงหอยระยะจูวีไนล์ในห้องปฎิบติัการแบบปิด พบว่าหอยระยะจูวีไนล์มีการเจริญเติบโต 
และสามารถมีชีวิตอยูไ่ด ้25 วนั 

 

ค าส าคญั  อตัราการเจริญเติบโต  การเล้ียง  แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหอย  บ่อดิน  ตวัเตม็วยั  จูวีไนล ์ หอยมุกน ้าจืด 
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วงสืบพนัธ์ุและการพฒันาการเพาะเลีย้งตวัอ่อนระยะโกลคเิดยีของหอยมุกน า้จดื 
Hyriopsis (Limnoscapha) Desowitzi (Brandt, 1974) 

 

ลลิตภ์ทัร ดวงสวา่ง และ อุทยัวรรณ โกวิทวที * 
ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตบางเขน กรุงเทพฯ 10900 Email: fsciutk@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ศึกษาวงสืบพนัธ์ุโดยตรวจดูเซลลท่ี์เจริญไปเป็นเซลล์สืบพนัธ์ุ (germ cells) ระยะต่างๆในอวยัวะสร้างเซลล์สืบพนัธุ์ (gonad) ภายใต้

กลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสง และการเจริญของตวัอ่อนระยะโกลคิเดียใน marsupia โดยสังเกตการเปล่ียนแปลงลกัษณะของ marsupia ของ
หอยมุกน ้ าจืด Hyriopsis (Limnoscapha) desowitzi ทุกเดือนตลอดทั้งปี พบการเจริญของ germ cells และตวัอ่อน ระยะโกลคิเดียตลอดทั้งปี 
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หอยเพศผูพ้บ germ cell morulae 3 ระยะคือ early stage (spermatogonia) middle stage (spermatocytes) และ late stage (spermatids และ 
spermatozoa) ส่วนหอยเพศเมียพบ female germ cells 2 ระยะ คือ immature oocytes และ mature oocytes โดยอุณหภูมิไม่มีผลต่อการสร้าง
เซลล์สืบพนัธุ์ แต่มีผลต่อการเจริญของตวัอ่อนระยะโกลคิเดีย อุณหภูมิต ่ากว่า 28 องศาเซลเซียส จะพบตวัอ่อนระยะโกลคิเดีย ทั้งเหงือก
ชั้นนอกและชั้นใน ขณะท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 28 องศาเซลเซียส จะพบเฉพาะเหงือกชั้นนอก การเพาะเล้ียงตวัอ่อนระยะโกลคิเดียในอาหาร
สงัเคราะห์ 3.5 มิลลิลิตร ประกอบดว้ย M199 แหล่งโปรตีน (พลาสมาปลา 3 ชนิดและซีรัมมา้) และยาปฏิชีวนะ/ยาป้องกนัเช้ือรา ในอตัราส่วน 
2:1:0.5 ความหนาแน่นของโกลคิเดียเท่ากบั 100 ตวั อาหารสงัเคราะห์จากแหล่งโปรตีนของพลาสมาปลาไนมีเปอร์เซ็นตก์ารมีชีวิตรอดสูงสุด 
คือ 99.6±0.7 การเพาะเล้ียงตวัอ่อนระยะโกลคิเดียโดยใชพ้ลาสมาปลาไนเป็นอาหารเสริมในความหนาแน่นต่างกนั คือ 50-70, 71-90, 91-110, 
111-150 และ 171-230 ตวัต่อจานเพาะเล้ียงความหนาแน่น 50-70 มีเปอร์เซ็นตก์ารมีชีวิตการมีชีวิตรอดสูงสุด คือ 97.08±0.9 อาหารทุกสูตร
และทุกความหนาแน่นมีการเปล่ียนแปลงจากตวัอ่อนระยะโกลคิเดียไปเป็นหอยระยะจูวีไนล ์100 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั  วงสืบพนัธ์ุ  Marsupial  โกลคิเดีย  อาหารสงัเคราะห์ 
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การพฒันาการออกแบบและผลติแม่พมิพ์ขึน้รูปผลติภัณฑ์ยางหุ้มมอเตอร์ใน
โทรศัพท์เคลือ่นที ่

 

รุ่งธรรม ปัญญวิภาต 1) และ ศุภสิทธ์ิ รอดขวญั 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: rungtham.p@gmail.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fengssr@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในปัจจุบนัแนวโน้มอุตสาหกรรมแม่พิมพแ์ละการฉีดข้ึนรูปผลิตภณัฑ์ท่ีมีขนาดเล็กทั้งต่างประเทศและในประเทศไทยก าลงัเร่ิมมี

บทบาทมากข้ึนในอุตสาหกรรมต่างๆ อยา่งไรก็ตามการออกแบบและผลิตแม่พิมพข์นาดเล็กท่ีมีความละเอียดสูงของประเทศไทยนั้นยงัตอ้ง
อาศยัองคค์วามรู้และเทคโนโลยจีากต่างประเทศ โดยการน าเขา้แม่พิมพจ์ากต่างประเทศ หรือผลิตโดยบริษทัจากต่างประเทศ นอกจากนั้นการ
ผลิตแม่พิมพข์นาดเล็กท่ีมีความละเอียดสูงตอ้งใช้เทคโนโลยีและเคร่ืองจกัรท่ีทนัสมยั ตวัอยา่งเช่น การใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วย
ในการวิเคราะห์การไหลของยางในแม่พิมพ ์ซ่ึงในการวิจยัน้ีไดน้ าการจ าลองการไหลของยางในแม่พิมพด์ว้ยคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยในการ
ออกแบบรูเขา้และทางว่ิงท่ีเหมาะสมเพ่ือน าไปผลิตแม่พิมพส์ าหรับช้ินงานยางหุ้มมอเตอร์ในโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี รวมทั้งทดสอบฉีดข้ึนรูปจริง 
โดยผลจากการทดสอบจริงแสดงให้เห็นการไหลของยางในทางว่ิงมีความสมดุลกนัในแต่ละเบา้ และลกัษณะการไหลของยางในการจ าลอง
และทดสอบจริงมีความสอดคล้องกัน ผลการทดลองพบว่าการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยท านายพฤติกรรมการไหลของยาง
สามารถช่วยลดเวลาการลองผิดลองถูกลงได้ และช่วยให้สามารถออกแบบแม่พิมพไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดงันั้นการวิจยัน้ีจึงเป็น
แนวทางส าหรับการออกแบบและผลิตแม่พิมพฉี์ดข้ึนรูปผลิตภณัฑย์าง รวมทั้งแนวทางในการศึกษาตวัแปรอ่ืนท่ีส าคญัส าหรับกระบวนการ
ออกแบบและผลิตแม่พิมพผ์ลิตภณัฑย์างต่อไป 

 

ค าส าคญั  แม่พิมพผ์ลิตภณัฑย์าง  ผลิตภณัฑย์างขนาดเล็ก  การจ าลองการไหล  การออกแบบและผลิตแม่พิมพ ์
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การศึกษาความคงตวัของจุลนิทรีย์ทีเ่ป็นโพรไบโอตกิภายใต้การท าแห้งแบบแช่เยอืกแข็ง
บางส่วน 

 

ถิระพร เกล้ียงข า 1) และ มนตทิ์พย ์ช ่าชอง 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมการอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ อ. ก าแพงแสน จ. นครปฐม 73170  
Email: 1) thirapornk@betagro.com, 2) fengmoc@ku.ac.th 
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บทคดัย่อ 
โพรไบโอติก (Probiotics) เป็นผลิตภณัฑอ์าหารเสริมท่ีใช้กนัมากในอุตสาหกรรมอาหารสัตวเ์พราะสามารถช่วยในการยบัย ั้งการ

เจริญของจุลินทรียท่ี์ก่อโรคและช่วยให้สัตวมี์ระบบการดูดซึมและการย่อยอาหารของล าไส้ได้ดีข้ึน อีกทั้งยงัช่วยให้เกิดความสมดุลของ
จุลินทรียภ์ายในล าไส้ของสตัวด์ว้ย ดงันั้นโครงการวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความคงตวัของจุลินทรียท่ี์เป็นโพรไบโอติกภายใตก้ารท า
แห้งแบบแช่เยอืกแขง็บางส่วน และพฒันาเทคนิค หรือกระบวนการรักษาสภาพของจุลินทรียท่ี์มีผลต่อการท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งบางส่วน 
จึงเป็นการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อจุลินทรียต์น้แบบ คือ Lactobacillus acidophilus TISTR 1034 ดว้ยวิธีการท าแห้งแบบแช่เยอืกแขง็บางส่วนโดย
วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 x 3 x 2 Factorial Experimental in Completely Randomized Design และในแต่ละการทดลองจะท า 3 ซ ้ า ปัจจยั
ท่ีท  าการศึกษาทั้ง 4 ปัจจยั ไดแ้ก่ ชนิดของสารป้องกนัความเยน็ (Cryoprotectant : แลคโตส กลูโคส และ ซูโครส) ปริมาณความเขม้ขน้ชนิด
ละ 3 ระดบั (5, 10, และ 15 เปอร์เซ็นต)์ อุณหภูมิในช่วงท าแห้ง (60, 75 และ 90 องศาเซลเซียส) และการเติมหรือไม่เติมแคลเซียมคาร์บอเนต 
(Calcium Carbonate)ในอตัราส่วน 1:1 (v/w) ของสารอาหารท่ีใช้เล้ียงเช้ือ จากนั้นน าขอ้มูลท่ีได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ผล โดยวิธี
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) แลว้เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple-Range Test 
ผลจากการทดลองพบว่าอุณหภูมิในช่วงท าแห้ง 60 oC มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเช้ือจุลินทรียม์ากท่ีสุด 36.91% และ 90 oC น้อยท่ีสุด 
12.56 % มีจ านวนจุลินทรีย ์4.95x107 และ 1.67x107 CFU/ml ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จะเห็นได้
วา่อุณหภูมิและความเขม้ขน้ของสารป้องกนัความเยน็ท่ีเหมือนกนั เม่ือไม่เติมแคลเซียมคาร์บอเนตมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเช้ือจุลินทรีย์
แตกต่างกบัการเติมแคลเซียมคาร์บอเนตอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แลคโตส 15 % มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเช้ือจุลินทรียม์าก
ท่ีสุด ส่วนซูโครส 5 % น้อยท่ีสุด อยา่งไรก็ตามการรอดชีวิตของเช้ือจุลินทรียจ์ะเพ่ิมข้ึนเม่ือเติมแคลเซียมคาร์บอเนตในอตัราส่วน 1:1 (v/w) 
ของสารอาหารท่ีใช้เล้ียงเช้ือ ปัจจยัร่วมระหว่างอุณหภูมิในช่วงท าแห้ง 60 oC ใช้แลคโตส 15 % เป็นสารป้องกนัความเยน็ ร่วมกบัการเติม
แคลเซียมคาร์บอเนตในอตัราส่วน 1:1 (v/w) ท าให้การรอดชีวิตของเช้ือจุลินทรียอ์ยูร่ะหวา่ง 99.63-99.69 % และมีจ านวนจุลินทรียอ์ยูร่ะหว่าง 
1.42x108-1.44x108 CFU/ml ซ่ึงมีความแตกต่างกนักบัปัจจยัร่วมอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ค าส าคญั  โพรไบโอติก  การท าแห้งแบบแช่เยอืกแขง็  สารป้องกนัความเยน็  การเหลือรอดของจุลินทรีย ์
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การผลติมวลชีวภาพเช้ือรา Pochonia Chlamydosporia Var. Catenulata และ 
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปมในมะเขอืเทศ 

 

มยุรฉตัร ทดัเทียม * วีระศกัด์ิ ศกัด์ิศิริรัตน ์และ อนนัต ์หิรัญสาลี 
สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรณ์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email: nid_hort15@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาอาหารเล้ียงเช้ือและวสัดุเพาะท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา Pochonia chlamydosporia var. 

catenulata (P.c.c.) รวมทั้งทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือดงักล่าวในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม จากการเล้ียงเช้ือบนอาหารเล้ียงเช้ือแข็ง
จ านวน 6 ชนิด และวสัดุเพาะ 3 ชนิด พบว่า อาหารท่ีเช้ือ P.c.c. เจริญไดดี้ท่ีสุดคือ อาหาร corn meal agar และวสัดุเพาะเล้ียงท่ีดีท่ีสุดคือ ขา้ว
หอมมะลิหัก การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในมะเขือเทศท่ีปลูกในกระถางระดบัเรือนทดลอง พบว่า เช้ือรา 
P.c.c. สามารถควบคุมการเกิดปมในรากมะเขือเทศได้ โดยการใช้เช้ือรา P.c.c. ท  าให้มะเขือเทศเป็นโรครากปมน้อยท่ีสุด คือ 6.25% ซ่ึง
แตกต่างทางสถิติกบัการท่ีไม่ใชเ้ช้ือรา P.c.c. ส าหรับการทดสอบในระดบัแปลงขนาดเล็กนั้นไดผ้ลเช่นเดียวกนั กล่าวคือ เช้ือรา P.c.c. สามารถ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมไดดี้ โดยท าให้มะเขือเทศเป็นโรครากปมน้อยท่ีสุดคือ 2.22% ในขณะท่ีการไม่ใช้เช้ือรา P.c.c. ท  าให้มะเขือเทศ
เป็นโรครากปม 24.22% ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 

 

ค าส าคญั  การควบคุมโดยชีววิธี  การผลิตมวลชีวภาพ  เช้ือราปฏิปักษ ์ ไส้เดือนฝอยรากปม 
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Effect of Legume (Phaseolus Calcaratus) Hay Supplementation on Rumen Ecology, 
Methane Production and Nutrient Digestibility in Swamp Buffalo 

 

Vongpasith Chanthakhoun 1),2) and Metha Wanapat 1) 
1) Tropical Feed Resources Research and Development Center, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Khon 
Kaen 40002, Thailand 
2) Department of Animal Science, Faculty of Agriculture and Forest Resource, Souphanouvong University, Luangprabang, LAO PDR  
Email: vngpsth@yahoo.com 
 

Abstract 
Four, 2.5 year old rumen fistulated male buffaloes, were randomly assigned according to a 4x4 Latin square design to evaluate the 

effect of Phaseolus calcaratus hay (PCH) supplementation. PCH contained 18.3% CP and 2.8% condensed tannins. Animals were fed with 
PCH at 0, 300, 600, and 900 g/hd/d, as supplements, respectively. All animals received rice straw on ad libitum while additional 
concentrate (12.6 %CP, 80 %TDN) was given at 0.3 % body weight. The results revealed that dry matter intake was increased by PCH 
supplementation and was highest (1.9 % of BW) at 600 g/hd/d. The PCH supplementation had no effect on rumen temperature, pH, NH3-N 
and BUN. There were significant differences (p<0.01) in total volatile fatty acid (TVFA), propionic acid (C3) and butyric acid (C4) 
concentrations in the rumen collected at 2, 6; 6 and 8 h post-feeding, respectively. However, acetic acid (C2) were significantly higher 
(P<0.05) at 2 and 6 h post-feeding, while average values of C2 to C3 concentration ratio were not significantly different among treatments. 
Bacterial and fungal zoospore population were significantly different among dietary treatments. Protozoal population were significantly 
different (P<0.05) and were lower at 600 and 900 g/hd/d PCH supplementation than those found in the control, while total viable bacteria, 
cellulolytic bacteria, amylolytic bacteria counts were not significantly different (P>0.05). Meanwhile, cellulolytic bacteria and proteolytic 
bacteria were increased at 600g/h/d supplementation level and were higher than those in the control. Using real-time PCR techniques for 
quantification of cellulolytic bacterial population (F. succinogenes, R. albus, and R. flavefaciens), it was found that F. succinogenes and R. 
flavefaciens were the most predominant species and were influenced by PCH supplementation. In addition, rumen methane gas production 
were significantly (P<0.05) lowered in PCH supplemented treatments than those found in the control. Total PD excretions were not 
significantly different among treatments (P<0.05), however, nitrogen utilization in swamp buffaloes were significantly (P<0.05) different 
among treatments, showing PCH supplementation increased N-balance and efficiency of microbial nitrogen supply (EMNS). The PCH 
supplementation had improved (P<0.05) intakes in terms of total DMI, % BW, and g/kg W.75/d. Apparent digestibility of OM, and CP, 
were also found significantly increased, whist, DM, NDF and ADF were not affected. Based on this study, it could be concluded that 
supplementation of PCH at 600-900 g/hd/d were beneficial in swamp buffaloes, as it resulted in improved DM intake, reduced protozoal 
and methane gas production in the rumen, and increased in nitrogen supply, efficiency of rumen microbial protein synthesis in swamp 
buffalo fed on rice straw as a basal roughage. 
 

Keywords  Tannins,  Legume (Phaseolus calcaratus),  Swamp buffaloes,  Methane production,  Rice straw,  Rumen ecology,   
Food-feed-system. 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาท่ีผ่านมาแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอุบติัการณ์ของโรคฟันผุกับระดับของแมงกานีสในน ้ าด่ืม การทดลองคร้ังน้ีมี

จุดประสงคเ์พ่ือประเมินผลของแมงกานีสในเคร่ืองด่ืมชาเขียวต่อการเกิดรอยโรคฟันผแุละส่วนประกอบของแผ่นฟิล์มชีวภาพฟัน อาสาสมคัร
จ านวน 14 คนใส่เคร่ืองมือชนิดถอดไดท่ี้มีช้ินเคลือบฟัน ท าการทดลองแบบไขว ้3 กลุ่ม กลุ่มทดลองไดรั้บชาเขียวปกติท่ีมีแมงกานีส 2 ส่วน
ในลา้นส่วนและซูโครสร้อยละ 5 กลุ่มควบคุมลบและกลุ่มควบคุมบวกไดรั้บชาเขียวท่ีพร่องแมงกานีสและท่ีเติมแมงกานีสกลบัตามล าดบั ผล
การทดลองแสดงให้เห็นว่าปริมาณร้อยละของแร่ธาตุในช้ินเคลือบฟันลดลงในสภาวะท่ีมีแมงกานีสเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสัมพนัธ์กบัร้อยละของมิว
แทนส์ สเตร็ปโตคอคไคต่อสเตร็ปโตคอคไคทั้งหมดท่ีเพ่ิมมากข้ึน 
 

ค าส าคญั แมงกานีส เคร่ืองด่ืมชาเขียว รอยโรคฟันผ ุมิวแทนส์ สเตร็ปโตคอคไค 
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การแสดงออกร่วมของยนีทีเ่กีย่วข้องในวถิีชีวสังเคราะห์ของเจอรานิลเจอรานิออลใน 
Escherichia Coli 

  
อนุวชักิจ กล ่ารักษ ์1) พีระดา พรหมดอนกอย 2) วนัชยั ดีเอกนามกลู 3) สุทิพา ธนพงศพ์ิพฒัน ์2) และ นาฏศจี นวลแกว้ 1) 
1) คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
2) หอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยีเอนไซม ์ศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ (BIOTEC) ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช) 
3) ภาควิชาเภสชัเวท คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 

บทคดัย่อ 
เจอรานิลเจอรานิออล (GGOH) เป็นสารในกลุ่มพรีนิลแอลกอฮอล์มีฤทธ์ิในการกระตุน้ให้เกิดขบวนการ apoptosis ในเซลล์มะเร็ง

หลายชนิด และเป็นสารตวักลางส าคญัวิถีชีวสังเคราะห์ของเปลาโนทอล ซ่ึงเป็นยารักษาแผลในกระเพาะอาหารท่ีไดจ้ากเปลา้น้อย (Croton 
stellatopilosus Ohba) ปัจจุบนัการสงัเคราะห์ GGOH ดว้ยกระบวนการทางเคมีมกัพบปัญหาส าคญัคือผลิตภณัฑท่ี์ไดเ้กิดเป็นของผสม racemic 
mixture และการแสดงออกของยีน prenyl diphosphate phosphatase (PDPase) ใน E. coli BL21(DE3)RIL ไม่สามารถเพ่ิมระดบัการสร้าง 
GGOH ได ้จึงไดน้ าแนวทางการท าวิศวกรรมเมทาบอลิคมาเพ่ิมระดบัการสร้าง GGOH ใน E. coli BL21(DE3)RIPL โดยท่ีวิถีชีวสังเคราะห์
ของ GGOHเก่ียวขอ้งกบัเอนไซมส์ าคญั 2 ชนิดคือ geranylgeranyl diphosphate synthase (GGPPS) ซ่ึงเร่งปฏิกิริยาการเปล่ียน FPP เป็น GGPP 
จากนั้นเอนไซม ์prenyl diphosphate phosphatase (PDPase) เขา้มาตดัฟอสเฟตออกจาก GGPP ไดเ้ป็น GGOH ดงันั้น ในงานวิจยัคร้ังน้ีเป็น
การสร้างพลาสมิด pETDuet-1 ท่ีมีการแทรกสอดยีน GGPPS และ PDPase และตรวจสอบการผลิต GGOH จากริคอมบิแนนท ์E. coli ดว้ย
เทคนิค HPLC โดยเปรียบเทียบจากโคลนท่ีมีการแสดงออกร่วมกบัโคลนท่ีมีการแสดงออกของยีนเดียว จากการตรวจสอบดว้ยเทคนิค SDS-
PAGE พบว่าโคลนท่ีไดรั้บพลาสมิด pETDuet/GGPPS/PDPase และพลาสมิด pETDuet/GGPPS มีการผลิตโปรตีนของยีน GGPPS ท่ีขนาด 
33 kDa แต่ไม่พบการแสดงออกของยีน PDPase จากการศึกษาลกัษณะทางฟีโนไทป์โดยดูความสามารถในการผลิต GGOH พบมีการสะสม 
GGOH ในริคอมบิแนนท ์E. coli ท่ีไดรั้บพลาสมิด pETDuet/GGPPS/PDPase และ pETDuet/GGPPS แต่กลบัไม่พบการสะสม GGOH ใน
โคลนท่ีไดรั้บการถ่ายโอนยีน PDPase เพียงอยา่งเดียว ในขณะท่ีการเติมกลีเซอรอลท่ีความเขม้ขน้ 2% ลงในอาหารเล้ียงเช้ือไม่สามารถเพ่ิม
ระดบัการสร้าง GGOH ได ้แต่มีผลท าให้ค่าชีวมวลของริคอมบิแนนท ์E. coli สูงข้ึน นอกจากน้ียงัพบว่า E. coli BL21(DE3)RIPL ท่ีไดรั้บพ
ลาสมิด pETDuet/GGPPS/PDPase มีอตัราการเจริญเติบโตต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบัโคลนท่ีไดรั้บการถ่ายโอนยีน GGPPS หรือ PDPase เพียงอยา่ง
เดียว 
 
 

 
MRG-WII505S038 

การศึกษาล าดบัดเีอน็เอและการแสดงออกของยนีในวถิกีารผลติวติามนิบีหกจากเช้ือ
แบคทเีรียชอบร้อนในประเทศไทย 
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37_MRG-WII505S037.pdf
38_MRG-WII505S038.pdf


25 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

บทคดัย่อ 
จากการศึกษาแบคทีเรียชอบร้อนท่ีผลิตวิตามินบีหกออกนอกเซลล์ได ้พบว่า Geobacillus sp. H6a ควรมีวิถีการผลิตวิตามินบีหกโดย

การสร้างใหม่แบบวิถี DXP-independent โดยพบยีนส าคญัของวิถีน้ีคือ GhPdx1 และ GhPdx2 พบยีนในวิถีกู้คืนคือ GhPdxK เม่ือศึกษา
เปรียบเทียบโครงสร้างเอนไซมจ์าก comparative model พบว่า GhPdx1 และ GhPdx2 ท างานร่วมกนัเป็น PLP synthase ส่วน GhPdxK เป็น 
pyridoxal kinase เม่ือศึกษาผลการแสดงออกของยนีพบวา่เม่ือไดรั้บ H2O2 GhPdx1 และ GhPdx2 มีการแสดงออกเพ่ิมข้ึน ส่วน GhPdxK มีการ
แสดงออกลดลง และผลิตวิตามินบีหกออกนอกเซลลเ์พ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) จากการวดัดว้ยวิธี agar diffusion assay โดยผลิตในรูป 
PMP และ PM จากการวดัดว้ยวิธี isocratic-HPLC เม่ือไดรั้บ PN ท่ีเพ่ิมในอาหาร พบวา่ GhPdx1 และ GhPdx2 มีการแสดงออกลดลงอยา่งไม่มี
นยัส าคญั ส่วน GhPdxK มีการแสดงออกเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั นอกจากน้ีเช้ือท่ีไดรั้บ PN เพ่ิมเติมมีการผลิตวิตามินบีหกออกนอกเซลล์
ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นวา่ H2O2 สามารถกระตุน้การผลิตวิตามินบีหกออกนอกเซลลเ์พ่ิมข้ึนได ้

 

ค าส าคญั  วิตามินบีหก  แบคทีเรียชอบร้อน  วิถีการสงัเคราะห์วิตามินบีหก  GhPdx1  GhPdx2  GhPdxK 
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บทคดัย่อ 
ระบบคลงัสินคา้เป็นระบบท่ีส าคญัขององคก์ร ขอ้มูลสารสนเทศท่ีได้จากระบบคลงัสินคา้จะสามารถน าไปใช้เพ่ือสนับสนุนการ

ตดัสินใจกบัระบบงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ระบบงานจดัซ้ือ ระบบงานวางแผนการผลิต เป็นตน้ ปัจจุบนับริษทัอินเตอร์เนชัน่แนล คิวริต้ีฟุต
แวร์ จ  ากดั มีระบบจดัการคลงัสินคา้โดยใช้เทคโนโลยีบาร์โคด้ ซ่ึงสามารถสนบัสนุนการจดัการระบบคลงัสินคา้ไดใ้นระดบัหน่ึงแต่ยงัพบ
ปัญหาและประสิทธิภาพในการจดัการคลงัสินคา้ ทั้งในดา้นความถูกตอ้งแม่นย  าและความรวดเร็วในการน าสินคา้เขา้คลงัการน าสินคา้ออก
จากคลงั และการตรวจสอบสินคา้คงคลงัส่งผลให้การจดัการระบบคลงัสินคา้เกิดความผิดพลาด เกิดค่าใช้จ่ายท่ีส้ินเปลืองน าไปสู่การขาด
ความมัน่ใจในขอ้มูลสารสนเทศท่ีได้จากระบบคลงัสินคา้งานวิจยัน้ี ได้ออกแบบระบบการจดัการคลงัสินคา้ให้เป็นระบบอจัฉริยะ ด้วย
เทคโนโลยี RFID เพ่ือให้หน้าท่ีส าคญัๆในการจดัการคลงัสินค้าเป็นไปอยา่งอุตโนมติั เช่น การรับสินคา้เขา้ การเบิกสินคา้ออกจากคลงั 
รวมถึงการตรวจสอบปริมาณและต าแหน่งการจดัเก็บสินคา้ในคลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็วแบบอตัโนมติัสามารถแจง้ให้ทราบถึงการน า
สินคา้เขา้-ออกจากคลงัสินคา้วา่ถูกหรือผิดเง่ือนไขหรือไม่ รวมไปถึงการให้ขอ้มูลสารสนเทศของสินคา้ท่ีจดัเก็บอยูใ่นคลงัสินคา้แบบ Real-
time ผลจากการติดตั้งและทดลองใชง้านระบบโดยใชค้ลงัสินคา้บริษทัอินเตอร์เนชัน่แนล คิวริต้ีฟตุแวร์ จ  ากดั เป็นระบบกรณีศึกษาพบวา่ เป็น
ระบบท่ีสามารถสนับสนุนการจดัการระบบคลงัสินคา้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ลดความผิดพลาดของขอ้มูลสารสนเทศ อย่างมี
นยัส าคญั ระบบน้ีมีระยะเวลาในการคืนทุนในการลงทุนคือ 1 ปี 3 เดือน ซ่ึงถือวา่คุม้ค่าต่อการลงทุน 

 

ค าส าคญั  การจดัการระบบคลงัสินคา้  RFID  ระบบคลงัสินคา้อจัฉริยะ 
 
 

 
MRG-WII505E041 

การพฒันาโปรแกรมตารางการจดัส่งคอนกรีตผสมเสร็จทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 

 

อรรถพล ศิริสุวรรณ 1) และ ลดัดา ตนัวาณิชกุล 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: 1) auth04@hotmail.com, 2) ladpit@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การจดัตารางการจดัส่งคอนกรีตผสมเสร็จเป็นหวัใจส าคญัในระบบขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จ การจดัตารางโดยประสบการณ์และการ

คาดคะเนอาจก่อให้เกิดความผิดพลาดและเกิดช่องว่างของความสุญเสียก าไรท่ีอาจจะเกิดข้ึน เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพในการประกอบธุรกิจดงักล่าว 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

จึงไดมี้การพฒันาโปรแกรมแบบจ าลองท่ีสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือสนบัสนุนในการวางแผนตารางการจดัส่งโดยใช้เจเนติกอลักอริทึม ซ่ึงเป็น
วิธิท่ีเลียนแบบธรรมชาติในการคน้หาค าตอบท่ีใกลเ้คียงกบัค  าตอบท่ีดีท่ีสุด ในระยะเวลาอนัรวดเร็วและเหมาะสมกบัการใช้งาน ร่วมกบัการ
จ าลองสถานการณ์การการจดัส่ง จากกรณีศึกษาในจงัหวดัขอนแก่นพบว่า ตารางการจดัส่งของ SDRMC มีระยะเวลาการรอคอยท่ีน้อยกว่า
และยงัใช้จ  านวนรถในการจดัส่งท่ีน้อยลงเม่ือเปรียบเทียบกบัตารางการจดัส่งโดยพนกังานท่ีมีประสบการณ์ แสดงถึงการเพ่ิมประสิทธิภาพ
และศกัยภาพของระบบโลจิสติกส์ภาคอุตสาหกรรมคอนกรีตผสมเสร็จ 

 

ค าส าคญั  คอนกรีตผสมเสร็จ  ตารางการจดัส่งคอนกรีตผสมเสร็จ  เจเนติกอลักอริทึม 
 
 

 
MRG-WII505S042 

การเกบ็กกักลิน่รสเทยีนอบ 

 

ณฐัฌา เหล่ากุลดิลก 1) และ สุทศัน ์สุระวงั 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100  
Email: 1) nutchahula@hotmail.com, 2) aiissrwn@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ประเมินคุณลกัษณะด้านกล่ินของเทียนอบ โดยการวิเคราะห์ทางประสาทสัมผสัเชิงพรรณนา ประกอบด้วยคุณลกัษณะท่ีส าคญั 

ไดแ้ก่ กล่ินไหมฉุ้น กล่ินไหม ้กล่ินเขม่า กล่ินพาราฟิน กล่ินน ้ าหอม และกล่ินหอมหวาน วิเคราะห์สารให้กล่ินหลกัดว้ยวิธีแก๊สโครมาโทก
ราฟี - แมสส์สเปกโทเมทรี (GC-MS) ประกอบดว้ยสารไฮโดรคาร์บอนประเภทอลัเคนมีกล่ินคลา้ยพาราฟิน สารลินาลูออลมีลกัษณะกล่ิน
หอมของดอกไม ้และสารฟีนิลเมทิลอะซิเตทมีลกัษณะกล่ินหอมหวาน การเก็บกกักล่ินรสเทียนอบโดยวิธีการท าแห้งแบบพน่ฝอย พบว่า สูตร
ท่ีเหมาะสมในการผลิตไมโครแคปซูลกล่ินรสเทียนอบประกอบดว้ย กล่ินรสเทียนอบ กมัอะราบิก และมอลโทเดกซ์ทริน ร้อยละ 3.10 6.43 
และ 20.47 ตามล าดบั ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้ปริมาณผลผลิต 59.21% ปริมาณความช้ืน 4.95% ความสามารถในการดูดความช้ืน 11.87% ค่าวอเตอร์
แอคติวิต้ี 0.157 มีขนาดอนุภาค 0.492 มิลลิเมตร และความหนาแน่น 0.511 กรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าสี L* a* และ b* เท่ากบั 85.83 0.90 และ 6.45 
ตามล าดบั ระยะเวลาคร่ึงชีวิตของสารท่ีระเหยไดท้ั้งหมด 46.20 สัปดาห์ สารให้กล่ินหลกัท่ีวิเคราะห์โดยวิธี GC-MS ประกอบดว้ยลินาลูออล 
อลัฟา-เทอพินีออล เบตา้-ซิโทรเนลลอล เจอรานิออล และวานิลลิน 
 

ค าส าคญั เทียนอบ  การวิเคราะห์ทางประสาทสมัผสัเชิงพรรณนา  GC-MS  การท าแห้งแบบพน่ฝอย  การเก็บกกักล่ินรส 
 
 

 
MRG-WII505S043 

การพฒันาระบบสูบน า้แบบผสมผสานด้วยพลงังานแสงอาทติย์และพลงังานลมส าหรับ
ระบบประปาหมู่บ้านในพืน้ทีช่นบทห่างไกลของจงัหวดัพทัลุง 

 

ชยันุสนธ์ เกษตรพงศศ์าล 1) จอมภพ แววศกัด์ิ *1) และ นพนนัท ์นานคงแนบ 2) 
1) ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ (วิทยาเขตพทัลุง) 222 หมู่ 2 ต.บา้นพร้าว อ.ป่าพะยอม จ.พทัลุง 93110  
Email: chainuson1@hotmail.com,  jompob@tsu.ac.th* 
2) ภาควิชาอาชีวอนามยัและความปลอดภยั คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 420/1 ถ.ราชวิถี เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
Email: noppanun_n@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการพฒันาระบบสูบน ้ าแบบผสมผสานพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมภายใตส้ภาพพ้ืนท่ีจงัหวดัพทัลุง 

โดยอาศยัการจ าลองแบบดว้ยโปรแกรม TRNSYS16.01 พบว่าก าลงัไฟฟ้าส่วนใหญ่ส าหรับประจุแบตเตอร่ีเพ่ือป้อนก าลงัไฟฟ้าให้กบัป๊ัม
ไดม้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตยคิ์ดเป็นร้อยละ 84.32 และก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากกงัหันลมคิดเป็นร้อยละ 15.68 สูบน ้ าได้เฉล่ียต่อเดือนเท่ากบั 
1,533 m3 และมีปริมาตรการสูบน ้ าทั้งรอบปีเท่ากบั 18,396 m3 เพียงพอส าหรับใช้ในการอุปโภคและบริโภคของชุมชนในพ้ืนท่ีชนบท
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ห่างไกลของจงัหวดัพทัลุง โดยแบบจ าลองมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดสัมบูรณ์ระหว่างร้อยละ 3.21 ถึงร้อยละ 25.52 ดงันั้นแบบจ าลองน้ี
สามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดก้บัทุกพ้ืนท่ีแต่ตอ้งมีการเปล่ียนค่าของตวัแปรเง่ือนไขสภาพแวดลอ้ม ชนิดของเซลลแ์สงอาทิตย ์ขนาดของกงัหัน
ลมและขนาดของป๊ัมน ้า 

 

ค าส าคญั  ระบบพลงังานแบบผสมผสาน  พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานลม  ระบบสูบน ้า 
 
 

 
MRG-WII505S044 

การศึกษาสมรรถนะของระบบผลติไฟฟ้าจากชีวมวลขนาด 10 kWp ด้วยกระบวนการแก๊ส
ซิฟิเคช่ันโดยใช้ไอน า้เป็นตวัท าปฏิกริิยา 

 

พงษศ์กัด์ิ จิตตบุตร 1) จอมภพ แววศกัด์ิ 2) และ มารีนา มะหนิ 3) 
สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ พทัลุง 93110 Email: 1) pongsak_ey@hotmail.com, 2) jompob@yahoo.com, 3)  marina@tsu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
บทความน้ีน าเสนอการศึกษาสมรรถนะของระบบผลิตจากไฟฟ้าแก๊สชีวมวล 10 kWp ดว้ยกระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่โดยใช้ไอน ้ า

เป็นตวัท าปฏิกิริยา ท่ีได้ถูกพฒันาข้ึน ณ มหาวิทยาลยัทกัษิณ ประกอบด้วยอุปกรณ์หลกัคือ เตาผลิตแก๊สชีวมวลชนิดไหลลง ชุดท าความ
สะอาดแก๊ส และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใชใ้นการศึกษาสมรรถนะของระบบน้ีคือแท่งเช้ือเพลิงแข็งจากแกลบผสมกลีเซอรีน 3 
กิโลกรัมต่อ 500 มิลลิลิตร โดยเช้ือเพลิงมีขนาดประมาณ 5x3, 5x5 และ 5x7 เซนติเมตร ความช้ืนของเช้ือเพลิงร้อยละ 4.4 ผลการศึกษาพบว่า
ระบบผลิตไฟฟ้าแก๊สชีวมวลสามารถผลิตไฟฟ้าไดท่ี้อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงชีวมวลประมาณ 50 กิโลกรัมต่อชัว่โมง โดยเช้ือเพลิงชีวมวล 
5 กิโลกรัม สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้ 1 กิโลวตัต์ชัว่โมง และอตัราการไหลเชิงปริมาตรของแก๊สชีวมวลเท่ากบั 126 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง ค่าความร้อนของแก๊สชีวมวลประมาณ 4.2-4.9 เมกกะจูลต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงองค์ประกอบของแก๊สชีวมวลมีองค์ประกอบดงัน้ี 
คาร์บอนมอนออกไซด์ 14-20%Vol. คาร์บอนไดออกไซด์ 3-26%Vol. มีเทน 0.2-2%Vol. ไฮโดรเจน 3-17%Vol. ตามล าดบั จากการศึกษา
ประสิทธิภาพของเตาผลิตแก๊สชีวมวลเท่ากับร้อยละ 70-83 และประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเท่ากับร้อยละ 4-6 ซ่ึงส่งผลให้
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าโดยรวมของระบบเท่ากบัร้อยละ 3-5 และสมรรถนะระบบแก๊สซิไฟเออร์ส าหรับกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น
เท่ากบัร้อยละ 0.5-1  
 

ค าส าคญั  แก๊สซิฟิเคชัน่  ค่าความร้อน  แท่งเช้ือเพลิงแกลบผสมกรีเซอรีน  สมรรถนะ  องคป์ระกอบของแก๊ส 
 
 

 
MRG-WII505S045 

การลดเช้ือ Campylobacter Jejuni ในซากไก่ด้วยคลอรีนและโอโซน  

 

พรรณรพี เอ่ียมทวีเจริญ 1) ประเวทย ์ตุย้เตม็วงศ ์1) จิรวฒัน ์กนัตเ์กรียงวงศ ์1) และ ฆรณี ตุย้เตม็วงศ ์2) 
1) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี RADAL 
2) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

บทคดัย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความไวของกระบวนผลิตต่อการพบเช้ือ Campylobacter jejuni ในไก่สดและศึกษา

ประสิทธิภาพการลดเช้ือ Campylobacter jejuni ดว้ยคลอรีนและโอโซนในขั้นตอนการลดอุณหภูมิซากของสายการผลิตเน้ือไก่ จากการตรวจ
นบัเช้ือ Campylobacter jejuni บนอาหาร mCCDA และ วิธี SimPlate จาก 80 ตวัอยา่ง ใน 4 ขั้นตอน การผลิต พบวา่ ขั้นตอนการลวก การถอน
ขน การลา้งและการลดอุณหภูมิซาก มีปริมาณเช้ือเฉล่ีย 3.35 3.20 2.68 และ 0.20 log CFU/ml บนอาหาร mCCDA และบน SimPlate 2.54 
2.48 2.31 และ 0.84 log CFU/g ขั้นตอนท่ีมีความไวต่อการพบเช้ือ Campylobacter jejuni ในผลิตภณัฑ ์คือ ขั้นตอนการลดอุณหภูมิซาก บน
อาหาร mCCDA และวิธี SimPlate คลอรีนเขม้ขน้ 1.5 ppm สามารถลดเช้ือ Campylobacter jejuni ลงไดร้้อยละ 95.82 และ 18.58 บนอาหาร 
mCCDA และ SimPlate ตามล าดบั และการใชโ้อโซนความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 1.92 ppm เป็นเวลา 30 นาที สามารถลดเช้ือ Campylobacter jejuni 
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ลงไดร้้อยละ 77.33 และ 60.48 บนอาหาร mCCDA และ SimPlate และการใชโ้อโซนเป็นเวลา 60 นาที สามารถลดเช้ือ Campylobacter jejuni 
ลงไดร้้อยละ 71.99 และ 87.51 ตามล าดบั การใชโ้อโซนจึงเป็นทางเลือกในการลดเช้ือ Campylobacter jejuni ในขั้นตอนการลดอุณหภูมิซากท่ี
น่าสนใจทางหน่ึง 

 

ค าส าคญั  Campylobacter   mCCDA  SimPlate  MPN  ความไว  การกระจายตวั 
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การอบแห้งหน่อไม้ฝร่ัง (Asparagus Officinalis L.) ด้วยไมโครเวฟสุญญากาศร่วมกบั 
รังสีอนิฟราเรดไกล 

 

รัฐพล แสงระยบั 1) และ อมัพวนั ตัน๊สกุล 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: 1) packrt@hotmail.com, 2) ampawan.tan@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาเปรียบเทียบจลนพลศาสตร์การอบแห้งและคุณภาพของหน่อไมฝ้ร่ังท่ีอบแห้งดว้ยไมโครเวฟสุญญากาศ และการอบแห้ง

ด้วยไมโครเวฟสุญญากาศร่วมกับรังสีอินฟราเรดไกล ในแง่ของสี การหดตวั สัดส่วนการคืนรูปของผลิตภณัฑ์อบแห้ง เน้ือสัมผสั และ
โครงสร้างระดบัจุลภาคของผลิตภณัฑอ์บแห้ง พบวา่เม่ือมีการใชรั้งสีอินฟราเรดไกลร่วมกบัการอบแห้งแบบไมโครเวฟสุญญากาศ ระยะเวลา
ท่ีใช้ในการอบแห้งลดลง โดยเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพของผลิตภณัฑห์ลงัการอบแห้งแลว้พบว่าเม่ือมีการใช้รังสีอินฟราเรดไกลร่วมกบัการ
อบแห้งแบบไมโครเวฟสุญญากาศแลว้ สี การหดตวั สัดส่วนการคืนตวัของผลิตภณัฑ ์และลกัษณะเน้ือสัมผสัดีข้ึน นอกจากน้ีแลว้ยงัพบว่า
สมการ modified Page สามารถอธิบายพฤติกรรมการอบแห้งของตวัอยา่งท่ีผ่านการอบแห้งทั้งสองวิธีไดเ้ป็นอยา่งดีทุกสภาวะการอบแห้งท่ี
ท าการศึกษา (R2=0.990-0.999) 

 

ค าส าคญั  การอบแห้ง  ไมโครเวฟสุญญากาศ  รังสีอินฟราเรดไกล  หน่อไมฝ้ร่ัง 
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องค์ประกอบทางเคมแีละโครงสร้างของลูกเดอืยและผลของกระบวนการแปรรูป 
ด้วยความร้อนต่อคุณสมบตัทิางเคมแีละเคมกีายภาพของแป้งลูกเดอืย 

 

จิราภรณ์ ชยัสิริเจริญกุล 1) สุนนัทา ทองทา 2) และ กนกอร อินทราพิเชฐ 3) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ต าบลสุรนารี อ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา 30000  
Email: 1) nuy_130@hotmail.com, 2) s-tongta@sut.ac.th, 3) ikanok-orn@sut.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
โครงสร้างของเมล็ดลูกเดือยพนัธ์ุเปลือกขาวและด า มีรูปร่างของเมล็ดมีลกัษณะค่อนขา้งกลมและรี โดยส่วนของคพัภะถูกลอ้มรอบ

ดว้ยส่วนเอนโดสเปิร์มและมีขนาดประมาณ 1 ใน 3 ของเมล็ด องคป์ระกอบทางเคมีและคุณสมบติัทางเคมี และเคมีกายภาพของแป้งลูกเดือย
พนัธุ์ขาวและด าท่ีบดแบบโม่แห้ง แป้งท่ีแยกคพัภะออก และสตาร์ช พบว่า ปริมาณโปรตีนและไขมนัของลูกเดือยพนัธุ์ขาวมีปริมาณต ่ากว่า
พนัธุ์ด  า ปริมาณโปรตีนของแป้งเต็มเมล็ดและแป้งท่ีแยกคพัภะออกไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ลูกเดือยพนัธ์ุขาวและด ามีปริมาณ 
rapidly digested starch (RDS) 10-16% ปริมาณ slowly digested starch (SDS) 36-45% และปริมาณ resistant starch (RS) 39-52% ส าหรับ 
antioxidant properties ของแป้งลูกเดือยพนัธุ์ขาวและด า พบว่า มีสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด DPPH radical scavenging activity reducing 
power และ coixenolide ในปริมาณ 7.33-8.18 mgGAE/g, 5.40-7.53%, 2.56-2.88 และ 0.02-0.53 μg/g ตามล าดบั สตาร์ชลูกเดือยแสดง
ลกัษณะโครงสร้างผลึกแบบ A มีรูปร่างเม็ดสตาร์ชเป็นแบบกลม หลายเหล่ียม ขนาดของอนุภาคเฉล่ีย 11.68-12.29 ไมครอน ขนาดของอะ
ไมโลเพคตินของเฉล่ียท่ี degree of polymerization (DP) 20.78-21.01 ช่วงอุณหภูมิการเกิดเจลาทิไนเซชนัของสตาร์ชลูกเดือยมีค่า 63-82 oC 
การเกิดรีโทรเกรเดชนัของสตาร์ชใชร้ะยะเวลา 39 วนัท่ีอุณหภูมิ 4 oC คุณสมบติัการเกิดเพสทข์องลูกเดือยพนัธุ์ขาวให้ความหนืดสูงสุดและค่า
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เบรคดาวน์สูงกว่าพนัธุ์ด  า ก  าลงัการพองตวัของสตาร์ชลูกเดือยพนัธุ์ด  ามีค่าสูงกว่าพนัธุ์ขาว แต่ค่าการละลายของสตาร์ชพนัธุ์ด  ามีค่าต  ่ากว่า
พนัธ์ุขาว และให้ผลในทางตรงขา้มในแป้งเตม็เมล็ดและแป้งท่ีแยกคพัภะออก 

คุณสมบติัทางเคมี และเคมีกายภาพของแป้งลูกเดือยพนัธุ์ขาวท่ีผ่านการแปรรูปด้วยกระบวน การเอกซ์ทรูชันได้ศึกษาท่ีความช้ืน 
20%, 35%, 50% อุณหภูมิบาเรลระดบัต ่า กลาง และสูง (90, 120, 150 oC) และความเร็วรอบสกรูท่ี 150 รอบต่อนาที และกระบวนการออโต
เคลปท่ีระยะเวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที ท่ีอุณหภูมิ 120 oC กระบวนการแปรรูปทั้ง 2 กระบวนการมีผลท าให้ดชันีการดูดซบัน ้ า (water 
absorption index, WAI) ดชันีการละลาย (water solubility index, WSI) มีค่าเพ่ิมข้ึนในขณะท่ีปริมาณ SDS คุณสมบติัการเกิดเพสทมี์ค่าลดลง 
แต่ปริมาณ RS ไม่เปล่ียนแปลง เม่ือเทียบกบัแป้งท่ีไม่ผา่นการแปรรูป โครงสร้างผลึกของแป้งลูกเดือยถูกท าลายโดยกระบวนการแปรรูปทั้ง 2 
กระบวนการ ส าหรับ antioxidant properties นั้น ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดของแป้งลูกเดือยท่ีผ่านการแปรรูปทั้ง 2 กระบวนการมี
ค่าลดลง เม่ือเทียบกบัแป้งท่ีไม่ผา่นการแปรรูป แต่ DPPH radical scavenging activity และ reducing power ของแป้งลูกเดือยท่ีผา่นการแปรรูป
ทั้ง 2 กระบวนการมีค่าไม่แตกต่างจากแป้งท่ีไม่ผ่านการแปรรูป (p>0.05) การเปล่ียนแปลงปริมาณ coixenolide ข้ึนกบักระบวนการแปรรูปท่ี
น าใช ้การศึกษาผลของกระบวนการแปรรูปดว้ยเอกซ์ทรูชนัและออโตเคลปต่อปริมาณ RDS SDS และ RS ท่ีความช้ืนของวตัถุดิบท่ี 75% และ
อุณหภูมิท่ี 120 oC พบวา่ การแปรรูปทั้ง 2 กระบวนการให้ปริมาณทั้ง 3 น้ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) 
 

ค าส าคญั  โครงสร้างเมล็ด  ลูกเดือย  กระบวนการเอกซ์ทรูชนั  กระบวนการออโตเคลป  Antioxidant properties 
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Study on Cytotoxicity and Chemical Fingerprint of Ethanolic Extarct of Benjakul 
Preparation 

 

Intouch Sakpakdeejaroen 1) and Arunporn Itharat 2) 
1) Faculty of Medicine, Thammasat University Rungsit Campus, Klongluang, Pathumtani,12120 Thailand Email: intouch.rx@hotmail.com 
2) Applied Thai Traditional Medicine Centre, Faculty of Medicine, Thammasart University, Rungsit Campus, Klongluang, Pathumtani,12120  
Email: iarunporn@yahoo.com 
 

Abstract 
Benjakul (BEN), a Thai Traditional medicine preparation, is composed of five plants; Piper chaba fruit (PC), Piper sarmentosum 

root (PS), Piper interruptum stem (PI), Plumbago indica root(PL) and Zingiber officinale rhizome (ZO). It is a balanced health preparation 
in Thai traditional medicine. From selective interviews of folk doctors in Southern Thailand, it was found that Benjakul was used as the 
adaptogen drug for cancer patients. These plants and the preparation have been selected to study on cytotoxicity and chemical fingerprints 
of ethanolic extract of Benjakul preparation, and also its stability for quality control of the extract. The results showed that ZO, PL, PS and 
BEN showed specific against lung cancer cell. Three compounds (gingerol, plumbagin and piperine) were isolated from the extarct and 
plumbagin exhibited high cytotoxic activity against all types of cancer cell lines. The study on chemical fingerprint was carried out using 
High performance liquid chromatography (HPLC) and including valisation of HPLC method. The results exhibited that HPLC method 
showed good linearity, precision, accuracy. The stability of the ethanolic extract of Benjakul preparation was evaluated under accelerated 
condition (45±2°C with 75±5% RH for 4 months) and found that the amount of piperine was slightly reduced (84.91% after day 120) but 
plumbagin was greatly reduced (25.74% after day 120). 
 

Keywords  Benjakul, Cytotoxicity, HPLC, Stability 
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Segmentation of Image Sequences 

 

Tin Mon Mon Swe 1), Waree Kongprawechnon 2) and Toshiaki Kondo 3) 
School of Information, Computer and Communication Technology, Sirindhorn International Institute of Technology, Thammasat University,  
131 Moo 5, Tiwanont Road, Bangkadi, Pathumthani 12000  Email: 1) tmon2swe@gmail.com, 2) waree@siit.tu.ac.th, 3) tkondo@siit.tu.ac.th 
 

Abstract 
In this project, a technique for motion estimation and segmentation of image sequences by using Gradient Structure Tensor 

(GSTM) and Self-Organizing Feature Map (SOM) is presented. GSTM estimates the motion vectors accurately and robustly while SOM 
segments the estimated motion vectors in unsupervised manner. Motion vectors are also labeled according to magnitude and directions 
with different colors by using SOM. Consequently, the segmentation of an image sequence is achieved. Moreover, moving object 
extraction on the surveillance image sequences is also presented. For surveillance images, a new technique for background subtraction is 
introduced. Background of the surveillance image sequences is generated by applying temporal median filter throughout the image 
sequences. Moving objects are extracted by subtracting an interested image frame with generated background. Image is treated with GSTM 
for estimating the motion within the moving object and SOM for labeling different motions with different colors. Based on the combining 
of GSTM and SOM, motion segmentation is done for both synthetic and several real image sequences. The simulation results show that the 
technique is successful. 

 

Keywords  Motion estimation,  Segmentation,  Moving object extraction,  Gradient structure tensor,  Self-organizing feature 
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ผลของ Bacopa Monnieri และ Morus Alba ต่อการเปลีย่นแปลงของระดบัสารส่ือ
ประสาทโดปามนี ซีโรโทนิน และ Adenosine Receptor หลงัจากได้รับอนุพนัธ์ของ 
แอมเฟตามนี 

 

จนัทร์นิภาพร น่ิมก าเหนิด   สุทิสา ถานอ้ย และ เสมอ ถานอ้ย * 
ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต.ท่าโพธ์ิ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  Email: samurt@nu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาฤทธ์ิของสารสกดัพรมมิและใบหม่อนต่อการเปล่ียนแปลงของระดบัสารส่ือประสาทโดปามีนและซีโรโท

นิน ตลอดจนการแสดงออกของโปรตีน adenosine A2A receptor และ adenylyl cyclase ในสมองส่วน striatum ของสัตวท์ดลอง ภายหลงัจาก
การไดรั้บสารเสพติดเมตแอมเฟตามีน (METH) และยาอี (MDMA) จากการศึกษาพบว่าการไดรั้บสารสกดัพรมมิและ ใบหม่อน ภายหลงัจาก
การไดรั้บสารเสพติดเมตแอมเฟตามีนไม่มีการเปล่ียนแปลงของระดบัสารส่ือประสาทโดปามีนและซีโรโทนินในสมองส่วน striatum แต่จะ
ช่วยลดระดบัการแสดงออกของโปรตีน adenosine A2A receptor และ adenylyl cyclase ภายหลงัจากไดรั้บสารเสพติด MDMA ซ่ึงฤทธ์ิของ
สารสกดัพรมมิและใบหม่อนต่อการเปล่ียนแปลงดงักล่าว น่าจะสามารถน ามาศึกษาต่อเพ่ือพฒันาไปสู่การรักษาอาการของผูติ้ดสารเสพติดได้
ต่อไป 
 

ค าส าคญั  พรมมิ  หม่อน  เมตแอมเฟตามีน  Adenosine receptor  โดปามีน  ซีโรโทนิน 
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ผลของสารสกดัข่า กนัเกรา ร่วมกบักรดอะซิตกิต่อจุลนิทรีย์ก่อโรคบนผกัชี 

 

ภทัราวดี ศรีปัญญา   อนุชิตา มุ่งงาม และ บุษกร ทองใบ * 
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต. ตลาด อ. เมือง จ. มหาสารคาม 44000  
Email: ningbussagon@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
ผลของสารสกดัข่า (GE) และกนัเกรา (KE) ต่อการยบัย ั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, 

Bacillus cereus, Escherichia coli O157:H7 และ Salmonella typhimurium พบว่า GE สามารถยบัย ั้ง S. aureus, S. epidermidis และ B. cereus 
ไดมี้ค่า MIC 0.020, 0.039 และ 1.25 mg/ml ตามล าดบั และค่า MBC มีค่ 1.25 mg/ml เท่ากนั แต่ไม่สามารถยบัย ั้ง E. coli O157:H7 และ Sal. 
typhimurium ส่วน KE ยบัย ั้งไดเ้ฉพาะ B. cereus มีค่า MIC และ MBC 10 mg/ml และ GE+AA สามารถลดปริมาณ E. coli O157:H7 และ S. 
aureus ไดสู้งสุด (4.04 และ 2.83 log10 CFU/g ตามล าดบั) โดยมีระยะเวลาท่ีหมาะสมของ GE+AAในการลดปริมาณปริมาณ E. coli O157:H7 
และ S. aureus คือ 60 และ 20 นาที ตามล าดบั) และเม่ือลา้งผกัชีดว้ย GE+AA และเก็บรักษาท่ี 4-7 oC เป็นเวลา 12 วนั พบว่าสามารถลด
ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดและโคลิฟอร์มบนผกัชีเร่ิมตน้ได ้1.04 และ 2.20 log10 CFU/g ตามล าดบั โดยผกัชีมีลกัษณะปรากฏไม่เป็นท่ียอมรับ 
ในวนัท่ี 8 ของการเก็บรักษา 
 

ค าส าคญั  สารสกดัข่า  สารสกดักนัเกรา  กรดอะซิติก  ผกัชี 
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An Evaluation of High Contrast Resolution and Low Contrast Resolution 
Incomputed Tomography’s MPR Images Using Catphan Phantom 

 

Umpolprot Wongpiem, Manus mongkolsuk and Yudthapol Vichienin 
Department of Radiological technology Faculty of Medical technology Mahidol University  2 Prannok road Siriraj Bangkoknoi Bangkok 10700 
 

Abstract 
The purpose of this study was to evaluate high contrast resolution and low contrast resolution of ComputedTomography MPR 

images using a Catphan phantom. The evaluation was performed using a comparative method between axial images and coronal MPR 
images. A Catphan phantom was used for axial images and a modified Catphan phantom was used for coronal MPR images. CT scanning 
was performed by using two multi-detector Computed Tomography. Scanning parameters were dependant on patient protocols at each 
hospital. Three image reconstructed algorithms and four slices of thicknesses were used to reconstruct images using the MPR technique. 
Each image was scored by three experienced readers. For high contrast resolution, a Modulation Transfer Function (MTF) was used. The 
Paired-sample t-Test was used to test the difference in usability aspect between a Catphan phantom and a modified Catphan phantom. A 
bivariate correlation was used to test the relationship of collected data from both phantoms. 

The results of both high contrast resolution and low contrast resolution showed a significant difference between the Catphan 
phantom and modified Catphan phantom (p<0.01). There were a high correlation between the two data groups of high contrast resolution 
(r=0.873, p<0.01) and 0.1 percent MTF (r=0.805, p<0.01) found. There was a correlation of the low contrast resolution (r=0.566, p<0.01) 
reported. 

The modified Catphan phantom can be used as a quality control tool for MPR images by collecting the baseline data at first and 
comparing that with the routine data for QC purposes. However, it may not be appropriate to use it for calibration purposes. 

 

Keywords  Computed Tomography,  CT,  Multiplanar reformation,  MPR 
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การพฒันาวธีิการแยกสารแบบออนไลน์ร่วมกบัวธีิเคมลูิมเินสเซนต์ โฟลอนิเจคชัน  
อะนาลซิิสส าหรับวเิคราะห์ซัลไฟต์ใน 

 

พรธนา พงษด์ง  และ ศกัด์ิชยั เสถียรพีระกุล * 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้50290  Email: sakchais@mju.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ในงานวิจยัน้ีไดศึ้กษาระบบการแยกแบบออนไลน์ ชนิดเพอร์วาพอเรชนัโฟลอินเจคชนั(พีเอฟไอ-ซีแอล) และก๊าซดิฟฟิวชนัโฟลอิน

เจคชัน (จีดีเอฟไอ-ซีแอล) ร่วมกบัการโดยตรวจวดัด้วยเคมิลู-มิเนสเซนส์ ส าหรับการวิเคราะห์ซัลไฟต์ในตวัอย่างอาหารหมกัดอง ซ่ึงมี
พ้ืนฐานจากการวดัการคายแสงเคมิลูมิเนสเซนซ์จากปฏิกิริยาคายแสงจากเปอร์แมงกาเนต เม่ือฉีดสารละลายมาตรฐานหรือตวัอยา่งซลัไฟตเ์ขา้
ไปยงักระแสตวัให้กรดซัลฟิวริกแลว้เกิดปฏิกิริยาเปล่ียนเป็นก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ส่งไปยงัหน่วยเพอร์วาพอเรชัน (พีเอฟไอ) หรือก๊าซ
ดิฟฟิวชนั (จีดีเอฟไอ) เม่ือก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์แพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่านไปยงัสารละลายกระแสตวัรับโซเดียมเฮกซะเมตะฟอสเฟตในกรด
ฟอสฟอริก และโรดามีน บี สารละลายผสมจะไหลผา่นไปพบกระแสรีเอเจนตส์ารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในกระแสตวัรับ ท่ีขอ้
ต่อตวั ที และตรวจวดัการเกิดเคมิลูมิเนสเซนต์ท่ีคายออกมาดว้ยหลอดโฟโตมลัติพลายเออร์ท่ีตั้งค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าไวท่ี้ 1.0 กิโลโวลต ์
ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม การวิเคราะห์หาปริมาณซลัไฟตด์้วยระบบการแยกแบบออนไลน์ ไดก้ราฟมาตรฐานเป็นเส้นตรงในช่วง 0.5-6.0 
และ 0.5-10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับวิธีเพอร์วาพอเรชันโฟลอินเจคชนัและก๊าซดิฟฟิวชันโฟลอินเจคชัน ตามล าดบั โดยมีค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานสมัพทัธ์มีค่าเท่ากบั 2.77% และ 1.81% ส าหรับสารละลายมาตรฐานซลัไฟตเ์ขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร (12 คร้ัง) มีขีดจ ากดัของการ
วิเคราะห์เท่ากบั 0.2 และ0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าร้อยละการกลบัคืนในช่วง 91.1- 104.8 และ 91.3-105.6 ตามล าดบั ขณะท่ีอตัราเร็วใน
การวิเคราะห์ตวัอยา่งมีค่าเท่ากบั 30 และ 60 ต่อชัว่โมง ไดน้ าวิธีการแยกแบบออนไลน์มาประยกุตใ์ชใ้นการวิเคราะห์ปริมาณซลัไฟตใ์นอาหาร
ประเภทหมกัดอง และท าการตรวจสอบเปรียบเทียบดว้ยวิธีมาตรฐาน ดิฟเฟอเรนเชียล พลัล ์โพลาโรกราฟี 
 

ค าส าคญั  On-line separation,  Gas diffusion,  Pervaporation,  Sulfite,  Chemiluminescence 

 
 

 
MRG-WII505S057 

การวเิคราะห์ยาปฏิชีวนะกลุ่มเตตราซัยคลนิทีต่กค้างในน า้ผึง้ในเขตภาคเหนือของไทย 
โดยวธีิโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง 

 

นรินทร์ ทา้วแก่นจนัทร์ 1) และ สุภาพร แสงศรีจนัทร์ 2) 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290  Email: 1)narin_t15@hotmail.com, 2) iamsupaporn@mju.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วิธีโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูงร่วมดว้ยการตรวจวดัแบบฟลูออเรสเซนซ์ ถูกพฒันาข้ึนส าหรับวิเคราะห์ยาปฏิชีวนะใน

กลุ่มของเตตราซยัคลินท่ีตกคา้งในน ้าผ้ึง การแยกออกซีเตตราซยัคลิน ด็อกซีซยัคลิน เตตราซยัคลิน และคลอเตตราซยัคลิน ดว้ยเฟสคงท่ีชนิด
คาร์บอน 8 และตวัพาของเหลวผสมระหว่าง 50 % เมธานอล และ สารละลายโซเดียมอะซิเตต เขม้ขน้ 25 มิลลิโมลาร์ ประกอบดว้ยอีดีทีเอ 
และแคลเซียมคลอไรด ์ท่ีพีเอชเท่ากบั 8.10 ตรวจวดัดว้ยฟลูออเรสเซนซ์ ท่ีความยาวคล่ืนเท่ากบั 518 นาโนเมตร (393 นาโนเมตรส าหรับการ
กระตุน้) ส าหรับตวัอยา่งน ้ าผ้ึงถูกท าการสกดัดว้ยสารละลายบฟัเฟอร์ McIlvaine ท่ีพีเอชเท่ากบั 4.0 หลงัจากนั้นสกดัดว้ยเฟสของแข็งชนิด 
HLB จากวิธีการดงักล่าวสามารถตรวจวิเคราะห์ ออกซีเตตราซยัคลิน เตตราซยัคลิน และ คลอเตตราซยัคลิน แต่ไม่สามารถตรวจวดั ด็อกซี
ซยัคลินได ้และร้อยละของการกลบัคืน ออกซีเตตราซยัคลิน เตตราซยัคลิน และคลอเตตราซยัคลินสูงกวา่ 80 % 

 

ค าส าคญั  Tetracyclines, honey,  Fluorescence detection,  High- performance liquid chromatography 
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วธีิการเชิงพนัธุกรรมแบบขนานส าหรับค าถามทีเ่หมาะสมทีสุ่ดแบบกระจาย 
ของการ JOIN จ านวนมาก 

 

พิศาล สุขขี 1) และ สุนีย ์พงษพ์ินิจภิญโญ 2) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพวิเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
Email: 1) phisan@su.ac.th, 2) sunee@su.ac.th 
 

Abstract 
The query processing problem is an important problem in distributed databases. This problem is how to select the optimal solution 

in the optimal time especially when a large number of relations from a query has been accessed in the distributed databases. It will impact 
directly the overall performance of a distributed database system if the distributed query processing cannot optimize the query in a 
reasonable period of time due to their time complexity. So, in this paper, we present an efficient development method of distributed query 
processing that can choose the best query execution plan in efficient time by using parallel searching technique namely Island-based 
Parallel Genetic Algorithm. The experimental results show that the parallel searching technique can enhance the development method of 
distributed query processing not only reduce the search time efficiently but also give the fast convergence to the optimal solution. 
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การพฒันาระบบการจดัการห่วงโซ่โดยใช้เทคโนโลยกีารช้ีเฉพาะด้วยคลืน่ความถี่วทิยุ  
อาร์เอฟไอด ี: กรณศึีกษาธุรกจิเส้ือผ้า 

 

วิบูลย ์วอ่งวิวฒันไ์วทยะ 1) สุนีย ์พงษพ์ินิจภิญโญ 2) และ ปานใจ ธารทศันวงศ ์3) 
ภาควิชาคอมพวิเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000 
Email: 1) oraora_oh@hotmail.com, 2) sunee@cp.su.ac.th, 3) panjai@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอเก่ียวกบัการน าเอาเทคโนโลยี Radio Frequency Identification (RFID) ท่ีเป็นเทคโนโลยีไร้สายท่ีมีความทนัสมยั 

เขา้มาใชก้บัระบบการจดัการห่วงโซ่ (Supply Chain) ในภาคอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรมโดยใชง้าน RFID ในระบบบริหารการผลิต ระบบ
จดัการคลงัสินคา้และบริหารสินคา้คงคลงั ระบบบริหารการคา้ปลีก และระบบตรวจสอบยอ้นกลบั  ซ่ึงในปัจจุบนัเร่ิมไดมี้การน ามาตรฐาน 
Electronic Product Code (EPC) โดยเป็นการด าเนินงานร่วมกนัของ European Article Number (EAN) International ในทวีปยโุรป, Uniform 
Code Councill (UCC) และ Auto ID Center ในสหรัฐอเมริกา เป็นมาตรฐานท่ีถูกก าหนดมาเพ่ือใช้ในการก าหนดหมายเลขประจ าตวัสินคา้ 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในระบบการบริหารจดัการสินคา้ ซ่ึงผูวิ้จยัไดท้  าการพฒันาเวบ็ไซต ์Supply Chain RFID Thailand เป็นศูนยก์ลางในการ
จดัการและก าหนดมาตรฐาน EPC เพ่ือให้ผูผ้ลิตวตัถุดิบ ผูผ้ลิตสินคา้ ร้านคา้ปลีก ใชม้าตรฐานเดียวกนั และการน าเอา RFID เขา้มาใชใ้นระบบ
จดัการห่วงโซ่อุปทานตามมาตรฐาน EPC ร่วมกนั จะช่วยให้ผูผ้ลิตและผูค้า้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการจดัจ าหน่าย เน่ืองจาก RFID เป็น
เคร่ืองอ่านแบบคล่ืนวิทยจึุงสามารถท่ีตรวจเช็คสินคา้ไดจ้  านวนมากในเวลาเดียวกนั โดยผา่นหีบห่อไม่เหมือนกบัเทคโนโลยแีบบบาร์โคด้ 
ท าให้เป็นการประหยดัเวลา ลดตน้ทุน และรักษาความสามารถในการเขา้ถึงตลาดของผูค้า้ปลีกรายใหญ่ 
 

ค าส าคญั  RFID : Radio Frequency Identification,  Supply Chain,  EPC : Electronic Product Code 
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การสังเคราะห์สารผลติภณัฑ์ธรรมชาตชุิลเซอนี และอนุพนัธ์และการทดสอบ
ความสามารถในการยบัยั้งเอนไซม์อลัฟากลูโคซิเดส 

 

สุนิสา อคัคะรัสมิโย และ พลัลภ คนัธิยงค ์* 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ ถนนราชมรรคาใน อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  Email: punlop@su.ac.th 
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บทคดัย่อ 
Schulzeines เป็นสารผลิตภณัฑธ์รรมชาติพวก tetrahydroisoquinoline alkaloid สกดัไดจ้ากฟองน ้ าทะเล Penares Schulzei (Fusetani, 

N et.al 2004) มีฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของเอนไซมอ์ลัฟากลูโคซิเดส โครงสร้างโมเลกุลของ Schulzeines ประกอบดว้ย โครงหลกัสามวง 9,11-
dihydroxytetrahydroisoquinoline-delta lactam และกรดไขมนั C28 ชุลเซอีน บี และ ซี เป็น epimer กนัท่ี C11b ถูกสังเคราะห์ข้ึนด้วย
กระบวนการทางเคมีอินทรีย์สังเคราะห์ท่ีมีหลายขั้นตอน ส่วนโครงหลักสามวงถูกสังเคราะห์ข้ึนจาก L-glutamic acid และ2-(3,5-
dihydroxyphenyl)-ethylamine โดยใชป้ฏิกิริยาการปิดวงของ Nacyliminium ion เป็นปฏิกิริยาหลกั ส่วนสายโซ่กรดไขมนัท่ีมี 28 คาร์บอนนั้น
ถูกสังเคราะห์ข้ึน ด้วยปฏิกิริยา 10 ขั้นตอน เร่ิมจาก 10-undecenoic acid และ 1-dodecene ปฏิกิริยาหลกัท่ีใช้ในการสังเคราะห์คือ Julia-
Kocienski olefination Sharpless asymmetric dihydroxylation Grignard addition และ olefin metathesis ส่วนโครงหลกัสามวงและส่วนสาย
โซ่กรดไขมนัท่ีมี 28 คาร์บอน ถูกน ามาเช่ือมต่อกนัโดยใชก้ารสร้างพนัธะเอไมด ์จากนั้นการก าจดัหมู่ป้องกนัและการท าให้อยูใ่นรูปของเกลือ 
โซเดียมซลัเฟตก็ท  าให้ไดส้ารผลิตภณัฑธ์รรมชาติชุลเซอีน 
 

ค าส าคญั  ชุลเซอีนบีและซี  การสงัเคราะห์  ปฏิกิริยาการปิดวงของเอน็-เอซิลอิมมิเนียมไอออน  สายโซ่กรดไขมนั 28 คาร์บอน 
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การตรวจวดัระดบั IgE ต่อสารก่อภูมแิพ้ไรฝุ่นด้วย Time Resolved Fluoroimmunoassay 

 

รัชนู พิพฒันช์ยัไพศาล *1) ณฐั มาลยันวล 2) และ จนัทร์ดี ระแบบเลิศ 1) 
1) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ ต. พระปฐมเจดีย ์อ. เมือง จ. นครปฐม 73000  
Email: jundee@su.ac.th, puifaisui@hotmail.com* 
2) ภาควิชาปรสิตวิทยา คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลยัมหิดล แขวงศิริราช เขตบางกอกนอ้ย กรุงเทพฯ 10700 Email: sinml@mahidol.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
สารก่อภูมิแพข้องไรฝุ่ น Dermatophagoides farinae (Df) และ Dermatophagoides pteronyssinus (Dp) เป็นสาเหตุหลกัของโรคภูมิแพ ้

พบประมาณร้อยละ 70 ของผูป่้วยโรคภูมิแพ ้โดยทัว่ไปการตรวจหาชนิดของสารก่อภูมิแพจ้ากไรฝุ่ นบา้น ทดสอบดว้ยวิธี Skin prick test เป็น
วิธีท่ีง่ายและสะดวกรวดเร็ว มีผลขา้งเคียงส าหรับผูป่้วยท่ีแพ ้histamine การตรวจวดัระดบัแอนติบอดี IgE ดว้ยวิธี ELISA อีกวิธีหน่ึงท่ีนิยมใช้
เพ่ือหลีกเล่ียงผลขา้งเคียง อยา่งไรก็ตามวิธีท่ีใชท้ัว่ไปให้ผลไม่ดีเท่าท่ีควร ดว้ยเหตุน้ีผูวิ้จยั จึงด าเนินการพฒันาวิธีการตรวจวดัระดบัแอนติบอดี 
IgE ดว้ยวิธี Time-resolved Fluoroimmunoassay (TRF) โดยการใช้สารฟลูออเรสเซน ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าแอนติบอดี IgE ท่ีมีต่อ
โปรตีนสังเคราะห์สารก่อภูมิแพไ้รฝุ่ น rDer f 2 และ โปรตีนสารก่อภูมิแพไ้รฝุ่ น Df และ Dp มีค่าเท่ากบั 62, 62 และ 50 % ตามล าดบั 
เปรียบเทียบกบัวิธี ELISA ซ่ึงตรวจวดัแอนติบอดี IgE เท่ากบั 32, 28 และ 22 % ตามล าดบั จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า วิธี TRF ท่ี
พฒันาน้ีน่าจะน าไปใชใ้นการตรวจวดัระดบัแอนติบอด้ี IgE ในผูป่้วยโรคภูมิแพไ้รฝุ่ นบา้น 

 

ค าส าคญั  ไรฝุ่ น  Dermatophagoides farinae (Df)   Dermatophagoides pteronyssinus (Dp)   Specific IgE   Time-resolved Fluroimmunoassay (TRF) 
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การสังเคราะห์และการศึกษาฤทธ์ิในการยบัยั้งไซโคลออกซีจเีนสของไทเอโซลอะนาลอ็ก 
จากยาต้านอกัเสบทีไ่ม่ใช่สเตยีรอยด์กลุ่มดั้งเดมิ 

 

องัศุมา วงษม์ะยุรา และ เฉลิมเกียรติ สงคราม * 
ภาควิชาเภสชัเคมี คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 Email: chalermkiat.s@psu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบและสังเคราะห์ thiazole analogs ของ NSAIDs กลุ่มดั้งเดิม จ  านวน 4 ชนิดคือ ibuprofen, naproxen, 

salicylic acid และ aspirin โดยท าการแทนท่ีส่วนของโครงสร้างท่ีเป็น carboxyl group ดว้ย thiazolidine-2,4-dione เป็นสารอนุพนัธ์ของ 
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thiazolidine-2,4-dione มีจ  านวน 5 สาร จากนั้นจึงท าการสังเคราะห์และพิสูจน์เอกลกัษณ์ของ thiazolidine-2,4-dione derivatives ทั้งจ  านวน 5 
สาร และน าสารสงัเคราะห์ข้ึนไปทดสอบฤทธ์ิในการยบัย ั้ง cyclooxygenase เบ้ืองตน้ และพบว่า สาร 5-(2-hydroxybenzylidene)thiazolidine-
2,4-dione มีความสามารถในการยบัย ั้งการท างานของ COX-2 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 μg/ml จึงท าการน าสารดงักล่าวไปท าการทดลองเพ่ือ
หาค่า IC50 ต่อ COX-2 และพบว่ามีค่า 2.99μg/ml นอกจากน้ีจากการทดสอบความเป็นพิษเฉียบพลนัในหนู mice เม่ือให้ยาโดยการ
รับประทานพบวา่ 5-(2-hydroxybenzylidene)thiazolidine-2,4-dione มีความปลอดภยัสูง โดยมีค่า LD50 มากกวา่ 15 g/kg 
 

ค าส าคญั  Synthesis,  Cyclooxygenase,  NSAIDs,  Thiazolidine-2,  4-dione 
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Chemical Determinations, Antimicrobial and Antioxidant Activities of Thai Wood 
Vinegars 

 

Jaruporn Rakmai, Chitchamai Ovatlarnporn * and Sanae Kaewnopparat 
Department of Pharmaceutical Chemistry, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla, 90112, Thailand  
Email: lchitcha@pharmacy.psu.ac.th* 
 

Abstract 
In this study four types of wood vinegar from bamboo, white popinac, eucalyptus and rubber were utilized. Wood vinegar 

samples were also concentrated by lyophilization and organic solvents extraction and further used for chemical compositions, 
antimicrobial and antioxidant activities determination. The results showed that the tested wood vinegars presented two major components, 
organic acids and phenolic compounds which may played an important role in antibacterial, anti-fungal and antioxidant activities. Bamboo 
wood vinegar gave bio-efficacies higher than the other wood vinegar samples and wood vinegars extracted by dichloromethane gave the 
highest content of chemical components and the highest activities. 

 

Key words  Wood vinegar,  Lyophilization,  Extraction,  Antimicrobial,  Antioxidant 
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การออกแบบและพฒันาเคร่ืองสกดัไหลสวนทางแบบต่อเนื่องส าหรับพรีไบโอตกิส์จากพชื
เกษตร 

 

วีระพงศ ์พรสมิทธิกุล  ผกามาศ เจษฏพ์ฒันานนท ์ ราม แยม้แสงสงัข ์และ กุลชนาฐ ประเสริฐสิทธ์ิ 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษากระบวนการสกดัสารพรีไบโอติกส์แบบต่อเน่ืองและช่วงสภาวะท่ีเหมาะสมกต่อการสกดัน ้ าตาลนอนรีดิวซ์ในชุด

ทดลองขนาดเล็ก โดยใชเ้มล็ดขนุนเป็นวตัถุดิบและเอทานอล 50% (v/v) เป็นตวัท าละลาย ซ่ึงออกแบบการทดลองและหาสภาวะท่ีเหมาะสม
ดว้ยวิธีการ Response Surface Method (RSM) แบบ Box-Behnken Design คือ เวลาสกดั 15 min อุณหภูมิ 60 °C และสัดส่วนเอทานอล 50% 
(v/v) ต่อเมล็ดขนุนบด 10:1 (v/w) ซ่ึงปริมาณน ้ าตาลนอนรีดิวซ์สูงสุด คือ 491.70 mg/g extracted จากนั้นท าการออกแบบและจดัสร้างเคร่ือง
สกดัแบบต่อเน่ืองขนาดโรงงานจ าลอง เป็นชุดสกดัมีถงัสกดั 3 ถงัต่อกนัแบบอนุกรม มีผลไดก้ารสกดัเท่ากบั 20.24 g/100 g dry rawmaterial 
ซ่ึงเม่ือเพ่ิมจ านวนรอบการสกดัจะท าให้สกดัสารไดป้ริมาณสูงมากข้ึน ซ่ึงชุดสกดัน้ีสามารถเพ่ิมจ านวนถงัสกดัไดอี้กดว้ยและไดเ้พ่ิมขั้นวาง
เง่ือนไขท่ีมีคุณสมบติัและประสิทธิภาพในการสกดัใกลเ้คียงกบัขั้นตอนการสกดัแบบต่อเน่ือง เพ่ือง่ายต่อการด าเนินการและควบคุมผลผลิต
ในช่วงเร่ิมตน้ของการสกดั 

 

ค าส าคญั  การสกดัแบบต่อเน่ือง เมล็ดขนุน  โอลิโกแซคคาไรด ์ พรีไบโอติกส์  วิธีโตต้อบพ้ืนผิว 
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Compositions and Effect of Heating Conditions on Lipid Oxidation of Meat from 
Different Chicken Breeds 

 

Jutaporn Liwa and Saowakon Wattanachant * 
Department of Food Technology, Faculty of Agro-Industry, Prince of Songkla University, Songkhla 90112. Thailand  Email: saowakon.w@psu.ac.th 
 

Abstract 
Breast and thigh meat from broiler, spent hen and Thai indigenous chicken were determined comparatively for chemical 

compositions relating to lipid oxidation of chicken meat during refrigerated storage. Fresh thigh meat contained higher lipid and heme 
pigment related to more lipid and cholesterol oxidation compared to fresh breast meat. Broiler thigh meat showed the highest lipid 
oxidation than that of other chicken breeds meat while no significant difference for breast meat was observed. Effect of heating methods 
(boil, steam, grill, fry, and microwave) and heating to different end point temperature on chemical composition and lipid oxidation during 
storage of cooked chicken meat were investigated. The highest content in crude fat, heme pigment and free fatty acids which coincided 
with the highest lipid oxidation was found in boiled, steamed and microwaved broiler thigh meat. Steamed meat at 90oC and microwaved 
meat at 70oC end point temperatures had a higher in lipid and cholesterol oxidation than those at other end point temperatures within 
cooking method. The increase in lipid oxidation of sample with extended storage times had high correlation to lipid content, metmyoglobin 
formation, non-heme iron, free fatty acid, and total cholesterol oxidation products (COPs) in concomitant with the decrease in moisture, 
myoglobin, heme iron, triglyceride, and phospholipids content in the meat sample. 

 

Keywords  Chicken meat,  Chemical composition,  Fatty acids,  Cholesterol,  Lipid oxidation,  Heating methods 
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Development of β-Alumina Solid Electrolyte Preparation Process Using Liquid 
Phase Sintering for Electric Vehicle Battery Applications 

 

Wutthisak Prachamon 1), Anuson Niyompan 2) and Rungnapa Tipakontitikul 3) 
Department of Physics, Faculty of Science Ubon Ratchathani University, Ubon Ratchathani 34190, Thailand 
Email: 1) prachamon@rocketmail.com, 2) anuson@rocketmail.com, 3) rungnapa@rocketmail.com 
 

Abstract 

Na-β/β-alumina with MgO stabilized were produced by solid state reaction with starting materials: -Al2O3, Na2CO3 and 
MgO, calcined at the temperature of 1200 oC and at atmospheric pressure. In order to produce dense Na- β/β-alumina ceramics, the 
samples were sintered at the temperature 1300 oC and atmospheric pressure with B2O3 as a sintering aid. In this work, the effects of B2O3 
concentration on the phase formation and crystallite size of Na- β/β-alumina were investigated by using X-ray diffraction (XRD). In 
addition, the ionic conductivity and the Debye length of Na- β/β-alumina were measured using impedance spectroscopy. 
 

Keywords  Solid electrolyte,  Sintering aid,  Ionic conductivity,  Impedance spectroscopy 
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การศึกษาคุณลกัษณะบางประการของแบคทเีรียเขตรากพชืจากระบบการปลูกพชืโดยไม่ใช้
ดนิทีม่ศัีกยภาพในการควบคุมเช้ือ Pythium Spp. 

 

จกัรพงษ ์หร่ังเจริญ  ถนิมนนัต ์เจนอกัษร  นงลกัษณ์ เภรินทวงค ์ และ พรหมมาศ คูหากาญจน ์* 
ภาควิชาเทคโนโลยีการจดัการศตัรูพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั  
เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 10520  Email: kkpromma@kmitl.ac.th* 
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บทคดัย่อ 
แยกแบคทีเรียเขตรากพืชในระบบปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น 741 สายพนัธุ์ มาคดัเลือกจนไดแ้บคทีเรีย 10 สายพนัธุ์ ท่ีมีความสามารถ

ยบัย ั้งเช้ือ Pythium spp. และใหค้่าดชันีความแขง็แรงของตน้กลา้ในทางดี แลว้น าไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากเน่าในระบบ
ปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น พบวา่ทั้ง 10 สายพนัธุ์สามารถควบคุมโรครากเน่าได ้เม่ือศึกษากลไกการควบคุมเช้ือสาเหตุโรค พบวา่มีกลไกการยบัย ั้ง
เช้ือแบบ antibiosis โดยท าให้เส้นใยเช้ือ Pythium myriotylum แตกแขนงมากกวา่ปกติ และการเคล่ือนท่ีของ cytoplasm ผิดปกติไป ส่งผลให้
เส้นใยของเช้ือดงักล่าวแตก และยงัมีคุณสมบติัส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ผลการจ าแนกสามารถจ าแนกไดเ้ป็น Pseudomonas sp. 2 สาย
พนัธ์ุ คือ ECO 008 และ SSWC 110 และ Bacillus sp. 8 สายพนัธ์ุ คือ ERO 001, EWC 065, RCO 010, RWC 021, SSMIX 013, SSMIX 020, 
SSMIX 023 และ SSMIX 025 

 

ค าส าคญั  แบคทีเรียเขตรากพืช  การควบคุมโรค  โรครากเน่า  Pythium sp. 
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การผลติกรดโพรพโิอนกิเพือ่ยบัยั้งเช้ือราและยสีต์ โดยเช้ือ Propionibacterium 
Acidipropionici ATCC 4965 ที่ถูกตรึงด้วยแคลเซียมอลัจเินต โดยใช้เวย์เป็นซับสเตรต 

 

พรวิสาข ์ยุน่ประยงค ์และ สุขใจ ชูจนัทร์ * 
ภาควิชาชีววิทยาประยุกต ์คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520  
Email : kcsukjai@kmitl.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การเพ่ิมผลผลิตกรดโพรพิโอนิกโดยเช้ือ Propionibacterium acidipropionici ATCC 4965 ท่ีถูกตรึงดว้ยแคลเซียมอลัจิเนต โดยใช้เวย์

เป็นซบัสเตรต พบวา่ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีเวยเ์ป็นส่วนประกอบหลกั เติมแคลเซียมคาร์บอเนตร้อยละ 1 ในถงัหมกั 2 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส ระยะเวลาการหมกั 216 ชัว่โมง P. acidipropionici ATCC 4965 ในรูปเซลล์อิสระ สามารถผลิตกรดโพรพิโอนิกไดสู้งสุดเท่ากบั 
15.16+0.24 กรัมต่อลิตร เกิดผลผลิตเร็วกวา่และมากกวา่การผลิตในฟลาสก์ ขนาด 2 ลิตร ซ่ึงไดป้ริมาณกรดโพรพิโอนิก 14.33+0.25 กรัมต่อ
ลิตร ในชัว่โมงท่ี 336 ของการหมกั และเม่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูปเม็ดเจล พบว่า ปริมาณกรดโพรพิโอนิกสูงสุดเม่ือหมกัโดย
ใชเ้ซลลต์รึงท่ีมีการควบคุมระยะทางจากปลายสายยางท่ีปล่อยสารละลายเจลจนถึงผิวหน้าของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ในการข้ึนรูปเม็ด
เจล ในช่วงระยะ 4 ถึง 6 เซนติเมตร และควบคุมอตัราการไหลของสารละลายเจล 7 มิลลิลิตรต่อนาที เม่ือเปรียบเทียบการผลิตกรดโพรพิโอนิก
ในถงัหมกัขนาด 2 ลิตร พบวา่ เซลลต์รึงซ่ึงเล้ียงเช้ือในถงัหมกัขนาด 2 ลิตร ในอาหารเวยท่ี์เติมแคลเซียมคาร์บอเนตร้อยละ 1 ร่วมกบัการใช้
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ความเขม้ขน้ 5 นอร์มลั เพ่ือรักษาระดบั pH ท่ี 6.5 มีปริมาณการผลิตกรดโพรพิโอนิกสุงสุด และมีศกัยภาพความ 
คงตวั โดยสามารถหมักกรดโพรพิโอนิกได้ 2 รอบการหมกั ให้ปริมาณกรดโพรพิโอนิกสูงสุดรวม 29.24 กรัมต่อลิตร (ปริมาณกรด 
โพรพิโอนิกเท่ากบั 15.85+0.25 กรัมต่อลิตร และ 13.39+0.25 กรัมต่อลิตร ในการหมกัรอบท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั) มากกว่าเซลล์อิสระท่ี
ระยะเวลาการหมกั 216 ชัว่โมงเท่ากนั กรดโพรพิโอนิกท่ีไดจ้ากการหมกั มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือราและเช้ือยีสตเ์ช่นเดียวกบักรดโพ
รพิโอนิกท่ีขายในทางการคา้ซ่ึงผลิตดว้ยกระบวนการทางเคมี 

 

ค าส าคญั  กรดโพรพิโอนิก  การตรึงเซลล ์เวย ์
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การประเมนิดชันีคุณภาพภายในและภายนอกของส้มโอเพือ่การส่งออกทีร่ะยะเวลา 
เกบ็รักษาต่างๆ กนัด้วยวธีิไม่ท าลายโดยใช้เทคนิคเนียร์อนิฟราเรดสเปคโตสโคปี 

 

รวิภทัร ลาภเจริญสุข และ ปานมนสั ศิริสมบูรณ์ * 
ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 10520  
Email: kspanman@kmitl.ac.th* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

บทคดัย่อ 
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสนอการใช้เทคนิคเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปีในการประเมินสมบติัภายในและภายนอกของส้มโอท่ี

ระยะเวลาเก็บรักษาต่างๆและการใชเ้ทคนิคเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปีในการแบ่งกลุ่มส้มโอตามระยะเวลาการเก็บรักษา สมบติัท่ีศึกษา
คือ สมบติัทางกายภาพ สมบติัเชิงกล สมบติัทางชีวเคมี ในการสร้างแบบจ าลองส าหรับการประเมินสมบติัของส้มโอใช้วิธี Partial Least 
Square (PLS) การแบ่งกลุ่มส้มโอตามระยะเวลาการเก็บรักษาใช้วิธี Soft Independent Modeling of Class Analogy (SIMCA) และ Partial 
Least Square Discriminant Analysis (PLS-DA) การท านายกลุ่มการเก็บ รักษาส้มโอโดยวิธี SIMCA และ PLS-DA โดยการใช้สเปกตรัมจาก
เคร่ือง NIR Transmittance และเคร่ือง FQA NIR GUN ท่ีวดัจากผลส้มโอมีความแม่นย  าในการแบ่งกลุ่มท่ีต  ่า ส่วนการท านายกลุ่มเน้ือส้มโอ
ตามระยะเวลาการเก็บรักษาโดยวิธี SIMCA โดยใช้สเปกตรัมจากเคร่ือง FQA NIR GUN แบบจ าลองท่ีสร้างจากสเปกตรัมท่ีปรับปรุงดว้ยวิธี 
Savitzky Golay Second Derivatives ท่ี Segment 10 นาโนเมตร ท่ีความยาวคล่ืน 663 – 961 นาโนเมตร มีเปอร์เซ็นตก์ารท านายโดยรวมดีท่ีสุด
โดยมีค่าเท่ากบั 40.70 เปอร์เซ็นต ์การท านายกลุ่มของส้มโอตามระยะเวลาการเก็บรักษาด้วยวิธีเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปีร่วมกบัวิธี 
PLS-DA โดยใชเ้คร่ือง NIR transmittance และเคร่ือง NIR FQA GUN ท่ีวดัจากผลและเน้ือส้มโอนั้นยงัมีความแม่นย  าท่ีต  ่า การท านายสมบติั
ต่างๆของส้มโอตามระยะเวลาการเก็บรักษาดว้ยวิธีเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปีนั้น ผลการท านายท่ีไดย้งัมีประสิทธิภาพในการท านายท่ีต ่า 
(r=0.099–0.705) ค่าท่ีท  านายไดแ้ม่นย  าท่ีสุดคือการดูดซบัพลงังานของผลส้มโอ แบบจ าลองท่ีท านายกลุ่ม Prediction ไดดี้ท่ีสุดคือแบบจ าลอง
ท่ีสร้างจากสเปกตรัมท่ีไดจ้ากเคร่ือง NIR transmittance ท่ีปรับปรุงด้วยวิธี Moving Average Smoothing ร่วมกบั Multiplicative Scatter 
Correction ท่ีความยาวคล่ืน 700–850 นาโนเมตร โดยมีค่า r เท่ากบั 0.722 ค่า SEP เท่ากบั 5.572 นิวตนั มิลลิเมตร และค่า Bias เท่ากบั -0.227 
นิวตนัมิลลิเมตร 
 

ค าส าคญั  ดชันีคุณภาพ  ส้มโอ  การเกบ็รักษา เทคนิคเนียร์อินฟราเรดสเปคโตสโคปี 
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การหารูปแบบทีเ่หมาะสมของข้อต่อรูปทรงกลมเพือ่ลดการสึกหรอ 

 

สิทธิชยั รัชยศโยธิน 1) และ มงคล มงคลวงศโ์รจน์ 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั  
กรุงเทพมหานคร 10520 Email: 1) hmee_me@hotmail.com, 2) kmmongko@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
รายงานการวิจยัฉบบัน้ีเสนอการศึกษาและทดสอบทางไตรโบโลยีของสารหล่อล่ืนในคนัขอ้ต่อลอ้รถยนต ์เพ่ือพฒันากระบวนการ

ผลิตสารหล่อล่ืน และน าเสนอพฤติกรรมของสารหล่อล่ืนและพฒันาชุดทดสอบการสึกหรอของขอ้ต่อทรงกลมแบบควบคุมอตัโนมติัดว้ย พี 
แอล ซี เพ่ือให้เกิดการเสียดสีระหวา่งชุดขอ้ต่อทรงกลมในช่วงล่างรถยนตท่ี์เป็นโลหะผสมกบัสารหล่อล่ืนท่ีเป็นเทอร์โมพลาสติก อะซีทิล โค 
พอลิเมอร์ เอม็ 25-44 (POM M25-44) ,POM 100P และ PA66 ซ่ึงเป็นพลาสติกท่ีมีความเหนียวท่ีใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต ์และช่วยในการ
ลดการสึกหรอของโลหะผสมขอ้ต่อทรงกลมไดดี้ จึงท าให้ลดการสูญเสียเชิงกล การสูญเสียทางทอร์กของการรับแรง เป็นผลท าให้เกิดการสึก
หรอแบบ แอดเฮนซีฟ (Adhesive wear) บทความน้ีไดน้ าเสนอการทดสอบการเสียดสีกนัของสารหล่อล่ืนกบัโลหะขอ้ต่อรถยนต ์ไททาเนียม 
และศึกษาแนวโนม้ของการสึกหรอ ผลการทดลองน้ีแสดงถึงสภาพของผิวท่ีถูกกดอดั เสียดสีสัมผสักนัท่ีระยะเวลาต่างๆ โดยใช้อุปกรณ์ส่อง
ขยาย 50 เท่า ของสารหล่อล่ืน ซ่ึงผลการทดลองไดเ้ปรียบเทียบกนักบัสารหล่อล่ืนท่ีผา่นกระบวนการผลิตต่างๆ กนั พบว่าหลงัท าการทดสอบ
ดว้ยการทดสอบระยะสั้น โดย ผลจากความแขง็ ความเคน้ ความเครียด ความเหนียว และ การทดสอบระยะยาว เพื่อดูแนวโนม้ของการสึกหรอ 
และ อตัราการเปล่ียนแปลงเชิงมวลนั้น สารหล่อล่ืนชนิด อะซีทิล โค พอลิเมอร์ พี โอ เอ็ม 100 พี ท่ีกระบวนการฉีดอุณหภูมิคงท่ี 190 องศา
เซลเซียส มีค่าความแข็ง พลงังานความเครียด รวมถึงความเสียหายเน่ืองจากการสึกหรอแบบ แอดเฮนซีฟ (Adhesive wear) ดีกว่าผลิตภณัฑ ์
อ่ืน โดยรอยสึกหรอมีขนาดเล็กลง 4.38 % เม่ือเทียบกบั สารหล่อล่ืนท่ีเป็นเทอร์โมพลาสติก อะซีทิล โค พอลิเมอร์ เอม็ 25-44 (POM M25-44) 
และมีการเปล่ียนแปลงการสูญเสียเชิงมวลนอ้ย อยูท่ี่ประมาณ 0.01% 

 

ค าส าคญั  การหล่อล่ืนแบบแห้ง  อตัราการสึกหรอ  อตัราการสูญเสียเชิงมวล  คนัขอ้ต่อช่วงล่างรถยนต ์
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
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การประเมนิศักยภาพด้านการท่องเทีย่วจงัหวดัศรีสะเกษ เพือ่การก าหนดแนวนโยบาย 
การท่องเทีย่วอย่างยัง่ยนืระดบัจงัหวดั 

 

พชัรีรัต หารไชย 1) และ มนสิชา เพชรานนท ์2) 
ภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพ 
10520 Email: 1) jinjajinjin@hotmail.com,  2) kbmonsic@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาศกัยภาพดา้นการท่องเท่ียวจงัหวดัศรีสะเกษ มีจุดวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินศกัยภาพแหล่งท่องเท่ียว และแนวทางการพฒันาดา้น

การท่องเท่ียวของจงัหวดัศรีสะเกษว่ามีความย ัง่ยืนมาก น้อยเพียงไร การศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) ด้านขีดความสามารถในการรองรับได้
ของแหล่งท่องเท่ียว 2) ดา้นการมีส่วนร่วมของประชาชนในพ้ืนท่ีจงัหวดัศรีสะเกษ 3) ดา้นนโยบาย และแนวทางทางการพฒันาดา้นการท่องเท่ียว
ของจงัหวดัศรีสะเกษ  

การศึกษาคร้ังน้ีก าหนดเอาแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีนกัท่องเท่ียวเยี่ยมชมสูงสุดจ านวน 15 แหล่งในพ้ืนท่ีจงัหวดัศรีสะเกษ เป็นพ้ืนท่ีศึกษา กลุ่ม
ตวัอยา่งในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ ผูรั้บบริการด้านการท่องเท่ียวจ านวน 600 คน ประชาชนในพ้ืนท่ีจ านวน 544 คน ผูใ้ห้บริการด้านการ
ท่องเท่ียวจ านวน 35 คน  

ผลจากการศึกษาพบวา่ แหล่งท่องเท่ียวจงัหวดัศรีสะเกษส่วนใหญ่มีขีดความสามารถในการรองรับไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลางจนถึงระดบัสูง 
ยกเวน้ขีดความสามารถในการรองรับดา้นส่ิงอ านวยความสะดวกอยูใ่นระดบัต ่า ดา้นการมีส่วนร่วมของประชาชนในพ้ืนท่ีจงัหวดัศรีสะเกษพบว่า 
ภาพรวมระดบัการมีส่วนร่วมอยูใ่นระดบัปานกลาง ในขณะท่ีหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งดา้นการท่องเท่ียวทอ้งถ่ินให้ ภาพรวมของระดบัการมีส่วนร่วม
ของประชาชนอยูใ่นระดบัสูง ผลจากการศึกษาดา้นนโยบาย และแนวทางการพฒันาดา้นการท่องเท่ียวจงัหวดัศรีสะเกษพบว่า แนวนโยบายท่ีเป็นอยู่
ในปัจจุบนัไม่สอดคลอ้งกบัสภาพปัจจุบนัดา้นการท่องเท่ียวจงัหวดัศรีสะเกษ โดยเฉพาะดา้นการมีส่วนร่วมของประชาชนในพ้ืนท่ี 

 

ค าส าคญั  การพฒันาการท่องเท่ียวอยา่งย ัง่ยนื  ความสามารถในการรองรับได ้ การมีส่วนร่วมของประชาชนในพ้ืนท่ี 
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พฤตกิรรมการเดนิทางกบัมลพษิทางอากาศ ในพืน้ทีท่ีม่คีวามสมดุลระหว่างทีอ่ยู่อาศัย 
และทีท่ างานแตกต่างกนั : กรณีศึกษากรุงเทพมหานคร 

 

ปฏิญญา หมีทอง 1) และ วนัเพญ็ เจริญตระกูลปีติ 2) 
ภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณ ทหารลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520   
Email: 1) patinyar_ram@hotmail.com, 2) wanpen_charoen@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
กรุงเทพมหานคร เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีปัญหามลพิษทางอากาศท่ีเห็นได้อย่างชัดเจนอนัเน่ืองจากการจราจรติดขดั และการขาดความสมดุล

ระหวา่งท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งงาน โดยเฉพาะในเขตเมืองชั้นในท่ีมีจ  านวนงานมาก จึงดึงดูดให้มีปริมาณการเดินทางสูงในขาเขา้เมืองในตอนเช้า และ
ขาออกจากเมืองในตอนเยน็ จากปัญหาดงักล่าวจึงท าให้การศึกษาในคร้ังน้ีมุ่งเน้นเพ่ือลดมลพิษทางอากาศโดยศึกษาจากพฤติกรรมการเดินทางของ
ผูท่ี้อาศยัในพ้ืนท่ีท่ีมีความสมดุลระหว่างท่ีอยู่อาศยัและงานต่างกนั โดยมีวตัถุประสงค์หลกั 2 ขอ้ คือ 1) เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปัจจยัทางด้าน
ประชากร เศรษฐกิจ และสงัคมท่ีมีต่อพฤติกรรมการเดินทาง และ 2) ความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมการเดินทางกบัระดบัการปล่อยมลพิษทาง
อากาศท่ีเกิดจากยานพาหนะ ในพ้ืนท่ีท่ีมีค่าความสมดุลของท่ีอยูอ่าศยัและงานต่างกนั 

วิธีด าเนินการวิจยัในการศึกษาคร้ังน้ี ไดร้วบรวมขอ้มูลเอกสารประกอบการส ารวจภาคสนามและการสัมภาษณ์ จากกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม 
คือ กลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัและท างานอยูใ่นพ้ืนท่ี และกลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้มาท างานในพ้ืนท่ี จ  านวน 600 ตวัอยา่งใน 3 พ้ืนท่ีศึกษา ไดแ้ก่ เขตบางรัก
เป็นกรณีศึกษาของพ้ืนท่ีงานมาก เขตบางนาเป็นกรณีศึกษาของพ้ืนท่ีสมดุล และเขตสายไหมเป็นกรณีศึกษาของพ้ืนท่ีบา้นมาก (โดยในการแบ่ง
พ้ืนท่ีไดอ้า้งอิงตามเกณฑผ์งัเมืองกรุงเทพมหานครฉบบัเอ็มไอที, 2538) 
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ผลจากการวิเคราะห์ พบว่า ปัจจยัทางดา้นประชากร เศรษฐกิจ และสังคม ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ รายได ้ความเป็น
เจา้ของยานพาหนะ มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการเดินทางอยา่งมีนยัส าคญั ส าหรับพฤติกรรมการเดินทางของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้มาท างานในพ้ืนท่ี มี
ความแตกต่างกนัในตวัแปร สถานภาพครัวเรือน รายได้ ความเป็นเจา้ของยานพาหนะ ส าหรับการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมการ
เดินทางกบัระดบัการปล่อยมลพิษทางอากาศนั้นได้ประยกุต์ใช้สูตรการค านวณหา Emission Load จากกรมควบคุมมลพิษ ผลการศึกษา พบว่า
ปริมาณการปล่อยมลพิษฝุ่ นละอองขนาดเล็ก ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัในพ้ืนท่ีงานมาก และกลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัในพ้ืนท่ีบา้นมาก มีค่าเฉล่ีย
รวมสูงกวา่กลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีสมดุล ส าหรับปริมาณการปล่อยมลพิษฝุ่ นละอองขนาดเล็ก ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้มาท างานในพ้ืนท่ี
งานมาก มีค่าเฉล่ียรวมสูงกว่ากลุ่มตัวอย่างท่ีเข้ามาท างานในพ้ืนท่ีสมดุล นอกจากน้ีผลการศึกษายงัพบว่า ปริมาณการปล่อยมลพิษก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของกลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีบา้นมาก มีปริมาณการปล่อยมลพิษ ค่าเฉล่ียรวมสูงสุด คือ 648,612.01 กรัม/คน/
ปี รองลงมา คือ กลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีงานมาก และกลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีสมดุล ส าหรับกลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้มาท างานใน
พ้ืนท่ี พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้มาท างานในพ้ืนท่ีบา้นมาก มีปริมาณการปล่อยมลพิษก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยค่าเฉล่ียรวมมากท่ีสุด คือ 
509,571.97 กรัม/คน/ปี ซ่ึงมากกวา่กลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้มาท างานในพ้ืนท่ีสมดุล 

การเพ่ิม-ลดความสมดุลระหว่างบา้นและงานจึงควรไดรั้บการพิจารณาในการวางนโยบายและมาตรการ ตวัอยา่งในกรณีพ้ืนท่ีงานมาก 
(เขตบางรัก) ควรส่งเสริมให้มีการใชร้ถโดยสารสาธารณะเพ่ิมมากข้ึน รวมถึงมีมาตรการในการสร้างท่ีพกัอาศยัในแนวด่ิงท่ีเหมาะสม เพ่ือให้รองรับ
กบังานท่ีมีอยู ่และท่ีก าลงัจะเกิดข้ึน และควรพิจารณาถึงศกัยภาพของสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ท่ีรองรับกบัแรงงานส่วนน้ีด้วย ในกรณี
พ้ืนท่ีบา้นมาก (เขตสายไหม) ควรส่งเสริมธุรกิจขนาดยอ่ม (SMEs) โดยเพ่ิมแรงจูงใจต่างๆ เช่น การปลอดภาษี หรือสร้างตลาดท่ีมีความตอ้งการ
แรงงานกลุ่มตวัอยา่งท่ีพกัอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีน้ี 

 

ค าส าคญั   ความสมดุลระหว่างบา้นและงาน   พฤติกรรมการเดินทาง   มลพิษทางอากาศ 
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การรับรู้มลภาวะทางน า้ของชุมชนบริเวณคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา 

 

นางสาวฤทยัรัตน ์เอียดแกว้ 1) และ วนัเพญ็ เจริญตระกลูปีติ 2) 
1) นกัศึกษาผูว้ิจยั ภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณ 
ทหารลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 Email: rurtai.e@hotmail.com 
2) อาจารยท่ี์ปรึกษา ภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณ 
ทหารลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 Email: wanpen_charoen@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
มลพิษทางน ้าส่งผลกระทบทั้งทางตรง และทางออ้มต่อระบบนิเวศ และชีวอนามยัของประชากรท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง การศึกษา

ถึงสถานการณ์การรับรู้มลพิษทางน ้ า และแนวทางการจดัการคุณภาพน ้ าจึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีช่วยลดปัญหามลพิษทางน ้ า งานวิจยัช้ินน้ีจึงมี
เป้าหมายเพ่ือเสนอแนวทางการจดัการคุณภาพน ้ าผ่านการรับรู้มลภาวะทางน ้ าของชุมชน โดยเลือกคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลาเป็นพ้ืนท่ี
ศึกษา ในการเก็บขอ้มูลไดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) ขอ้มูลสถานการณ์คุณภาพน ้า และมาตรการการจดัการคุณภาพน ้า 2) การรับรู้ถึงคุณภาพ
น ้าในคลองอู่ตะเภา ไดจ้ากการเก็บแบบสอบถามชุมชนใน 5 ต  าบล ประกอบดว้ยชุมชนต าบลคูเต่า ต  าบลควนลงั ต  าบลบา้นพรุ ต  าบลพะตง 
และต าบลพงัลา จ านวน 456 ชุด และ 3) สัมภาษณ์ชุมชน เจา้ของโรงงานอุตสาหกรรม เจา้หน้าท่ีภาครัฐ และองคก์รเอกชน เพ่ือศึกษาความ
ร่วมมือในการจดัการคุณภาพน ้าของคลองอู่ตะเภา 

ผลจากการวิเคราะห์ พบว่า สถานการณ์คุณภาพน ้ าในคลองอู่ตะเภา ปี 2550 บริเวณต าบลคูเต่า ต  าบลบา้นพรุ และต าบลพะตง มี
คุณภาพน ้ าเส่ือมโทรม ส่วนในต าบลควนลงั และต าบลพงัลา มีคุณภาพน ้ าค่อนขา้งเส่ือมโทรม การรับรู้คุณภาพน ้ าในคลองอู่ตะเภา พบว่า 
ชุมชนส่วนใหญ่ทั้ง 5 ต  าบล รับรู้ว่าน ้ าในคลองอู่ตะเภามีสี (52% ถึง 85%) และมีกล่ิน (24% ถึง 67%) ส าหรับการรับรู้เร่ืองความขุ่นของน ้ า
ส่วนใหญ่ทั้ง 5 ต  าบล พบวา่น ้าในคลองอู่ตะเภามีความขุ่นระดบัปานกลาง โดยน ้าในคลองอู่ตะเภาบริเวณชุมชนในต าบลคูเต่าส่งผลต่อสุขภาพ
ของคนในชุมชนอยูใ่นระดบัสูง (3.1% ถึง 16.7%) ทั้งน้ีเน่ืองจากระยะห่างระหว่างชุมชนกบัคลองอู่ตะเภามีผลต่อการรับรู้คุณภาพน ้ าท่ีระดบั
นยัส าคญั .05 โดยชุมชนในต าบลคูเต่าตั้งอยูใ่กลค้ลองอู่ตะเภามากท่ีสุด (อยูติ่ดกบัคลอง) ผลการวิเคราะห์ทางดา้นผลกระทบของมลพิษทางน ้ า
ท่ีมีต่อการเกิดโรคของคนในชุมชน พบว่ามีความสัมพนัธ์ค่อนขา้งต ่า ทั้งน้ีเน่ืองจากปัจจุบนัมีการใช้น ้ าเพ่ือบริโภคน้อยลง แต่อยา่งไรก็ตาม

74_MRG-WII505S074.pdf


41 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

คุณภาพน ้าในคลองอู่ตะเภาท่ีเส่ือมโทรมส่งผลต่อการใชน้ ้าเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การประมง เกษตรกรรม งานประเพณี เป็นตน้ ดงันั้นจึงมี
ความจ าเป็นท่ีจะตอ้งหาแนวทางปรับปรุงคุณภาพน ้ าโดยการจดัการน ้ าเสียจากการมีส่วนร่วมของชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และเจา้หน้าท่ี
ภาครัฐ จากการศึกษาพบวา่ ประชาชนท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณคลองอู่ตะเภาทั้ง 5 ต  าบล โดยส่วนใหญ่รักษาคุณภาพน ้ าในคลองอู่ตะเภาโดยการไม่
ทิ้งขยะ ไม่ปล่อยน ้าเสียลงคลองอู่ตะเภา แต่ไม่ค่อยเขา้ร่วมกิจกรรมในการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม (53% ถึง 93%) ส าหรับภาคผูป้ระกอบการ
พบวา่ โรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ระหวา่งโรงงานกบัชุมชน แต่มีการบ าบดัน ้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน ้ า 
จากผลการศึกษาการแกไ้ขปัญหาน ้าเสียในคลองออู่ตะเภาเป็นการแกไ้ขแยกตามแต่ละภาคส่วน ซ่ึงขาดการบูรณาการจดัการร่วมกนัระหว่าง
ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ถึงแมว้า่ภาครัฐจะมีโครงการรณรงคต่์าง ๆ ในการรักษาคุณภาพน ้า ดงันั้นจึงควรเพ่ิมกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการมี 
ส่วนร่วมระหว่างชุมชน ภาครัฐและภาคเอกชน โดยควรก าหนดกลุ่มเป้าหมายท่ีเขา้มามีส่วนร่วมเพ่ือให้เกิดผลสัมฤทธ์ิในการรณรงคก์าร
จดัการน ้าเสีย 
 

ค าส าคญั  การรับรู้  มลภาวะทางน ้า  มลพิษ  ชุมชน 
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แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมภายในต้นแบบศูนย์บริการลูกค้าการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค 

 

กฤษณนัต ์สุรภกัดี 1) และ นพปฎล สุวจันานนท ์2) 
ภาควิชาสถาปัตยกรรมภายใน คณะสถาปัตยกรรม สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร 
ลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 Email: 1) ar.kritzanan@gmaill.com, 2) napadon_kmitl@gmaill.com 
 

บทคดัย่อ 
วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือน าเสนอแนวทางในการออกแบบสถาปัตยกรรมภายในตน้แบบศูนยบ์ริการลูกคา้การไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค และเพ่ือน าเสนอแนวทางการออกแบบเพ่ือปรับภาพลกัษณ์ตามกลยทุธ์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในการสร้างความรู้สึกการใช้บริการ
ท่ีดีข้ึน ซ่ึงน าไปใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรมภายในตน้แบบของศูนยบ์ริการลูกคา้ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยการศึกษาน้ีเป็นการเก็บ
ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ร่วมกบัการวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยการวิจยัน้ีมุ่งไปสู่การหาสัดส่วนท่ี
เหมาะสมของผูใ้ชบ้ริการซ่ึงประกอบดว้ยลูกคา้ ผูม้าติดต่อ และผูใ้ห้บริการซ่ึงประกอบดว้ย พนกังานศูนยบ์ริการลูกคา้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ท่ีมีผลกบัสดัส่วนพ้ืนท่ีการออกแบบตน้แบบศูนยบ์ริการลูกคา้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และศึกษาเอกลกัษณ์องคก์รเพ่ือหาแนวทางการออกแบบ
ปรับภาพลกัษณ์ดว้ยองคป์ระกอบทางสถาปัตยกรรมภายในและให้สอดคลอ้งกบักลยทุธ์การให้บริการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเพ่ือช่วยใน
การสร้างความรู้สึกท่ีดีข้ึนแก่ลูกคา้ผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
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การออกแบบสถาปัตยกรรมภายในห้องสมุดโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯ 

 

นิธินาถ ศิริบ ารุงชาติ * และ เบญจมาศ กุฏอินทร์ 
ภาควิชาสถาปัตยกรรมภายใน คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั Email: lookling_b@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
เน่ืองจากห้องสมุดโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯมีปัญหาท่ีเกิดข้ึนคือ เด็กไม่สามารถคน้หาหนงัสือไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงเป็นภาระ

ของบรรณารักษ์ท่ีมีอยูค่นเดียวท่ีตอ้งช่วยเหลือเด็ก ในปัจจุบนัมีแนวความคิดเก่ียวกบัการจดัสภาพแวดลอ้มให้เอ้ืออ านวยต่อคนพิการ เช่น 
จดัท าป้ายสัญลกัษณ์ ป้ายอกัษรเบรลล์ ซ่ึงจะช่วยให้คนพิการสามารถท ากิจกรรมไดด้ว้ยตนเอง ดงันั้นการวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา
ปัญหาและความตอ้งการในการจดัสภาพแวดลอ้มทางกายภาพภายในห้องสมุดของโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯ และเสนอแนะแนวทาง
ในการออกแบบป้ายสญัลกัษณ์ภายในห้องสมุด ผลจากการวิจยัจะเป็นแนวทางเพ่ือช่วยให้นกัเรียนสายตาเลือนรางสามารถคน้หาหนงัสือได้
สะดวก และเสนอแนะแนวทางในการออกแบบภายในห้องสมุดโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯ 
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การวิจยัน้ีเก็บขอ้มูลโดยวิธีการส ารวจสถานท่ี สอบถามและสัมภาษณ์ครู 5 คน ครูบรรณารักษ์ 1 คน และ สัมภาษณ์นกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1 - 6 ของโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯ จ านวน 35 คน เก่ียวกบัปัญหาและความตอ้งการในการจดัห้องสมุด และให้
นักเรียนท่ีมีสายตาเลือนรางจ านวน 15 คนประเมินผลการใช้ป้ายสัญลกัษณ์ เคร่ืองมือวิจยัประกอบด้วย แบบสังเกตปัญหาท่ีเกิดข้ึนใน
ห้องสมุด แบบสอบถามและสมัภาษณ์ครูและครูบรรณารักษ ์แบบสมัภาษณ์นกัเรียน ป้ายสญัลกัษณ์ท่ีช่วยในการคน้หาหนงัสือ แบบสัมภาษณ์
ผลการใชป้้ายสญัลกัษณ์ วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ การวิเคราะห์เน้ือหา การหาความถ่ี ค่าร้อยละ และไคสแควร์ 

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตพบปัญหาคือ โต๊ะใหญ่เกินไป ตูมี้ความสูงเกินไป และอกัษรป้ายเล็กเกินไป พ้ืนวางแผ่น 
PATCH GUIDE ตรงกลาง ซ่ึงไม่สามารถเอ้ืออ านวยต่อเด็กตาบอดได ้ผลจากการสอบถามครูบรรณารักษน์ั้น แผ่นพ้ืนส าหรับคนตาบอดนั้นมี
ความจ าเป็นต่อเด็กพิการทางสายตา ดงันั้นในการออกแบบจึงควรท าแผ่นพ้ืนเขา้มาดา้นในเพ่ือให้เด็กทราบว่าตรงน้ีคืออะไร ถึงระยะท่ีอ่าน
หนงัสือหรือฟังเทปเสียง บนชั้นวางหนงัสือตอ้งมีตวัหนงัสือเบรลล์ติดอยูแ่ละขนาดของตวัอกัษรตอ้งมีขนาด36ข้ึนไป แต่ชนิดของตวัอกัษร
นั้นไม่จ  ากดั ชั้นหนงัสือมีหนงัสือเบรลล์, หนงัสือ DAISY, CD, MP3, เทป แต่ส่วนใหญ่เด็กนกัเรียนอ่านหนงัสือเบรลล์มากกว่าการฟังเทป
เสียง และผลท่ีไดรั้บจากนักเรียนนั้นนิยมการออกแบบท่ีเรียบง่าย การใช้สีของตวัอกัษร ควรมีสีเขม้ ขนาดตวัอกัษรควรเป็นตวัใหญ่และมี
ตวัอกัษรเบรลลค์วบคู่ไปดว้ย การใชโ้ตะ๊เกา้อ้ีนั้นนิยมโตะ๊ส่ีเหล่ียมและจดัเป็นกลุ่ม เกา้อ้ีท่ีใชเ้ป็นเกา้อ้ีท่ีไม่มีท่ีพกัแขน ส่วนชั้นวาง 
หนงัสือในห้องสมุดนั้นควรมีเพ่ิม เพราะปัจจุบนัท่ีมีอยูไ่ม่เพียงพอกบัหนงัสือ 

จากการสอบถามและสัมภาษณ์จากครู ครูบรรณารักษ ์และนกัเรียน รูปแบบห้องสมุดนั้นควรเป็นเหมือนห้องสมุดโรงเรียนทัว่ไป 
โดยมีการจดัโต๊ะแบบกลุ่มและเด่ียว ใช้เกา้อ้ีนัง่แบบไม่มีท่ีวางแขน ผสมผสานกบัรูปแบบของห้องสมุด TK PARK คือ จดัท าให้มีท่ีนัง่พ้ืน 
และใชสี้ท่ีดูสดใสต่างจากห้องสมุดโรงเรียนทัว่ไปเพ่ิมข้ึน 

จากการทดสอบป้ายสัญลกัษณ์นั้น นักเรียนท่ีมีสายตาเลือนรางเห็นป้ายท่ีมีตวัอกัษรสีด าบนพ้ืนหลงัสีขาวชัดเจนท่ีสุด และเห็น
ตวัอกัษรสีขาวบนพ้ืนหลงัสีด า ตวัอกัษรสีน ้าเงินบนพ้ืนหลงัสีเหลือง ตวัอกัษรสีม่วงบนพ้ืนหลงัสีเหลือง ตวัอกัษรสีเหลืองบนพ้ืนหลงัสีน ้ าเงิน 
ตวัอกัษรสีน ้ าเงินบนพ้ืนหลงัสีส้ม ตวัอกัษรสีส้มบนพ้ืนหลงัสีน ้ าเงินตวัอกัษรสีม่วงบนพ้ืนหลงัสีเขียว ตวัอกัษรสีเหลืองบนพ้ืนหลงัสีม่วง 
ชดัเจนตามล าดบั และจากการสอบถามเพ่ือน าไปท าหุ่นจ าลองนั้น หุ่นจ าลองจะมีการใช้แม่สีตามเฟอร์นิเจอร์ ไดแ้ก่ เคาน์เตอร์จะใช้สีเหลือง 
ชั้นวางหนงัสือเบรลล์จะใช้สีน ้ าเงิน ชั้นวางเทปเสียงจะใช้สีแดงและชั้นวางรองเทา้จะใช้สีม่วง เหตุผลท่ีน าแม่สีมาใช้เพราะนกัเรียนสายตา
เลือนราง และพ้ืนของห้องสมุดนั้นจะใชพ้ื้นของคนตาบอดมาใชใ้นห้องสมุด 

ดงันั้นห้องสมุดโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพฯจะมีรูปแบบของห้องสมุดเป็นแบบห้องสมุดของโรงเรียนทัว่ไป มีการจดัโต๊ะแบบ
กลุ่มและเด่ียว มีการผสมผสานกบัรูปแบบของห้องสมุด TK PARK คือ มีการเพ่ิมพ้ืนท่ีในการนัง่พ้ืน และใช้แม่สีเขา้มาใช้เพ่ือให้ห้องสมุดดู
สดใสและน่าเขา้มาใชบ้ริการมากยิง่ข้ึน 
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การออกแบบสถาปัตยกรรมภายในโรงเรียนศิลปะส าหรับเดก็ปฐมวยั 

 

ศศิพิมพ ์สรรพกิจ * และ เบญจมาศ กุฏอินทร์ 
ภาควิชาสถาปัตยกรรมภายใน คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั Email: s_sanpakij@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
โรงเรียนสอนศิลปะถูกสร้างข้ึนเพ่ือเป็นสถานท่ีท ากิจกรรมทางศิลปะและปฏิสัมพนัธ์ระหว่างเพ่ือนร่วมชั้นเรียนแต่โรงเรียนศิลปะ

ส่วนใหญ่ยงัไม่มีกิจกรรมท่ีครบวงจรให้กบันักเรียน ดงันั้นโรงเรียนสอนศิลปะจึงควรถูกออกแบบเพ่ือให้สอดคล้องกบัความตอ้งการใน
ปัจจุบนั ซ่ึงนกัเรียนท่ีเขา้มาเรียนสามารถท ากิจกรรมศิลปะต่างๆไดใ้นสถานท่ีเดียวกนั คือ มีการวาดภาพระบายสี, การป้ัน, การประดิษฐ์, การ
ท าภาพพิมพ,์ การใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ในการเรียนศิลปะ เป็นตน้ ดว้ยความคิดน้ีเองจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาสภาพแวดลอ้มภายในโรงเรียนศิลปะ ผล
วิจยัท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์แก่นกัเรียน อีกทั้งยงัเป็นการส่งเสริมมาตรฐานของโรงเรียนศิลปะแบบครบวงจร จุดประสงคใ์นการศึกษาคร้ังน้ีก็
เพื่อการออกแบบสถาปัตยกรรมภายในโรงเรียนศิลปะส าหรับเด็กปฐมวยั 

การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพโดยเร่ิมจากการส ารวจสภาพแวดล้อมของโรงเรียนสอนศิลปะในปัจจุบนัมา
เปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนดทางกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง ผูวิ้จยัไดส้ังเกตและส ารวจภายในโรงเรียนสอนศิลปะแบบปฐมวยัภายในอาคารพาณิชย์
จ  านวน 5 แห่ง เพ่ือศึกษาขอ้ดีและปัญหาท่ีเกิดข้ึน ผูวิ้จยัไดแ้จกแบบสอบอาจารย ์15 คน และผูป้กครอง 150 คน เพ่ือเก็บขอ้มูลมาวิเคราะห์และ
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ประมวลผล การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพใช้วิธีการวิเคราะห์เน้ือหา การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณใช้การหาค่าความถ่ี ค่าร้อยละและไคส
แควร์ และน าผลท่ีไดม้าออกแบบโรงเรียนสอนศิลปะ สุดทา้ยน าภาพจ าลองของโรงเรียนศิลปะกลบัไปถามอาจารย ์5 คน , ผูป้กครอง 5 คน
และนกัเรียน 5 คน เพ่ือน าผลท่ีไดน้ ากลบัไปปรับปรุงภายในโรงเรียนสอนศิลปะใหม่อีกคร้ัง 

จากการส ารวจโรงเรียน 5 แห่งพบว่าบางส่วนไดอ้อกแบบตรงตามท่ีกฏหมายก าหนดไว ้แต่บางส่วนตอ้งท าการปรับปรุง เช่น เร่ือง
เก่ียวกบัการป้องกนัอุบติัเหตุและอคัคีภยัในโรงเรียน ผลท่ีไดจ้ากการสอบถามพบวา่ อาจารยคิ์ดวา่ควรแยกห้องเรียนและควรใชเ้คร่ืองเรือนท่ีมี
ขนาดเหมาะสมกบัเด็กและตอ้งแข็งแรงและมีน ้ าหนกัไม่มากนกั เพราะจะท าให้เด็กเกิดสมาธิในการท างาน และควรมีการแสดงผลงานของ
เด็กเพ่ือให้เด็กเกิดแรงกระตุน้ในการท างานคร้ังต่อไป แสงภายในห้องเรียนตอ้งมีแสงทั้งจากธรรมชาติและแสงประดิษฐ์ ลกัษณะผนงัภายใน
ห้องเรียนตอ้งเจาะช่องกระจกเพ่ือให้ผูป้กครองสามารถมองเห็นลูกไดใ้นเวลาเรียน ผูป้กครองส่วนใหญ่ตอ้งการส่วนตอ้นรับและส่วนพกัคอย
แยกเป็นสดัส่วนและควรทาสีสดใส เคร่ืองเรือนในส่วนพกัคอยตอ้งมีเพียงพอและเหมาะสม . หลงัจากการสอบถามความคิดเห็นท่ีมีต่อภาพ
จ าลองผล พบวา่ ในห้องเรียนควรเพ่ิมแท่นแสดงผลงานนกัเรียนแบบ 3 มิติ เกา้อ้ีในห้องเรียนมีรูปแบบท่ีหลากหลาย และเพ่ิมตูว้าง 
ชั้นหนงัสือไวใ้นห้องเรียน เป็นตน้ 

แนวทางการจดัห้องเรียนศิลปะควรแยกเป็นสัดส่วน การจดัเฟอร์นิเจอร์ในแต่ละกิจกรรมการเรียนควรจดัให้มีรูปแบบแตกต่างกนั
เพ่ือให้เหมาะสมกบักิจกรรมนัน่ๆ ควรมีห้องส าหรับให้เด็กสามารถท ากิจกรรมอ่ืน ท่ีแยกนอกเหนือจากการเรียน เช่น สามารถอ่านหนงัสือ
การ์ตูน เล่นเกมส์และท ากิจกรรมอ่ืนๆได ้เป็นตน้ เพ่ือให้เด็กเกิดการผอ่นคลายและผูป้กครองสามารถมีส่วนร่วมในห้องน้ีไดอี้กดว้ย ส่วนพกั
คอยควรแยกเป็นสัดส่วนและเพ่ิมกิจกรรมระหว่างผูป้กครองรอบุตรหลาน ผลการวิจยัน้ีสามารถน าไปปรับใช้ในอาคารพาณิชยท์ั้งแบบชั้น
เดียว 4 คูหา และ สองชั้น 2 คูหา 
 

ค าส าคญั  สภาพแวดลอ้มภายในโรงเรียน  เด็กปฐมวยั  เคร่ืองเรือน  โรงเรียนศิลปะ  อาคารพาณิชย ์
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การพฒันาผลติภณัฑ์โยเกร์ิตโพรไบโอตคิจากนมแพะ 

 

วราภา แซ่ล้ี 1) วรรณา ตั้งเจริญชยั 2) และ มยุรฉตัร นาทวรทตั 3) 
1) คณะอุตสาหกรรมเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 
2) โครงการส่วนพระองค ์สวนจิตลดา พระราชวงัดุสิต กรุงเทพฯ 10303 
 

บทคดัย่อ 
โยเกิร์ตนมแพะใชเ้ช้ือจุลินทรียผ์สม ซ่ึงประกอบดว้ยจุลินทรีย ์4 ชนิด ไดแ้ก่ Streptococcus thermophilus, Lactobacillus bulgaricus, 

L. acidophilus และ Bifidobacterium lactis เติมเวยโ์ปรตีน (whey protein concentrate 40 %; TS 92 %) ปริมาณ 3% บ่มท่ีอุณหภูมิ 43.0±0.5๐C 
5 ชัว่โมง ระหว่างการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4๐C นาน 3 สัปดาห์พบว่ามีปริมาณ L. acidophilus ในโยเกิร์ตเท่ากบั 6.27±0.11 log cfu/g และ B. 
lactis เท่ากบั 6.67±0.21log cfu/g มีการเพ่ิมข้ึนของปริมาณไดเปปไทด์และค่า Acid Degree Value (ADV) การเติมเวยโ์ปรตีน 3% ในนมแพะ
ช่วยเพ่ิมปริมาณร่างแหโปรตีนในโครงสร้างของโยเกิร์ต และมีผลต่อคุณลกัษณะ ความหนืด ความเรียบเนียน รสเปร้ียว และกล่ินโยเกิร์ต 
 

ค าส าคญั  นมแพะ  โยเกิร์ต  เวยโ์ปรตีน 
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การพฒันาและการตรวจสอบความใช้ได้ของการทดสอบปริมาณเตตราซัยคลนิและ
อนุพนัธ์ในกุ้งด้วยวธีิลคิควดิโครมาโทกราฟฟีแบบสมรรถนะสูง 

 

นภาวรรณ ตุม้สงัขท์อง 1) วริพสัย ์อารีกุล *1) และ ตติย สีหร่าย 2) 
1) คณะอุตสาหกรรมเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 
Email: kk29721@hotmail.com, kavaripa@kmitl.ac.th* 
2) หอ้งปฏิบติัการวิจยัและทดสอบอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพฯ  Email: Siharai@yahoo.com 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปีงบประมาณ 2551 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันา และการตรวจสอบความใชไ้ดข้องการทดสอบสารประกอบออกซีเตตราซยัคลิน (OTC), เตตราซยัคลิน (TC) และคลอร์เต

ตราซยัคลิน (CTC) ดว้ยเทคนิคลิคควิดโครมาโทกราฟฟีสมรรถนะสูง (HPLC-DAD) ในตวัอยา่งกุง้ โดยสภาวะแบบไอโซเครติกอีลูชนั การ
ดดัแปลงไอโซเครติกอีลูชนั และเกรเดียนทอี์ลูชัน พบว่า ค่าเวลาท่ีสารออกจากคอลมัน์, ค่าความสามารถในการแยกพีกออกจากกนั และค่า
ความสามารถในการยดึสารท่ีทดสอบไวใ้นคอลมัน์ มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) การทดสอบตวัอยา่งกุง้ท่ีเติมสารมาตรฐาน ดว้ย
สภาวะแบบเกรเดียนท ์อีลูชนั ใชเ้วลาทั้งส้ิน 9.2 นาที และมีประสิทธิภาพในการแยกพีกไดดี้ท่ีสุด ส่วนการทดสอบสารละลายมาตรฐานทั้ง 3 
ชนิด และตวัอยา่งเจือจางดว้ยเฟสเคล่ือนท่ี ให้ค่าเฉล่ียการกลบัคืน (% recovery) ของสารอยูใ่นเกณฑก์ารยอมรับระดบัสากล นอกจากน้ียงั
พบวา่สมการเส้นตรงของสารมาตรฐานทั้ง 3 สมการมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) มากกวา่ 0.997 ในช่วงความเขม้ขน้เร่ิมตน้ระหว่าง 0.04-
0.14 ถึง 0.32 mg/kg และพบวา่ค่า % recovery ท่ีแสดงถึงความถูกตอ้งของการทดสอบของสารทั้ง 3 อยูใ่นช่วง 81-107% ส่วนค่า HORRAT ท่ี
ใช้แสดงความเท่ียงของวิธีทดสอบมีค่าน้อยกว่า 0.51 อีกทั้งมีค่า LOD ของ OTC, TC และ CTC เท่ากบั 0.012, 0.015 และ 0.05 mg/kg 
ตามล าดบั ในขณะท่ีค่า LOQ เท่ากบั 0.05, 0.06 และ 0.15 mg/kg ตามล าดบั 

 

ค าส าคญั  กุง้  เตตราซยัคลิน  การตรวจสอบความใชไ้ด ้ ลิคควิดโครมาโทกราฟฟีสมรรถนะสูง 
 


