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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาถึงศกัยภาพการผลิตแคมป์โทเธซินจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อและรากขนของผกัหลอดดอกขาวเร่ิมจากการ

เพ่ิมปริมาณยอดปลอดเช้ือ น ายอดท่ีเกิดข้ึนมากระตุน้ให้เกิดรากโดยใชฮ้อร์โมน และรากขนโดยใชเ้ช้ืออะโกรแบคทีเรียมไรโซจีเนส สายพนัธุ์ 
TISTR 1450 เม่ือรากและรากขนเกิดข้ึนจึงยา้ยปลูกในโรงเพาะช า น ารากและใบท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพาะเล้ียงรากขน และยา้ยปลูก
มาวิเคราะห์ปริมาณแคมป์โทเธซินเปรียบเทียบกบัในรากและใบท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดในดิน พบปริมาณแคมป์โทเธซินสูงท่ีสุดในรากท่ีได้
จากการเพาะเมล็ดในดิน ส่วนในรากขนและช้ินส่วนอ่ืนๆ พบปริมาณแคมป์โทเธซินไดน้้อยกว่า อยา่งไรก็ตามแสดงให้เห็นถึงศกัยภาพการ
ผลิตแคมป์โทเธซินจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และรากขนของผกัหลอดดอกขาว ถึงแมว้า่รากขนจะผลิตแคมป์โธเทซินไดน้อ้ยกวา่ แต่ก็สามารถ
ผลิตเป็นมวลมากและช่วยลดการท าลายพืชจากธรรมชาติได ้
 

ค าส าคญั  ผกัหลอดดอกขาว  เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  รากขน  อะโกรแบคทีเรียมไรโซจีเนส  แคมป์โทเธซิน 
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ข้อก าหนดท างเภสัชเวทและเอกลกัษณ์ท างโมเลกลุของใบอนิทนิลน า้ 

 

วรธชั ฐิติกรพงศ ์1) ธาตรี ผดุงเจริญ 1) อภิญญา เวชพงศา 2)  และ สุชาดา สุขหร่อง *1) 
1) ภาควิชาเภสชัเวทและเภสชัพฤกษศาสตร์ คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: ssukrong@hotmail.com* 
2) บริษทั เวชพงศโ์อสถ (ฮกอนัต้ึง) จากดั ถนนจกัรวรรดิ แขวงจกัรวรรดิ เขตสมัพนัธวงศ ์กรุงเทพฯ 
 

บทคดัย่อ 
 อินทนิลน ้า (Lagerstroemia speciosa (L.) Pers) จดัอยูใ่นวงศ ์Lythraceae ใชใ้บชงด่ืมเป็นยาแกเ้บาหวาน สารสาคญัในใบ ไดแ้ก่ กรด
โคโรโซลิค (Corosolic acid) ซ่ึงเป็นสารในกลุ่มไทรเทอร์พีน มีรายงานจากผูป้ระกอบการธุรกิจเคร่ืองยาสมุนไพรว่าอาจมีการปนดว้ยใบพืช
ชนิดอ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั เช่น ใบอินทนิลบก ท าให้ผูบ้ริโภคไดรั้บสมุนไพรท่ีไม่ถูกตอ้ง อาจส่งผลต่อประสิทธผลในการรักษาได ้การวิจยัน้ีจึง
ศึกษาคุณสมบติัทางเภสัชเวทของใบอินทนิลน ้ าเพ่ือใช้ในการพิสูจน์เอกลกัษณ์และกาหนดคุณภาพเพ่ือจดัท ามาตรฐานของสมุนไพรตาม
ขอ้ก าหนดของตารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย จากการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคและเน้ือเยื่อวิทยา พบปากใบชนิดอะนอโมไซติกและผลึก
แคลเซียมออกซาเลตรูปดอกกุหลาบสะสมในชั้นพาเรงคิมา ค่าเฉล่ียของปริมาณน ้ าหนักท่ีหายไปเม่ือท าให้แห้ง ความช้ืน เถา้รวม เถ้าท่ีไม่
ละลายในกรด มีค่าร้อยละ 8.2141, 7.8593, 7.4725 และ 1.2176 โดยน ้ าหนกัแห้งตามลาดบั ขณะท่ีค่าปริมาณส่ิงสกดัในเอทานอล ส่ิงสกดัใน
น ้า และส่ิงสกดัในไดคลอโรมีเทนมีค่าอยูท่ี่ร้อยละ 9.0280, 2.9442 และ 13.1895 โดยน ้ าหนกัแห้งตามลาดบั นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาลกัษณะ
ทางโครมาโทกราฟีโดยแสดงกระสวนขององคป์ระกอบทางเคมีบนรงคเลขผิวบางของสารสกดัเมทานอลและศึกษาเชิงปริมาณวิเคราะห์โดย
การตรวจสอบปริมาณสารสาคญักรดโคโรโซลิคโดยเทคนิคไฮเพอร์ฟอร์แมนซ์ลิควิคโครมาโทกราฟี 
 การวิจยัน้ียงัไดวิ้เคราะห์ลายพิมพดี์เอน็เอของสมุนไพรอินทนิลน ้ าและพืชสกุลใกลเ้คียง ไดแ้ก่ อินทนิลบก ตะแบกนา เสลาใบใหญ่ 
โดยใช้เทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) ผลการศึกษาพบแถบดีเอ็นเอท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของสมุนไพรอินทนิลน ้ า 
ขอ้มูลทั้งหมดจากงานวิจยัน้ีสามารถน าไปใชพิ้สูจน์เอกลกัษณ์สมุนไพรอินทนิลน ้าเพ่ือให้เกิดประสิทธิผลและความปลอดภยัต่อผูใ้ชส้มุนไพร 
 

ค าส าคญั  อินทนิลน ้า  วงศ ์Lythraceae  ขอ้กาหนดทางเภสชัเวท  กรดโคโรโซลิค  เอเอฟแอลพี 
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Etherification of Glycerol by Alkali Earth Metal Oxides as Solid Catalysts: Kinetics 
Study 

 

Chaloempan Petsriprasit 1) and Boonyarach Kitiyanan 1), *2) 

1) The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 
2) Center for Petroleum, Petrochemicals and Advanced Materials, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 
Email: boonyarach.k@chula.ac.th* 
 

Abstract 
As the utilization of biodiesel increases, glycerol is expected to be over-supplied since it is a by-product from the 

transesterification of vegetable oil. Therefore, it is interesting to increase the use of glycerol by converting to other chemicals. In this work, 
glycerol etherification catalyzed by alkali earth metal oxides was studied. BaO, CaO, and MgO were selected for use as potential 
heterogeneous catalysts. The kinetics of the etherification to diglycerol was determined. The catalytic activities were in the following 
reactivity order: BaO>CaO>MgO. From the kinetics study, it was found that the activation energies for the etherification of glycerol using 
BaO and CaO were 142.6 and 162.3 kJ/mol, respectively. The reaction order was found to be the first order.  
 

Keywords   Glycerol,  Etherification,  Diglycerol,  Heterogeneous catalyst 
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การใช้กลเีซอรีนทีเ่ป็นของเสียจากการผลติไบโอดเีซลในการผลติพอลไิฮดรอกซีแอลคาโน
เอตจากจุลนิทรีย์ 

 

อมัทิกา เมืองวงษ ์1) และ สุชาดา จนัทร์ประทีป 2) 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
Email: 1) amtiga_49@hotmail.com, 2) suchada_cha@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือคดัแยกแบคทีเรียจากดินปนเป้ือนน ้ ามนัพืชใช้แลว้เพ่ือใช้ในการผลิตพอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอตโดย
ใชข้องเสียอินทรียจ์ากการผลิตไบโอดีเซลซ่ึงผลิตมาจากน ้ามนัพืชท่ีใชแ้ลว้เป็นแหล่งคาร์บอน กลุ่มแบคทีเรียท่ีมีความสามารถในการเจริญบน
อาหารท่ีมีของเสียอินทรียถู์กท าให้อุดม แบคทีเรียบริสุทธ์ิจานวนส่ีสายพนัธ์ุได้รับการคดัเลือกจากการยอ้มแกรนูล PHA โดยการยอ้ม
เปรียบเทียบดว้ยวิธีการยอ้มไนล์ บลู เอ และซูดาน แบล็ค บี ผลการวิเคราะห์ยีนบริเวณ 16S rRNA ของแบคทีเรียเหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่า 
แบคทีเรียสายพนัธ์ุ ASC1 มีความคลา้ยคลึงกบั Acinetobacter baumannii RM4 94.89% ตั้งช่ือเป็น Acinetobacter sp. ASC1 แบคทีเรียสาย
พนัธ์ุ ASC2 มีความคลา้ยคลึงกบั Pseudomonas mendocina DS0601-FX 99.18% ตั้งช่ือเป็น Pseudomonas sp. ASC2 แบคทีเรียสายพนัธ์ุ 
ASC3 มีความคล้ายคลึงกบั Enterobacter sp. BSRA2 99.24% ตั้งช่ือเป็น Enterobacter sp. ASC3 และแบคทีเรียสายพนัธ์ุ ASC4 มีความ
คลา้ยคลึงกบั Bacillus subtilis IAM 12118T 98.40% ตั้งช่ือเป็น Bacillus sp. ASC4 ผลกระทบของปริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ละอตัราส่วนของ
คาร์บอนต่อไนโตรเจนไดรั้บการศึกษาในระดบัขวดเขยา่ ผลการวิเคราะห์ดว้ยก๊าซโครมาโตรกราฟฟีร่วมกบั 1H-NMR, 13C-NMR, และ 2D-
1H-COSY แสดงให้เห็นวา่แบคทีเรียทั้งส่ีสายพนัธุ์ผลิต PHAs ท่ีประกอบดว้ย 3-ไฮดรอกซีออกตะโนเอต (3-hydroxyoctanoate; 3HO) และ 3-
ไฮดรอกซีเดคะโนเอต (3-hydroxydecanoate; 3HD) จากของเสียอินทรีย ์โดย Pseudomonas sp. สายพนัธ์ุ ASC2 มีการสะสม PHAs สูงสุด 
61.80%wt และมีองคป์ระกอบเป็น 3HO 14.69 โมล% และ 3HD 85.31 โมล% และไดชี้วมวลสุทธิ 8.51 กรัมต่อลิตร ท่ี 24 ชัว่โมง น ้ าหนกั
โมเลกุลเฉล่ียโดยน ้ าหนกัของ PHAs ผลิตโดย Acinetobacter sp. ASC1 Pseudomonas sp. ASC2 Enterobacter sp. ASC3 และ Bacillus sp. 
ASC4 เท่ากบั 1,222 525 752, และ 1,433 ดาลตนั ตามลาดบั 

 

ค าส าคญั  พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต  ไบโอดีเซล  กลีเซอรีน 
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การโคลนและการแสดงออกของยนีชีวสังเคราะห์พอลไิฮดรอกซีแอลคาโนเอตจาก 
Ralstonia Eutropha สายพนัธ์ุ A-04 ใน Escherichia Coli 

 

สิริรัตน ์วิเศษคุปต ์1) อรฤทยั ภิญญาคง 2) และ สุชาดา  จนัทร์ประทีป 1), *2) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: rgae_ei@hotmail.com 
2) ภาควิชาจุลชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: suchada.cha@chula.ac.th* 
 
บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาล าดบันิวคลีโอไทด์ โคลน และแสดงออกยีนชีวสังเคราะห์พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอตของจุลินทรีย ์
Ralstonia eutropha สายพนัธ์ุ A-04 ใน Escherichia coli เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต PHA ให้สูงข้ึน ผลการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ของ
ยนีชีวสงัเคราะห์พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต โดยวิธีปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (PCR) ร่วมกบัการใช้ชุดส าเร็จ GenomeWalkerTM Universal Kit 
พบวา่ล าดบันิวคลีโอไทดข์องยนีชีวสงัเคราะห์พอลิไฮ ดรอกซีแอลคาโนเอตจากจุลินทรียส์ายพนัธุ์น้ี ประกอบดว้ย 3 กรอบการเปิดอ่าน (ORF) ซ่ึง
มีขนาด 1,770 1,182 และ 741 คู่เบส ตามล าดบั โดยมีผลิตภณัฑ์ท่ีมีความเหมือนกบั R. eutropha สายพนัธ์ุ H16 สูงถึง 99% และมีความสัมพนัธ์
ใกลเ้คียงกบัเอนไซมพ์อลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอตซินเทส (phaC) เบตา้คีโตไทโอเลส (phaA) และอะซิโตอะเซทิลโคเอรีดกัเทส (phaB) ของ R. 
eutropha สายพนัธ์ุ H16 ตามล าดบั จากนั้นโคลนยีนชีวสังเคราะห์พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอตและแสดงออกภายใตก้ารควบคุมของโปรโมเตอร์ 
araBAD ท่ีถูกเหน่ียวน าดว้ยอะราบิโนส (เวกเตอร์ pBAD/TOPO® ThioFusion™) ศึกษาการผลิต PHB ของรีคอมบิแนนท ์E. coli ในระดบัขวดเขยา่
โดยการแปรผนัชนิดของอาหาร ความเขม้ขน้ของสารเหน่ียวน า (L-อะราบิโนส) และขนาดของหัวเช้ือเร่ิมตน้ ผลวิจยัแสดงว่าการเล้ียงโดยใช้ขนาด
ของหวัเช้ือเร่ิมตน้นอ้ยและอาหาร LB ท่ีมีคาร์บินิซิลิน 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และเสริมดว้ย 1% L-อะราบิโนสให้น ้ าหนกัเซลล์แห้ง 6.14 กรัม
ต่อลิตรและปริมาณ PHB 5.64 กรัมต่อลิตรใน 24 ชัว่โมง ซ่ึงบ่งช้ีให้เห็นว่าการแสดงออกของยีนเหล่าน้ีใน E. coli เป็นผลให้ไดร้ะดบั PHB ใน
สัดส่วนท่ีสูงเท่ากบั 91.74% (น ้ าหนัก/น ้ าหนัก) ท่ี 24 ชั่วโมง เม่ือเปรียบเทียบกบัจุลินทรียต์น้แบบ R. eutropha สายพนัธ์ุ A-04 ท่ีสะสม PHB 
สัดส่วน เท่ากบั 78% (น ้ าหนัก/น ้ าหนกั) ท่ี 60 ชั่วโมง เม่ือทดสอบสมบติัทางดา้นความร้อนของพอลิเมอร์ท่ีผลิตได ้พบว่า ค่าความร้อนของการ
หลอมเหลว อุณหภูมิหลอมเหลว และอุณหภูมิกลาสทรานซิชนั เท่ากบั 79.98 จูลต่อกรัม 174.2°ซ และ 1.5°ซ ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั  พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต   รีคอมบิแนนท ์E. coli  ยนีชีวสงัเคราะห์พอลิไฮดรอกซีแอลคาโนเอต 
 
 

 
MRG-WI515S006 

การพฒันาวธีิการตรวจสอบ Vibrio Parahaemolyticus ในอาหารทะเลสดโดยอาศัย
สมบัตกิารสร้างสารเอซิลโฮโมซีรีนแลกโทน 

 

กิติมา เช้ือพานิช 1) ช่ืนจิต ประกิตชยัวฒันา *1) และ พชัณิตา ธรรมยงคกิ์จ 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานครฯ 10330  Email: pcheunjit@gmail.com* 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานครฯ 10330  Email: patchanita.v@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาวิธีการตรวจสอบ Vibrio parahaemolyticus เชิงปริมาณในอาหารทะเลสด โดยอาศยัสมบติัการ

สร้างสารเอซิลโฮโมซีรีนแลกโทน (AHL) การทดลองเร่ิมจากการพิสูจน์การสร้าง AHL โดยการวิเคราะห์สารชะจากโคโลนีของ V. 
parahaemolyticus ดว้ย HPLC ผลการทดลองบ่งช้ีว่าแบคทีเรียชนิดน้ีสร้างสาร AHL ชนิด 3-hydroxyl-C4-HSL เป็นหลกั เม่ือประเมินวิธีการ
ตรวจสอบ AHL ท่ีสร้างจาก V. parahaemolyticus ดว้ยวิธี colorimetry ท่ีพฒันาได ้พบวา่สารประกอบสีท่ีเกิดข้ึนมีค่า λmax ~ 520 nm จากผล
การทดลองยืนยนัไดว้่าสารประกอบสีท่ีเกิดข้ึนในคลัเจอร์ของ V. parahaemolyticus เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมีท่ีจาเพาะระหว่าง FeCl3 กบั 
AHL ท่ีเช้ือสร้างข้ึนเท่านั้น ดงันั้นจึงใช้วิธี colorimetry ในการตรวจสอบ AHL ท่ีสร้างจาก V. parahaemolyticus ในการทดลองต่อไป เม่ือ
ประเมินความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการเจริญกบัการสร้าง AHL ของ V. parahaemolyticus ท่ีเพาะเล้ียงภายใตส้ภาวะท่ีมีเกลือ 8% พบว่า
ปริมาณ AHL ท่ีตรวจวดัไดแ้ปรผนัตามจานวนเซลล์ ดงันั้นจึงเลือกใช้ 1%peptone water ท่ีมีเกลือ 8% เป็นระบบ selective pre-enrichment 
media สาหรับใชใ้นการเล้ียงเช้ือ เพ่ือให้เช้ือเร่ิมตน้เพ่ิมจานวนมากข้ึนจนสร้าง AHL ถึงระดบัท่ีตรวจวดัได ้(OD520 ≥ 0.1) โดยเวลาท่ีใช้ใน

file:///C:/Users/Chavagon/AppData/Roaming/Microsoft/Word/5_MRG-WI515S005.pdf
file:///C:/Users/Chavagon/AppData/Roaming/Microsoft/Word/6_MRG-WI515S006.pdf


11 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

การเจริญจนสร้าง AHL ถึงระดบัท่ีตรวจวดัไดด้งักล่าว เรียกว่า detection time (DT) ซ่ึงพบว่า เม่ือมีจานวนเซลล์เร่ิมตน้ 10, 102, 103, 104, 
105, 106, 107 และ 108 CFU/ml จะมีค่า DT เท่ากบั 26, 24, 22, 20, 16, 14, 12 และ 10 ชัว่โมง ตามลาดบั โดยท่ีจานวนเซลลเ์ร่ิมตน้และค่า DT 
มีความสมัพนัธ์กนัแบบเส้นตรง (y = –0.386x+11.82) และมีค่า r² เท่ากบั 0.99 เม่ือน าระบบท่ีพฒันาไดไ้ปทดลองใช้ในการประมาณจานวน
เซลล์ V. parahaemolyticus ในตวัอยา่งอาหารทะเล ดว้ยการติดตามค่า DT เปรียบเทียบกบัวิธีมาตรฐาน MPN พบว่าผลการตรวจสอบท่ีไดมี้
ความสอดคลอ้งกนั แสดงให้เห็นวา่วิธีท่ีพฒันาไดมี้ศกัยภาพท่ีจะใชใ้นการตรวจสอบการปนเป้ือน V. parahaemolyticus ในอาหารทะเลต่อไป
ได ้
 

ค าส าคญั  V. parahaemolyticus  ควอรัมเซนซิง   AHL 
 
 

 
MRG-WI515E007 

การก าจดัอาร์เซนิกจากคอนเดนเสทโดยใช้หอสกดัแบบจานมรูี และป้อนสารแบบพลัส์ 

 

บงกช โรจนศิรประภา และ  อุรา  ปานเจริญ * 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถ.พญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: gong_che26@yahoo.com, ura.p@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการก าจดัอาร์เซนิกจากคอนเดนเสทด้วยวิธีสกดัของเหลว-ของเหลวโดยใช้หอสกดัแบบจานมีรู และป้อนสารแบบพลัส์ 

โดยศึกษาปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการการสกดัไดแ้ก่ชนิดของสารสกดั ความเขม้ขน้ของสารสกดั ค่า Pulse velocity อตัราส่วนระหว่างอตัราการไหล
ของสารป้อน และอตัราการไหลของสารสกดั เวลาในการสกดั และจ านวนรอบในการสกดัจากผลการทดลองพบว่าสารสกดัผสมระหว่างกรด
ไฮโดรคลอริกกบัเมทานอลเป็นสารสกดัท่ีดีท่ีสุด เม่ือเพ่ิมค่า Pulse velocity และอตัราการไหลของสารป้อนให้สูงกว่าอตัราการไหลของสารสกดั
พบว่าร้อยละการสกดัอาร์เซนิกมากข้ึน ประสิทธิภาพในการถ่ายโอนมวลจะเพ่ิมตามค่าความเร็วการพลัส์ (Pulse velocity) และอตัราการไหลของ
สารป้อนท่ีมากข้ึน โดยสภาวะท่ีเหมาะสมในการทดลองน้ีคือเม่ือใช้ความเขม้ขน้ของสารสกดัผสมกรดไฮโดรคลอกริก 1 M  และ เมทานอล 
20%(v/v) เป็นสารสกดั ค่า Pulse velocity คือ 20 มม./วินาที อตัราส่วนระหว่างอตัราการไหลของสารป้อน และอตัราการไหลของสารสกดัเป็น 4:1 
และใช้เวลา 180 นาที จะให้ร้อยละการสกดัอาร์เซนิก 93 % โดยเม่ือท าการน าสารสกดัมาใช้ซ ้ าพบว่าสามารถน ามาใช้สกดัได ้4 รอบซ่ึงสามารถ
สกดัอาร์เซนิกจากคอนเดนเสทไดต้  ่ากว่าค่ามาตรฐานของกรมโรงงานอุตสาหกรรมกระทรวงอุตสาหกรรม 
 

ค าส าคญั  อาร์เซนิก  คอนเดนเสท  การสกดัของเหลว-ของเหลว  หอสกดัแบบจานมีรู  ป้อนสารแบบพลัส์ 
 
 

 
MRG-WI515E008 

การพฒันาฟิล์มบรรจุภัณฑ์คอมโพสิตพอลเิอททลินีชนิดความหนาแน่นต า่-ซิโอไลต์เพือ่
ยดือายุการเกบ็รักษาพชืผลสด 

 

เนตรนภา ลามอ 1)  อนงคน์าฏ สมหวงัธนโรจน ์*1)  และ  อภิตา บุญศิริ 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: anongnat.s@chula.ac.th*  
2) ศูนยเ์ทคโนโลยีหลงัการเกบ็เก่ียว สถาบนัวิจยัและพฒันาก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 73140  
Email: rdiyep@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาอิทธิพลของอตัราส่วนระหว่างพอลิเอททิลีนท่ีต่อก่ิงด้วยมาเลอิกแอนด์ไฮไดร์ต่อซิโอไลต์ ชนิดและปริมาณของซิ

โอไลตต่์อการกระจายตวัของซิโอไลตใ์นฟิล์มคอมโพสิต รวมถึงสมบติัทางกลและการซึมผ่านก๊าซ ประสิทธิภาพของฟิล์มคอมโพสิตท่ีถูก
เลือกเป็นบรรจุภณัฑใ์นการยดือายแุละรักษาคุณภาพของมะนาวและมะม่วงถูกศึกษา จากการตรวจสอบสมบติัทางกลและการซึมผ่านก๊าซของ
ฟิลม์ตามมาตรฐาน ASTM พบวา่ฟิลม์คอมโพสิตสามารถปรับปรุงสมบติัทั้งทางกลและการซึมผ่านให้ดีข้ีนเม่ือเปรียบเทียบกบัฟิล์มพอลิเอท
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ทิลีนชนิดความแน่นต ่า เม่ือน าฟิลม์คอมโพสิตมาบรรจุผลมะนาวเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่าสามารถชะลอการเปล่ียนแปลงสีเขียวของเปลือก
ผล การหลุดร่วงของขั้วผล และลดความเสียหายจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสะสมมากเกินไปไดดี้กว่าผลมะนาวท่ีบรรจุในฟิล์มชนิดพอลิ
เอททิลีนความหนาแน่นต ่า และหลงัจากน าฟิล์มคอมโพสิตมาบรรจุผลมะม่วงพบว่าสามารถยืดอายแุละเก็บรักษาไดน้าน 4 สัปดาห์ ขณะท่ี
ฟิล์มพอลิเอททิลีนชนิดความหนาแน่นต ่ าพบความเสียหายของผลมะม่วงโดยท่ีเปลือกมีอาการสีเทาด าจากการสะสมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดภ์ายในภาชนะบรรจุท่ีสูงเกินกวา่ผลมะม่วงจะทนทานไดต้ั้งแต่สปัดาห์ท่ี 3  
  
ค าส าคญั  พอลิเอททิลีนชนิดความแน่นต ่า  ฟิลม์บรรจุภณัฑ ์ ซิโอไลต ์
 
 

 
MRG-WI515E009 

Thermomechanical Properties of Arylamine-Based Benzoxazine Resins Alloyed 
with Epoxy Resin 

 

Pathomkorn Kunopast and Sarawut Rimdusit * 
Polymer Engineering Laboratory, Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  
Email: sarawut.r@chula.ac.th* 
 

Abstract 
In this research, effects of addition of epoxy resin into various arylamine-based benzoxazine resins, i.e. aniline, mtoluidine, and 3,5-

xylidine, which designated as BA-a, BA-mt, and BA-35x, respectively, have been investigated. Processing windows of arylamine-based 
benzoxazine resins were found to be widened with the amount of the epoxy resin. Gel points can be well predicted by Arrhenius equation e.g. the 
gel time of BA-35x mixed with epoxy resin at composition 70:30 mass ratio can be estimated by tgel=0.7012×10-7exp(10.563/T). Tg values of BA-a 
and BA-mt systems were found to show a synergistic behavior with the maximum Tg value at benzoxazine-epoxy about 80:20 mass ratio with Tg 
values of 182oC for BA-a and 213oC for BA-mt systems. However, in the BA-35x system, the decreasing trend in Tg from 241oC to 223oC with 
addition of epoxy was observed. In addition, CTE of BA-35x was determined to be 47.3 ppm/oC which was the lowest value. 
 

Keywords  Arylamine-based benzoxazine,  Epoxy resin,  Alloy 
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Thermomechanical Characteristic of Benzoxazine-Urethane Copolymers and Their 
Zylon Fiber-Reinforced Composites 

 

Wanchat Bangsen and Sarawut Rimdusit * 
Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok 10330 Email: sarawut.r@chula.ac.th* 
 

Abstract 
 To widen the range of precision board applications, benzoxazine (BA-a) alloying with urethane elastomer (PU) was developed to improve 
the thermal stability and mechanical properties. The experimental results revealed that the processing window of the alloys was widened by the 
amount of the urethane resin. Interestingly, synergism in glass transition temperature (Tg) was clearly observed. Furthermore, the degradation 
temperature of the alloys was increased with the addition of the PU while the char yield of the alloys was steadily enhanced with increasing amount 
of the benzoxazine fraction. Coefficient of thermal expansion of the polymer alloys was found to show the minimum value at BA-a/PU = 90/10. In 
addition, flexural modulus was found to systemically decrease from 5.4 GPa of the neat polybenzoxazine to 2.1 GPa at 40% by weight of the PU. 
Flexural strength of the alloys, however, showed a synergistic behavior at the BA-a/PU ratio of 90/10. 
 

Keywords  Benzoxazine,  Urethane elastomer,  Polymer alloys,  Precision board 
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MRG-WI515E011 

Seperation of Gamma-Oryzanol from Rice Bran Oil Soapstock By-product from 
Rice Bran Oil Industry 

 

Wasinee Kaewboonnum and Artiwan Shotipruk * 
Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Phayathai Road, Patumwan, Bangkok 10330, Thailand 
Email: artiwan.sh@chula.ac.th* 
 

Abstract 
This study aims to produce value added product, Gamma-oryzanol, by extraction of the compound from rice bran oil soapstock, 

the by product from rice bran oil industry.The suitable conditions for the recovery of -oryzanol from rice bran soapstock were determined. 
First, soapstock was saponified with 2.4 % wt of sodium hydroxide. The saponified product was then dehydrated and extracted with ethyl 
acetate and the most suitable sample to solvent ratio was 15 g per 200 ml. The extract was then evaporated and redissolved in a solvent 
mixture and the solution was crystallized twice. For the first step, the suitable crystallization solvent system was 20 % v/v of ethyl acetate 
solution in methanol, and the suitable crystallization temperature and time were 30 °C and 1 h. The resulted supernatant was then allowed 
to crystallize at lower temperature in the second step and the most suitable temperature and time were found to be 5 °C and 24 h. At the 
most suitable conditions, the purity and the yield of Gamma-oryzanol were 55.17±0.59 wt % and 74.60±4.12 wt %. Moreover, primary 
cost evaluation study for industrial production found that production of Gamma-Oryzanol from soapstock tends to be interesting 
investment which rate of return was about 24 % and short payback period. However, price of Gamma-Oryzanol was highly affected on this 
project so marketing demand should be also studied. 

 

Keywords  Gamma-Oryzanol,  Soapstock,  By-product 
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การประยุกต์ใช้การปรับให้สอดคล้องและการค้นหาความผดิพลาดรุนแรง 
ของข้อมูลสาหรับหออบแห้งแบบพ่นฝอยในกระบวนการผลติผงซักฟอก 

 

เพญ็รุ้ง กล่ินล าดวน 1) และ สุรเทพ เขียวหอม 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
Email: 1) aume_377@hotmail.com, 2) soorathep@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเราน าการปรับให้สอดคลอ้งของขอ้มูลม าประยกุตใ์ช้กบัหออบแห้งแบบพ่นฝอยส าหรับกระบวนการผลิตผงซกัฟอกท่ีสภาวะ

คงตวั ซ่ึงจะศึกษาวิธีการปรับให้สอดคลอ้งของขอ้มูล 4 วิธีคือ Weighted Least-Square, Contaminated Normal, Lorentzian distribution function และ 
Hampel’s redescending M-estimator เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ นอกจากนั้นยงัศึกษาการสร้างปัญหาออพติไมเซชนัของการปรับให้สอดคลอ้ง
ของขอ้มูลท่ีใชวิ้ธีก ารแยกปัญหาการปรับให้สอดคลอ้ง โดยเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการสร้างปัญหาออพติไมเซชนัของการปรับให้สอดคลอ้งของ
ขอ้มูลแบบดั้งเดิมดว้ยสมการสมดุลมวลสารและพลงังาน กบัผลท่ีไดจ้  ากวิธีก ารลดความซบัซ้อนของปัญหาโดยแยกปัญหาการปรับให้สอดคลอ้ง
แบบดั้งเดิมเป็นปัญหาการปรับให้สอดคลอ้งดว้ยขอ้จ ากดัการอนุรักษม์วลสาร และปัญหาการปรับให้สอดคลอ้งดว้ยขอ้จ ากดัการอนุรักษพ์ลงังาน 
จากผลการทดลองพบว่าวิธีการลดความซบัซ้อนของปัญหาให้ผลท่ีดีกว่า นอกจากนั้นยงัใช้เวลาในการแกปั้ญหาการปรับให้สอดคลอ้งของขอ้มูล
นอ้ยกวา่ปัญหาการปรับให้สอดคลอ้งของขอ้มูลแบบดั้งเดิม 
 

ค าส าคญั  การปรับให้สอดคลอ้งของขอ้มูล  หออบแห้งแบบพน่ฝอย  ออพติไมเซชนั 
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การพฒันากระบวนการน ากลบัความร้อนจากสายอากาศขาออกของหออบแห้งแบบพ่น
ฝอย 

 

วชัราวรรณ วิชยานุวติั 1) และ สุรเทพ เขียวหอม 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
Email: 1) sine_witch@hotmail.com, 2) soorathep@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการน ากลบัความร้อนจากอากาศขาออกของหออบแห้งแบบพ่นฝอยท่ีมีฝุ่ นผงซักฟอก เจือปนโดยเคร่ือง

แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อขด ซ่ึงน ้าจะไหลอยูภ่ายในขดท่อ ส่วนอากาศร้อนท่ีมีฝุ่ นผงซกัฟอกขนาดเฉล่ีย 43 ไมโครเมตรไหลภายในเชลล ์
โดยระยะห่างของขดท่อท่ีใชใ้นการทดลองมี 4 รูปแบบ ลกัษณะการไหลท่ีใชเ้ป็นแบบสวนทางกนั โดยไดท้  าการทดลองทั้งหมด 400 ค่า เพ่ือ
หาค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนดา้นในและ ดา้นนอกท่อของผิวแลกเปล่ียนความร้อน โดยเป็นความสัมพนัธ์ของค่านัสเซิลนมัเบอร์
ดา้นในท่อและดา้นนอกท่อกบั ค่าเรยโ์นลดน์มัเบอร์, ค่าพรันดเ์ทิลนมัเบอร์, ค่าอตัราส่วนของอตัราการไหลเชิงมวลของปริมาณฝุ่ นผงซกัฟอก
ต่อ อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศร้อน และตวัแปรไร้หน่วยของระยะห่างขดท่อซ่ึงความสัมพนัธ์ท่ีพฒันาข้ึนจะสามารถน าไปใช้ในการ
ท านายการถ่ายเทความร้อนระหวา่งขดท่อและเชลลข์องเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนได ้และยงัพบว่ามุมระยะห่างของขดท่อจะแปรผกผนักบั
สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนดา้นในท่อ แต่มุมระยะห่างของขดท่อ มีผลกระทบนอ้ยต่อค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนดา้นนอกท่อ 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อขด  หออบแห้งแบบพน่ฝอย  สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน 
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การศึกษาพฤตกิรรมพลวตัและการปรับปรุงระบบเคร่ืองแลกเปลีย่นความร้อนในการชุบ
ฮาร์ดโครม 

 

พรรณี บริบูรณ์ศรี 1) และ ไพศาล กิตติศุภกร 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
Email: 1) paisan.k@chula.ac.th, 2) pannee.b@student.chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในกระบวนการชุบโลหะฮาร์ดโครมดว้ยไฟฟ้า เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนไดน้ ามาถ่ายเทความร้อนจากกระแสไฟฟ้าในถงัชุบโลหะ

ดว้ยไฟฟ้าเพ่ือรักษาอุณหภูมิน ้ายาชุบให้อยูใ่นช่วง 50 ± 3 องศาเซลเซียส ท่อแลกเปล่ียนความร้อนจึงไดอ้อกแบบใหม่เพ่ือรักษาอุณหภูมิน ้ ายา
ชุบให้อยูใ่นช่วงดงักล่าว โดยการปรับความลาดเอียงของท่อเป็นรูปแบบท่อโคง้งอรูปตวัดบัเบิลย ู(W) ในการน้ีเพ่ือพิสูจน์ประสิทธิภาพของ
แบบท่อแลกเปล่ียนความร้อนใหม่ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการไดถู้กพฒันาข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลของโรงงาน ผลการจ าลอง
แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองท่ีไดพ้ฒันาให้การท านายของอุณหภูมิน ้ ายาชุบไดดี้ ท่อแลกเปล่ียนความร้อนรูปแบบท่อโคง้งอรูปตวั W ท าจาก
วสัดุไททาเนียมขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง ½ และ 1 น้ิว ไดถู้กทดสอบโดยปรับเปล่ียนอตัราการไหลของน ้ าตั้งแต่ 1.2 ถึง 2.4 เมตรต่อวินาที 
งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่าท่อแลกเปล่ียนความร้อนขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 น้ิว 4 ท่อ แต่ละท่อมีความยาว 7.5 เมตรให้ผลดีท่ีสุดในทุกๆ 
อตัราการไหล 
 

ค าส าคญั  การชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า  ฮาร์ดโครม  พฤติกรรมพลวตั  เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน 
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Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  Email: fchscv@hotmail.com* 
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Abstract  
The purpose of this research is to study the influences of environment on the wood plastic composites prepared from PVC/rice 

husk (RH) by accelerated weathering test, three environmental factors namely are ultraviolet (UV) radiation, heat and humidity were 
accelerately exposed to the PVC/RH composite by following the conditions in ASTM D4329. A series of composite was prepared from 
PVC filled with 20 and 40 phr of RH flour of size 106, 250 and 500 μm. The mechanical, physical and dynamic properties of all 
unweathered and the occelerately weathered PVC/RH composites were compared. The results revealed that the mechanical properties such 
as impact, tensile and compressive properties of PVC/rice husk composites was found to decrease slightly as the exposure time increased. 
Detection of chemical changes by FTIR found the carbonyl group (C=O) in the accelerately weathered composite and color change 
showing yellowness, verifying that prolonged exposure to accelerated weathering led to a significant reduction in the mechanical 
properties due to photo-oxidative degradation, Deterioration occurred initially in the PVC matrix, subsequent degradation occurred in the 
RH, generating a free radical which led to further degradation of PVC by molecular chain scission. Dynamic mechanical study revealed 
that the PVC in the highly filled composites was degraded furthermore by crosslinking.  

 

Keywords  Wood plastic composites,  Accelerated weathering,  Mechanical properties,  Dynamic properties,  Carbonyl group 
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ผลของอนิเดยีมและบิสมทัต่อจุดหลอมเหลวและคุณสมบัตกิลของลวดบัดกรีอ่อนระบบ
ดบุีก-เงนิ-ทองแดง-X 

 

เชษฐา พนัธ์เครือบุตร 1) บุญรัตน ์โล่ห์วงศว์ฒัน 2) ประภาส จงสถิตยว์ฒันา *1) และ กอบบุญ หล่อทองค า *2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมคอมพวิเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กทม. 10330  
Email: Chedtha@gmail.com, Prabhas.C@chula.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมโลหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กทม. 10330  
Email: Boonrat.L@chula.ac.th, Gobboon.L@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอการสร้างแบบจ าลองทางสมบติัของวสัดุจากก าหนดการเชิงพนัธุกรรมเพ่ือออกแบบส่วนผสมทางเลือกของลวด

บดักรีอ่อนปลอดตะกัว่ ก  าหนดการเชิงพนัธุกรรมถูกน ามาใช้เพ่ือหาคน้หาผลเฉลยในการท านายอุณหภูมิลิควิดสั และอุณหภูมิโซลิดสั โดย
ขอ้มูลทางความร้อนของส่วนผสมจ านวน 250 ส่วนผสมจากหลกัวิธี CALPHAD และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งถูกน าใช้เป็นขอ้มูลในการสอน ผล
การทดสอบส่วนผสมใหม่ท่ีท  านายได้จ  านวน 10 ส่วนผสมยืนยนัว่าแบบจ าลอง การท านายสมบติัทางวสัดุจากก าหนดการเชิงพนัธุกรรมมี
ประสิทธิภาพในการท านายอุณหภูมิลิควิดสั และอุณหภูมิโซลิดสัท่ีดีมาก แบบจ าลองยงัสามารถท านายสภาพเปียกไดข้องลวดบดักรีอ่อนได้
อยา่งแม่นย  าและสามารถหาความสัมพนัธ์ของการเติมธาตุ Bi และ In ต่อลวดบดักรีอ่อน Sn-Ag-Cu ในดา้นสมบติัทางความร้อนและสภาพ
เปียกได ้
 

ค าส าคญั  ลวดบดักรีอ่อนปลอดตะกัว่  สมบติัทางความร้อน  สภาพเปียกได ้ CALPHAD  ก าหนดการเชิงพนัธุกรรม 
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ผลของการแช่เยน็ก่อนการแช่แขง็ต่อการท างานของเอนไซม์กลูตาไธโอนเปอร์ออกซิเดส
และซุปเปอร์ออกไซด์ดสิมูเตส รีแอคทฟี ออกซิเจน สปีชีส์ และคุณภาพอสุจใินสุนขั 
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ภาควิชาสูติศาสตร์เธนุเวชวิทยาและวิทยาการสืบพนัธุ์ คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนองัรีดูนงัต ์ปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330   
Email: 1) aum_lizm@hotmail.com,  2) kaywalee.c@chula.ac.th 
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บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของการทดลองเพ่ือศึกษาการท างานของ GPx และ SOD ในน ้ าเล้ียงอสุจิ อสุจิแช่เยน็ และแช่แข็งในสุนัข และ

เปรียบเทียบผลของการเติม GPx ร่วมกบั SOD และ SOD เพียงชนิดเดียวในสารเจือจางน ้ าเช้ือ การศึกษาน้ีแบ่งเป็น 2 การทดลอง 1) น ้ าเช้ือท่ี
น ามารวมกนัโดยมีความเขม้ขน้ 1,200 x 106 แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ท าการแช่เยน็อสุจิท่ีเวลา 3 24 และ 96 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน าไปแช่แข็ง 2) 
น ้าเช้ือท่ีน ามารวมกนัโดยมีความเขม้ขน้ 600 x 106 แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 เติม GPx และ SOD กลุ่มท่ี 2 เติม SOD กลุ่มท่ี 3 กลุ่มควบคุม 
โดยพบว่าการแช่เยน็อสุจิท่ีเวลาไม่เกิน 96 ชัว่โมง ท าให้มีอตัราการเคล่ือนท่ีและระดบัการเคล่ือนท่ีไปขา้งหน้าลดลง (p<0.05) อสุจิแช่แข็ง
หลงัการแช่เยน็ 96 ชัว่โมง ท าให้อตัราการเคล่ือนท่ี อตัราการมีชีวิตและความสมบูรณ์ของอะโครโซมลดลง (p<0.05) tROS และ GPx ไม่
เปล่ียนแปลงในอสุจิแช่เยน็และแช่แข็ง (p>0.05) ในขณะท่ี SOD ในน ้ าเช้ือแช่แข็งหลงัแช่เยน็ท่ี 24 ชัว่โมงลดลง (p<0.05) และการเติม SOD 
ร่วมกบั GPx ลงในสารเจือจางน ้าเช้ือท าให้อสุจิแช่เยน็ 96 ชัว่โมง มีอตัราการมีชีวิตสูงข้ึน (p<0.05) และท าให้อตัราการมีชีวิตในอสุจิแช่แข็งท่ี
ผา่นการท าละลายในชัว่โมงท่ี 0 สูงกวา่กลุ่มควบคุม (p<0.05) และมีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มท่ีเติม SOD รวมทั้งท าให้เปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีดีเอ็นเอ
สมบูรณ์ในอสุจิแช่แขง็ท่ีผา่นการท าละลายจนถึงชัว่โมงท่ี 6 สูงกว่ากลุ่มควบคุม (p<0.05) และมีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มท่ีเติม SOD การศึกษาน้ี
บ่งช้ีว่าควรขนส่งน ้ าเช้ือแช่เยน็ภายใน 24 ชั่วโมง แลว้ท าการแช่แข็งเพ่ือคงระดบัคุณภาพน ้ าเช้ือไว ้และการเติม GPx ร่วมกบั SOD ลงใน
สารเจือจางน ้าเช้ือสามารถป้องกนัความเสียหายของการมีชีวิตของอสุจิและเปอร์เซ็นตอ์สุจิท่ีมีดีเอ็นเอสมบูรณ์ในสุนขัไดท้ั้งในน ้ าเช้ือแช่เยน็
และแช่แขง็ 
 

ค าส าคญั  กลูตาไธโอนเปอร์ออกซิเดส  ซุปเปอร์ออกไซดดิ์สมูเตส รีแอคทีฟ  ออกซิเจน  สปีชีส์ 
 
 

 
MRG-WI515S018 

ของเสียสู่พลงังาน: กรณศึีกษาของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษรีไซเคลิ 

 

สุรียพ์รรณ วรรณสวา่ง 1) ตุลวิทย ์สถาปนจารุ 1) และ วีรชยั อาจหาญ 2) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
2) คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา 30000 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาความเป็นไปไดข้องการน าของเสียในโรงงานกระดาษรีไซเคิลประเภทขยะพลาสติกและกากตะกอนชีวภาพ

จากระบบบาบดัน ้ าเสียเพ่ือผลิตพลงังาน โดยน าของเสียมาเผาผ่านกระบวนการเผาตรงและผ่านระบบระบบแก๊สซิฟิเคชัน่ จากการทดลอง
เบ้ืองตน้พบวา่ระบบแก๊สซิฟิเคชัน่ให้ประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไดดี้กว่าระบบการเผาตรง จากนั้นไดศึ้กษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมของ
การผลิตจากการเผากากตะกอนชีวภาพและขยะพลาสติกจากระบบแก๊สซิฟิเคชัน่ ท่ีปริมาตรอากาศ 85 95 105 และ 115 ลบ.ม. ต่อ ชม. พบว่า
กากตะกอนเพียงชนิดเดียวไม่สามารถจุดไฟติด ในขณะท่ีการเผาขยะพลาสติกให้ปริมาตรแก๊สเช้ือเพลิงสูงกว่าการเผากากตะกอน โดย
ปริมาตรอากาศท่ีเหมาะสมในการเผาขยะพลาสติกคือ 105 ลบ.ม. ต่อ ชม. มีค่าความร้อนสูงของแก๊สเช้ือเพลิงท่ี 3.78 เมกะจูล ต่อ ลบ.ม. อตัรา
การใชเ้ช้ือเพลิงท่ี 18.95 กิโลกรัม ต่อ ชัว่โมง พลงังานจากการเผาขยะพลาสติกผลิตไดคิ้ดเป็น 3,457.97 จิกกะจูล ต่อ เดือน สามารถผลิตไอน ้ า
ได ้1484.12 ตนั ท าให้ประหยดัค่าน ้ามนัเตาของทางโรงงานไดป้ระมาณ 1.56 ลา้นบาท ต่อเดือน เม่ือวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัในเถา้ พบว่า
มีปริมาณโลหะหนกัไม่เกินท่ีกฎหมายกาหนดไว ้ดงันั้นระบบแก๊สซิฟิเคชัน่เป็นระบบท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือ
เป็นการจดัการทางดา้นพลงังาน 

 

ค าส าคญั  แก๊สซิฟิเคชัน่  ของเสียสู่พลงังาน  ขยะเช้ือเพลิง  พลงังานทดแทน 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

 
MRG-WI515S019 

การลดการใช้น า้มนัเตาและการจดัการของเสียผ่านกระบวนการแก๊สซิฟิเคช่ันของกาก
ตะกอนชีวภาพในอุตสาหกรรมกระดาษรีไซเคลิ 

 

บุริมภทัร ปกรณ์ศิริ 1) และ ตุลวิทย ์สถาปนจารุ 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) g5064286@ku.ac.th, 2) fscitus@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงจากเช้ือเพลิงผสมกากตะกอนและเศษพลาสติกจากกระบวนการผลิตและระบบบ าบดัน ้ าเสียจาก

อุตสาหกรรมกระดาษรีไซเคิล ใช้ระบบแก๊สซิฟิเคชั่นแบบ Open-top Downdraft ของโรงไฟฟ้าตน้แบบ ศูนยค์วามเป็นเลิศทางชีวมวล 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ทดสอบอตัราการไหลของแก๊สเช้ือเพลิง 4 ระดบั คือ 100, 120 ,140 และ 180 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง พบว่า
อตัราการไหลท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 140 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง โดยได้แก๊สเช้ือเพลิงท่ีมีองค์ประกอบของ CO, H2 และ CH4 เป็นร้อยละ 
10.06, 11.76 และ 1.63 ตามล าดบั ท่ีอตัราการใช้เช้ือเพลิง 87.9 กิโลกรัมต่อชัว่โมง โดยมีค่าความร้อนเทียบเท่า 3.54 เมกกะจูลต่อลูกบาศก์
เมตรท่ี STP และพบวา่ปริมาณเถา้ท่ีเหลือหลงัจากเสร็จส้ินกระบวนการมีปริมาณลดนอ้ยกวา่ 50% กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่จึงเป็นทางเลือก
ท่ีเหมาะสมต่อการจดัการของเสียโดยเปล่ียนของเสียให้อยูใ่นรูปของพลงังานและลดปริมาณของเสียก่อนส่งไปยงัหลุมฝังกลบ 

 

ค าส าคญั  กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่  แก๊สเช้ือเพลิง  อุตสาหกรรมกระดาษรีไซเคิล  การจดัการของเสีย 
 
 

 
MRG-WI515S020 

การใช้ประโยชน์จากยอดอ้อยเพือ่การผลติเซลลูโลซิคเอทานอล 

 

สาธิดา โพธ์ินอ้ย 1)  และ บงกชรัตน ์ปิติยนต ์2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) sajai_b@hotmail.com, 2) fscibop@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของยอดออ้ย 3 พนัธุ์ ไดแ้ก่ ออ้ยคั้นน ้ าพนัธุ์สุพรรณบุรี50 ออ้ยโรงงานพนัธุ์ 95-2-156 และออ้ย

เค้ียวพนัธุ์สุพรรณบุรี72 พบว่า เซลลูโลสในองคป์ระกอบของยอดออ้ยทั้ง 3 พนัธุ์ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ( P>0.05) ดงันั้นจึงเลือกยอดออ้ย
เค้ียวพนัธุ์สุพรรณบุรี 72 ท่ีมีลกัษณะเปลือกน่ิม ชานน่ิม มีความหวานค่อนขา้งสูงกว่าออ้ยคั้นน ้ าพนัธุ์สุพรรณบุรี50 และออ้ยโรงงานพนัธ์ุ 95-
2-156 มาศึกษาการผลิตเอทานอลด้วยวิธีการหมกัแบบต่อเน่ือง โดยศึกษาวิธีการปรับสภาพท่ีเหมาะสมด้วยวิธีทางกายภาพและทางเคมี 
พิจารณาผลของการปรับจากการยอ่ยดว้ยเอนไซม ์celluclast 1.5 L พบว่า การปรับสภาพทางกายภาพดว้ยการบดและผ่านตะแกรงร่อนขนาด 
60 เมช และน ามาปรับสภาพดว้ย 1.0 M NaOH  อุณหภูมิ 30 oC ไดเ้ซลลูโลสในองคป์ระกอบ เท่ากบั  93.9 % น ้ าหนกัแห้ง โดยมีผลผลิตของ
เซลลูโลสสูงสุด เท่ากบั 67.2 %  เม่ือน ายอดออ้ยท่ีผ่านการปรับสภาพ เขม้ขน้ 5 % (น ้ าหนกัต่อปริมาตร) มาผลิตเอทานอลดว้ยวิธีการหมกั
แบบต่อเน่ือง ดว้ยเอนไซม์ทางการคา้ (celluclast 1.5 L, 0.7 FPU/ml) และยีสต ์ (Saccharomyces cerevisiea) เขม้ขน้ 0.1 % (น ้ าหนกัต่อ
ปริมาตร) ท่ีสภาวะของการหมกั 40 oC pH 5.0 เขยา่ 120 rpm พบว่า สามารถผลิตเอทานอลได้สูงสุดท่ีระยะเวลาของการหมกั ท่ี 20 ชม.  
ไดเ้อทานอล 5.4 กรัมต่อลิตร คิดเป็นร้อยละ 40.39 ของทฤษฎี 
 

ค าส าคญั  การหมกัแบบต่อเน่ือง  ลิกโนเซลลูโลส  ยอดออ้ย  เอทานอล 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

 
MRG-WI515S021 

การพฒันาสูตรผลติภัณฑ์สารสกดัจากหนอนตายหยากเพือ่ควบคุมแมลงศัตรูผกั 

 

ชยานนท ์ชเลจร 1) และ บงกชรัตน์ ปิติยนต ์2)  
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) verbtobe@hotmail.com, 2) fscibop@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีศึกษาวิธีการสกดัและการพฒันาสูตรผลิตภณัฑห์นอนตายหยากอยา่งง่าย โดยใช้หนอนตายหยากสปีชีส์ Stemona burkillii 

จากพ้ืนท่ีจงัหวดัน่านเพ่ือควบคุมหนอนกระทูห้อมแมลงศตัรูคะน้า ผลการศึกษาพบว่า การสกดัรากหนอนตายหยากดว้ยเมทานอล 1:3 (w/v) 
ดว้ยวิธีการกวนอยา่งต่อเน่ือง 3 วนั ให้ปริมาณ stemofoline สูงสุด 3,905.99 mg/kg สูตรผลิตภณัฑ์ S2 ท่ีประกอบดว้ยสารสกดัหนอนตาย
หยาก 40% (w/v) เอทานอล 40% (v/v) น ้ า15% (v/v) และ Tween-80 5% (v/v) มีความคงตวัของลกัษณะทางกายภาพท่ีดี เม่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภณัฑ์ S2 (stemofoline 0.04% (w/v)) ในการควบคุมหนอนกระทูห้อมวยั 2 ดว้ยวิธี leaf dipping ท่ี 24 ชัว่โมงใน
ห้องปฏิบติัการ พบวา่ สูตรผลิตภณัฑ ์S2 อตัรา 160 มิลลิลิตร/ น ้า 20 ลิตร ให้อตัราการตายเท่ากบั 60.00 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
กบัไซเปอร์เมทรินอตัราแนะน า 20 มิลลิลิตร/ น ้า 20 ลิตร อตัราการตายเท่ากบั 66.67 เปอร์เซ็นตแ์ละสูตรผลิตภณัฑ์ S2 อตัรา 80 มิลลิลิตร/น ้ า 
20 ลิตร ร่วมกบัผลิตภณัฑส์ะเดา อตัราแนะน า 30 มิลลิลิตร /น ้า 20 ลิตร อตัราการตาย เท่ากบั 66.67 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูตรผลิตภณัฑ์ S2 มีการคง
สภาพในการเก็บรักษามากกวา่ 1 ปี ผลการทดลองในระดบัเรือนทดลองพบวา่ คุณภาพของคะน้าดา้นน ้ าหนกัเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติใน
ทุกกรรมวิธี ส่วนความเสียหายจากการถูกท าลายพบว่า กรรมวิธีท่ีฉีดพ่นดว้ยสูตรผลิตภณัฑ ์ S2 อตัรา 80 มิลลิลิตร/ น ้ า 20 ลิตร ร่วมกบั
ผลิตภณัฑส์ะเดาอตัราแนะน า 30 มิลลิลิตร /น ้ า 20 ลิตร และสูตรผลิตภณัฑ์ S2 อตัรา 160 มิลลิลิตร /น ้ า 20 ลิตร มีคะแนนความเสียหายน้อย
ท่ีสุด จึงควรน าสารสกดัจากรากหนอนตายหยากไปทดสอบยนืยนัผลการทดลองในระดบัแปลงเกษตรกรต่อไป โดยเตรียมสูตรผลิตภณัฑแ์ละ
ควรควบคุมสาร stemofoline ให้มีปริมาณอยา่งนอ้ย 0.04%(w/v)  
 

ค าส าคญั  สเตโมโฟลีน  หนอนกระทูห้อม  หนอนตายหยาก 
 
 

 
MRG-WI515S022 

การพฒันาบลอ็กคอนกรีตผสมผงยางเป็นวสัดุกนัความร้อนและกนัลืน่ 

 

วีรยา สิงโต  และ จกัรกฤษณ์ มหจัฉริยวงศ ์  
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
 

บทคดัย่อ  
การน าสมบติัพิเศษของยางรถยนตท่ี์ใช้แลว้เป็นผงยางดา้นความเป็นฉนวนความร้อนและการลดการล่ืนของพ้ืนผิวมาใช้ประโยชน์

เป็นแนวทางหน่ึงในการน าของเหลือทิ้งมาใชป้ระโยชน์ในรูปของวตัถุดิบ บล็อกคอนกรีตเป็นวสัดุก่อสร้างชนิดหน่ึงท่ีเหมาะสมส าหรับการ
น ามาใชร่้วมกบัผงยาง งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันาผลิตภณัฑบ์ล็อกคอนกรีตผสมผงยางจากยางรถยนตท่ี์ใช้แลว้และ
ทดสอบสมบติัในการใชใ้นงานก่อสร้างและตกแต่งภายนอก ผลการศึกษาพบวา่มีความเป็นไปไดสู้งในการพฒันาบล็อกคอนกรีตผสมผงยางท่ี
มีสมบติัเด่นและสามารถแข่งขนัได ้กล่าวคือมีค่าความหนาแน่นแห้งน้อยกว่าท าให้มีน ้ าหนกัเบากว่าเป็นการลดตน้ทุนในการขนส่ง ค่าก าลงั
รับแรงอดัยงัคงผ่านเกณฑม์าตรฐานเม่ือท าการผสมผงยางในสัดส่วนร้อยละ 5 ส่วนค่าความตา้นทานการล่ืนไถล ซ่ึงเป็นสมบติัพิเศษในการ
ป้องกนัการล่ืนไถลท่ีสูง รวมทั้งคุณสมบติัในการน าความร้อนท่ีต ่าซ่ึงสามารถน าวสัดุผสมไปพฒันาเป็นวสัดุเพ่ือการอนุรักษพ์ลงังานไดอี้ก
แนวทางหน่ึง ดงันั้นบล็อกคอนกรีตผสมผงยางท่ีใชส้ดัส่วนผสมของผงยางเบอร์ 6 (12 เมช) และ เบอร์ 20 (16 เมช) ท่ีปริมาณร้อยละ 5 โดยน ้ า
หนกั เป็นบล็อกคอนกรีตผสมผงยางท่ีมีความเหมาะสมในการน าไปประยกุตใ์ชต่้อไป  

 

ค าส าคญั  บล็อกคอนกรีต  ฉนวนความร้อน  ผงยาง  ความตา้นทานการล่ืนไถล  การน าของเหลือทิ้งมาใชป้ระโยชน์ 
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MRG-WI515E023 

การพฒันาการออกแบบและผลติระบบทางวิง่เยน็สาหรับแม่พมิพ์ฉีดขึน้รูปผลติภณัฑ์ยาง 

 

พงศว์ิชญ ์สกุลเพชรอร่าม 1) และ ศุภสิทธ์ิ รอดขวญั 2), 3) 
1) สาขาเทคโนโลยีการผลิตทางอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: phongwcs@windowslive.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fengssr@ku.ac.th 
3) ศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางแม่พิมพย์าง สถาบนัคน้ควา้และพฒันาเทคโนโลยีการผลิตอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
 

บทคดัย่อ 

 ในการพฒันาการออกแบบและผลิตระบบทางว่ิงเยน็ สาหรับแม่พิมพฉี์ดข้ึนรูปผลิตภณัฑย์าง ในกระบวนการฉีดข้ึนรูปผลิตภณัฑย์าง
นั้น การสูญเสียวตัถุดิบไปในส่วนของระบบทางว่ิงย่อมส่งผลต่อตน้ทุนในการผลิต ยิ่งวตัถุดิบท่ีมีราคาสูงหรือมีปริมาณการผลิตสูงยิ่งมี
ผลกระทบมาก ดงันั้นแม่พิมพร์ะบบทางว่ิงเยน็จึงถูกน ามาใชเ้พ่ือลดปริมาณยางท่ีสูญเสียลง อยา่งไรก็ตามการออกแบบและผลิตแม่พิมพร์ะบบ
ทางว่ิงเยน็มีความซบัซ้อนและตอ้งใช้องคค์วามรู้อย่างมาก ท าให้แม่พิมพร์ะบบทางว่ิงเยน็ท่ีใช้ในอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์ยางนั้นส่วนใหญ่
น าเขา้จากต่างประเทศหรือผลิตตามการออกแบบของผูอ้อกแบบต่างประเทศ ดงันั้นในการวิจยัน้ีจึงเป็นการออกแบบและพฒันาแม่พิมพฉี์ด
ผลิตภณัฑ์ยางระบบทางว่ิงเยน็ โดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ช่วยทางวิศวกรรมเขา้มาใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลของยาง และ
ผลกระทบของอุณหภูมิขณะฉีดข้ึนรูป ซ่ึงผลการวิจยัพบว่าแม่พิมพแ์ละระบบหล่อเยน็ท่ีออกแบบข้ึนมาสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตามท่ี
ตอ้งการ ท าให้ยางในระบบทางว่ิงท่ีถูกคลุมดว้ยระบบทางว่ิงเยน็จะไม่เกิดการคงรูปขณะท าการฉีดข้ึนรูป ดงันั้นการพฒันาองคค์วามรู้ในดา้น
การออกแบบระบบทางว่ิงเยน็ของแม่พิมพผ์ลิตภณัฑ์ยางจะช่วยให้ผูป้ระกอบการสามารถลดตน้ทุนการผลิตลงได้ รวมทั้งสามารถสร้าง
โอกาสในการแข่งขนัระดบันานาชาติต่อไป 
 

ค าส าคญั  ระบบทางว่ิงเยน็  การฉีดข้ึนรูปยาง  แม่พิมพฉี์ด 
 
 

 
MRG-WI515S024 

การแยกสตาร์ชข้าวโดยใช้เอนไซม์โปรตเีอส  เพือ่ปรับปรุงคุณภาพเส้นก๋วยเตีย๋ว 

 

สุชญัญา ดอกละมุด 1) Tzou-Chi Huang 2) และ ปริศนา สุวรรณาภรณ์ *1) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email : prisana.s@ku.ac.th* 
2) Department of Food Science, National Pingtung University of Science and Technology, Pingtung, 912, Taiwan 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการแยกสตาร์ชขา้วโดยใชเ้อนไซมโ์ปรตีเอส และวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีกายภาพของแป้งขา้ว 

ท าการศึกษาโดยใช้เอนไซมโ์ปรตีเอส  4 ชนิด คือ Protin NY100, Collupulin, GA และ Subtilisin A จ าแนกความเขม้ขน้เอนไซม ์(ร้อยละ) 
เป็น 3 ระดบั คือ 0.0025, 0.005 และ 0.01  ท  าการย่อยท่ีอุณหภูมิ 25 และ 50 องศาเซลเซียส ผลการทดลองพบว่าแป้งขา้วเจา้ท่ีถูกยอ่ยดว้ย
เอนไซม ์(Protease-RF)  มีปริมาณโปรตีนคงเหลือมากกว่าแป้งขา้วท่ีสกดัดว้ยสารละลายด่าง (Alkali-RF) ซ่ึงท าให้การเปล่ียนแปลงค่าความ
หนืดแตกต่างกนั คือ Protease- RF มีอุณหภูมิเร่ิมเกิดความหนืดสูงกว่า Alkali-RF โดยการใช้เอนไซม ์Collupulin, GA และ Subtilisin A มีผล
ต่อค่าความหนืดไม่แตกต่างกนั จากการวดัค่าเคา้โครงเน้ือสัมผสั (Texture Profile Analysis) ของเจลแป้งขา้ว พบว่าความเขม้ขน้ขน้ของ
เอนไซมท่ี์ต่างกนัมีผลต่อค่าเน้ือสมัผสัต่างๆของเจลแป้งขา้วอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) เม่ือท าการทดสอบคุณสมบติัทางวิทยากระแส
ของแป้งดว้ยวิธี oscillatory test โดยการท า temperature sweep พบว่าเจลแป้งแสดงพฤติกรรมคลา้ยของแข็ง (solid-like) เน่ืองจากมีค่า G' 
มากกวา่ G" การจ าแนกโปรตีนในแป้งขา้วเจา้ดว้ยวิธี SDS-PAGE พบว่าโปรตีนท่ีพบใน Protease-RF มีขนาด 10-17 kDa, 17-26 kDa, 34-43 
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kDa และ 55-72 kDa ส่วนท่ีพบใน Alkali-RF มีขนาด 55-72 kDa เท่านั้น โดยจากการศึกษาโครงสร้างของเม็ดสตาร์ชดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
(SEM) พบวา่พ้ืนผิวบางส่วนของเมด็สตาร์ชขรุขระ ความเป็นเหล่ียมมุมลดนอ้ยลงหลงัจากถูกยอ่ยดว้ยเอนไซมโ์ปรตีเอส    
 

ค าส าคญั  Rice noodle,  Protease,  Rice starch,  Protease,  Physicochemical properties,  SEM,  SDS-PAGE 
 
 

 
MRG-WI515S025 

การท านายคุณลกัษณะของวตัถุดบิเพือ่การเตรียมสารบรรจุในสายการผลติสับปะรดบรรจุ
กระป๋อง 

 

นฤมล ชมบุญมี 1) และ ปรารถนา ปรารถนาดี 2)   
ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสากรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900    
Email: 1) remojung203@hotmail.com, 2) parthana.p@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอการสร้างแบบจ าลองและฐานขอ้มูลการท านายระดบัความหวานวตัถุดิบสับปะรดของโรงงานกรณีศึกษา เพ่ือช่วย

ลดเวลาความล่าช้าในกระบวนการผลิต ท าให้กระบวนการผลิตสับปะรดกระป๋องมีความต่อเน่ืองมากข้ึน โดยการเปรียบเทียบแบบจ าลอง
ต่างๆ ท่ีใช้ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกับค่าความหวาน ทั้ งในด้านฤดูกาลปลูก ความสุกของวตัถุดิบ และแหล่งท่ีมาของวตัถุดิบ ด้วยการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และสถิติ ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอย วิธีเครือข่ายประสาทเทียม และวิธีต้นไม้การตดัสินใจ คือ วิธี 
Classification And Regression Trees (CART) และ Chi-square Automatic Iteration Detector (CHAID) พบว่า แบบจ าลองเครือข่ายประสาท
เทียมท่ีก าหนดตวัแปรอิสระ คือ เดือนท่ีรับวตัถุดิบ เกรดสีวตัถุดิบ อ าเภอท่ีปลูกและผูร้วบรวมวตัถุดิบ ให้ค่าความคลาดเคล่ือนในการท านาย
ค่าน้อยท่ีสุด อย่างไรก็ตาม แบบจ าลองอ่ืนท่ีสร้างข้ึนในงานวิจยัน้ีให้ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไม่แตกต่างกนัมากนัก จากนั้นผูวิ้จยัได้สร้าง
ฐานขอ้มูลจากแบบจ าลองการท านายระดบัความหวานท่ีไดพ้ฒันาข้ึน เพ่ือใชเ้ป็นระบบสนบัสนุนการตดัสินใจอยา่งง่าย โดยแสดงค่าท านายท่ี
ไดจ้ากทุกแบบจ าลองของการท านาย ค่าท านายท่ีไดจ้ากแบบจ าลองท่ีให้ค่าคลาดเคล่ือนท่ีต ่าท่ีสุดและค่าเฉล่ียของค่าท านายทั้งหมด ค่าจริงใน
อดีต และระดบัความน่าเช่ือถือของการท านาย  
 

ค าส าคัญ  การวิเคราะห์การถดถอย  เครือข่ายประสาทเทียม  วิธีตน้ไมก้ารตดัสินใจ  ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจอยา่งง่าย  สับปะรด  การ
ท านายคุณลกัษณะวตัถุดิบ 
 
 

 
MRG-WI515S026 

การปรับปรุงคุณภาพและการเพิม่อายุการเกบ็ของผลติภัณฑ์ปลากะตกัทอดปรุงรส 

 

ศรัญญา นิศาภากร และ รุ่งนภา พงศส์วสัด์ิมานิต * 
Department of Product Development, Faculty of Agro-Industry, Kasetsart University, 50 Phaholyothin Rd.,Chatuchak, Bangkok 10900 Thailand 10900  
Email: rungnaphar2p@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
มอลโทเดกซ์ทรินและโทโคฟีนอล (วิตามินอี)ใชเ้ป็นส่วนประกอบในน ้ าเช่ือม เพ่ือชะลอปฏิกิริยาออกซิเดชนัและการสูญเสียความกรอบ

ในผลิตภณัฑป์ลากะตกัทอดปรุงรสระหว่างการเก็บ พบว่า น ้ าเช่ือมทั้งท่ีมีการเติมและไม่เติมมอลโทเดกซ์ทริน (5 DE) มีพฤติกรรมการไหลแบบ
นิวโตเนียน ความหนืดของน ้ าเช่ือมเพ่ิมข้ึนเม่ือความเขม้ขน้มอลโทเดกซ์ทรินเพ่ิมข้ึน sorption isotherm (20ºC) ของปลากะตกัปรุงรสแสดงปริมาณ
ความช้ืนลดต ่าลง เม่ือเติมมอลโทเดกซ์ทริน ผลิตภณัฑป์ลากะตกัทอดมาเคลือบดว้ยน ้ าเช่ือมปรุงรสท่ีเติมวิตามินอี (0, 1000, 2000 ppm) อบแห้งท่ี 
100ºC เป็นเวลา 4-5 ชัว่โมง บรรจุในถุง PP และเก็บในตูค้วบคุมอุณหภูมิ 40ºC (80%RH) เป็นเวลา 4 เดือน พบว่า ปริมาณความช้ืน ค่า aw ค่าเปอร์
ออกไซด ์(PV) และค่ากรดไขมนั (AV) เพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาการเก็บนานข้ึน โดยค่า PV และ AV ในผลิตภณัฑล์ดต ่าลงเม่ือน ้ าเช่ือมปรุงรสเติมวิตามินอี 
แต่ปริมาณความช้ืน และ aw ของตวัอยา่งท่ีเติมและไม่เติมวิตามินอีไม่แตกต่างกนั (p>0.05) แสดงให้เห็นว่า การเติมวิตามินอีในน ้ าเช่ือมปรุงรส
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

สามารถใชย้บัย ั้งการเกิดออกซิเดชนัในผลิตภณัฑท์อดระหวา่งการเก็บได ้จากการทดสอบการเปล่ียนแปลงคุณภาพระหว่างการเก็บของผลิตภณัฑท่ี์
เติมมอลโทเดกซ์ทริน (10%) และ วิตามินอี (2000 ppm) โดยใช้ฟิล์มลามิเนตและเก็บท่ีอุณหภูมิ 5, 20, 30 และ 40ºC เป็นเวลา 67 วนั พบว่า ปริมาณ
ความช้ืน ค่า aw ค่า PV, AV และกรด thiobabituric เพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาการเก็บนานข้ึน แต่ระดบัการเพ่ิมข้ึนของค่าเหล่าน้ีลดลงเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิต ่า
กวา่ ช้ีให้เห็นวา่การเก็บท่ีอุณหภูมิต ่าสามารถชะลอการเส่ือมเสียของผลิตภณัฑ ์ 
 

ค าส าคญั  Dried seasoned fried anchovy,  Maltodextrin,  Tocopherol,  Peroxide value,  Acid value,  Storage stability,  Rancidity 
 
 

 
MRG-WI515S027 

การพฒันาสารป้องกนัการเกาะตดิส าหรับผลไม้อบแห้ง 

 

กีรตินาฏ พลูเกษร  อนุวตัร แจง้ชดั * และ กมลวรรณ แจง้ชดั  
ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว  เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ  10900    
Email: fagiavj@ku.ac.th*  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาสารป้องกันการเกาะติดส าหรับผลไม้อบแห้ง โดยใช้มะละกออบแห้งเป็นตวัอย่างอ้างอิง 

ท าการศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของไขธรรมชาติ (ไขผ้ึง และ ไขคาร์นูบา) ต่อน ้ ามนัปาล์มโอเลอินและปริมาณการใช้ โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Central Composite Design (CCD) 2 ปัจจยั ส าหรับสารป้องกนัการเกาะติดทั้ง 2 สูตร พบว่า ปริมาณท่ีใช้ในการเคลือบส่งผลต่อ
ค่าการเกาะติดกนั ความมนัวาว และความชอบรวมอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยเม่ือเพ่ิมปริมาณการใช้ พบว่า ค่าความมนัวาว
เพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีค่าการเกาะติดกนัและความชอบรวมของผูบ้ริโภคลดลง จากแผนภาพคอนทวัร์ของคุณลกัษณะต่างๆ พบว่า อตัราส่วนท่ี
เหมาะสมของไขผ้ึงต่อน ้ามนัปาลม์โอเลอิน คือ 3:97 (น ้าหนกัต่อน ้าหนกั) ในขณะท่ีอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของไขคาร์นูบาต่อน ้ ามนัปาล์มโอเล
อิน คือ 5:95 (น ้าหนกัต่อน ้าหนกั) และปริมาณท่ีใชใ้นการเคลือบคือ ร้อยละ 1 ต่อน ้าหนกัผลไมอ้บแห้ง (น ้าหนกัต่อน ้าหนกั) เช่นกนัทั้ง 2 สูตร 
จากนั้นท าการศึกษาอายกุารเก็บรักษาของสารป้องกนัการเกาะติดท่ีพฒันาข้ึนโดยใช้สภาวะเร่ง พบว่า สารป้องกนัการเกาะติดจากไขผ้ึง และ
จากไขคาร์นูบา มีอายกุารเก็บรักษา 89 และ 80 วนั ตามล าดบั ท่ีอุณหภูมิ 40+5 องศาเซลเซียส 
 

ค าส าคญั  สารป้องกนัการเกาะติด  น ้ามนัปาลม์โอเลอิน  ไขผ้ึง  ไขคาร์นูบา  ผลไมอ้บแห้ง 
 
 

 
MRG-WI515S028 

การพฒันาสารเคลอืบผวิส าหรับกล้วยหอมทอง 

 

อุมาพร ชนประชา  อนุวตัรแจง้ชดั * และ กมลวรรณ แจง้ชดั  
ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตกรุงเทพฯ 10900  
Email: fagiavj@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
กลว้ยหอมเป็นผลไมท่ี้เกิดการเส่ือมเสียไดง่้าย ท าให้อายกุารเก็บรักษาสั้นลง จึงเกิดแนวคิดในการพฒันาสารเคลือบผิวส าหรับกลว้ย

หอมทอง โดยศึกษาอิทธิพลของกลีเซอรอลและทวีน 80 ต่อคุณภาพของสารเคลือบผิวร่วมกบัการทดสอบประสิทธิภาพสารเคลือบผิวในการ
ยืดอายุการเก็บรักษากลว้ยหอม ซ่ึงจากการทดลอง พบว่า  กลีเซอรอลและทวีน 80 มีอิทธิพลร่วมกนัต่อคุณภาพของสารเคลือบผิวอย่างมี
นยัส าคญั โดยท่ีปริมาณกลีเซอรอลร้อยละ 5 และไม่มีทวีน 80 ให้ค่าความสามารถในการซึมผ่านไอน ้ า (WVP) และก๊าซออกซิเจน (OP) ต  ่า
ท่ีสุด และมีประสิทธิภาพในการยืดอายุการเก็บรักษากล้วยหอมได้ดีท่ีสุดโดยสามารถยืดอายุการเก็บรักษาได้นาน 12 วนั ท่ีอุณหภูมิห้อง 
(26+5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสมัพทัธ์ร้อยละ 70+5) นอกจากน้ี เม่ือศึกษาอายกุารเก็บรักษาของสารเคลือบผิว พบว่า สามารถเก็บรักษาได ้2-
4 สปัดาห์ โดยมีราคาตน้ทุนวตัถุดิบของสารเคลือบผิว 73.30 บาทต่อลิตร 
 

ค าส าคญั  กลว้ยหอมทอง ไคโตซาน ความสามารถในการซึมผา่นไอน ้าและออกซิเจน 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

 
MRG-WI515S029 

การพฒันามายองเนสเสริมสารต้านออกซิเดช่ันจากเปลอืกมะนาว อบเชยและน า้ผึง้ และ
อายุการเกบ็รักษา 

 

สุภาพร พาเจริญ  กมลวรรณ แจง้ชดั * และ อนุวตัร แจง้ชดั  
ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900   
Email: fagikwj@ku.ac.th*  
 

บทคดัย่อ 

 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันามายองเนสโดยใช้ประโยชน์สารสกดัจากเปลือกมะนาวและอบเชยให้มีคุณภาพเป็นท่ียอมรับ
ของผูบ้ริโภคและเพ่ือยดือายกุารเก็บรักษา การศึกษาพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัสารสกดัจากเปลือกมะนาว คือ ท่ีอุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง ไดป้ริมาณผลผลิตเท่ากบั 9.11% มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกเท่ากบั 163.06 ไมโครกรัมของกรดแกลลิ
คต่อตวัอย่าง 1 มิลลิลิตร และมีความสามารถในการเป็นสารตา้นออกซิเดชันเท่ากบั 84.90% สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัสารสกดัจาก
อบเชย คือ ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 30 ชัว่โมง ไดป้ริมาณผลผลิตเท่ากบั 12.10% มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกเท่ากบั 
226.64 ไมโครกรัมของกรดแกลลิคต่อตวัอยา่ง 1 มิลลิลิตร และมีความสามารถในการเป็นสารตา้นออกซิเดชนั 86.30% จากการศึกษาผลของ
ปริมาณสารสกดัจากเปลือกมะนาว และอบเชยท่ีเหมาะสมกบัผลิตภณัฑม์ายองเนส โดยจดัส่ิงทดลองแบบ 3×3 factorial ในแผนการทดลอง 
CRD พบว่า ใช้ปริมาณสารสกดัจากเปลือกมะนาว และอบเชยเท่ากบั 350 และ 450 ppm ตามล าดบั มายองเนสท่ีพฒันาไดมี้ค่าความหนืด 
2,379 cP ค่าสี L*a*b* เท่ากบั 68.17, 5.72, 21.46  ตามล าดบั มีค่าเปอร์ออกไซด์, ค่าความเป็นกรด, ค่ากรดไทโอบาร์บิทูริก,  และ ค่าความคง
ตวัของน ้ามนั เท่ากบั 0.3 มิลลิอิควิวาเลนตต่์อตวัอยา่ง 1 กิโลกรัม, 0.44 มิลลิกรัมของ KOH ต่อกรัมของตวัอยา่ง, 0.1 มิลลิกรัมมาโลนาลดีไฮด์
ต่อตวัอยา่ง 1 กิโลกรัม และ 15.52 ชัว่โมง ตามล าดบั จากการทดสอบการยอมรับของผูบ้ริโภค พบวา่ ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ให้คะแนนความชอบ
อยูใ่นระดบัชอบมาก (7.7) จากการศึกษาอายกุารเก็บรักษา พบว่าผลิตภณัฑม์ายองเนสท่ีพฒันาไดบ้รรจุในขวดแกว้เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส มีอายกุารเก็บรักษาประมาณ 95 วนั  
 

ค าส าคญั  มายองเนส  สารตา้นออกซิเดชนั  เปลือกมะนาว  อบเชย  อายกุารเก็บรักษา 
 
 

 
MRG-WI515S030 

การผลติและประยุกต์สารสกดัจากร าข้าวสกดัไขมนัทางการค้าเพือ่ใช้ในการยบัยั้งการเกดิสี
น า้ตาลเนื่องจากเอนไซม์ในผลไม้ 

 

กมลทิพย ์เปาะทองค า 1) และ โชคชยั ธีรกุลเกียรติ *2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900   
Email: 1) teankp@hotmail.com, 2) fagicct@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
สารละลายจากผงสารสกดัจากร าขา้วสกดัไขมนัทางการคา้ท่ีผ่านการท าแห้งแบบแบบพ่นฝอยและแบบแช่เยือกแข็ง (สารละลาย SD-

CRBE 1.7% และสารละลาย FD-CRBE 1.7%) สามารถยบัย ั้งกิจกรรมของเอนไซมพ์อลิฟีนอลออกซิเดส และการเกิดน ้ าตาลในช้ินกลว้ยหอมได้
ใกลเ้คียงกบัสารสกดัจากร าขา้วสกดัไขมนัทางการคา้ (CRBE) แต่ไม่ยบัย ั้งการเกิดสีน ้ าตาลในช้ินมะม่วง โดยสารละลาย SD-CRBE 3.3% สามารถ
ยบัย ั้งการเกิดสีน ้าตาลในช้ินกลว้ยหอมไดใ้กลเ้คียงกบักรดซิตริก และกรดแอสคอร์บิก(10 mM) และสารผสมของสารประกอบฟีนอลิกบางชนิดท่ี
ความเขม้ขน้เท่ากบัท่ีตรวจพบใน CRBE สามารถยบัย ั้งกิจกรรมของเอนไซม ์PPO จากกล้วยหอมได้ นอกจากน้ีสารละลาย SD-CRBE 3.3% 
สามารถยบัย ั้งการเกิดสีน ้ าตาลในช้ินกลว้ยหอมอบแห้งไดสู้งกว่าน ้ ากลัน่ และกรดแอสคอร์บิก และใกลเ้คียงกบักรดซิตริก 10 mM 
 

ค าส าคญั  ร าขา้วสกดัไขมนัทางการคา้  กลว้ย  การเกิดสีน ้าตาล  เอนไซมพ์อลิฟีนอลออกซิเดส 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

 
MRG-WI515S031 

การใช้ส่ิงเหลอืทิง้จากโรงงานผลติกรดซิตริกร่วมกบัฟางเพือ่เป็นแหล่งอาหารผสมส าเร็จ 
ส าหรับโคเนือ้คดัทิง้ 

 

ทศพร ดอนบรรเทา 1) และ สุทธิพงศ ์อุริยะพงศส์รรค ์2) 
ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: 1) aofag_40@hotmail.com, 2) suthipng@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการใชส่ิ้งเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตกรดซิตริก (WC) ในสูตรอาหารผสมส าเร็จของโคเน้ือ

คดัทิ้ง โดยใช้โคเน้ือลูกผสมบราห์มนั x พ้ืนเมือง น ้ าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ีย 264.25 + 11.36 กิโลกรัม จ านวน 16 ตวั โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) แบ่งโคทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม ๆ ละ 4 ตวั โดยใช้ส่ิงเหลือทิ้งฯในสูตรอาหารผสมส าเร็จ (TMR) 
ท่ีระดบั 0 10 20 และ30 เปอร์เซ็นต ์ให้อาหารแบบไม่จ  ากดั (ad libitum) ท าการทดลองนาน 120 วนั วดัปริมาณการกินได ้อตัราการเปล่ียนอาหาร
เป็นน ้ าหนกั อตัราการเจริญเติบโต และน ้ าหนกัเม่ือส้ินสุดการทดลองเม่ือครบก าหนดน าโคทุกตวัเขา้ฆ่า เพ่ือวดัคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือโดย
การตดัแต่งซากแบบไทย เก็บเน้ือตวัอยา่งมาวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีและคุณภาพเน้ือ (pH, color, dip loss and shear force) น าขอ้มูลผลการ
ทดลองท่ีไดท้ั้งหมดมา วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ (analysis of  variance)  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียในแต่ละกลุ่มทดลอง ผล
การทดลอง พบว่า ปริมาณการกินได้ อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัและน ้ าหนกัเม่ือส้ินสุดการทดลองของโคแต่ละกลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ  (P>0.05) เปอร์เซ็นตซ์ากอุ่นและองคป์ระกอบของซากมีค่าใกลเ้คียงกนั (P>0.05) คุณภาพเน้ือ (pH, color, drip loss and shear force) ของ
เน้ือสันนอกและเน้ือสะโพกของโคแต่ละกลุ่มการทดลอง ไม่มีความแตกต่างกนั (P>0.05) และตน้ทุนการผลิตโคเน้ือมีค่าลดลง (P<0.05) ผลการ
ทดลองสรุปว่าสามารถใช้ส่ิงเหลือทิ้งฯในสูตรอาหารผสมส าเร็จได้จนถึงระดบั 30  เปอร์เซ็นต์ ในสูตรอาหาร โดยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต 
องคป์ระกอบซาก คุณภาพเน้ือ  
 

ค าส าคญั  ส่ิงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตกรดซิตริก  คุณภาพซาก  คุณภาพเน้ือ  โคเน้ือคดัทิ้ง 
 
 

 
MRG-WI515S032 

การพฒันาสารก าจดัแมลงศัตรูพชืจากสารสกดัเบตา-เอคไดโซนทีแ่ยกสกดัได้จากต้น
ไข่เน่า 

 

นฐัพร ช านิป่า 1) สุดารัตน ์ถนนแกว้ 2) และ พรเทพ ถนนแกว้ 1), 3) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
2) สถาบนัวิจยัวลยัรุกขเวช มหาวิทยาลยัมหาสารคาม มหาสารคาม 44150 
3) ศูนยว์ิจยัการหมกัเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑท์างการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการผลิตสารเบตา-เอคไดโซนจากตน้ไข่เน่าโดยใชเ้ทคนิคการเพาะเล้ียงเซลล์พืช รวมทั้งศึกษาการ
ออกฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกดัเบตา-เอคไดโซนต่อหนอนกระทูผ้กั จากการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงเซลล์แขวนลอยตน้
ไข่เน่าเพ่ือผลิตสารเบตา-เอคไดโซน พบวา่เซลลแ์ขวนลอยตน้ไข่เน่าท่ีเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตร ½ MS ท่ีเสริมดว้ย 2,4-D ความเขม้ขน้ 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้ าตาลซูโครสความเขม้ขน้ 30 กรัมต่อลิตร และเพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส สามารถเจริญและผลิตสารเบตา-เอคไดโซนไดดี้ท่ีสุด นอกจากน้ีการเติมสารไคโตซาน (chitosan) หรือเมทธิลแจสโมเนต (methyl 
jasmonate) ในความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ 100 ไมโครโมลาร์ ตามล าดบั ยงัช่วยให้เซลล์มีการผลิตสารเบตา-เอคไดโซนไดสู้งถึง 
377.09 และ 621.76 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน ้าหนกัแห้ง ซ่ึงมีค่าประมาณ 8.33 และ 14.54 เท่า ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัเซลลใ์นชุดควบคุมท่ีไม่มี
การเติมสารไคโตซานหรือเมทธิลแจสโมเนต เม่ือน าสารเบตา-เอคไดโซนท่ีแยกสกดัไดจ้ากเซลล์เพาะเล้ียงตน้ไข่เน่าท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิ
บางส่วนแลว้ไปทดสอบการออกฤทธ์ิทางชีวภาพในการก าจดัหนอนกระทูผ้กัวยัท่ี 2 โดยวิธีการจุ่มใบพืช พบวา่สารเบตา-เอคไดโซนมีฤทธ์ิใน
การฆ่าหนอนกระทูผ้กั โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 737.61 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสารเบตา-เอคไดโซนก่อนจะ
น าไปท าให้บริสุทธ์ิโดยใช้วิธีการฉีดพ่นสารนั้น พบว่าสารเบตา-เอคไดโซนมีฤทธ์ิในการฆ่าหนอนกระทูผ้กัต  ่ากว่าประมาณ 2 เท่าเม่ือเทียบ
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

กบัสารเบตา-เอคไดโซนท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิบางส่วนแล้ว ส าหรับผลการทดสอบความคงตวัของสารสกดัเบตา-เอคไดโซนจากเซลล์
เพาะเล้ียงตน้ไข่เน่า โดยการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส และท่ีอุณหภูมิห้อง (30±2 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า
สารเบตา-เอคไดโซนลดลงเพียง 4.32 % เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
 

ค าส าคญั  สารเบตา-เอคไดโซน  ตน้ไข่เน่า  ฮอร์โมนลอกคราบ  สารก าจดัแมลงศตัรูพืช 
 
 

 
MRG-WI515S033 

การศึกษาผลของสารอะมโินอทิอกซีไวนิลไกลซีนต่ออายุการปักแจกนัและการแสดงออก
ของยนี ACC Synthase และ ACC Oxidase ในกล้วยไม้สกลุหวาย 

 

กนกภทัร งานวอ่งไว 1), สุดารัตน ์ถนนแกว้ 2), ปรียก์มล กลัน่ฤทธ์ิ 1), 3), พรเทพ ถนนแกว้ 1), 3) 

1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
2) สถาบนัวิจยัวลยัรุกขเวช มหาวิทยาลยัมหาสารคาม มหาสารคาม 44150 
3) ศูนยว์ิจยัการหมกัเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑท์างการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
 คุณภาพและอายกุารปักแจกนัของกลว้ยไมต้ดัดอก เป็นปัจจยัหลกัท่ีส าคญัส าหรับอุตสาหกรรมการส่งออก ท่ีผ่านมามีการศึกษากนั
มากเพื่อหาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพและอายกุารปักแจกนัของดอกไม ้ซ่ึงส่วนใหญ่ท าโดยการประยกุตใ์ชส้ารต่างๆ ท่ีมี
ผลต่อกิจกรรมของเอนไซม ์ACC synthase (ACS), ACC oxidase (ACO) หรือมีความสามารถในการขดัขวางการจบัระหว่างสารเอทธิลีนและ
รีเซ็บเตอร์ของเอทธิลีน ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของสารอะมิโนอิทอกซีไวนิลไกลซีนต่ออายกุารปักแจกนัและการ
แสดงออกของยนี ACS และ ACO ในกลว้ยไมส้กุลหวาย โดยน าดอกกลว้ยไมไ้ปจุ่มโคนกา้นดอกในสารละลาย AVG ท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.5, 
1.0 และ 2.0 mM ในระยะเวลาต่างๆ กนั จากผลการศึกษาพบว่าดอกกลว้ยไมท่ี้จุ่มโคนกา้นดอกในสารละลาย AVG มีอายกุารปักแจกนัท่ี
ยาวนานกว่าดอกกลว้ยไมชุ้ดควบคุมท่ีจุ่มโคนกา้นดอกในน ้ ากลัน่ การจุ่มโคนกา้นดอกในสารละลาย AVG ท่ีความเขม้ขน้ 1.0 mM เป็น
ระยะเวลา 6 หรือ 12 ชั่วโมง ช่วยยืดอายุการปักแจกันของดอกกล้วยไม้ได้นานกว่าสภาวะการจุ่มโคนก้านดอกในสารละลาย AVG 
แบบต่อเน่ือง จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่สาร AVG ช่วยยดือายกุารปักแจกนัของดอกกลว้ยไม ้โดยการไปชะลอการเห่ียวเฉาและร่วงโรย
ของดอก ซ่ึงถือเป็นปัจจยัหลกัท่ีเป็นตวัก าหนดอายกุารปักแจกนั ส าหรับผลการศึกษาอิทธิพลของสาร AVG ต่อการแสดงออกของยีน ACS 
และ ACO ดว้ยเทคนิค reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR) โดยใชอ้าร์เอน็เอท่ีแยกสกดัไดจ้ากดอกกลว้ยไมท่ี้ผ่านการ
ทดสอบด้วยสาร AVG เป็นตน้แบบในการเพ่ิมปริมาณช้ินยีน พบว่าสาร AVG สามารถยบัย ั้งการแสดงออกของยีน ACO ได้ ซ่ึงให้ผล
ใกล้เคียงกบัการใช้สาร silver thiosulfate (STS)  ผลการวิจยัท่ีได้น้ีแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าสาร AVG มีศกัยภาพสูงในการใช้เป็น
สารละลายเพ่ือช่วยยดือายกุารปักแจกนัในอุตสาหกรรมกลว้ยไมต้ดัดอก ซ่ึงสามารถน าไปใช้เพ่ือทดแทนสารเคมี STS ท่ีใช้แบบดั้งเดิม ซ่ึงมี
ผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

ค าส าคญั  ดอกกลว้ยไม ้ อายกุารปักแจกนั  สารอะมิโนอิทอกซีไวนิลไกลซีน  ACC synthase  ACC oxidase 
 
 

 
MRG-WI515S034 

การใช้คาร์บอนไดออกไซด์เร่งการสะสมน า้มนัในสาหร่ายเพือ่ใช้เป็นวตัถุดบิในการผลติไบ
โอดเีซล 

  
ประยรู เอน็มาก 1), 2) และ ผกาวดี แกว้กนัเนตร 2), 3) 
1) บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ.ขอนแก่น 40002 
2) ศูนยว์ิจยัและพฒันาพลงังานทดแทน มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ.ขอนแก่น 40002 
3) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ.ขอนแก่น 40002 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลของความเขม้ขน้คาร์บอนไดออกไซด์และความเค็มต่อการเร่งการสะสมน ้ ามนัในสาหร่ายขนาด

เล็กเพ่ือใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล เร่ิมจากการเก็บตวัอย่างสาหร่ายขนาดเล็กจากแหล่งกกัเก็บน ้ าตามธรรมชาติ โดยใช้ตาข่าย
แพลงกต์อน จากนั้นน ามาคดัแยกภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์และจ าแนกไดส้าหร่ายสีเขียวขนาดเล็ก 3 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ Scenedesmus obliquus, S. 
armatus และ S. bernardii  อยา่งไรก็ตามสาหร่าย S. oliquus ให้ผลเชิงบวกวา่มีปริมาณไขมนัสะสมภายในเซลล์มากท่ีสุดเม่ือท าการยอ้มเซลล์
ดว้ยสีซูดาน แบลค บี  ดงันั้นจึงไดเ้ลือกสาหร่ายสายพนัธุ์น้ีเพ่ือเพาะเล้ียงในถงัปฏิกรณ์แบบท่อแก้วขนาด 3 ลิตร ท่ีมีอาหารสูตร Modified 
Chu 13 ในปริมาณ 2 ลิตร และศึกษาอิทธิพลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการเร่งการเจริญเติบโตของสาหร่าย โดยท าการแปรผนัระดบัความ
เขม้ขน้ของคาร์บอนไดออกไซดเ์ท่ากบั 5%, 10% และ 15% ผสมกบัอากาศและพ่นลงไปในอาหารเพาะเล้ียง ในขณะท่ีชุดควบคุมท่ีไม่มีการ
ผสมคาร์บอนไดออกไซดจ์ะมีการศึกษาควบคู่กนัไป ผลการทดลองพบวา่คาร์บอนไดออกไซดมี์ผลต่อการเร่งการเจริญเติบโตของสาหร่ายทุก
ระดบัความเขม้ขน้และท่ีความเขม้ขน้ของคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากบั 15% พบว่าสาหร่ายมีการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด 2.182 กรัม/ลิตร เม่ือ
เพาะเล้ียงเป็นเวลา 15 วนั โดยมีอตัราการเจริญจ าเพาะสูงสุดเท่ากบั 0.451 ต่อวนั และมีจ านวนเซลลสู์งสุด 3.025 X 107 เซลล์ต่อมิลลิลิตร เม่ือ
น าเซลลส์าหร่ายภายหลงัจากการเก็บเก่ียวไปศึกษาองคป์ระกอบหลกัภายในสาหร่าย พบวา่มีโปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมนั และปริมาณเยื่อใย 
เท่ากบั 23.19%, 11.0%, 12.34% และ 9.18% (โดยน ้าหนกั) ตามล าดบั และเม่ือท าการเพาะเล้ียงให้สาหร่ายเจริญเขา้สู่ช่วงตน้ของระยะพกัตวั
จะมีการเติมความเค็มท่ีเตรียมในรูปของสารละลายโซเดียมคลอไรด์ท่ีมีความเขม้ขน้ 0.1, 0.2 และ 0.3 โมลาร์ ลงไปในอาหารเพาะเล้ียง
สาหร่าย  ผลการทดลองพบว่าท่ีระดบัความเขม้ขน้โซเดียมคลอไรด์ 0.3 โมลาร์ สาหร่ายมีการสะสมน ้ ามนัไวภ้ายในเซลล์สูงท่ีสุดเท่ากบั 
32.13% (โดยน ้าหนกั) เม่ือเพาะเล้ียงเป็นเวลา 15 วนั และเม่ือน าเซลลเ์ปียกของสาหร่ายมาทดสอบการผลิตไบโอดีเซลโดยใช้ปฏิกิริยาทางเคมี
แบบ In-situ acidic transesterification พบวา่ผลไดข้องไบโอดีเซลเท่ากบั 97.42% (โดยน ้ าหนกั) ซ่ึงไบโอดีเซลท่ีผลิตไดพ้บกรดไขมนัท่ีเป็น
องคป์ระกอบหลกั 3 ชนิดคือ กรดปาลม์มิติค กรดสเตียริก และกรดโอเลอิกในปริมาณ 74.45%, 4.93% และ 3.02% ตามล าดบั และทา้ยท่ีสุด
เม่ือน าน ้ ามนัไบโอดีเซลมาทดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้บางประการ เช่น ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าความหนาแน่น ค่าของกรด และจุดวาบไฟ 
พบวา่มีค่าใกลเ้คียงกบัมาตรฐานไบโอดีเซลท่ีก าหนดโดยสถาบนัมาตรฐานการทดสอบวสัดุของสหรัฐอเมริกา  
 

ค าส าคญั  สาหร่ายขนาดเล็ก  ไบโอดีเซล  คาร์บอนไดออกไซด ์ โซเดียมคลอไรด ์
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ผลของโซเดยีมเมตาไบซัลไฟท์ต่อสมบัตขิองแป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์และ 
พรีเจลาตไินซ์ทีผ่ลติได้จากแบบจ าลองทีเ่หมาะสม 

 

ภาขวญั กองจนัทร์ดี 1) และ วรนุช ศรีเจษฎารักข ์2)   
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ต.ในเมือง อ.เมือง  จ.ขอนแก่น 40002   
Email: 1) onginn@hotmail.com, 2)vorsri@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์ โดยใชโ้ซเดียมไฮโปคลอไรท ์(NaOCl) จาก 3 ปัจจยั คือความเขม้ขน้ของ NaOCl 10 

– 30 % (A)  pH  8 – 10 (B) และเวลาในการท าปฏิกิริยา 2 – 4 ชม.(C) พบวา่ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของปริมาณหมู่คาร์บอกซิล = - 0.024 
+ 0.026A  (R2 = 0.9439) สามารถน ามาก าหนดสภาวะในการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์ได ้สภาวะท่ีเลือกคือ ความเขม้ขน้ของ NaOCl 
28.59 %  pH 9.06 และเวลาในการท าปฏิกิริยา 2.26 ชม. ซ่ึงท าให้แป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์ท่ีไดมี้สมบติัใกลเ้คียงกบัแป้งเชิงการคา้ และ
เม่ือศึกษาผลของปริมาณโซเดียมเมตาไบซลัไฟท ์(Na2S2O5) ท่ีต่างกนั 5  ระดบั คือ  0  400  800  1,200  และ 1,600  มก./กก. ต่อสมบติัของ
แป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์ท่ีผลิตได ้พบวา่ปริมาณ Na2S2O5 มีผลต่อสมบติัของแป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์ (p ≤ 0.05) ยกเวน้สมบติัดา้น
การเปล่ียนแปลงความร้อนดว้ย DSC (p > 0.05) ส าหรับการศึกษาการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัพรีเจลาติไนซ์ โดยใชเ้คร่ืองเอก็ซ์ทรูเดอร์ชนิดสก
รูเด่ียว จาก 3 ปัจจยั คือ ความช้ืนแป้ง 24 – 32 % (A)  อุณหภูมิช่องเปิดเคร่ือง 60 – 100°ซ (B) และอตัราการป้อนวตัถุดิบ 90 – 150 กรัม/นาที 
(C) พบว่า แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของความสามารถในการละลาย  = – 302.29 + 22.90A + 0.024B + 1.23C – 0.45A2 – 0.008B2 – 
0.004C2 + 0.033AB – 0.024AC + 0.004BC (R2 = 0.8282) สามารถน ามาก าหนดสภาวะในการผลิตแป้งพรีเจลาติไนซ์ได ้สภาวะท่ีเลือกคือ 
ความช้ืนแป้ง 28.81 % อุณหภูมิช่องเปิดเคร่ือง 61.65°ซ และอตัราการป้อนวตัถุดิบ 146.53 กรัม/นาที ท าให้แป้งมนัส าปะหลงัพรีเจลาติไนซ์ท่ี
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ไดมี้สมบติัใกลเ้คียงกบัแป้งเชิงการคา้ และเม่ือศึกษาผลของปริมาณ Na2S2O5 ท่ีต่างกนั 5 ระดบั คือ  0  50  100  150  และ 200  มก./กก. ต่อ
สมบติัของแป้งมนัส าปะหลงัพรีเจลาติไนซ์ท่ีผลิตได ้พบวา่ ปริมาณ Na2S2O5 สูงสุดท่ีไม่มีผลต่อสมบติัของแป้งพรีเจลาติไนซ์ดงักล่าว คือ 50 
มก./กก.  
 

ค าส าคญั   แป้งมนัส าปะหลงัออกซิไดซ์  แป้งมนัส าปะหลงัพรีเจลาติไนซ์  โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ โซเดียมเมตาไบซลัไฟท์ 
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การท าฮีโมโกลบนิจระเข้อดัเมด็ 

 

อนวทัย ์ภกัดีสุวรรณ 2) เดชพล ปรีชากุล 1) ศกัดา ดาดวง 2) และ สมปอง ธรรมศิริรักษ ์*2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 123 ถนนมิตรภาพ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: somkly@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือแยกบริสุทธ์ิฮีโมโกลบินจระเขส้ายพนัธุ์ไทย (Crocodylus siamensis) โดยใช้ gel filtration sephadex G-50 

จากนั้นน าไปตรวจสอบความบริสุทธ์ิดว้ยวิธี SDS-PAGE พบว่าสามารถแยกแถบโปรตีนไดข้นาด 14 kDa  15 kDa และ 30  kDa ซ่ึงน่าจะเป็นสาย
แอลฟา เบตา้ และ dimer ฮีโมโกลบิน ตามล าดบั จากนั้นน าส่วนของฮีโมโกลบินไปศึกษาคุณสมบติัทั้งส่วน Intact hemoglobin, Unfold hemoglobin 
ท่ีมีการให้ความร้อนท่ี 40 OC และ 50 OC ท่ีเวลาต่างๆ และ fragmented hemoglobin ท าการยอ่ยดว้ยกรดไฮโดรคลอริก 0.05 M โดยเทคนิค disc 
diffusion  assay จากผลการทดลองพบว่า fragmented hemoglobin มีความสามารถยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียดีท่ีสุดและสามารถยบัย ั้งเช้ือได ้9 สายพนัธุ์ 
จากนั้นน าส่วน fragmented hemoglobin ไปแยกบริสุทธ์ิดว้ย RP-HPLC โดยใช้คอลมัน์ C4 พบว่าสามารถแยกได ้6 fractions จากนั้นน า fraction ท่ี
แยกไดไ้ปทดสอบคุณสมบติัการท าลายเช้ือแบคทีเรีย พบว่า fraction ท่ี 3 สามารถท าลายเช้ือแบคทีเรียได ้จากนั้นน าไปศึกษากลไกการเขา้ท าลาย
เช้ือดว้ยเทคนิค Scanning Electron Microscopy (SEM) จากผลการทดลองพบว่ามีกลไกการเขา้ท าลายเช้ือแบคทีเรียท่ีบริเวณเมมเบรนโดยเกิดการ
แตกหรือถูกท าลายในท่ีสุด ในการศึกษากระบวนการอดัเม็ดทั้งหมด 5 สูตร จากผลการทดลองพบว่าสูตรท่ี 2 ท่ีใช้ PVP (K30) โดยใช้น ้ าในการ
ละลายมีคุณสมบติัเหมาะสมในการข้ึนรูปอดัเม็ด และสูตรท่ีมีคุณสมบติัในการท าลายเช้ือดีท่ีสุดคือสูตรท่ี 4 เพราะมีส่วนผสมของ fragmented 
hemoglobin การศึกษาทั้งหมดน้ีช้ีให้เห็นวา่ฮีโมโกลบินจระเขส้ายพนัธุ์ไทยน่าจะมีคุณสมบติัสามารถน ามาอดัเมด็ได ้
 

ค าส าคญั  จระเขส้ายพนัธ์ุไทย  ฮีโมโกลบิน  Fragmented hemoglobin 
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การผลติไลโซไซม์และโอวลับูมนิแบบ Pilot Scale จากไข่ขาวของไข่ไก่ 

 

พฒันา เทศทบั  ศกัดา ดาดวง และ สมปอง ธรรมศิริรักษ ์* 
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: somkly@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีได้ท  าการศึกษาการเตรียมแยกบริสุทธ์ิโปรตีนไลโซไซม์และโอวลับูมินจากไข่ขาวของไข่ไก่ในระบบ Pilot Scale 

ขนาด 100 ลิตร โดยการตกตะกอนดว้ยเอทานอลซ่ึงจากผลการทดลองพบวา่ความเขม้ขน้ของเอทานอลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแยกโปรตีนไล
โซไซมแ์ละโอวลับูมินคือ 40% (v/v) เน่ืองจากพบค่า Specific activity ของไลโซไซมสู์งท่ีสุด คือ 1,100 U/mg ส่วนระยะเวลาท่ีใช้ในการ
ตกตะกอนนั้นจะข้ึนอยูก่บัปริมาตรของสารละลายโปรตีนท่ีใช ้ซ่ึงพบว่าเม่ือปริมาตรของสารละลายโปรตีนเพ่ิมมากข้ึนระยะเวลาในการแยก
ชั้นก็จะนานตามไปดว้ยโดยถา้มีปริมาตร 100 ลิตร ตอ้งใช้เวลาในการตกตะกอน 1 สัปดาห์ เม่ือน าสารละลายไลโซไซมแ์ละตะกอนโอวลับู
มิน ท่ีแยกไดด้ว้ยเอทานอล 40% (v/v) ไปตรวจสอบความบริสุทธ์ิเทียบกบั commercial ไลโซไซมแ์ละโอวลับูมินดว้ยเคร่ือง HPLC พบว่าไล
โซไซมแ์ละโอวลับูมินท่ีเตรียมไดมี้ความบริสุทธ์ิอยูท่ี่ 62 % และ 42 % ตามล าดบั จากนั้นท าการเพ่ิม ความบริสุทธ์ิโปรตีนทั้งสองชนิดดว้ย 
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Cation Exchanger Column Chromatography พบวา่ไลโซไซมแ์ละโอวลับูมิน  มีความบริสุทธ์ิมากยิ่งข้ึนโดยเฉพาะไลโซไซมซ่ึ์งมีค่า Specific 
activity เพ่ิมข้ึนเป็น 12,942.5 U/mg จากนั้นน าโปรตีนทั้งสองส่วนคือสารละลายไลโซไซมแ์ละตะกอนโอวลับูมินจากการตกตะกอนดว้ยเอ
ทานอล 40% (v/v)ไปท าแห้งโดยวิธีการระเหิดแบบเยน็และแบบร้อนดว้ยเคร่ือง Lyophilize และ Spray dry พบว่าไดผ้ลิตภณัฑเ์ป็นผงแห้งท่ีมี
ลกัษณะความละเอียดและสีท่ีแตกต่างกนั  เม่ือน ามาทดสอบ Activity พบวา่ไลโซไซมจ์ากการท าแห้งดว้ยเคร่ือง Lyophilize และ Spray dry มี
ค่า Specific activity เป็น 12,245 U/mg และ 16,895 U/mg ตามล าดบั  หลงัจากนั้นน าไปตรวจสอบโครงสร้างทุติยภูมิ (Secondary Structure) 
เทียบกบั commercial ไลโซไซม์และโอวลับูมินด้วยเคร่ือง CD-Spectroscopy พบว่าโครงสร้างระดบัทุติยภูมิของโปรตีนโอวลับูมินมีการ
เปล่ียนแปลงไปจากโครงสร้างของ commercial คิดเป็น 5% จากการท าแห้งดว้ยเคร่ือง Lyophilize และ 20% จากการท าแห้งดว้ยเคร่ือง Spray 
dry ส่วนไลโซไซมมี์การเปล่ียนแปลงไปเพียงเล็กน้อยคิดเป็น 4% จากการท าแห้งดว้ยเคร่ือง Lyophilize และ 8% จากการท าแห้งดว้ยเคร่ือง 
spray dry แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือน ามาศึกษาโครงสร้างในระดบัปฐมภูมิ (Primary Structure) เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของหมู่เคมีดว้ยเคร่ือง 
FT-IR พบวา่การท าแห้งทั้งสองวิธีนั้นไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของหมู่เคมีในโครงสร้างระดบัปฐมภูมิของโปรตีนไลโซไซมแ์ละโอวลับู
มิน เม่ือไดผ้ลิตภณัฑโ์ปรตีนท่ีเราตอ้งการแลว้จึงน าไปศึกษาวิธีการเก็บรักษาโดยน าไปเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 37°C, 4°C และ -20°C พบว่าการเก็บ
รักษาผลิตภณัฑโ์ปรตีนไลโซไซมแ์ละโอวลับูมินท่ีไดใ้นอุณหภูมิ -20°C จะท าให้โปรตีนสามารถคงตวัอยูไ่ดดี้ท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  แยกบริสุทธ์ิ  โอวลับูมิน  ไลโซไซม ์ การตกตะกอนดว้ยเอทานอล 
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ระบบการแลกเปลีย่นข้อมูลอเิลก็ทรอนิกส์ส าหรับกลุ่มผู้ป่วยโรคเรื้อรังด้วยมาตรฐาน  
Health Level Seven (HL7) และเวบ็เซอร์วสิ 

 

รังสรรค ์ ศรีภิรมย ์1) สมจิตร อาจอินทร์ 2) และ งามนิจ อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40002  
Email: 1) fantacy_hot@hotmail.com, 2) somjit@kku.ac.th, 3) ngamnij@kku.ac.th  
       
บทคดัย่อ 

โรคเร้ือรังเป็นกลุ่มโรคท่ีตอ้งไดรั้บการดูแลการรักษาอยา่งใกลชิ้ดและอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิตของผูป่้วย ดงันั้น ประวติัการรักษาของ
ผูป่้วยแต่ละรายจ าเป็นในการวางแผนการดูแลผูป่้วยอยา่งมีประสิทธิภาพ ปัจจุบนัระบบงานของโรงพยาบาลและหน่วยบริการทางสาธารณสุข 
มีระบบบนัทึกและจดัการขอ้มูลสุขภาพแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Health Records—EHR) ท่ี มีความหลากหลาย ท าให้เกิดปัญหาการ
แลกเปล่ียนขอ้มูลระหว่างหน่วยบริการ  งานวิจยัน้ีได้เสนอวิธีการแก้ไขปัญหา ระบบการแลกเปล่ียนขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์ระหว่างหน่วย
บริการ โดยใช้มาตรฐาน Health Level Seven (HL7) ซ่ึงเป็นมาตรฐานสากลส าหรับขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์สุขภาพ ใช้เทคโนโลยีเวบ็เซอร์วิส 
(Web Service) ซ่ึงเป็นมาตรฐานเปิด เพื่อให้ระบบแลกเปล่ียนสามารถเขา้ถึงแหล่งขอ้มูลของแต่ละหน่วยบริการ สามารถสืบคน้ขอ้มูลประวติั
สุขภาพของผูป่้วยท่ีถูกจดัเก็บไวใ้นระบบของหน่วยบริการอ่ืนๆไดอ้ยา่งอตัโนมติั ท  าให้ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง และรวดเร็ว ซ่ึงจะท าให้การติดตาม 
ดูแลรักษา และเฝ้าระวงัผูป่้วยโรคเร้ือรังอยา่งต่อเน่ือง และมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด อีกทั้งเป็นระบบท่ีสามารถรองรับการส่งต่อผูป่้วยระหว่าง
หน่วยให้บริการทั้งในและต่างประเทศ 
 

ค าส าคญั  โรคเร้ือรัง  แลกเปล่ียนขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์  มาตรฐาน  Health Level Seven (HL7)  เวบ็เซอร์วิส 
 
 

 
MRG-WI515S039 

ระบบจดัการโลจสิตกิส์ภายในโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัด้วย RFID 

 

อภิวิชญ ์เจษฎาพรพนัธุ์ 1)  และ สมจิตร อาจอินทร์ 2) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพวิเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40002  
Email: 1) apiwitch_jed@hotmail.com, 2) drsomjit@gmail.com  
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บทคดัย่อ 
โรงงานแป้งมนัส าปะหลงัมีบทบาทต่อเศรษฐกิจอยา่งมหาศาล เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศอนัดบัตน้ๆ ของโลกในการส่งออก

มนัส าปะหลงั ปัจจุบนัโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัหลายแห่งในประเทศไทย ขาดการบริหารจดัการโลจิสติกส์ภายในโรงงานท่ีมีประสิทธิภาพ
ส่งผลให้กระบวนการภายในตั้งแต่การจดัซ้ือวตัถุดิบจากเกษตรกรเขา้สู่โรงงานล่าช้า ส่งผลกระทบโดยตรงต่อกระบวนการอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวเน่ือง 
เช่น การแปรรูป การจดัการคลงัสินคา้ และการจ าหน่าย ซ่ึงนอกจากจะสะทอ้นถึงตน้ทุนการผลิตของโรงงานท่ีมากข้ึนแลว้ ยงัมีผลกระทบต่อ
ตน้ทุนการจดัการโลจิสติกส์ท่ีสูงข้ึนของประเทศโดยรวมตามไปดว้ย งานวิจยัน้ี พฒันาระบบบริหารจดัการโลจิสติกส์ภายในโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงั โดยใชเ้ทคโนโลย ีRFID เพ่ือจดัการรถบรรทุกหวัมนัสดให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ครอบคลุมการจดัการรถเขา้สู่โรงงาน จดัการรถ
ในคิวรอชัง่หนกั จดัการการชัง่หนกั จนถึงรถออกจากโรงงาน และใช้เทคโนโลยี Web Service เพ่ือการเช่ือมโยงระบบจดัการโลจิสติกส์
ภายในและระบบงานภายในของบริษทัฯ ท่ีมีอยู ่(ระบบ ERP) ส าหรับการใช้ขอ้มูลร่วมกนั จากการทดลองพบว่า ระบบท่ีพฒันาสามารถลด
ระยะเวลาในกระบวนการจดัซ้ือวตัถุดิบ ลดจ านวนและภาระของพนกังานในการปฏิบติังานและสามารถพฒันาระบบสารสนเทศให้สามารถ
เช่ือมโยงแบบ Real Time เพื่อควบคุมคุณภาพและตน้ทุนการผลิตให้สามารถแข่งขนัทั้งภายในและภายนอกประเทศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ค าส าคญั  RFID  มนัส าปะหลงั  การจดัการโลจิสติกส์  Web service 
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การศึกษาแนวทางทีเ่หมาะสมในการผลติและใช้เช้ือเพลงิเม็ดจากใบอ้อย 

 

ศิราวุธ  สาระขนัธ์ 1) และ รัชพล สนัติวรากร 2)    
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ. ขอนแก่น 40002  
Email: 1) siravut_toto@hotmail.com, 2) ratchaphon@kku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาแนวทางในการใชป้ระโยชน์จากใบออ้ย โดยไดท้  าการออกแบบและพฒันาเคร่ืองสับยอ่ยใบออ้ยและเคร่ือง

อดัใบออ้ย โดยออกแบบเคร่ืองสบัยอ่ยใบออ้ย มีระบบสับยอ่ยใบออ้ย เป็นแบบใบมีดหมุนสับ จ  านวน 15 ใบ ปลายใบมีดมีลกัษณะโคง้งอ มี
สมรรถนะการท างานสูงสุด 52.72 กิโลกรัม/ชัว่โมง มีการใชก้  าลงัไฟฟ้า 1.11 กิโลวตัตแ์ละเคร่ืองอดัใบออ้ยมีลกัษณะเป็นแบบกระบอกลูกสูบ
อดั มีสมรรถนะการท างานสูงสุด 42.36 กิโลกรัม/ชัว่โมง มีการใช้ก  าลงัไฟฟ้า 4.31 กิโลวตัต ์จากการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์
แลว้พบวา่ การผลิตใบออ้ยสบัใน 1 วนั สามารถผลิตใบออ้ยสับได ้421.76 กิโลกรัมต่อวนั มีรายได ้331.94 บาท ต่อวนัและเม่ือพิจารณาให้มี
การขนส่งจากแหล่งผลิตไปยงัโรงงานผูใ้ช้ใบออ้ยสับภายในรัศมี 4 กิโลเมตร จะมีก าไรเดือนละ 3,000 บาท มีระยะเวลาคืนทุน 10 เดือน 
ส าหรับการผลิตใบออ้ยอดั ใน 1 วนั สามารถผลิตใบออ้ยอดัได ้338.88 กิโลกรัมต่อวนั แต่ตน้ทุนในการผลิตสูงกวา่รายไดท่ี้ได ้จึงไม่เหมาะสม
ท่ีจะน ามาผลิตใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 
 

ค าส าคญั  เช้ือเพลิงชีวมวล  ใบออ้ย   พลงังานทดแทน 
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Development of Nanocream of Active Extract from Rhizome of Tacca Chantrieri 
Andre 

 

Suchada Sudtiyanwimon 1), Wirat Niwatananun 2), Songwut Yotsawimonwat 1) and Siriporn Okonogi 1) 

1) Department of Pharmaceutical Science, Faculty of Pharmacy, Chiang Mai University 
2) Department of Pharmaceutical Care, Faculty of Pharmacy, Chiang Mai University 
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Abstract 
The aim of this study was to develop nanocream of the partial pure extract (PPE) from rhizome of Tacca chantrieri Andre. The 

PPE was preparaed by fractionated maceration. The physicochemical property and anti-inflammatory activity of the PPE was investigated. 
It was found that the PPE composed of triterpene glycosides. It can be dissolved easily in water, DMSO, and ethanol but not in nonpolar 
solvents. The aqueous solution of the PPE gave pH of about 3.5. The anti-inflammatory test using an enzymetic assay showed that the PPE 
possessed a cyclooxygenase-2 inhibition with the IC50 of 4.97 mg/ml. In the development of PPE loaded nanoparticles, chitosan was used 
as nanocarrier. It was found that the size of the nanoparticles obtained was influenced by molecular weight (MW) and degree of 
deacetylation (DD) of chitosan. Chitosan at low MW and high DD yielded the PPE loaded nanoparticles of the smallest size. Moreover, 
chitosan played important roles on zeta potential and encapsulation efficiency of the nanoparticles. The stability study indicated that PPE 
in chitosan-alginate nanoparticle cream was improved. 
 

Keywords  Tacca chantrieri,  Anti-inflammation,  Nanoparticle,  Chitosan-alginate,  Stability 
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Development of Nanocream of Active Extract from Stem of Tabernaemontana 
Divaricata 

 

Waranya Neimkhum 1), Wirat Niwatananun 2), Songwut Yotsawimonwat 1) and Siriporn Okonogi 1) 
1) Department of Pharmaceutical Sciences, Faculty of Pharmacy, Chiang Mai University 
2) Department of Pharmaceutical Care, Faculty of Pharmacy, Chiang Mai University 
 

Abstract 
This study was aimed to develop nanocream of T. divaricata extract (TDE). The in vitro anti-inflammation test indicated that the 

TDE had this activity. The TDE loaded solid lipid nanoparticles (SLNs) were produced by means of hot high pressure homogenization 
(HPH). Factors such as the number of homogenization cycle and the amount of TDE in the SLNs were found to be influencing on 
physicochemical properties of the SLNs. The results demonstrated that the pressure of 1000 bars with 3-homogenization cycles was of the 
most suitable condition for preparing the SLNs. The optimum formula of TDE loaded SLNs was composed of 7.5% w/w solid lipid, 10% 
w/w surfactant mixture. The entrapment efficiency (EE) of TDE loaded SLNs at concentration of 0.25 and 0.5% w/w were up to 66.89 and 
81.95 %, respectively. In vivo anti-inflammation test indicated that TDE loaded SLNs nanocream reduced ear edema with a dose-
dependent manner. TDE loaded SLNs nanocream showed higher inhibitory effect than TDE solution at the same dose. TDE loaded SLNs 
in the nanocream were gradually released and increased when the concentration of TDE in the formulation increased. Stability test showed 
that the TDE could be stabilized by entrapment in SLN nanocream. The nanocream obtained showed no irritation to the test animal skin. 
 

Keywords  Tabernaemontana divaricata,  Solid lipid nanoparticles,  Anti-inflammation 
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การพฒันาเจลต้านเช้ือจุลนิทรีย์ใช้เฉพาะทีซ่ึ่งมส่ีวนผสมของสารสกดัจากรังผึง้ 

 

ธญัญา  สนธิคุณ 1)  ด ารงณ์  ศานติอาวรณ์ 1)  สุชาติ ปันจยัสีห์ 2)  พิมพร  ลีลาพรพิสิฐ *1) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 50300  Email: koon.tanya@gmail.com, pim_leela@hotmail.com* 
2) แขนงวิชาจุลชีววิทยา คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 50300  Email: asispnjs@chiangmai.ac.th 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาฤทธ์ิในการยบัย ั้งแบคทีเรียของสารสกดัจากรังผ้ึง  โดยน ารังผ้ึงมาสกดัดว้ยตวัท าละลายท่ีต่างกนั 3 ชนิด  คือ  น ้ า 

(W),  50%  เอทานอล (WE)   และ  95% เอทานอล (E)  สารสกดัท่ีผ่านการกรองแลว้ ถูกน าไประเหยแห้งดว้ยเคร่ือง  Rotary  evaporator  ได้
เป็นสารสกดัรังผ้ึงเขม้ขน้ สารสกดัดงักล่าวถูกน าไปทดสอบฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียก่อโรค  5  สายพนัธุ์ ได้แก่  Escherichia  coli 
ATCC  25922, Pseudomonas  aeruginosa  ATCC 27853,  Staphylococcus  aureus ATCC 25923, Methicillin Resistance Staphylococcus 
aureus (MRSA) และ β-hemolytic  Streptococcus  group  A (GAS)  โดยหาค่า  MIC  และ  MBC  ผลการวิจยั  พบว่า การสกดัรังผ้ึงได ้ % 
yield  ของสารสกดั W, WE และ E เท่ากบั  16.25,  14.42  และ 8.67  ตามล าดบั  ส่วนฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียนั้น พบว่าสารสกดัทั้ง
สามชนิดสามารถยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย P. aeruginosa,  S.  aureus,  MRSA  และ  GAS  ไดดี้  สารสกดัรังผ้ึง  W  มีฤทธ์ิยบัย ั้งและฆ่าเช้ือ
แบคทีเรียทั้ง 4 สายพนัธุ์ดงักล่าวน้ีไดดี้ท่ีสุด โดยมีค่า  MIC  อยูใ่นช่วง 31.25-62.50 มก/มล และ  MBC  เท่ากบั  62.50 มก/มล  แต่สารสกดัทั้ง
สามชนิดไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือ  E.  coli  ได ้ ในการตั้งต  ารับเจลพ้ืนไดใ้ช้สารก่อเจลชนิดต่างๆ ไดแ้ก่  Carbopol, Hydroxyethylcellulose 
(HEC) และ Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC)  ประเมินคุณสมบติัทางกายภาพของต ารับ เช่น ลกัษณะเน้ือเจล, pH,  การซึมซาบรวม
ทั้งการทดสอบความคงสภาพทางกายภาพ   ต  ารับเจลพ้ืนท่ีใช ้ HEC เป็นสารก่อเจล  ถูกเลือกมาผสมกบัสารสกดัรังผ้ึง W ไดเ้ป็นเจลรังผ้ึง W 
ซ่ึงมีสีน ้าตาลเขม้  เน้ือเจลเนียน  ซึมซาบเร็ว  และยงัคงมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียไดดี้ ทั้งก่อนและหลงัจากการทดสอบความคงสภาพ 
และไม่ท  าให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนงั 
 

ค าส าคญั  สารสกดัรังผ้ึง  ฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย  เจลรังผ้ึง 
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Analysis of Chemical Composition of Environmental Samples in Relation with 
Acidic Coal Mine Reservoir, Li District, Lamphun Province 

 

J. Sanabut , U. Tengjaroenkul and S. Chantara 
Department of Chemistry, Faculty of Science, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
 

Abstract 
This study aims to analyze chemical composition of environmental samples including rain water, water and soil samples in 

relation with the acidic coal mine reservoir, Li District, Lamphun Province and to find out relationship of chemical species to assess 
sources of pollutants to the acidic reservoir. It was found that pH value of rain water samples oscillated in the range from 7.6-9.0, while EC 
were 3.1-5.8 μS cm-1. pH and EC values of 14 soil samples were 3.1-6.6 and 22-952 μS cm-1, respectively. Values of physico-chemical 
parameters of water samples including temperature (28-30 C), pH (4.1-4.5), EC (1050-1221 μS cm-1), DO (4.5-8.2 mg L-1), BOD5 
(2.9-3.4 mg L-1), NH4+-N (0.36-0.58 mg.L-1), NO3--N (0.30-0.47 mg L-1) and o-PO43--P (1.30-1.39 mg L-1) were not different between 
sites. Ion composition of rain water, water and soil samples were analyzed by ion chromatography. In rain water samples, anion with 
highest concentration was NO3- (0.8-7.8 μmol L-1), while cations were Na+ (40-55 μmol L-1) and Ca2+ (1.7-54 μmol L-1). Anion 
concentrations of water samples in descending order were SO42- >> NO3- > Cl-, while those of cations were Ca2+ >> Mg2+ > Na+. The 
dominate cation and anion were Ca2+ (268-357 mg L-1) and SO42- (510-620 mg L-1), respectively. Ion concentrations in soil samples 
were SO42- > PO43- > NO3- and Ca2+ > Na+ > Mg2+ >K+. The SO42- concentrations in soil samples ranged from 0.004-7.2 g kg-1, 
while Ca2+ ranged from 0.014-1.42 g kg-1. Metal composition of water and soil samples were analysed by inductively couple plasma-
optical emission spectrophotometry. Manganese and iron were the metals with highest concentrations in water (7.5-10.0 mg L-1) and soil 
samples (10.0-30.8 g kg-1), respectively. 
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บทคดัย่อ 
การพฒันากระบวนการผลิตโยเกิร์ตพร้อมด่ืมท่ีผสมล าไยแห้งและล้ินจ่ีแห้ง โดยใช้เบสโยเกิร์ตเดิมเป็นหัวเช้ือโดยไม่ผ่านการพาส

เจอร์ไรส์ เพ่ือให้มีปริมาณแบคทีเรีย Lactobacillus bulgaricus  และ Streptococcus thermophilus มีชีวิตในปริมาณท่ีเหมาะสม ในขั้นแรกได้
ศึกษาอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมในการตรวจวดัการเจริญเติบโตของแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิด โดยเปรียบเทียบการเจริญบนอาหาร 3 ชนิดไดแ้ก่ 
Lactic agar (LA), Lactobacillus bulgaricus agar (LBA) และ Streptococcus thermophilus agar (STA) พบว่า LBA และ STA เป็นอาหารเล้ียง
เช้ือท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจนบั L. bulgaricus  และ S. thermophilus มากกว่าอาหาร LA  และเม่ือศึกษาอายขุองเบสโยเกิร์ตท่ีจะน ามาใช้
เป็นหัวเช้ือในการผลิตคร้ังต่อไป พบว่าเบสโยเกิร์ตท่ีมีอายุ 3 ชั่วโมง มีความเหมาะสมในการเป็นหัวเช้ือมากท่ีสุด โดยเบสโยเกิร์ตท่ีได้มี
ปริมาณแบคทีเรียทั้ง 2 สายพนัธุ์ สมบติัทางเคมี และระยะเวลาการบ่มไม่แตกต่างจากการใชเ้ช้ือผงท่ีโรงงานใช้อยู ่แต่กระบวนการแบบใหม่น้ี
ท  าให้โรงงานสามารถเพ่ิมก าลงัการผลิตและลดตน้ทุนลง นอกจาก น้ีหัวเช้ือเบสโยเกิร์ตยงัสามารถเก็บรักษาท่ี 4 ๐C ไดน้าน 14 วนั โดยเม่ือ
น ามาผลิตเบสโยเกิร์ตแลว้ ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้คุณสมบติัคงเดิม เม่ือน าเบสโยเกิร์ตมาท าโยเกิร์ตพร้อมด่ืมท่ีผสมล าไยแห้งและล้ินจ่ีแห้งในรูปน ้ า
สกดัพร้อมเน้ือพบว่า ปริมาณ L. bulgaricus  และ S. thermophilus ไม่มีความแตกต่างกนัในผลิตภณัฑท์ั้งสองชนิด ตรวจไม่พบแบคทีเรียก่อ
โรคในทุกตวัอยา่ง โยเกิร์ตพร้อมด่ืมท่ีไดมี้ปริมาณใยอาหารเพ่ิมข้ึน 2 เท่า  ผลิตภณัฑ์โยเกิร์ตพร้อมด่ืมน้ีสามารถเก็บรักษาไดน้าน 21 วนั ท่ี
อุณหภูมิ 4 ๐C ดงันั้นโยเกิร์ตพร้อมด่ืมน้ีจึงเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ท่ีมีคุณภาพเหมาะสมท่ีจะเป็นเคร่ืองด่ืมสุขภาพท่ีไดม้าตรฐานอุตสาหกรรม 
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อนุมูลอสิระ 
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บทคดัย่อ 
จากการทดสอบสารสกดัของสาหร่ายเกลียวทอง (Spirulina platensis) โดยสกดัด้วยตวัท าละลาย 5 ชนิด คือ hexane, dichloromethane, 

methanol, ethanol และน ้า ในการยบัย ั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus และ S. aureus ท่ีด้ือต่อยา methicillin พบว่าไม่สามารถยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือแบคทีเรีย ส่วนการทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดว้ยวิธี ABTS radical cation decolorization assay  พบว่าสารสกดั methanol 
ของสาหร่ายมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระมากท่ีสุด  รองลงมาคือ สารสกดั ethanol, hexane, dichloromethane และน ้ า  โดยมี ค่าเท่ากบั 0.074 ± 
0.003, 0.044 ± 0.002, 0.026 ± 0.001, 0.025 ± 0.001 และ 0.010 ± 0.001 TE mmol/g  ของสารสกดั ตามล าดบั  และการทดสอบความเป็นพิษ
ของสารสกดัสาหร่ายต่อเซลลเ์พาะเล้ียง Green monkey kidney cell ดว้ยวิธี MTT assay  พบวา่สารสกดั methanol ของสาหร่ายมีความเป็นพิษ
ต ่าสุด รองลงมาคือสารสกดั ethanol, dichloromethane, hexane  และน ้ า  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  5.30 ± 0.41, 4.52 ± 0.97, 3.68 ± 0.73, 3.44 ± 0.97 
และ 0.49 ± 0.16 mg/ml ตามล าดบั  จากผลการทดลองจึงไดน้ าสารสกดั methanol ของสาหร่ายมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑเ์จลส าหรับตา้นอนุมูล
อิสระ  พบวา่ไม่เกิดอาการแพต่้อผิวหนงัท่ีทดสอบ  

 

ค าส าคญั  Spirulina platensis  ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ  สารสกดั 
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บทคดัย่อ 
 วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีได้ศึกษาผลกระทบของโรงไฟฟ้าพลังน ้ าท่ีเหมาะสมในล าน ้ าแม่ต่ืน โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแม่เทย อ.อมก๋อย จ.
เชียงใหม่  และโรงไฟฟ้าดีเซล   อ.แม่สะเรียง   จ.แม่ฮ่องสอน ท่ีมีผลกระทบต่อระบบจ าหน่าย โดยศึกษาแรงดนั, ก าลงัสูญเสีย, ความสัมพนัธ์
ของอุปกรณ์ป้องกัน และความเช่ือถือได้ของระบบจ าหน่าย ซ่ึงได้น าระบบจ าหน่ายมาจ าลองในโปรแกรม PSS-ADEPT 5.0 โดยมี
วตัถุประสงค์เพ่ือก าหนดแนวทางในการวางแผนการติดตั้งโรงไฟฟ้าพลังน ้ าในล าน ้ าแม่ต่ืน,  เป็นแนวทางการจ่ายก าลงัการผลิตเม่ือมี
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า และโรงไฟฟ้าดีเซลในระบบจ าหน่าย เพ่ือให้คุณภาพไฟฟ้าเป็นไปตามมาตรฐาน และเพ่ือน าผลท่ีไดไ้ปประกอบการวาง
แผนการเดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้าในระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จากการศึกษาพบว่าก าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าท่ีมากเกินจะไม่
ส่งผลดีต่อระบบจ าหน่ายท าให้แรงดันเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน, ก าลงัสูญเสียนั้นลดลงตามก าลงัผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนและเม่ือเลยก าลงัผลิตท่ี
เหมาะสมจะท าให้ก  าลงัสูญเสียเพ่ิมข้ึน ดงันั้นจึงตอ้งศึกษาขนาดท่ีเหมาะสมของโรงไฟฟ้า ในส่วนของความสัมพนัธ์ของอุปกรณ์ป้องกนั เม่ือ
มีโรงไฟฟ้าร่วมขนานระบบจ าหน่ายส่งผลให้เกิดความไม่สมัพนัธ์กนัระหวา่งการท างานของอุปกรณ์ป้องกนั จึงตอ้งมีการปรับค่าอุปกรณ์ใหม่ 
หรือปลดออกจากระบบจ าหน่าย เพ่ือให้อุปกรณ์ท างานสัมพนัธ์กนั และความเช่ือถือได้ เม่ือโรงไฟฟ้าร่วมขนานระบบจ าหน่ายท าให้ความ
เช่ือถือไดเ้พ่ิมมากข้ึน 
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Abstract 

In this project, a new technique for measuring optical characteristics of an optical fiber coupler at multiple wavelengths 
simultaneously have been developed and evaluated. The objectives are aimed toward the time reduction in optical characteristic 
measurement and the improvement in performance monitoring ability over more wavelength regions for the manufacturing process of 
optical fiber coupler. The new technique involves wavelength detection using waveform envelope method with internal modulation. Three 
wavelength light sources of different optical powers are modulated with square waves, at preselected frequencies. Then they are combined 
using two stages of 2×1 couplers to be used as the input of the fiber coupler being fabricated. The combined output light is detected by a 
single photodiode and amplified by a logarithmic amplifier circuit. The received signal is analyzed in real-time to determine the power of 
each wavelength by peaks and valleys detection at various frequencies. 
The experiment results show that the wavelength detection using waveform envelope detection with internal modulation technique can be 
applied. The optical characteristic measuring time is reduced by a factor of 6, while the number of monitoring wavelengths is increased 
over the conventional system from 2 to 3 wavelengths. 
 

Keywords  Optoelectronics,  Optical communication, Optical characteristic measurement, Optical fiber coupler, Logarithmic amplifier circuit 
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บทคดัย่อ 
การพฒันาแยมเสาวรสลดพลงังานโดยใชเ้ปลือกในเสาวรส ท าการศึกษาคุณภาพของเปลือกในเสาวรส 3 สายพนัธ์ุ คือ เสาวรสพนัธ์ุ

ผลสีเหลือง  พนัธุ์ผลสีม่วง และพนัธุ์ผสม พบว่าทั้ง 3 สายพนัธุ์มีปริมาณเมธ็อกซิลเอสเทอร์ต ่ากว่า 50 ซ่ึงจดัเป็นเพกทินเมธ็อกซิลต ่า ในการ
พฒันาสูตรท่ีเหมาะสมของผลิตภณัฑมี์ปัจจยัศึกษา 3 ชนิด คือ เปลือกในเสาวรส ซูคราโลส และแคลเซียมคลอไรด์ โดยปริมาณท่ีเหมาะสม 
คือ 60  0.12  0.09 กรัมตามล าดบั ซ่ึงมีคุณภาพไม่แตกต่างกบัแยมเสาวรสลดพลงังานท่ีใช้เพกทินเมธ็อกซิลต ่าทางการคา้ (P>0.05) ยกเวน้
ค่าแรงกด  โดยท่ีผูบ้ริโภคจ านวน 100 คนให้คะแนนการยอมรับแยมเสาวรสลดพลงังานท่ีใชเ้ปลือกในเสาวรสสูงกว่าแยมเสาวรสลดพลงังาน
ท่ีใชเ้พกทินเมธ็อกซิลต ่าทางการคา้ (P≤0.01) แยมเสาวรสลดพลงังานท่ีพฒันาไดส้ามารถลดพลงังานไดร้้อยละ 44 จากแยมเสาวรสสูตรปกติ 
 

ค าส าคญั  เปลือกในเสาวรส   เพกทินเมธ็อกซิลต ่า  ซูคราโลส  แยมลดพลงังาน 
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ปัญหาในการผลิตนมผ้ึงบริสุทธ์ิอดัเมด็ท่ีมกัจะพบไดแ้ก่ การแตกหกั เปราะ และสึกกร่อนของเมด็นมผ้ึง งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ

ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อกระบวนการอดัเม็ดและสมบติัของนมผ้ึงบริสุทธ์ิอดัเมด็ โดยศึกษาปัจจยัดา้นความช้ืนของผงและแรงในการตอกอดัเมด็ 
จากการทดลองเม่ือน านมผ้ึงผงท่ีผ่านการท าแห้งแบบแช่เยอืกแขง็ไปปรับความช้ืนท่ีสภาวะความช้ืนสมัพทัธ์ 4 ระดบั (0, 11, 22, 32  และ 
43%) ท่ีอุณหภูมิห้อง (28±3 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 2 สปัดาห์ พบวา่ระดบัความช้ืนสมัพทัธ์เพ่ิมสูงข้ึน ความช้ืน ค่า aw, a* และ b* มีค่า
เพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีค่า L* มีค่าลดลง นอกจากน้ี ค่า bulk density ของผงลดลง ค่า angle of repose เพ่ิมข้ึน และพบวา่นมผ้ึงเกาะเป็นกอ้นท่ีระดบั
ความช้ืนสมัพทัธ์ 32 และ 43% น าไปตอกอดัเมด็ดว้ยแรง 5 ระดบั (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 ตนั) ใชน้มผ้ึงผง 250 มิลลิกรัมต่อเมด็ โดยพบวา่
ค่าความแขง็และระยะเวลาในการแตกตวัเพ่ิมสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือความช้ืนของผงและแรงตอกอดัเพ่ิมข้ึน และพบวา่
เมด็นมผ้ึงท่ีไดไ้ม่มีการแตกเป็นผง (ไม่มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามกร่อน) ผงนมผ้ึงท่ีเก็บท่ีสภาวะความช้ืนสมัพทัธ์ 0% จะมีความช้ืนของผงประมาณ 
3% และมีความสามารถในการไหลของผงดีท่ีสุดและแรงท่ีใชใ้นการตอกอดั 0.5 ตนั เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตนมผ้ึงบริสุทธ์ิ
อดัเมด็  
 

ค าส าคญั  นมผ้ึง  การอบแห้งแบบแช่เยอืกแขง็  การตอกอดัโดยตรง 
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การผลตินมผึง้ผงปรุงแต่งกลิน่รส 

 

สุนิสา เดชแสง และ พิไลรัก อินธิป ญญา * 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50100 
Email: pilairuk@chiangmai.ac.th* 
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บทคดัย่อ 
นมผ้ึงมีคุณประโยชน์ทางด้านสารอาหารและยา แต่เน่ืองจากมีกล่ินฉุนรสชาติเปร้ียวและเผ็ดฝาด ท าให้ผูบ้ริโภคทัว่ไปไม่นิยม

รับประทาน งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือปรับปรุงกล่ินรสของนมผ้ึงโดยใชผ้งวานิลลาและผลึกน ้าผ้ึงในปริมาณท่ีแตกต่างกนั และท าประเมิน
สมบติัทางดา้นประสาทสัมผสั พบว่าอตัราส่วนท่ีใช้ปริมาณผงวานิลลาและผลึกน ้ าผ้ึง ท่ี 5 และ 50% ของปริมาณนมผ้ึงสด ตามล าดบั เป็น
สูตรท่ีเหมาะสมท่ีผูบ้ริโภคให้การยอมรับมากท่ีสุด จากนั้นศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตนมผ้ึงผงปรุงแต่งกล่ินรส โดยใช้ปริมาณมอล
โตเด็กซ์ตรินและระยะเวลาในการท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงไดส้ภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิต คือ ใช้เวลาในการท าแห้ง 72 
ชัว่โมง ปริมาณมอลโตเด็กซ์ตริน 30% ของปริมาณนมผ้ึงปรุงแต่งกล่ินรส ท าให้ได้ปริมาณความช้ืน ค่า aw ต ่าท่ีสุด ค่ามุมกองน้อย และ
ความสามารถในการละลายสูง  
 

ค าส าคญั  นมผ้ึง  ผลึกน ้าผ้ึง  วานิลลา  การทดสอบทางประสาทสมัผสั  การท าแห้งแบบแช่เยอืกแขง็ 
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Anti-Oxidant and Anti-Inflamatory Activiies of Shallot, Phlai and Turmeric 
Extracts And Effectiveness of Prototype Creams 

 

Decha Pinkaew 1), Donrawee Leelarungrayub 2) and Aranya Manosroi 3)  
1) Biotechnology (Pharmacology), Graduated School, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand 50200  
2) Oxidative stress and Exercise Biochemistry Laboratory, Department of Physical Therapy, Faculty of Associated medical Sciences, Chiang Mail 
University, Chiang Mai, Thailand 50200 Email: nuttakan@chiangmai.ac.th 
3) Department of Pharmacological Sciences, Faculty of Pharmacology, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand 50200                                           
 

Abstract 
The aims of this study were to evaluate the antioxidant activities and active compounds of shallot extract, phlai and turmeric oils, 

and activities on glutathione synthesis, inflammatory activity, including effectiveness of a pilot cream product. Methods: Shallot extract 
was prepared by extraction with hexane and evaporation followed by lyophilization. Oils of turmeric and phlai were extracted by steam 
distillator. Antioxidant activity was evaluated using the diphenylpicrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging method, and total phenolic 
content was tested with a Folin-Cioaclteu reagent. For main active compounds; sulfide groups in shallot extract were analyzed by high 
liquid chromatography (HPLC), whereas phlai and turmeric oils were identified by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). 
Activity of shallot extract on glutathione synthesis was studies within the U937 cells, and anti-inflammatory activity was studied by nitric 
oxidative releasing. Effectiveness of a pilot creams with 7 different formulas mixing varies of shallot extract, phli, turmeric oil and base 
cream on skin condition was evaluated in healthy volunteers and a Scalar TM instrument was tested of cream performance. The results 
showed that moderate antioxidant activity in turmeric oil and shallot extract, but the highest activity was shown in phlai oil as well as 
standard trolox. The total phenolic content at 1 mg of phli oil was more than turmeric oil and shallot extract.  In addition, shallot extract 
showed a dominant peak of diallyl disulfide (DADS), and also tri- and tetra-allyl disulfide content when compared to standard DADS. 
Three major compounds; sabinene, terpinen-4-ol and (E)-I- (3, 4-dimethyoxyphenyl) butadiene, were shown in plai oil, whereas in 
turmeric oil contained some dominant peaks of ar-turmerone, alpha-turmerone, and zingiberene. Shallot extract, especially, increased the 
level of intracelluar glutathione in monocyte cells (U937) as well as the standard DADS, and also inhibited nitric oxide releasing from 
inflammation. From the different creams, there did not significant difference in among of all formulas, excepted a cream base (p<0.05). 
Pre-post comparing results were significant (p<0.05). Skin moisture improved significant, roughness and pore size deceased in every 
formulas, except in a cream containing only shallot extract or mixed between shallot extract with turmeric oil. But for roughness of all 
formulas were not significant difference (p<0.05). Shallot mixed turmeric showed the best change in moisture, whereas turmeric plus phlai 
changed of roughness, and turmeric cream changed the pore size better than another creams.   

 

Keywords  Shallot,  Tumeric,  Phlai,  Cream 

file:///C:/Users/Chavagon/AppData/Roaming/Microsoft/Word/52_MRG-WI515S052.pdf


35 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
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การศึกษาพฤตกิรรมการดดีตวักลบัของเงนิสเตอร์ลงิ 

 

สีตลา รัตนซอ้น 1) และ สิริพร โรจนนนัต์  2) 
สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพฯ 10140 
Email: 1) sataee555@hotmail.com, 2) siriporn.roj@kmutt.ac.th 
  
บทคดัย่อ 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ี เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการบ่มแขง็ท่ีมีผลต่อความแขง็และพฤติกรรมการดีดตวักลบัของ เงินสเตอร์ลิง ใน
การทดลองเร่ิมจากหลอมวตัถุดิบแลว้หล่อเป็นอินกอต วดัความแข็งและตรวจสอบส่วนผสมทางเคมีของงานหล่อ จากนั้นน างานหล่อไปรีด
ข้ึนรูปร้อยละ 80 แลว้น าไปท าการบ่มแข็งโดยอบละลายเฟสท่ี 750 องศาเซลเซียส 1 ชัว่โมง จุ่มน ้ าเยน็ทนัที ตามดว้ยการบ่มแข็งท่ี 250-400 
องศาเซลเซียส ศึกษาโครงสร้าง วดัความแขง็และวดัมุมดีดตวักลบัของช้ินงาน ผลการทดลองพบวา่ งานหล่อของเงินสเตอร์ลิง 93.1Ag-6.9Cu 
มีความแขง็เฉล่ีย 77 วิกเกอร์ หลงัการบ่มแขง็ท่ี 300 องศาเซลเซียส ท าให้ความแขง็มีค่าสูงสุดเฉล่ีย 134 วิกเกอร์ และมุมดีดตวักลบัมีค่าสูงสุด
เฉล่ีย 3.3 องศา งานหล่อของเงินสเตอร์ลิง 94.7Ag-4.6Cu-0.6Sn-0.1Sc มีความแขง็เฉล่ีย 89 วิกเกอร์ หลงัการบ่มแข็งท่ี 300 องศาเซลเซียส ท า
ให้ความแขง็มีค่าสูงสุดเฉล่ีย 176 วิกเกอร์ และมุมดีดตวักลบัมีค่าสูงสุดเฉล่ีย 7.4 องศา ส่วนงานหล่อของเงินสเตอร์ลิง 93.0Ag-6.1Cu-0.9Al มี
ความแขง็เฉล่ีย 88 วิกเกอร์ หลงัการบ่มแข็งท่ี 250 องศาเซลเซียส ท าให้ความแข็งมีค่าสูงสุดเฉล่ีย 212 วิกเกอร์ และมุมดีดตวักลบัมีค่าสูงสุด
เฉล่ีย 9.3 องศา  
 

ค าส าคญั  การดีดตวักลบั/การบ่มแขง็  เงินสเตอร์ลิง  อะลูมิเนียม 
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สมบัตเิชิงกลและการทนน า้มนัของยางผสมเอน็บีอาร์กบัยางเอชเอน็บีอาร์ ทีม่ผีงเขม่าด า
เป็นสารเตมิแต่งหลกั และกลุ่มซิลกิาเป็นสารเตมิแต่งรอง 

 

ชุลีพนัธ์ พนัธุ์เอ่ียม 1)  และ ณรงคฤ์ทธ์ิ สมบติัสมภพ 2) 
1) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: mangpor_pe@hotmail.com 
2) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: narongrit.som@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาสมบติัของยางผสมระหวา่งยางเอน็บีอาร์กบัยางเอชเอ็นบีอาร์ท่ีมีผงเขม่าด าเป็นสารเติมแต่งหลกัปริมาณ 80 phr และ

ปรับเปล่ียนปริมาณยางเอชเอน็บีอาร์ท่ี 10-30% โดยใช้การบ่มสุกระบบซลัเฟอร์และเปอร์ออกไซด์ และศึกษาผลของสารแอนต้ีออกซิแดนท์
ชนิด 6PPD ท่ีมีต่อยางผสมและผลของสารตวัเติมผงซิลิกาเกรดการคา้หรือผงเถา้ลอยท่ีปริมาณ 0-50 phr โดยศึกษาสมบติัเชิงกลของยางผสม
ก่อนและหลงัการบ่มเร่งสภาวะในน ้ ามนัไฮดรอลิก ผลการทดสอบพบว่า ปริมาณยางเอชเอ็นบีอาร์ไม่ส่งผลต่อสมบติัโดยรวมของยางผสม 
และการเติมสารแอนต้ีออกซิแดนท ์(6PPD) ไม่ส่งผลต่อสมบติัเชิงกลโดยรวมของยางผสมท่ีบ่มสุกระบบซลัเฟอร์ แต่สามารถปรับปรุงสมบติั
เชิงกลภายหลงัการบ่มเร่งสภาวะดว้ยความร้อนในน ้ ามนัไฮดรอลิก แต่ท าให้สมบติัเชิงกลของยางท่ีบ่มสุกระบบเปอร์ออกไซด์ลดลง ส าหรับ
ผลของสารเติมแต่งซิลิกา พบว่า การเติมซิลิกาเกรดการคา้ในยางผสมท าให้สมบติัเชิงกลโดยรวมดีกว่าการเติมซิลิกาจากเถา้ลอย นอกจากน้ี 
ราคาวตัถุดิบยางซีลจากยางผสมท่ีไดจ้ากการวิจยั มีราคาถูกกวา่ยางซีลทางการคา้  
  
ค าส าคญั  ยางไนไตรล ์ ยางไนไตรลไ์ฮโดรจิเนต  ซิลิกา  เถา้ลอย 
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การผลติช้ินส่วนโดยกระบวนการฉีดอะลูมเินียมแบบกึง่แขง็ 

 

กนกกาญจน ์ศรีม่วง 1) นุชธนา พลูทอง 1) และ วรวิทย ์จิรัฐิติเจริญ 2) 
1) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี เลขท่ี 126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขต
ทุ่งครุ กรุงเทพ 10140 
2) ส านกังานพฒันาอุตสาหกรรมสนบัสนุน กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม ถนนพระรามท่ี 4 คลองเตย กรุงเทพ 10110 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาผลของอุณหภูมิเทน ้ าโลหะ ความเร็วฉีดของเคร่ืองไดคาสต้ิงและความชนัของรางหล่อเยน็ท่ีมีต่อโครงสร้างและ

สมบติัทางกลของอะลูมิเนียมผสม A356 ด้วยการเทน ้ าโลหะท่ีอุณหภูมิ 650 640 630 และ 620oC ลงบนรางหล่อเยน็ท่ีมุม 30o และ 45o 
ระยะทางเทบนราง 300 mm ฉีดโลหะก่ึงแขง็ดว้ยความเร็ว 0.2 0.6 1.0 และ 1.5 m/s จากการทดลองพบว่าเม่ืออุณหภูมิเทลดลง ท าให้เฟสปฐม
ภูมิมีลกัษณะกลมข้ึน ขนาดเล็กลงและความแข็งเพ่ิมข้ึนเม่ือใช้ความเร็วฉีด 0.2-1.0 m/s ส่วนความเร็วฉีด 1.5 m/s มีผลท าให้เฟสปฐมภูมิท่ี
อุณหภูมิเท 650oC มีลกัษณะค่อนขา้งกลมมากกว่าท่ีความเร็วฉีด 0.2-1.0 m/s นอกจากน้ียงัพบว่าความเร็วฉีดมีผลต่อการกระจายตวัของ
โครงสร้างจุลภาคและโพรงอากาศท่ีเกิดข้ึนภายในช้ินงาน โดยพบโพรงอากาศเพ่ิมข้ึนเม่ือความเร็วฉีดเพ่ิมข้ึน และมุม 30o ให้เฟสปฐมภูมิท่ีมี
ลกัษณะค่อนขา้งกลมและเป็นแฉกคลา้ยดอกกุหลาบขนาดเล็กกวา่มุม 45o เม่ือใชค้วามเร็วฉีด 0.2 m/s แต่เม่ือเพ่ิมความเร็วฉีดเป็น 0.6-1.5 m/s 
พบวา่เฟสปฐมภูมิทั้งสองความชนัมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั 
 

ค าส าคญั  กระบวนการฉีดอะลูมิเนียมแบบก่ึงแขง็  อุณหภูมิเท  ความเร็วฉีด  ความชนัของรางหล่อเยน็ 
 
 

 
MRG-WI515S057 

การประยุกต์ใช้โปรตนีสกดัจากกากเมลด็สบู่ด าเพือ่เป็นสารเร่งการเจริญเตบิโตของพชื 

 

อรอุมา เสลานนท ์และ วรพจน ์สุนทรสุข* 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
Email: worapot.sun@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
กากเมล็ดสบู่ด  าเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการสกดัน ้ ามนัเมล็ดสบู่ด  าและมีองค์ประกอบของโปรตีนสูง ดงันั้นกากเมล็ดสบู่ด  า

น่าจะน าไปประยกุตใ์ช้เป็นแหล่งของกรดอะมิโนหรือ เปปไทด์ท่ีช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของ
โปรตีนสกดัจากการยอ่ยโปรตีนท่ีแยกจากกากเมล็ดสบู่ด  าต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยการใช้เมล็ดพนัธุ์พริกเป็นพืชตน้แบบ ผลการศึกษา
พบวา่ผลไดจ้ากการแยกโปรตีนจากกากเมล็ดสบู่ด  ามีค่า 48% ส าหรับผลของระดบัการยอ่ยสลายของโปรตีนจากกากเมล็ดสบู่ด  าดว้ยเอนไซม์
นิวเตรส เอนไซมป์าเปน เอนไซมท์ริปซิน เอนไซมเ์ปปซิน และกรดไฮโดรคลอริก ในระยะเวลา  12 ชัว่โมง มีค่าระหว่าง 3.8 ถึง 97.8 % ผล
การศึกษาการเจริญเติบโตของเมล็ดพนัธุ์พริกดว้ยโปรตีนสกดั ณ เวลาการยอ่ยต่าง ๆ พบว่า โปรตีนสกดัจากเอนไซมนิ์วเตรสท่ีเวลา 2 ชัว่โมง 
ให้ค่าดชันีช้ีวดัการเจริญเติบโตของเมล็ดพนัธุ์พริกสูงสุด คือให้ค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอก 75% เปอร์เซ็นตก์ารแทงราก 96% อตัราการเจริญของ
ตน้กลา้ 4.5 และดชันีการงอก 7.8  ดงันั้นโปรตีนสกดัท่ีไดจ้ากการยอ่ยโปรตีนจากกากเมล็ดสบู่ด  าดว้ยเอนไซมนิ์วเตรสท่ีเวลา 2 ชัว่โมง น่าจะ
ใชเ้ป็นสารเร่งการเจริญเติบโตของพืชไดอี้กแหล่งหน่ึง 
 

ค าส าคญั  การเร่งการเจริญเติบโตของพืช  โปรตีนสกดั  กากเมล็ดสบู่ด  า    
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MRG-WI515E058 

การพฒันาระบบการแปลงผนัเคร่ืองยนต์ดเีซลเช้ือเพลงิคู่ส าหรับใช้ก๊าซธรรมชาตแิละ
ดเีซลควบคุมการฉีดเช้ือเพลงิด้วยอเิลก็ทรอนิกส์ 

 

ชานนท ์ โกยทอง 1)  สาทิสส์ ทรงชน 2)  และ ยศพงษ ์ลออนวล *2) 
1) สถาบนัวิทยาการหุ่นยนตภ์าคสนาม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี   
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 126 ถ.ประชาอุทิศ แขวงบางมด  เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: yossapong.lao@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาเคร่ืองยนตดี์เซลเช้ือเพลิงคู่ (Diesel Dual Fuel) เพ่ือใชก้๊าซธรรมชาติส าหรับรถยนต ์(NGV) และน ้ ามนัดีเซล

เป็นเช้ือเพลิง ติดตั้งระบบฉีดก๊าซธรรมชาติแบบหลายจุด ในส่วนแรกไดท้  าการศึกษาและดดัแปลงป๊ัมจานจ่ายให้สามารถควบคุมปริมาณการ
จ่ายน ้ามนัดีเซลไดโ้ดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ จากการพฒันาพบวา่การควบคุมต าแหน่งของคนัเร่งไฟฟ้าและกา้นควบคุมของป๊ัมจานจ่ายน ้ ามนั
ดีเซลมีความแม่นย  าในการควบคุมต าแหน่งเฉล่ีย 84%  ซ่ึงจ าเป็นตอ้งพฒันาให้มีความแม่นย  าเพ่ิมข้ึนส าหรับการใช้งานจริง ดงันั้นในการ
ทดสอบเพื่อศึกษาประสิทธิภาพและมลพิษของเคร่ืองยนตจึ์งใช้ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือควบคุมปริมาณการฉีดก๊าซธรรมชาติเขา้ไปใน
ท่อร่วมไอดีของเคร่ืองยนตเ์พียงอยา่งเดียว โดยทดสอบเคร่ืองยนตท่ี์ก าลงัเบรกแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 19 kW, 27 kW และ 32 kW ท่ีภาระของ
เคร่ืองยนต ์75% ของก าลงัเบรกสูงสุด จากการทดสอบสามารถเพ่ิมปริมาณส่วนผสมของก๊าซธรรมชาติ (Z) ไดสู้งสุด 92% และลดปริมาณใน
การใช้น ้ ามนัดีเซล (D) ไดสู้งสุด 88% คิดเป็นสัดส่วนของก๊าซธรรมชาติ 89% และน ้ ามนัดีเซล 11% อยา่งไรก็ตามพบว่าประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนเบรกของเคร่ืองยนต์ดีเซลเช้ือเพลิงคู่นั้ นต ่ากว่าเคร่ืองยนต์ดีเซลในทุกช่วงการทดสอบ นอกจากน้ียงัพบว่ามีปริมาณก๊าซ
ไฮโดรคาร์บอนรวมทั้งหมด (THC) และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) สูงข้ึน แต่ปริมาณออกไซด์ของไนโตรเจน (NOX) มีปริมาณน้อยกว่า
เม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองยนตดี์เซล 
 

ค าส าคญั  เคร่ืองยนตดี์เซลเช้ือเพลิงคู่ (DDF)  ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU)  ก๊าซธรรมชาติส าหรับรถยนต ์(NGV)  ป๊ัมจานจ่าย 
 
 

 
MRG-WI515E059 

การศึกษาจากการทดลองของอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนแบบท่อขดแบบสปริงตดิครีบ 

 

ธนภทัร บุญศรี 1) และ สมชาย วงศว์ิเศษ 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 10140  Email: 1) roumsak.boon@hotmail.com, 2) somchai.won@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วิทยานิพนธ์น้ีเป็นการศึกษาเชิงการทดลอง ของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อขดแบบสปริงติดครีบ ท่ีสร้างมาจากท่อ

ทองแดงซ่ึงถูกขดเป็นวงสปริง 7 ชั้น โดยมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางต่างกนั 4 วงซอ้นกนั และติดครีบอลูมิเนียมโดยรอบท่อ  ของไหลท างานท่ี
ใช้ในการแลกเปล่ียนความร้อนคือน ้ ากบัอากาศ โดยท่ีน ้ าจะไหลอยู่ภายในขดท่อ ส่วนอากาศจะไหลตามขวางผ่านขดท่อ โดยท าการศึกษา
ลกัษณะเฉพาะของการถ่ายเทความร้อน และสมรรถนะของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อขดแบบสปริงติดครีบ เม่ือท าการแปรเปล่ียน
สภาวะท่ีทางเขา้ของของไหลท างาน ซ่ึงท าการทดลองภายใตส้ภาวะผิวแห้ง โดยแปรเปล่ียนอตัราการไหลของอากาศและน ้ าอยู่ในช่วง
ระหวา่ง 0.035 ถึง 0.122 กิโลกรัมต่อวินาทีและระหว่าง 0.21 ถึง 0.37 กิโลกรัมต่อวินาทีตามล าดบั อุณหภูมิอากาศท่ีอุณหภูมิห้อง    อุณหภูมิ
ของน ้าท่ีทางเขา้มีค่าระหวา่ง 10 ถึง 17.5 องศาเซลเซียส กระบวนการทดลองประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนคือ  การหาสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความ
ร้อนทางดา้นน ้าและอากาศจากการทดลอง และ การน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองไปค านวณในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ท่ีใชล้กัษณะเฉพาะของการถ่ายเทความร้อนนั้นถูกพฒันาข้ึนมาจากสมการอนุรักษพ์ลงังานและสมการอนุรักษม์วล  ผลการ
ทดลองในรูปของสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนดา้นน ้ าแสดงในรูปของ Nusselt numbers ส่วนสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนเฉล่ียดา้น
อากาศแสดงในรูปของ Colburn j factors สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนด้านน ้ าและอากาศถูกน าไปสร้างเป็นสหสัมพนัธ์ ค่า Nusselt 
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numbers ท่ีไดจ้ากการท านายผลจากสหสัมพนัธ์ภายใตส้ภาวะผิวแห้ง มีการกระจายตวัของขอ้มูลอยูใ่นช่วง ส่วนค่า Colburn j factors ภายใต้
สภาวะผิวแห้งมีการกระจายตวัของขอ้มูลอยูใ่นช่วง 
 

ค าส าคญั  ลกัษณะเฉพาะการถ่ายเทความร้อน  สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนดา้นน ้ า  สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน  ครีบวงกลม  ท่อ
ขดแบบสปริง 
 
 

 
MRG-WI515E060 

การออกแบบและวเิคราะห์ตวัดกัละอองน า้ของคูลิง่เทาเออร์ 

 

ชาตรี เกิดส่องแสง 1) และ วนัชยั  อศัวภูษิตกุล 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 10140  
Email: 1) kupa_nt@hotmail.com, 2) wanchai.asv@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบและวิเคราะห์ตวัดกัน ้ าของคูล่ิงเทาเออร์ โดยการใช้โปรแกรม CFD เพ่ือออกแบบตวัดกัน ้ าในเบ้ืองตน้ 

โดยออกแบบไว ้2 แบบ (แบบ A มีลกัษณะเป็น air foil และแบบ B มีลกัษณะเช่นเดียวกนัแต่มีการเพ่ิมครีบ และความหยาบท่ีผิวของตวัดกัน ้า) 
เป็นการวิเคราะห์การไหลแบบ 2 สถานะ (อากาศและละอองน ้ า) พบว่าจะเกิดการไหลวนของอากาศและเกิดการไหลแบบป่ันป่วนเกิดข้ึน
บริเวณผิวของตวัดกัน ้าทั้งสองแบบ ประสิทธิภาพในการดกัจบัละอองน ้ าจะข้ึนอยูก่บัขนาดของละอองน ้ า และความดนัตกคร่อมจะข้ึนอยูก่บั
ความเร็วของอากาศ ผลการค านวณแสดงให้เห็นว่า ตวัดกัน ้ าแบบ B มีประสิทธิภาพในการดกัละอองน ้ าท่ีขนาดต่างๆไดม้ากกว่าแบบ A แต่
ผลท่ีตามมาคือค่าความดนัสูญเสียมีค่าเพ่ิมข้ึน ดงันั้นตวัดกัน ้าแบบ B จึงถูกน าไปสร้างเพ่ือตรวจสอบผลกบัการทดลอง และเปรียบเทียบกบัตวั
ดกัน ้าท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม ( แบบ C)  เพ่ือหาปริมาณการสูญเสียน ้ าจากการกระเซ็นและความดนัตกคร่อม โดยทดลองกบัคูล่ิงเทาเออร์ การ
เปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการทดลองกบัค่าท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์แสดงให้เห็นว่าโปรแกรมคอมพิวเตอร์สามารถใช้
เป็นเคร่ืองมือในการออกแบบตวัดกัน ้าได ้ผลจากการทดลองแสดงให้เห็นวา่ตวัดกัน ้าแบบ B มีความสามารถในการดกัจบัละอองน ้าซ่ึงคิดเป็น
การสูญเสียจากการกระเซ็น 0.02 – 0.11 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าไหลเวียนในระบบ และท่ีความเร็วของอากาศ 1.8 – 3.2 m/s ค่าความดนัตกคร่อม  
2 – 9 Pa ในขณะท่ีตวัดกัน ้าแบบ C เกิดการสูญเสียจากการกระเซ็น 0.06 – 0.22 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าไหลเวียนในระบบ  ท่ีความเร็วของอากาศ 
1.7 – 3.1 m/s  ความดนัตกคร่อม 0.3 – 2.3 Pa จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการออกแบบตวัดกัน ้ าให้เหมาะสมเป็นส่ิงท่ีส าคญัส าหรับ
ระบบการท างานของคูล่ิงเทาเออร์ 
 

ค าส าคญั  คูล่ิงเทาเออร์  ตวัดกัละอองน ้า  ประสิทธิภาพในการดกัจบัละอองน ้า  ค่าความดนัตกคร่อม 
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งานวิจยัน้ีน าเสนอแนวทางการทดสอบ และน าเสนอผลจากการสังเกตุคุณลกัษณะการท างานของหัวฉีดน ้ าท่ีประกอบด้วย การ

กระจายน ้ า, ขนาดหยดน ้ าและความสามารถในการดูดอากาศ รูปแบบรูทางออกของหัวฉีดท่ีใช้ในการศึกษามีดงัน้ี : Straight through (ST), 
Chamfered outlet 450 (CO45), Chamfered inlet 450 (CI45) และ Chamfered inlet/outlet 450 (CIO45) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 mm. การ
กระจายน ้ าแสดงในเทอมของค่า Uniformity  และ Loading factor การวดัการกระจายน ้ าท  าโดยการติดตั้งถว้ยตวงไวด้า้นล่างหัวฉีดตลอด
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พ้ืนท่ีหนา้ตดัการกระจายน ้า ค่า Uniformity ของรูปแบบรูทางของหัวฉีดแต่ละแบบแสดงตามล าดบัดงัน้ี : 0.23, 0.37, 0.28 และ 0.39 ผลการ
ทดลองพบวา่ CIO45 ให้ค่า Uniformity สูงสุด ดงันั้นจึงเลือกใช้ CIO45ในการปรับปรุงหัวฉีดน ้ าในขั้นตอนต่อไป, เร่ิมแรกท าโดยการติดตั้ง
ตวักระจายน ้า (deflector ring) บริเวณฝาหัวฉีด ผลปรากฎว่าตวักระจายน ้ าไม่ช่วยให้การกระจายน ้ าสม ่าเสมอ ขั้นตอนท่ี 2 ติดตั้งครีบบริเวณ
กลางตวัเรือนหัวฉีด ผลพบว่าช่วยให้การกระจายน ้ าสม ่าเสมอ โดยขั้นตอนการศึกษามีดงัน้ี ติดตั้งครีบท่ีบิดเป็นเกลียวบริเวณกลางตวัเรือน
หวัฉีด  4 แบบ : 3 ribs, 4 ribs and 5 ribs และ  straight plate with 4 ribs  ทดลองท่ีอตัราการไหลของน ้า 30 – 60 l/min  ช่วงค่า Uniformity ของ
หวัฉีดแต่ละแบบแสดงตามล าดบัดงัน้ี : -0.07 – 0.04, 0.15 – 0.50, 0.27 – 0.39 และ 0.35 – 0.55 มุมการกระจายน ้าและขนาดหยดน ้า ถูกวดัโดย
การถ่ายภาพดว้ยกลอ้งดิจิตอล การทดลองทั้งหวัฉีดน ้าท่ีมีรูปแบบการกระจายน ้า Full cone และ Hollow cone ใชฝ้าหวัฉีดท่ีเจาะรูแบบ CIO45 
ผลการทดลองเม่ือเปรียบเทียบท่ีอตัราการไหลของน ้ าและค่าเฮดเท่ากนั หัวฉีดน ้ าท่ีมีรูปแบบการกระจายน ้ า Full cone  หยดน ้ ามีขนาดใหญ่ 
ตอ้งการเฮดต ่า แต่มีการกระจายน ้ าท่ีสม ่าเสมอ ขนาดหยดน ้ าถูกจ าลองในเทอมของ Arithmetic Mean Diameter (AMD), Seauter Mean 
Diameter (SMD) และ Rosin Rammler Mean Diameter (RRMD) ส าหรับกระบวนการถ่ายเทความร้อนในคูล่ิงเทาเออร์ ปริมาตรต่อพ้ืนท่ีผิว
ของหยดน ้ามีความส าคญัเป็นอยา่งมาก ดงันั้น Seauter Mean Diameter (SMD) จึงเหมาะส าหรับการค านวณปริมาณการถ่ายเทความร้อนในคู
ล่ิงเทาเออร์ 
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Abstract  
This paper presents a study on strength characteristics of cement-bottom ash admixed Bangkok clay at high water content to 

evaluate the potential of using bottom ash to partially replace Portland cement. The study was done by means of unconfined compression 
tests. The potential and efficiency of using bottom ash on partially replace Portland cement in soil cement column is discussed. From tested 
results, unconfined compressive strength increased with increasing bottom ash content. An empirical equation relating the efficiency factor 
(k) and equivalent cementitious content with mixing proportions was proposed. Then, the strength prediction of cement-bottom ash 
admixture Bangkok clay by various equations together with the potential and efficiency of bottom ash on partial Portland cement 
replacement in soil cement, were carried out and discussed. 
 

Keywords  Unconfined compressive strength,  Cement,  Bottom ash,  High water content,  Bangkok clay 
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บทคดัย่อ 
โครงงานวิจยัอุตสาหกรรมฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือลดความไม่พึงพอใจของลูกคา้ซ่ึงส่งผลให้เกิดการคืนของกลบัหรืองานเคลม 

โดยงานวิจยัน้ีมุ่งเน้นศึกษาผลิตภณัฑป์ระเภทกล่องบรรจุภณัฑซ่ึ์งพิมพใ์นระบบออฟเซตโดยจากการส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูลพบว่ามี
งาน เคลมโดยเฉล่ีย 52,708.42 ช้ินต่อเดือนและเม่ือจ าแนกขอ้มูลพบว่า ปัญหาสีไม่ตรงตามมาตรฐานซ่ึงมีมากถึงร้อยละ 48.63 ของจ านวน
ทั้งหมด และเม่ือน างานสีไม่ตรงตามมาตรฐานมาจ าแนกตามอาการอีกพบว่าปัญหาความเขม้สีอ่อนหรือสีบางมีมากถึงร้อยละ 69.53 ของ
จ านวนช้ินงานสีไม่ตรงตามมาตรฐานทั้งหมด โดยผลิตภณัฑบ์กพร่องดงักล่าวเกิดข้ึนท่ีต  าแหน่งพ้ืนกรีน (Half-Tone Area) ร้อยละ 85.16 ของ
จ านวนช้ินงานสีบางทั้งหมด งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นลดผลิตภณัฑ์บกพร่องประเภทสีไม่ตรงตามมาตรฐานในลกัษณะสีบางท่ีพ้ืนสกรีนใน
กระบวนการพิมพร์ะบบออฟเซต โดยเร่ิมด าเนินการวิเคราะห์ความเสียหายของผลิตภณัฑบ์กพร่องจากอาการดงักล่าวพบว่า กระบวนการท่ี
ก่อให้เกิดอาการ (The causes system) ดงักล่าว คือกระบวนการพิมพ ์ดงันั้นแลว้จึงไดวิ้เคราะห์สาเหตุท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดผ่านแผนภาพสาเหตุ
และผล (Cause and Effect Diagram) โดยการระดมสมอง และเลือกปัจจยัท่ีมีโอกาสเป็นสาเหตุดว้ยวิธีการเทียบเคียงมาตรฐานในกระบวนการ
ผลิตกบัค่าท่ีควรจะเป็นจากทฤษฎีและการวิเคราะห์เชิงกายภาพ (Physical Analysis) และจากการพิสูจน์สาเหตุดว้ยการวิเคราะห์การถดถอย 
(Regression Analysis) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือทางสถิติพบว่า ค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) ในน ้ ายาฟาวน์เทนและความหนืด (Viscosity) ของ
หมึกพิมพบ์นรางมีผลต่อการเกิดปัญหาสีไม่ตรงตามมาตรฐานในลกัษณะสีบางท่ีพ้ืนสกรีนอยา่งมีนยัส าคญั และค่าท่ีเหมาะสมของค่าการน า
ไฟฟ้าในน ้ายาฟาวน์เทนคือ 2,000 – 2,500 มิลลิโอห์มและความหนืดของหมึกพิมพบ์นรางท่ี 5 – 3 เซนติเมตรต่อ 10 นาที เม่ือติดตามผลจาก
การปรับเปล่ียนระดบัของปัจจยัทั้ง 2 พบว่า สัดส่วนของเสียประเภทสีเพ้ียนในลกัษณะสีบางท่ีพ้ืนสกรีนลดลงจากร้อยละ 18.14 ของจ านวน
การผลิตเหลือ 9.04 ของจ านวนการผลิตซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 50 ของสดัส่วนเดิม 
 

ค าส าคญั  สีไม่ตรงตามมาตรฐาน/การพิมพร์ะบบออฟเซต  การวิเคราะห์การดถอย 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการลดปริมาณรอยบกพร่องในกระบวนการผลิตเหล็กรีดร้อน เพ่ือลดตน้ทุนการผลิตและเพ่ิมความน่าเช่ือถือ

ให้กบัผลิตภณัฑ์ โดยอาศยัหลกัการทางสถิติในการสุ่มตรวจสอบวตัถุดิบ (Slab) ด้วยวิธีคล่ืนเสียงความถ่ีสูง จ  านวน 172  ลอต เพ่ือหา
ความสมัพนัธ์ของรอยบกพร่องในวตัถุดิบและผลิตภณัฑ ์และน าไปสร้างเกณฑก์ารตรวจรับวตัถุดิบ โดยแบ่งความรุนแรงของรอยบกพร่อง
เป็น  6 ระดบั ตามความสูงของสญัญาณสะทอ้นคล่ืนเสียงความถ่ีสูง จากนั้นน าวตัถุดิบท่ีมีความรุนแรงของรอยบกพร่องทั้ง  6 ระดบั ทดลอง
เขา้สู่กระบวนการรีด และประเมินคุณภาพผลิตภณัฑ์เหล็กรีดร้อนเทียบจากขนาดรอยบกพร่อง ตามมาตรฐาน ASTM A435 และ A578  
สุดทา้ยไดศึ้กษาความเป็นไปไดใ้นการน าอุปกรณ์ทดสอบดว้ยวิธีการวดัสนามแม่เหล็กร่ัวไหลไปทดสอบรอยแตกร้าวท่ีบริเวณผิวหน้าของ
ผลิตภณัฑ์เหล็กรีดร้อนท่ีมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น จากผลการวิจยัพบว่า แผนการสุ่มตรวจสอบวตัถุดิบมีความเหมาะสม และผลการหา
ความสมัพนัธ์ พบวา่ วตัถุดิบท่ีมีรอยบกพร่องท่ีให้สญัญาณสะทอ้นในช่วง 0-100% ของหน้าจอ หลงัเป็นผลิตภณัฑจ์ะผ่านเกณฑก์ารประเมิน
คุณภาพผลิตภณัฑท์ั้งหมด ซ่ึงผลจากการหาความสัมพนัธ์ และน าไปสร้างเง่ือนไขการตรวจรับวตัถุดิบโดยแบ่งเป็น 6 ระดบั พบว่าสามารถ
น ามาใช้ลดจ านวนรอยบกพร่องท่ีไม่ผ่านเกณฑก์ารประเมินคุณภาพผลิตภณัฑ ์และอุปกรณ์ทดสอบด้วยวิธีการวดัสนามแม่เหล็กร่ัวไหลมี
ความเป็นไปไดท่ี้จะน ามาประยกุตใ์ชใ้นกระบวนผลิตเหล็กรีดร้อน 
 

ค าส าคญั   เหล็กรีดร้อน  รอยบกพร่อง  การวดัสนามแม่เหล็กร่ัวไหล 
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การพฒันาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศส าหรับการจดัการความรู้ ด้วยเทคนิค 
 Naive Bayesian ในธุรกจิร้านอาหารและเบเกอร่ี 

 

ปิยะรัตน ์แสงมหะหมดั 1)  และ ปรัชญนนัท ์นิลสุข 2) 
1) ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ ถนนพิบูลสงคราม เขตดุสิต กรุงเทพ 10800 
Email: spti6@hotmail.com 
2) ภาควิชาครุศาสตร์เทคโนโลยี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ ถนนพิบูลสงคราม เขตดุสิต กรุงเทพ 10800 
Email: prachayanon@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
วิจยัเร่ืองการพฒันาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศส าหรับการจดัการความรู้ ดว้ยเทคนิคนาอีฟ เบยเ์ซียนในธุรกิจร้านอาหารและเบเกอร่ีมี

วตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันา หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจต่อระบบของบุคลากร การน าเทคนิค นาอีฟ เบยเ์ซียนมาช่วยท าให้เพ่ิมประสิทธิภาพ
ของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศประเภทเว็บบล็อกในเร่ืองของการจดัหมวดหมู่ความรู้โดยอตัโนมติั ทั้งในแง่ของผลลัพธ์ท่ีมีความถูกต้อง 
ระยะเวลาในการประมวลผลท่ีน้อยลง เทคนิคน้ีมีวิธีการจดัหมวดหมู่เอกสารเป็นไปตามหลกัความน่าจะเป็น และมีการวดัประสิทธิภาพของ 
อลักอลิธึม โดยจะวดัจากความถูกตอ้งในการจดัหมวดหมู่เอกสารเพ่ือเป็นการตรวจสอบว่าอลักอลิธึมท่ีสร้างนั้นถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพหรือไม่ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของอลักอลิธึม โดยใชเ้อกสารเขา้ไปทดสอบจ านวน 50 เอกสาร ผลสรุปท่ีไดจ้ากการวดัประสิทธิภาพโดยรวมค่าอยูท่ี่ 
0.9  ซ่ึงใกลเ้คียง 1 มาก แสดงว่าอลักอลิธึมท่ีสร้างข้ึนสามารถจดัหมวดหมู่ของเอกสารได้อยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ ส่วนการประเมินผล
ความพึงพอใจของการจดัหมวดหมู่เอกสารดว้ยเทคนิค นาอีฟ เบยเ์ซียนของกลุ่มตวัอยา่งมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.13 ซ่ึงมีผลประเมินอยูใ่นระดบัมาก และ
ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ และความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งต่อระบบโดยรวมนั้นมีผลอยูใ่นระดบัมาก และมีความคิดเห็นเป็นไป
ในทิศทางเดียวกนั สรุปไดว้า่ระบบท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพและความพึงพอใจสอดคลอ้งตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ คือ อยูใ่นระดบัมาก เหมาะสมท่ีจะ
น ามาเป็นเคร่ืองมือในการจดัการความรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 

ค าส าคญั   การจดัการความรู้   เทคโนโลยสีารสนเทศ   เวบ็บล็อก   นาอีฟ เบยเ์ซียน 
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Recovery of Tannin from Fresh-Oil-Palm-Bunch Steamed Water 

 

Anusorn Pornsawad 1) and Nipon Pisutpaisal 2) 
1) Division of Environmental Technology, Department of Agro-Industrial Technolog, Faculty of Applied Science, King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok, Thailand 10800 
2) The Research and Technology Center for Renewable Products and Energy, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok, Bangsue, Bangkok, , 
Thailand  10800  Email : npp@kmutnb.ac.th 
 

Abstract 
The purpose of current study was to examine the ability of electrocoagulation in decreasing chemical oxygen demand (COD) of a palm oil 

mill effluent. Bench-scale batch reactor containing two aluminum (dimension of 10 × 30 × 0.05 cm.) plates serving as cathode and anode with their 
interval distance of 3 cm was used.  The wastewater with COD concentration of 68,425 mg L-1 was treated in the reactor under the varied input 
direct currents (0.3-1.3 mA) and contact time (30-120 min). Sodium chloride was added to the wastewater to obtain the final concentration of 2 g L-1 
(conductivity of 10 ms) prior to being fed into the reactor.  The results indicated that the COD removal efficiency was directly proportional to the 
contact time.   The highest COD removal efficiency of 48.96 % was observed as the current input is 1.3 mA and at the contact time of 30 minutes. 
 

Keywords  Electrocoagulation,  Chemical oxygen demand (COD),  Palm oil mill effluent 
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การศึกษาปัจจยัทีม่ผีลต่อการพองตวัและการดูดซับน า้มนัของขนมขบเคีย้วทีผ่ลติจาก 
แป้งมนัส าปะหลงัและแป้งสาล ี

 

วารวิชนี ลอปกุลเกียรติ 1) นอ้งนุช ศิริวงศ ์2) ดุษฎี อุตภาพ 3) และ วิไล รังสาดทอง *1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต ์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงบางซ่ือ เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 
10800  Email: boeings_747@hotmail.com, vilai8106@yahoo.com* 
2) ภาควิชาคหกรรมศาสตร์ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900  Email: ncharoenkul@yahoo.com 
3) สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 
10140  Email: dudsadee.utt@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ  
การศึกษาผลของ ความช้ืนเร่ิมตน้ของแป้งผสม (25-38%) ความเร็วสกรูอดั (50-100 rpm) และ อุณหภูมิหน้าแปลน (90-110oC) เม่ือ

พิจารณาพ้ืนผิวตอบสนองของค่าการดูดซบัน ้ ามนัท่ีสภาวะการผลิตต่างๆมีแนวโน้มสูงข้ึนเม่ือความช้ืนเร่ิมตน้ของแป้งผสม อุณหภูมิหน้า
แปลน และความเร็วสกรูอดัมีค่าสูงข้ึน ไดค้วามสัมพนัธ์สมการถดถอยท่ีมีระดบั  R2 เท่ากบั 0.92 อตัราส่วนการพองตวัในแต่ละสภาวะการ
ผลิตมีค่าเป็นไปในทิศทางเดียวกบัการดูดซับน ้ ามนัและไดส้มการถดถอยท่ีมีระดบั R2 เท่ากบั 0.92 และพบว่าระดบัการเกิดเจลาติไนเซชัน
สมัพนัธ์กบัค่าการดูดซบัน ้ามนัและอตัราการพองตวัซ่ึงจะมีค่าสูงข้ึนเม่ือการเกิดเจลาติไนเซชนัมีค่าสูงข้ึน ความสัมพนัธ์ของระดบัการเกิดเจ
ลาติไนเซชนัและสภาวะการผลิตแสดงไดเ้ป็นสมการถดถอยท่ีมีระดบั  R2  เท่ากบั 0.84 ระดบัการเกิดเจลาติไนเซชนัท่ีให้คุณภาพของขนมขบ
เค้ียวดีท่ีสุดท่ีระดบั 48-49% และสภาวะการผลิตเพลเลตท่ีให้ขนมขบเค้ียวท่ีมีคุณลกัษณะต่างๆดีท่ีสุด คือ ความช้ืนของแป้งผสม 31.50% 
ความเร็วสกรูอดัท่ี 75 rpm และอุณหภูมิหนา้แปลนท่ี 100oC 
 

ค าส าคญั  เอก็ซทรูเดอร์  ขนมขบเค้ียว  การดูดซบัน ้ามนั  อตัราการพองตวั 
 
 

 
MRG-WI515S068 

การผลติก๊าซชีวภาพจากเปลอืกและพลัพ์สับปะรดในถงัหมกัแบบท่อไหล 

 

พิมพใ์จ นามศรี *1) วรกฤษ สุวจิตตานนท ์2) บุญส่ง ศิลปเจริญกุล 1) วไิล รังสาดทอง 1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
1518 ถนนพิบูลสงคราม บางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800  Email: pim-kmitnb@hotmail.com* 
2) ศูนยค์วามเป็นเลิศเฉพาะทางดา้นการจดัการและใชป้ระโยชนจ์ากของเสียอุตสาหกรรมเกษตร สถาบนัพฒันาและฝึกอบรมโรงงานตน้แบบมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 83 หมู่ 8 ต าบลท่าขา้ม อ าเภอบางขุนเทียน จงัหวดักรุงเทพฯ 10150 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากเปลือกและพลัพส์ับปะรดในถงัหมกัแบบท่อไหล พบว่าท่ีปริมาณการป้อนสารอาหาร TS 

4% HRT 10 วนั ให้ผลผลิตก๊าซชีวภาพ  ผลผลิตก๊าซมีเทน และอตัราการผลิตก๊าซชีวภาพ 0.43 m3/kgCOD removed, 0.15 m3/kgCOD 
removed และ 0.25 v/v-d ตามล าดบั และมีประสิทธิภาพในการก าจดั COD 64.12% และการหมุนเวียนน ้ าหมกัท่ีออกจากระบบซ่ึงช่วยในการ
ปรับ pH และเป็นการเพ่ิมหรือทดแทนจุลินทรียท่ี์ออกจากระบบ โดยการหมุนเวียนน ้าหมกั 40% ของปริมาตรถงัหมกั ให้การผลิตก๊าซชีวภาพ
และก๊าซมีเทนสูงท่ีสุดคือ 0.48 และ 0.21 m3/kgCOD removed  และมีประสิทธิภาพในการก าจดัสารอินทรีย ์80.93% ขั้นตอนการผลิตกรด
อินทรียจ์ะเกิดข้ึนบริเวณช่วงตน้ถงัหมกั และการผลิตก๊าซจะเกิดข้ึนบริเวณกลางและทา้ยถงัหมกั 
 

ค าส าคญั  ก๊าซชีวภาพ  เปลือกและพลัพส์บัปะรด  ระยะเวลาการกกัเก็บ  ถงัหมกัแบบท่อไหล 
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การประมาณความเร็วเฉลีย่ของช่วงถนนโดยการบูรณาการข้อมูลจาก Autoscope และ 
Probe Vehicles 

 

ชลธิชา ไชยราช และ กิตติชยั ธนทรัพยสิ์น 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 1518 ถนนพิบูลสงคราม บางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีศึกษาถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วจาก Probe vehicle กบัความเร็วเฉล่ียของช่วงถนน รวมถึงค่าความคลาดเคล่ือนของ

ความเร็วเฉล่ียของช่วงถนนท่ีไดจ้ากการประมาณการจาก Probe vehicle ท่ีค่าสดัส่วนรถ (Penetration rate) และความถ่ีของขอ้มูลต่างๆ โดยท า
การส ารวจขอ้มูลภาคสนาม ท าการจ าลองสภาพจราจรระดบัจุลภาค โดยพบว่าบนทางด่วน ความเร็วของ Probe Vehicle จะต ่ากว่าความเร็ว
เฉล่ียของช่วงถนนประมาณร้อยละ 9.13 ส าหรับความถ่ีในการรายงานช่วงระหว่าง 10-60 วินาที ไม่มีผลต่อความคลาดเคล่ือนของความเร็ว
มากนกั  ดงันั้นความถ่ีในการรายงานอาจใชไ้ดถึ้ง 60 วินาที ท่ีค่าสดัส่วนรถ ร้อยละ 1 หรือ ร้อยละ 20 ของแทก็ซ่ีทั้งหมด ค่าความคลาดเคล่ือน
ในการประมาณความเร็วเฉล่ียของช่วงถนนจะอยูร่ะหวา่ง 10-10.6 กม/ชม  

ส าหรับการบูรณาการขอ้มูลจากเซนเซอร์ท่ีติดตั้งกับท่ี และเซนเซอร์ท่ีเคล่ือนท่ี พบว่าตวัแปรท่ีมีนัยส าคญัได้แก่ ความเร็วด้าน 
Downstream ปริมาณจราจรด้าน Downstream และความเร็วจาก Probe vehicle ท่ีปริมาณร้อยละ 10 ของยวดยานทั้งหมด ซ่ึงค่าความ
คลาดเคล่ือนของโมเดลบนชุดทดสอบ MAE เท่ากบั 2.39 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และ MAPE เท่ากบั 3.51 กิโลเมตรต่อชัว่โมง   

 

ค าส าคญั   Probe vehicles  ความเร็วเฉล่ีย 
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การลดการสูญเสียเวลาโดยการวางแผนระบบงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั เพือ่เพิม่
ความสามารถในการท างานของเคร่ืองจกัร กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมคอนกรีต 

 

สมศกัด์ิ สมัฤทธ์ิ และ อรรถกร เก่งพล * 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ  
1518 ถนนพิบูลสงคราม เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800  Email: athakorn@kmutnb.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือลดการสูญเสียเวลาท่ีเกิดจากการขดัขอ้งและความเสียหาย (Breakdown) ของเคร่ืองจกัรในสายการผลิต

ผลิตภณัฑค์อนกรีตโดยใช้หลกัการวิศวกรรมความน่าเช่ือถือ (Reliability Engineering) มาท าการวิเคราะห์รอบการบ ารุงรักษา เพ่ือน าไปใช้
วางแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัและเพ่ิมความพร้อมการใช้งานให้กบัเคร่ืองจกัร แนวทางในการด าเนินการวิจยัเร่ิมจาก การจดัล าดับ
ความส าคญัของช้ินส่วนอุปกรณ์เคร่ืองผสมคอนกรีตและน าขอ้มูลท่ีได้มาท าการหาค่าระดบัความเส่ียงของช้ินส่วนอุปกรณ์ด้วยวิธีการ
วิเคราะห์คุณลกัษณะความเสียหายและผลกระทบ (Failure Mode and Effects Analysis: FMEA) จากนั้นท าการค านวณรอบการเปล่ียน
ทดแทนดว้ยการประมาณค่าความน่าเช่ือถือและน ารอบการเปล่ียนทดแทนท่ีได้มาจดัท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัให้กบัเคร่ืองผสม
คอนกรีต หลงัจากการด าเนินงานวิจยั พบวา่ สามารถลดการสูญเสียเวลาท่ีเกิดจากความเสียหายของเคร่ืองผสมคอนกรีตลงไดจ้ากเดิม 865.33 
นาทีต่อเดือน เหลือเพียง 301.67 นาทีต่อเดือน หรือคิดเป็นผลต่างอตัราเวลาความเสียหายของเคร่ืองจกัรท่ีลดลงเท่ากบั 63.72 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั   วิศวกรรมความน่าเช่ือถือ  การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั  การวิเคราะห์คุณลกัษณะความเสียหายและผลกระทบ 
 
 

 
MRG-WI515E072 

การพฒันาระบบสายอากาศเก่งเพือ่ประสิทธิภาพในเครือข่ายจพีอีาร์เอส 

 

พงษน์รินทร์ ศรีพลอย 1) และ มนตทิ์พยภ์า อุฑารสกุล 2)   
สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 111 ถ. มหาวิทยาลยั อ. เมือง จ. นครราชสีมา 30000   
Email: 1) m5040179@g.sut.ac.th, 2) mtp@sut.ac.th 
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บทคดัย่อ 
ระบบจีพีอาร์เอส (General Packet Radio Service: GPRS) เป็นระบบท่ีช่วยให้ผูใ้ช้สามารถเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตไดทุ้กท่ีทุกเวลา โดย

ท่ีความเร็วในการรับส่งขอ้มูลของระบบจีพีอาร์เอสจะข้ึนกบัรูปแบบการเขา้รหสั (Coding Scheme: CS) ซ่ึงแต่ละรูปแบบการเขา้รหัสจะให้ค่า
วิสัยสามารถของการส่งขอ้มูล (throughput) ท่ีแตกต่างกนัข้ึนกบัคุณภาพของสัญญาณท่ีสามารถบ่งช้ีไดโ้ดยค่าอตัราส่วนสัญญาณขอ้มูลต่อ
สญัญาณแทรกสอด (Carrier-to-Interference ratio: C/I) ดงันั้นจึงไดมี้งานวิจยัท่ีน าเสนอแนวคิดท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้งานระบบจีพีอาร์
เอสโดยน าเอาระบบสายอากาศเก่ง (smart antenna systems) มาติดตั้งท่ีตวัสถานีฐาน อยา่งไรก็ตามถึงแมว้่าแนวคิดดงักล่าวจะสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพให้กบัระบบจีพีอาร์เอสได ้แต่แนวคิดน้ียงัมีขอ้เสียตรงท่ีการติดตั้งระบบสายอากาศเก่งท่ีตวัสถานีฐานนั้นมีความซบัซ้อนและมี
ค่าใช้จ่ายท่ีสูง ดงันั้นวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจึงได้เสนอแนวคิดท่ีจะออกแบบระบบสายอากาศเก่งชนิดสายอากาศแบบสลบัล าคล่ืนเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชง้านให้กบัระบบจีพีอาร์เอสเม่ือพิจารณาการติดตั้งไวท่ี้ตวัลูกข่ายแทนตวัสถานีฐาน  
 

ค าส าคญั  สายอากาศเก่ง  สายอากาศแบบสลบัล าคล่ืน  สายอากาศแถวล าดบั  เครือข่ายจีพีอาร์เอส 
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สายอากาศสวติช์ล าคลืน่แบบต้นเดีย่วส าหรับเครือข่ายท้องถิ่นไร้สาย 

 

พิชญา ชยัปัญญา 1) และ มนตทิ์พยภ์า อุฑารสกุล 2)   
สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 111 ถ. มหาวิทยาลยั อ. เมือง จ. นครราชสีมา 30000   
Email: 1) m5140701@g.sut.ac.th, 2) mtp@sut.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัมีผูใ้ช้งานเครือทอ้งถ่ินข่ายไร้สาย (Wireless Local Area Network : WLAN) มากข้ึนอยา่งรวดเร็ว ดงันั้นเพ่ือรองรับจ านวน

ผูใ้ชท่ี้เพ่ิมมากข้ึนน้ี ระบบจึงตอ้งมีประสิทธิภาพท่ีสูง วิธีหน่ึงท่ีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพให้กบัระบบคือการใช้ระบบสายอากาศเก่ง (smart 
antenna systems) ซ่ึงระบบสายอากาศเก่งสามารถหนัล าคล่ืนหลกัไปยงัทิศทางท่ีตอ้งการ และหันจุดศูนย ์(null) หรือพูขา้ง (side lobes) ไปยงั
ทิศทางของสญัญาณแทรกสอดได ้จึงท าให้ต  าแหน่งท่ีเคยมีความแรงของสญัญาณต ่า มีความแรงของสัญญาณมากข้ึน ส่งผลให้มีผูใ้ช้งานไดดี้
ข้ึน โดยสายอากาศเก่งแบบสวิตช์ล  าคล่ืน (switched-beam antennas) เป็นสายอากาศเก่งประเภทหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมาก ท่ีผ่านมา
สายอากาศแบบสวิตช์ล  าคล่ืนประกอบด้วย สายอากาศแถวล าดบั (antenna array) โครงข่ายก่อรูปล าคล่ืน (beamforming network) และ
ตวัเลือกล าคล่ืน (beam selector) ท  าให้เกิดความซบัซอ้นในการสร้างโครงข่ายก่อรูปล าคล่ืน และท าให้เกิดความส้ินเปลือง ดงันั้นวิทยานิพนธ์
ฉบบัน้ีจึงได้เสนอแนวคิดท่ีจะออกแบบสายอากาศเก่งท่ีมีความสามารถในการสวิตช์ล  าคล่ืนท่ีไม่ซบัซ้อน โดยใช้สายอากาศเพียงตน้เดียว
ร่วมกบัวงจรอิเล็กทรอนิกส์อยา่งง่ายส าหรับเครือข่ายทอ้งถ่ินไร้สาย ซ่ึงจะออกแบบให้สามารถติดตั้งไวท่ี้ตวัลูกข่าย  

 

ค าส าคญั  สายอากาศเก่ง  สายอากาศสวิตช์ล  าคล่ืน  โครงข่ายทอ้งถ่ินไร้สาย  แบบรูปการแผพ่ลงังาน  การลดัวงจร 
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การผลติไฮโดรคาร์บอนทีใ่ช้แทนน า้มนัเช้ือเพลงิจากกรดไขมนั   

 

สวราชย ์ ด่านพิทกัษกุ์ล และ มาลี สนัติคุณาภรณ์   
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 
 

บทคดัย่อ 
ปฏิกิริยาดีออกซิจีเนชนัเป็นปฏิกิริยาท่ีใช้ในการผลิตสารไฮโดรคาร์บอนโซ่ตรงท่ีมีจ  านวนคาร์บอนอะตอมอยูใ่นช่วงน ้ ามนัดีเซล 

จากน ้ามนัพืชหรือไขมนัสัตว ์เพ่ือทดแทนน ้ ามนัดีเซล เช้ือเพลิงท่ีไดน้อกจากจะมีค่าซีเทนท่ีสูงแลว้ ยงัมีคุณสมบติัต่างๆ คลา้ยคลึงกบัน ้ ามนั
ดีเซล อาทิเช่น ค่าความหนืด (0.78 กรัมต่อมิลลิลิตร) ค่าพลงังานความร้อน (44 เมกะจูลต่อกิโลกรัม) เป็นตน้  การผลิตเช้ือเพลิงทดแทนน ้ ามนั
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ดีเซลจากน ้ามนัพืชหรือไขมนัสตัว ์โดยปฏิกิริยาดีออกซิจีเนชนั นอกจากจะช่วยลดค่าใช้จ่ายจ านวนมากท่ีตอ้งเสียไปกบัการน าเขา้น ้ ามนัจาก
ต่างประเทศ ยงัเป็นการปกป้องโลกจากก๊าซมลภาวะต่างๆ อาทิเช่น CO2, CO และ NOX เน่ืองจากเช้ือเพลิงท่ีไดจ้ะลดการปลดปล่อยก๊าซ
มลภาวะลงเม่ือเทียบกบัน ้ามนัดีเซล 

วตัถุประสงค์ของงานวิจยัคือ ศึกษากระบวนการเกิดสารไฮโดรคาร์บอนโซ่ตรง ท่ีมีจ  านวนคาร์บอนอะตอมอยูใ่นช่วงน ้ ามนัดีเซล 
โดยการก าจดัออกซิเจนออกจากโครงสร้างน ้ ามนัพืช (Deoxygenation) ปฏิกิริยาจะถูกศึกษาในถงัปฏิกรณ์แบบฟิกซ์-เบด ท่ีมีการไหลอยา่ง
ต่อเน่ือง บนตวัเร่งปฏิกิริยา 4 ชนิด ไดแ้ก่ ตวัเร่งปฏิกิริยานิกเกิล-โมลิบดินมับนตวัรองรับอะลูมินา (NiMo/Al2O3) เป็นแบบ Commercial grade 
และตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินมับนตวัรองรับอะลูมินา (Pt/Al2O3),  แพลทินมับนตวัรองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต(Pt/Al2O3-F)  และนิกเกิลบนตวั
รองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต (Ni/Al2O3-F) โดยตวัเร่งปฏิกิริยาทั้ง 3 ชนิดน้ีไดจ้ากการสังเคราะห์ข้ึนเองโดยวิธีการ Impregnation ปฏิกิริยาจะ
ถูกศึกษาท่ีอุณหภูมิ 320 องศาเซลเซียส และความดนั 500 ปอนดต่์อตารางน้ิว ภายใตส้ภาวะท่ีมีก๊าซไฮโดรเจน เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

จากการวิเคราะห์คุณสมบัติเบ้ืองต้นของตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีสังเคราะห์ข้ึนเอง (ตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินัมบนตวัรองรับอะลูมินา 
(Pt/Al2O3),  แพลทินมับนตวัรองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต(Pt/Al2O3-F)  และนิกเกิลบนตวัรองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต (Ni/Al2O3-F)) พบว่า 
ตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินมัเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมท่ีสุด นอกจากจะมีค่าพ้ืนท่ีผิวสัมผสัและปริมาตรรูพรุนท่ีสูงแลว้ แพลทินมัยงักระจาย
ตวับนตวัรองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนตไดดี้ท่ีสุด และผลิตภณัฑห์ลกัท่ีเกิดข้ึนไดแ้ก่ ออกตะเดคเคน (C18H38), เฮปตะเดคเคน (C17H36), เฮกซะเด
คเคน (C16H34) และ   เพนตะเดคเคน (C15H32) โดยออกตะเดคเคน และเฮกซะเดคเคน เกิดไดดี้บนตวัเร่งปฏิกิริยานิกเกิล-โมลิบดินมับนตวั
รองรับอะลูมินา และแพลทินมับนตวัรองรับอะลูมินา ในขณะท่ีเพนตะเดคเคน และเฮปตะเดคเคนจะเกิดไดดี้บนตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินมับน
ตวัรองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต และนิกเกิลบนตวัรองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาดีออกซิจีเน
ชนัของตวัเร่งท่ีสังเคราะห์ข้ึน ไดแ้ก่ ตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินมับนตวัรองรับอะลูมินา กบัตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็นแบบ Commercial grade ไดแ้ก่ 
นิกเกิล-โมลิบดินมับนตวัรองรับอะลูมินา พบว่า ตวัเร่งท่ีเป็นแบบ Commercial grade มีความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาท่ีดีกว่า และเม่ือ
เปรียบตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสงัเคราะห์ข้ึนโดยวิธี Impregnation จากกระบวนการดีออกซิจีเนชนัน ้ ามนัปาล์ม พบว่า แพลทินมับนตวัรองรับอะลูมิ
นา-ฟลูออริเนต มีความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาดีท่ีสุด ในขณะท่ีตวัเร่งปฏิกิริยาแพลทินัมบนตวัรองรับอะลูมินา และ นิกเกิลบนตวั
รองรับอะลูมินา-ฟลูออริเนต มีความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาแยท่ี่สุด 
 

ตารางเปรียบระหว่างตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็นแบบ Commercial และตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสงัเคราะห์ข้ึน 
 

น ้ามนัพืช 
Commercial (NiMo/Al2O3) Self-synthesis (Pt/Al2O3) 

%Yield of Desired products (C15-C18) 
ปาลม์ 92.76 31.44 
สบู่ด  า 98.37 37.20 

ถัว่เหลือง 99.01 27.55 
ขา้วโพด 98.73 26.13 

 
ตารางเปรียบตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสังเคราะห์ข้ึน จากกระบวนการดีออกซิจีเนชนัน ้ามนัปาลม์ 

 

ตวัเร่งปฏิกิริยา %Yield of Desired products (C15-C18) 
Pt/Al2O3 31.44 

Pt/Al2O3-F 100.00 
Ni/Al2O3-F 39.35 

 
 

ค าส าคญั  น ้ามนัพืช ไฮโดรคาร์บอน  กรดไขมนั  ตวัเร่งปฏิกิริยา 
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MRG-WI515E075 

การศึกษาความคุ้มค่าเชิงส่ิงแวดล้อมและเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับกระบวนการล้างส่ิง
ปนเป้ือนออกจากไบโอดเีซลโดยใช้ Ion-Exchange Resin 

 

ศิวกร เกษตรสิน และ แคทลียา ปัทมพรหม * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ พหลโยธิน คลองหน่ึง คลองหลวง ปทุมธานี 12121  
 

บทคดัย่อ 
การผลิตน ้ามนัไบโอดีเซลให้ไดคุ้ณภาพมาตรฐานตามประกาศของ กรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลงังาน ปี พ.ศ. 2548 จ าเป็นตอ้ง

ผ่านกระบวนการ ท าน ้ ามนัไบโอดีเซลดงักล่าวให้บริสุทธ์ิ งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาถึงการท าน ้ ามนัไบโอดีเซล ให้บริสุทธ์ิดว้ยกรรมวิธี ใช้ตวั
กรองแลกเปล่ียนประจุ ในการจบัส่ิงปนเป้ือนท่ีมีประจุ ดว้ยวิธีการดูดซบั ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจในการเลือกใช้ กรรมวิธีการท าให้
บริสุทธ์ิ โดยศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งใน ดา้นตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและการใชท้รัพยากร  ผลการวิจยัแสดง ให้
เห็นวา่ คุณภาพของน ้ามนัไบโอดีเซล ท่ีไดมี้คุณภาพเทียบเท่า หรือดีกว่ากรรมวิธีการลา้งดว้ยน ้ าแบบดั้งเดิม โดยมีระดบัของค่าความเป็นกรด
ไม่แตกต่างกนั แต่วิธีการกรองผ่านตวักรองแลกเปล่ียนประจุ สามารถท าให้ไดค้วามเขม้ขน้ของเมทิลเอสเทอร์ สูงกว่า วิธีการลา้งดว้ยน ้ าถึง 
2% ในสภาวะการกรอง ท่ีมีอตัราการไหล 1.5 – 1.8 เท่าของลิตรของสารกรอง ท่ีใชต่้อชัว่โมง และเม่ือพิจารณาจาก ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
ทั้งในดา้นประสิทธิภาพ ในการใชท้รัพยากร และการจดัการของเสีย วิธีการกรองผา่นตวักรอง ให้ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและใช้ทรัพยากร
นอ้ยกวา่ถึง 20% ดว้ยแนวคิดแบบการประเมินวฏัจกัรผลิตภณัฑอ์ยา่งง่ายและเม่ือวิเคราะห์ปัจจยัทางดา้นเศรษฐศาสตร์ พบว่าความคุม้ทุนของ 
วิธีการใช้ตวักรองแลกเปล่ียนประจุจะข้ึนอยูก่บัอายกุารใช้งานของสารกรอง ซ่ึงจะควรมีอายใุช้งานไม่ต  ่ากว่า 4 ปีข้ึนไปส าหรับหน่วยผลิต
น ้ามนัไบโอดีเซลขนาด 20,000 ลิตร/วนั  
 

ค าส าคญั  Biodeisel Purification,  Ion-exchange resin,  Resin washing,  Methyl ester 
 
 

 
MRG-WI515S076 

ผลของกรดอะซิตกิทีม่ต่ีอคุณภาพและอายุการเกบ็รักษาปลาช่อนแดดเดยีว 

 

ณฏัฐา หะทะยงั และ ปวีนา นอ้ยทพั * 
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร  
Email: paweenan@nu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของกรดอะซิติกท่ีมีต่อคุณภาพและอายกุารเก็บรักษาปลาช่อนแดดเดียว โดยศึกษาอุณหภูมิท่ี

เหมาะสมในการอบ (55 และ 60°C) พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 55°c เหมาะสมต่อการผลิต เน่ืองจากมีค่าความช้ืน และ ค่า aw ไม่แตกต่างจากอุณหภูมิ 
60°C อยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05) จากนั้นท าการศึกษาเวลาท่ีเหมาะสมในการอบ (4, 8, 12, 16, 20 และ 24 ชัว่โมง) พบว่า เม่ือระยะเวลาในการ
อบเพ่ิมข้ึน ความช้ืนและ aw มีค่าลดลง ผลการทดสอบทางประสาทสมัผสัทั้งก่อนทอดและหลงัทอด พบวา่ การอบท่ี 12 ชัว่โมง ไดรั้บคะแนน
ความชอบสูงสุด (p≤0.05) จากนั้นศึกษาผลของการใชก้รดอะซิติกท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3 และ 4% พบว่า ท่ีระดบัความเขม้ขน้เพ่ิมข้ึน
สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียไ์ด้มากข้ึน แต่จะได้รับคะแนนทางประสาทสัมผสัน้อยลง โดยความเขม้ขน้ของกรดอะซิติกท่ี
เหมาะสม คือ 2% เน่ืองจากสามารถยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียไ์ดดี้ท่ีสุด โดยผลิตภณัฑย์งัคงมีคุณภาพทางเคมี กายภาพ และประสาทสัมผสั
เป็นท่ียอมรับ จากนั้นน ามาศึกษาอายุการเก็บ (32±2 และ 5±2°C) โดยบรรจุในถุงพลาสติกสภาวะปกติ และสภาวะสุญญากาศ พบว่า เม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึนการเก็บท่ีอุณหภูมิ 32±2°c และ 5±2°C มีปริมาณความช้ืน ค่า pH ค่า TBA และค่า aw เพ่ิมข้ึน โดยการเก็บท่ี
อุณหภูมิ 5±2°C จะเพ่ิมข้ึนชา้กวา่การเก็บท่ีอุณหภูมิ 32±2°C ส่วนค่า PV จะมีค่าลดลงจนกระทัง่ไม่พบค่า PV เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานาน
ข้ึน ในการตรวจหาปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์พบว่า ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมด จุลินทรียท่ี์เจริญโดยไม่ใช้ออกซิเจนทั้งหมด Lactic acid bacteria 
ยีสตแ์ละรา มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน ส่วน S. aureus ไม่พบเช้ือเร่ิมตน้แต่เม่ือเก็บรักษานานข้ึนปริมาณเช้ือ S. 
aureus เพ่ิมข้ึน แต่ไม่พบ E. coli โดยตวัอยา่งควบคุมบรรจุแบบธรรมดาและแบบสุญญากาศเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 32±2°C สามารถเก็บไดน้าน 

file:///C:/Users/Chavagon/AppData/Roaming/Microsoft/Word/75_MRG-WI515E075.pdf
file:///C:/Users/Chavagon/AppData/Roaming/Microsoft/Word/76_MRG-WI515S076.pdf
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2 วนั และตวัอยา่งท่ีแช่กรดอะซิติก 2% บรรจุแบบธรรมดาและสุญญากาศเก็บไดน้าน 4 วนั ส่วนตวัอยา่งควบคุมบรรจุแบบธรรมดาและแบบ
สุญญากาศเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5±2°C สามารถเก็บไดน้าน 12 และ 16 วนั ตามล าดบั และตวัอยา่งท่ีแช่กรดอะซิติก 2% บรรจุแบบธรรมดา
และสุญญากาศเก็บไวไ้ดน้าน 16 และ 20 วนั ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั  ปลาช่อน  ปลาแดดเดียว  กรดอะซิติก  อายกุารเก็บ  บรรจุสุญญากาศ 
 
 

 
MRG-WI515S077 

อทิธิพลของวตัถุดบิและสารช่วยแปรรูปต่อคุณภาพแครกเกอร์ข้าว 

 

ณฐักานต ์นามมะกุนา 1) ศจี สุวรรณศรี และ ปุณฑริกา รัตนตรัยวงศ ์2)  
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก 65000  
Email: 1) natthakarn_777@hotmail.com, rikaja@yahoo.com, 2) puntarikar@nu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของวตัถุดิบและการเตรียมขั้นตน้ต่อคุณภาพแครกเกอร์ขา้ว โดยแปรผนัชนิดของสายพนัธุ์ขา้ว 3 

ชนิด (พนัธุ์ชยันาท 1 พนัธุ์ปทุมธานี 1 และพนัธุ์สุรินทร์ 1) วิธีการโม่แป้ง 2 วิธี (แป้งโม่แห้งและแป้งโม่น ้า) และขนาดอนุภาคของแป้งขา้วเจา้ 
4 ระดบัแปรผนัตั้งแต่ 63-299 ไมโครเมตร สูตรพ้ืนฐานแครกเกอร์ในงานวิจยัทุกขั้นตอนใช้แป้งผสมท่ีทดแทนแป้งสาลีบางส่วนดว้ยแป้งขา้ว 
เปรียบเทียบลกัษณะโดของแครกเกอร์ท่ีท  าจากสายพนัธุ์ขา้วต่างชนิด และคุณภาพของตวัอยา่งในแต่ละขั้นตอนกบัตวัอยา่งควบคุม 2 ชนิดท่ี
ท าจากแป้งขา้วเจา้ทางการคา้ 100% และแป้งสาลี 100% พบว่า โดของตวัอย่างควบคุมแป้งขา้วมีค่า G สูงสุด มีลกัษณะค่อนขา้งแข็ง ไม่
ยืดหยุน่ ขาดง่ายซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการนวดและรีดโด ในขณะท่ีโดของแป้งขา้วพนัธุ์สุรินทร์ 1 มีค่า G ใกลเ้คียงกบัโดแป้งสาลี มีลกัษณะ
เหนียวนุ่ม ยืดหยุน่ดี และไม่ขาดง่าย ตวัอยา่งแครกเกอร์จากแป้งขา้วพนัธุ์สุรินทร์ 1 จึงมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัแครกเกอร์แป้งสาลีเช่นกนั ผล
ของวิธีโม่แป้ง พบวา่ แครกเกอร์จากแป้งโม่แห้งมีความแข็งน้อยกว่า เปราะและข้ึนฟูมากกว่าแครกเกอร์จากแป้งโม่น ้ า และเม่ือร่อนแป้งขา้ว
ให้มีขนาดอนุภาคเล็กลง จะไดแ้ครกเกอร์ขา้วท่ีมีความช้ืน ปริมาณน ้ าอิสระ และความแข็งเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยแครกเกอร์
จากแป้งขา้วท่ีมีขนาดอนุภาค 103-139 ไมโครเมตร จะมีคุณภาพใกลเ้คียงกบัตวัอยา่งจากแป้งสาลีมากท่ีสุด และเหมาะสมกบัการน าไปใช้จริง
ในระดบัอุตสาหกรรม ดงันั้นจึงเลือกแป้งขา้วพนัธุ์สุรินทร์ 1 ท่ีผ่านการโม่แห้ง และมีขนาดอนุภาคระหว่าง 103-139 ไมโครเมตรในการ
ทดลองขั้นต่อไป  

ศึกษาผลของสารช่วยแปรรูปต่อคุณภาพแครกเกอร์ขา้ว โดยใช้ไฮโดรคอลลอยด์ 3 ชนิด ได้แก่ ไฮดรอกซีโพรพิลเมทิลเซลลูโลส 
(HPMC) คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (CMC) และแซนแทนกมั (XN) ในปริมาณ 1.5%, 3.0% และ 4.5% ของแป้งขา้วทั้งหมดในสูตรแป้งผสม 
เปรียบเทียบกบัตวัอย่างควบคุม 3 ชนิด ท่ีไม่เติมไฮโดรคอลลอยด์ไดแ้ก่ แครกเกอร์ท่ีผลิตจากสูตรแป้งผสม แป้งขา้ว 100% และแป้งสาลี 
100% คดัเลือกชนิดและปริมาณท่ีเหมาะสมของไฮโดรคอลลอยด์โดยเปรียบเทียบลกัษณะของโด โครงสร้างระดบัจุลภาค และคุณภาพทาง
กายภาพ เคมี และประสาทสมัผสัของตวัอยา่งแครกเกอร์กบัตวัอยา่งควบคุม  พบวา่ การเติมไฮโดรคอลลอยดส์ามารถช่วยเก็บกกัความช้ืนและ
ก๊าซ ท าให้แครกเกอร์มีปริมาณความช้ืนและร้อยละการข้ึนฟูมากข้ึน และมีความแข็งน้อยลงกว่าตวัอย่างควบคุมสูตรผสมท่ีไม่เติมไฮโดร
คอลลอยด ์โดยการเติม HPMC 1.5 % จะไดแ้ครกเกอร์ท่ีมีลกัษณะค่อนขา้งใกลเ้คียงกบัแป้งสาลี และไดรั้บความชอบสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ
กบัตวัอยา่งทดลองจากไฮโดรคอลลอยต่์างชนิด และเม่ือทดสอบการยอมรับของผูบ้ริโภคโดยใช้สเกล just-right พบว่า ตวัอยา่งแครกเกอร์มีสี
และความเค็มก าลงัพอดี แต่ควรปรับปรุงพ้ืนผิวหน้า ความกรอบ และความร่วนอีกเล็กน้อยจึงจะพอดีกบัความตอ้งการของผูบ้ริโภค จาก
การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพตวัอยา่งระหว่างการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 6 เดือน พบว่า เม่ือระยะเวลาการเก็บ
เพ่ิมข้ึน ความช้ืนและค่าวอเตอร์แอคติวิต้ีของตวัอย่างมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ความแข็งและความกรอบมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย ปริมาณ TBA 
เพ่ิมข้ึนในช่วง 1 เดือนแรกและลดลงอยา่งต่อเน่ือง ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดและปริมาณยีสต์และรามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนแต่ยงัไม่เกินปริมาณ
มาตรฐานท่ีก าหนด 
 

ค าส าคญั  แครกเกอร์ขา้ว  ทดแทนแป้งสาลี  ไฮโดรคอลลอยด์  แป้งขา้ว  คุณภาพ 
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การพฒันาผลติภณัฑ์นมพร้อมดืม่เพือ่สุขภาพผสมข้าวกล้องงอก 

 

อจัฉริยะกลู พวงเพช็ร์ และ สุดารัตน ์เจียมยัง่ยืน * 
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร อ. เมือง จ. พิษณุโลก 65000  
Email: sudaratjiam@gmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือ (1) ศึกษาระยะเวลาการงอกขา้วกลอ้ง 2 สายพนัธ์ุ คือ ขา้วกลอ้งหอมมะลิ 105 และ ขา้วกลอ้งหอมแดง 

ท่ีมีต่อปริมาณสาร Gamma Aminobutyric Acid (GABA)  (2) ศึกษาอตัราส่วนและรูปแบบท่ีเหมาะสมของการใช้ขา้วกลอ้งงอก ส าหรับเป็น
ส่วนผสมในการผลิตนมพร้อมด่ืม UHT  (3) ศึกษาปริมาณสาร GABA และการยอมรับของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑ ์ จากการศึกษา พบว่า 
สภาวะการงอกท่ีส่งผลให้มีปริมาณสาร GABA สูงท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)  เม่ือเปรียบเทียบกบัสภาวะอ่ืนๆ  คือ ท่ีระยะเวลา
การแช่น ้ า  12 ชัว่โมง เพาะ 24 ชัว่โมง  โดยพบปริมาณสาร GABA 16.11 mg/100g rice FW (ขา้วกลอ้งหอมมะลิ 105) และ 15.32 mg/100g 
rice FW  (ขา้วกลอ้งหอมแดง)  โดยรูปแบบของขา้วกลอ้งงอกท่ีเหมาะสมส าหรับเติมลงในผลิตภณัฑน์มพร้อมด่ืม คือ  การเตรียมให้อยูใ่นรูป
ของขา้วกลอ้งงอก pregelatinize ผง  และอตัราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับเติมลงในน ้ านมคือ 1% (W/V)  โดยหลงัจากผ่านกระบวนการ UHT 
พบปริมาณสาร GABA  (เปรียบเทียบกบัปริมาณสาร GABA ในขา้วกลอ้งงอกก่อนท าการ UHT)  เหลืออยูใ่นนมพร้อมด่ืม UHT ผสมขา้ว
กลอ้งหอมมะลิ 105 งอก 64.93%  และ นมพร้อมด่ืม UHT ผสมขา้วกลอ้งหอมแดงงอก 55.48%  โดยจากการทดสอบทางประสาทสัมผสัในผู ้
ทดสอบกลุ่มเด็ก (5-Point Hedonic Scale) พบว่า ความชอบโดยรวมของนมพร้อมด่ืม UHT ทั้ง 2 ชนิดท่ีผสมขา้วกลอ้งงอก และ ผลิตภณัฑ์
ทางการคา้ (นม UHT รสจืด) ไดรั้บคะแนนความชอบเฉล่ียท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  ในขณะท่ีการทดสอบการยอมรับ
ทางประสาทสัมผสัของผูท้ดสอบกลุ่มผูใ้หญ่ (9-Point Hedonic Scale)  พบว่า ความชอบโดยรวมของนมพร้อมด่ืม UHT ผสมขา้วกลอ้ง
หอมแดงงอก ไดรั้บคะแนนความชอบเฉล่ียท่ีไม่แตกต่างกนักบัผลิตภณัฑท์างการคา้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  ในขณะท่ีนมพร้อม
ด่ืม UHT ผสมขา้วกลอ้งหอมมะลิ 105 งอก  ไดรั้บคะแนนความชอบเฉล่ียท่ีต  ่า กว่าผลิตภณัฑท์างการคา้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  
และเม่ือศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งการให้ขอ้มูลเก่ียวกบัประโยชน์ของสาร GABA ในผลิตภณัฑต่์อการตดัสินใจซ้ือของผูบ้ริโภค พบว่า การ
ให้ขอ้มูลเก่ียวกบัประโยชน์ของสาร GABA ในผลิตภณัฑ์มีผลต่อการตดัสินใจซ้ือของผูบ้ริโภค และจากการศึกษาอายุการเก็บรักษาของ
ผลิตภณัฑน์มพร้อมด่ืมทั้ง 2 ชนิดท่ีผสมขา้วกลอ้งงอก ท่ีระยะเวลา 6 เดือน พบวา่ ผลิตภณัฑน์มพร้อมด่ืมทั้ง 2 ชนิด มีสมบติัทางกายภาพ เคมี 
และจุลินทรีย ์ เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑน์มพร้อมด่ืมชนิด UHT ของส านกังานองคก์ารส่งเสริม กิจการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.) 
ภาคเหนือ จงัหวดัสุโขทยั  ในขณะท่ีปริมาณสาร GABA ในผลิตภณัฑท์ั้ง 2 พบว่า ท่ีอายกุารเก็บรักษาเพ่ิมข้ึน สาร GABA ในผลิตภณัฑ์มี
ปริมาณลดลง 
 

ค าส าคญั  นมพร้อมด่ืม  ขา้วกลอ้งงอก  แกมมาอะมิโนบิวเทอริกเอซิด (GABA) 
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ผลของการใช้น า้มนัหอมระเหยจากใบกะเพราร่วมกบัไคโตซานในการยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์
ก่อโรคในไส้กรอก 

 

กิตติภรณ์ พว่งสุข 1) ธีระพร กงบงัเกิด   พนัธ์ณรงค ์จนัทร์แสงศรี และ ปรียะทศันีย ์ประไชโย 2) 

ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร จ. พิษณุโลก 65000  
Email: 1) ming_micro26@yahoo.com, 2) orn-inp@nu.ac.th 
 

Abstract 
The effect of chitosan incorporation with Holy Basil (Ocimum sanctum L.) Essential Oil (HBEO) on the inhibition against S. 

aureus ATCC25923 and Sal. typhimurium ATCC14028 in sausages was investigated. The antimicrobial efficacy of HBEO against two 
pathogens was tested at various concentrations using broth dilution assay. The data showed that HBEO exhibited inhibitory effects against 
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both pathogens in model system (MHB and 0.5% tween80, v/v). The minimum inhibitory concentration (MIC) of HBEO against S. aureus 
ATCC25923 and Sal. typhimurium ATCC14028 at 37°C were 0.50% and 0.75% (v/v), respectively. The antimicrobial efficacy of Holy 
Basil Essential Oil Incorporated with 1% Chitosan (HBEOIC) against both pathogens was subsequently examined. Sausages were 
inoculated with either of the pathogen to the initial concentration of 106 cfu/g, dipped in HBEOIC solution and stored at 4๐C. Cell 
enumerations were carried out every 72 hours and the log reduction (N/N0) was then calculated. After 21 day, the log reduction of S. 
aureus ATCC25923 were -1.49, -1.57 and -1.95 at the HBEO concentration of 0.50, 0.75 and 1.00% (v/v), respectively compared to 1.61 
in control. At the same variations of the concentrations, Sal. Typhimurium ATCC14028 reduction were -0.70, -0.89 and -1.09 respectively 
compared to 1.85 in control. Additional experimental data also suggested that HBEO exhibited synergistic effect in the presence of 
chitosan against Sal. Typhimurium ATCC14028 whereas no such effect was found against S. aureus ATCC25923. For shelf-life and 
sensory evaluation study 0.75% HBEO was selected. Results indicated that HBEOIC appeared to extend the shelf-life of pork sausage at  
4๐C from 5 days in untreated sample to 10 days. From the sensory evaluation, the overall acceptance for HBEOIC sample was 7.32 which 
was not significantly different (P>0.05) comparing to the result of negative control (7.56) but significantly higher than acetic acid treated 
sample (6.96). This study suggests that HBEO is effective against S. aureus ATCC25923 and Sal. typhimurium ATCC14028 and could be 
used as a natural preservative in pork sausage.  
 

Keywords  Holy basil,  Chitosan,  Staphylococcus aureus,  Salmonella typhimurium,  Sausage 
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Development of Effervescent Floating Capsules 

 

Napatporn Boonyanupap 1), Satit Puttipipatkhachorn 2) and Srisagul Sungthongjeen *1) 
1) Department of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Naresuan University, Phitsanulok 65000  
Email: sungts2000@yahoo.com* 
2) Department of Manufacturing Pharmacy, Faculty of Pharmacy, Mahidol University, Sri-Ayudhya Road, Bangkok 10400  
Email: pyspt@hotmail.com 
 

Abstract 
Gastroretentive drug delivery systems are designed to exhibit a prolonged gastric residence time to obtain the sufficient 

bioavailability of drug from dosage forms. The system consisted of a core capsule containing gel-forming polymer (hydroxypropyl 
methylcellulose, HPMC) with or without gas forming agent (sodium bicarbonate) coated with two successive layers as a gas forming layer 
(sodium bicarbonate) and a gas-entrapped membrane (Eudradit® RL 30D or RS 30D). The effect of formulation variables on floating 
abilities and drug release was investigated. The floating capsules using Eudragit® RL30D as a gas-entrapped membrane showed faster 
drug release than that of the floating capsules coated with combination of Eudragit® RL:RS 30D (1:1) and Eudragit® RS 30D, 
respectively. Increasing coating level of gas-entrapped membrane decreased drug release. Good floating abilities (floated immediately, 
floating time more than 8 hours) and sustained drug release were achieved. These floating capsules seem to be a promising gastroretentive 
drug delivery system. 
 

Keywords  Floating capsules,  Gel-forming polymer,  Gas forming agent,  Floating abilities,  Sustained drug release 
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การเพิม่ประสิทธิภาพระบบบ าบดัน า้เสียของกระบวนการผลติเบตากลูแคนด้วยวธีิ
เพาะเลีย้ง Candida diversa  แบบสองระยะ 

 

ทดัดาว อินทร์ประสิทธ์ิ 1) ดาวลัย ์ฉิมภู่ 2) และ ธวชัชยั สุ่มประดิษฐ 3) 
1) สาขาวิทยาศาสตร์การแพทย ์คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์ มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ. พษิณุโลก 65000 Email: dow558@hotmail.com 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ. พษิณุโลก 65000  Email: dawan_s@hotmail.com 
3) ภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ. พิษณุโลก 65000 
 

บทคดัย่อ 
การเพาะเล้ียงยสีต ์Candida diversa CD1-01 สายพนัธุ์ท่ีคดัแยกจากดินป่าไมข้องอุทยานแห่งชาติน ้ าหนาว เพ่ือผลิตชีวมวลท่ีใช้เป็น

แหล่งของเบตากลูแคน โดยใชน้ ้าทิ้งจากกระบวนการผลิตยสีตเ์อก็ซ์แทร็กซ์หาสภาวะท่ีเหมาะสมของการเพาะเล้ียง เช้ือสายพนัธุ์ดงักล่าว โดย
พบว่า อตัราการเจือจางท่ีเหมาะสม 1:1.5 ความเร็วรอบเท่ากบั160 รอบต่อนาที อุณหภูมิท่ีเหมาะสมเท่ากบั 37องศาเซลเซียส และ พีเอชท่ี
เหมาะสมเท่ากบั 6.0 ท าการเพาะเล้ียงเช้ือ C. diversa CD1-01 ใน Erlenmeyer-baffled flask ขนาด 500 มิลลิลิตร ตามสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
เจริญของเช้ือ ไม่เติมสารอาหารชนิดอ่ืน เป็นวตัถุดิบในการผลิตร่วมกบักระบวนการหมกัแบบงวดเดียว นาน 24 ชั่วโมง ใน พบว่า เพ่ือ
แกปั้ญหาดงักล่าวจึงใช้กระบวนการหมกัแบบงวดเดียวสองระยะ โดยใช้ fresh culture ของ C. diversa CD1-01 ในการหมกัระยะท่ีสอง ซ่ึง
ช่วยแกปั้ญหาจาก stress condition ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จากผลการทดลองพบว่า สามารถเพ่ิมปริมาณชีวมวลท่ีผลิตได ้6.7 กรัมต่อลิตร 
ภายใน 48 ชัว่โมง และปริมาณเบตากลูแคนเท่ากบั 1.23 กรัมต่อกรัมน ้ าเซลล์แห้ง และเม่ือท าการผลิตชีวมวลในถงัหมกัขนาด 1 ลิตร โดยใช้
น ้าทิ้งแบบเดียวกนั ควบคุมอตัราการกวน 200 รอบต่อนาที อตัราการให้อากาศ 1 vvm และควบคุมอุณหภูมิท่ี 37 องศาเซลเซียส พบว่า ในการ
หมกัระยะท่ีสอง สามารถเพ่ิมชีวมวลได้สูงสุด 9.3 กรัมต่อลิตรและปริมาณเบตากลูแคนเท่ากบั 6.49 กรัมต่อกรัมน ้ าเซลล์แห้ง  ภายใน 48 
ชัว่โมง 
 

ค าส าคญั  Candida diversa  น ้าทิ้งของกระบวนการ  ผลิตยสีตเ์อก็ซ์แทร็กซ์  เบตากลูแคน 
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การให้น า้ทางใต้ผวิดนิด้วยเซรามกิรูพรุนเพือ่ปลูกเสาวรส 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาการให้น ้าทางใตผิ้วดินดว้ยเซรามิกรูพรุนเพ่ือปลูกเสาวรสโดยใชดิ้นเหนียว เป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิต ซ่ึงมีคุณสมบติัทาง

กายภาพเบ้ืองตน้ ไดแ้ก่ ค่าการหดตวัหลงัการเผา 6.93 % ความหนาแน่น 1.38 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และความสามารถในการดูดซึมน ้ า 
22.15 % การทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพของวสัดุ ไดแ้ก่ การหดตวัหลงัการเผาท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส และการดูดซึมน ้ าของแท่ง
ทดสอบซ่ึงมีส่วนผสมของดินเหนียวและกากกาแฟ พบวา่ สูตร 2 มีค่าการหดตวั 8.14 % และมีค่าการดูดซึมน ้ าเท่ากบั 72.73 % ซ่ึงสูตร 2 เป็น
สูตรท่ีมีความเหมาะสมน าไปผลิตเซรามิกรูพรุนรูปทรงทรงกระบอก ท่ีมีพ้ืนท่ีผิว 123.3 ตารางเซนติเมตร สูง 13 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนยก์ลาง 
3.5 เซนติเมตร และมีช่องส่งน ้าภายในเป็นแบบท่อกลวงท่ีมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1 เซนติเมตร จากการทดลองเบ้ืองตน้เพ่ือศึกษาการให้น ้ าทางใต้
ผิวดินดว้ย  เซรามิกรูพรุนเพ่ือปลูกเสาวรส ด้านปริมาณการใช้น ้ าพบว่าการทดลองท่ี 1 การให้น ้ าใตผิ้วดินด้วยเซรามิกรูพรุนแบบแรงดนั
บรรยากาศ (T2) ประหยดัน ้ ามากท่ีสุด มีปริมาณการใช้น ้ าเฉล่ีย 1.2 ลิตรต่อตนัต่อวนั รองลงมา ไดแ้ก่ การให้น ้ าใตผิ้วดินโดยเซรามิกรูพรุน
แบบเติมความดนั (T3) มีปริมาณการใชน้ ้าเฉล่ีย 2.23 ลิตรต่อตนัต่อวนั ซ่ึงประหยดักวา่การให้น ้ าปกติ (T1) 1.64 เท่า มีปริมาณการใช้น ้ าเฉล่ีย 
5 ลิตรต่อตน้ต่อวนั ซ่ึงในขณะเดียวกนัพบวา่การให้น ้าใตผิ้วดินโดยเซรามิกรูพรุนแบบเติมความดนั (T3) มีจ  านวนดอกซ่ึงจะเจริญเป็นผลมาก
ท่ีสุด 40 % การให้น ้าใตผิ้วดินดว้ยเซรามิกรูพรุนแบบแรงดนับรรยากาศ (T2) 39 % และการให้น ้าแบบปกติ 19 % 

 

ค าส าคญั  การให้น ้าทางใตผิ้วดิน  เซรามิกรูพรุน  เสาวรส 
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The Development of an Effective Blood Additive for Glucose and Routine Clinical 
Chemistry Testing 

 

Renu Wiriyaprasit and Wanvisa Boonlert 
Biomedical Sciences, Faculty of Allied Health Sciences, Naresuan University 
 

Abstract 
Measurement of glucose and routine biochemical testing are important simultaneously to perform in urgent cases. Therefore, 

several antiglycolytic agents were introduced to clinical chemistry testing by adding them to anticoagulants in order to decrease turnaround 
time of serum preparation and inhibit the glycolysis of blood cells. This study was focused on the development of a new effective blood 
additive for preserving glucose level as an antiglycolytic agent, which did not affect other routine biochemical tests. Fasting blood samples 
from 15 healthy and 11 diabetes mellitus patient-volunteers were used in this study. Efficiencies of preserving glucose concentrations 
among sodium fluoride (NaF), lithium heparin (LH), and LH in combination with various antiglycolytic agents, such as glyceraldehydes 
(GA), trisbromoacetate (BA) and D-mannose (MA) were compared. The most effective racing mixes were selected and then their ratios 
were optimized. Partial clotting and hemolysis were observed in plasma samples. Concentrations of measured analytes in 15 biochemical 
tests were compared. The ANOVA statistical method was used for data analysis. LH plus MA, LH plus GA and LH plus BA represented 
longersustaining glucose levels for 8 hours and did not significantly differ from NaF (p>0.05). Slight hemolysis occurred in plasma 
samples obtained from a combination of LH and BA after 4 hours. The racing mix of LH, GA and MA was the most effectively 
preparation for preserving plasma glucose by the least glucose-level-decreasing for up to 8 hours at room temperature and did not interfere 
with 15 biochemical tests. The combination of lithium heparin at 12-30 IU/ml of blood, 40-160 mmol/ml glyceraldehydes and 4.2-16.7 
mmol/ml D-mannose gave the optimal ratios results. As a new blood additive, lithium heparin plus glyceraldehyde and D-mannose was the 
most effective blood additive for simultaneously measuring glucose and performing routine clinical chemistry testing. 
 

Keywords  Blood glucose,  Clinical chemistry,  Lithium heparin 
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การเปรียบเทยีบพนัธ์ุข้าวโพดหวานพนัธ์ุลูกผสมทีเ่หมาะสมกบัสภาพพืน้ทีใ่นเขต
ภาคเหนือ 

 

โกวิท ค าเงิน 1) โชคชยั เอกทศันาวรรณ 2) และกิตติ สจัจาวฒันา 1) 
1) คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา จ. พะเยา 56000 
2) ศูนยว์ิจัยขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ สถานบนัอินทรีจนัทรสถิตยเ์พื่อการคน้ควา้และพฒันาพืชศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ อ. ปากช่อง  
จ.นครราชสีมา 30320 
 

บทคดัย่อ 
ไดท้  าการเปรียบเทียบพนัธุ์ขา้วโพดหวานลูกผสมในสภาพแวดลอ้มของภาคเหนือตอนบน  โดยร่วมมือกบับริษทับริษทัแอกโกร-

ออน (ไทยแลนด)์ จ  ากดัในการคดัเลือกขา้วโพดหวานลูกผสมท่ีดีมาใช้ในอุตสาหกรรม น าพนัธุ์ลูกผสมพนัธุ์ใหม่ 5 พนัธุ์พฒันาโดยศูนยวิ์จยั
ขา้วโพดขา้วฟ่างแห่งชาติ และพนัธ์ุลูกผสมการคา้ 3 พนัธ์ุเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบมาปลูกทดสอบ  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ ้ า ณ 
แปลงวิจยัมหาวิทยาลยันเรศวร พะเยา  และแปลงเกษตรกรจงัหวดัพะเยาและเชียงราย  ในปี 2551 และ 2552 ตามล าดบั ผลการทดลอง พบว่า
พนัธ์ุ  KSSC604 ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 2,530 กิโลกรัมต่อไร่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัพนัธุ์ ATS5 ซ่ึงให้ผลผลิตเฉล่ีย 2,041 กิโลกรัมต่อไร่  
คิดเป็น 130 เปอร์เซ็นตข์องค่าเฉล่ียผลผลิตของพนัธ์ุเปรียบเทียบ  ความหวาน พบว่า  ลูกผสมส่วนใหญ่ไม่แตกต่างกบัพนัธุ์เปรียบเทียบ โดย
พนัธ์ุ KSSC 905 ให้ความหวานสูงสุด 16.7 %brix ไม่แตกต่างกบัพนัธุ์ Hibrix49 ซ่ึงให้ความหวาน 17.2 % brix  วนัสลดัละอองเกสรและวนั
เก็บเก่ียวพบวา่ พนัธุ์ KSSC 905 ให้ค่าสั้นสุด 53 และ 76 วนั ตามล าดบั  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัพนัธุ์  Hi-brix49  ซ่ึงให้ค่า 57 และ 80 วนั 
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ตามล าดบั   ลกัษณะทางการเกษตรอ่ืนๆ พบว่า ลูกผสมให้ค่าเฉล่ียดีกว่าหรือเทียบเท่าพนัธุ์เปรียบเทียบ ซ่ึงลูกผสมพนัธุ์ใหม่ KSSC 604  
KSSC 905 และ KSSC 907 มีศกัยภาพท่ีดีในการปลูกในพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนบน 
         
ค าส าคญั  ขา้วโพดหวานพิเศษ   พนัธ์ุเปรียบเทียบ  การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพด 
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ผลของระยะเวลาและวธีิการให้โคลชิซินต่อลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแตงโม 

 

วุฒิกร เหล่ียมสุทธิพนัธุ์ และ กิตติ สจัจาวฒันา  
คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา จ.พะยา 56000 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของระยะเวลาและวิธีการให้โคลชิซินต่อการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยาใน

แตงโม ด าเนินการท่ีมหาวิทยาลยัพะเยา และบริษทั เจียไต๋ จ  ากดั วางแผนการทดลองแบบ split-split plot น าตน้กลา้ท่ีเพาะอาย ุ5 วนัมาทดลอง
หยดดว้ยโคลชิชินท่ียอดจ านวน 3 ระดบัความเขม้ขน้ คือ 0.2 %  0.4% และ 0.6%  โดยแบ่งช่วงเวลาการหยดสารเป็นหยดสาร 1 คร้ังต่อวนั 
(07.00  08.00  09.00 และ 10.00 นาฬิกา) และหยดสาร 2 คร้ังต่อวนั (07.00+17.00  08.00+17.00   09.00+17.00   และ 10.00+17.00 นาฬิกา) 
และหยดติดต่อกนั 3 วนั และ 5 วนั บนัทึก อตัราการรอดชีวิต ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และจ านวนตน้ท่ีมีขนาดเซลล์คุมและเม็ดคลอโรพลา
สตม์ากกวา่ดิพลอยดป์กติ ผลท่ีไดพ้บวา่ ตน้มีอตัราการรอดชีวิตท่ีสูงเกิน 98 % ในทุกกรรมวิธี ตน้ท่ีรอดชีวิตมีความสูง และ ความกวา้งใบท่ี
แปรปรวนแตกต่างกนัในแต่ละกรรมวิธี ส่วนจ านวนตน้ท่ีมีขนาดเซลลคุ์มใหญ่กวา่ปกติ พบวา่ การหยดโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.4 เปอร์เซ็นต ์
1 คร้ังต่อวนั ช่วงเวลา 07:00 นาฬิกา ติดต่อกนั 3 วนั ให้จ  านวนตน้ท่ีแตกต่างกบัชุดควบคุมมากท่ีสุด เท่ากบั 71.46 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั  แตงโม  ลกัษณะทางสณัฐาน  โคลชิซิน 
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การใช้เช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการปรับปรุงดนิ และเพิม่ความต้านทานโรครา
น า้ค้างในแตงกวา 

 

ธีรภทัร์ เลียวสิริพงศ ์และ วิพรพรรณ์ เน่ืองเมก็ * 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา จงัหวดัพะเยา 56000  Email: wipornpan@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
เช้ือราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา เป็นเช้ือราท่ีอาศยัอยูร่่วมกบัรากพืชแบบพ่ึงพาอาศยั งานวิจยัน้ีศึกษาความหลากหลายของเช้ือราอาร์

บสัคูลาไมคอร์ไรซา และผลของเช้ือราอาร์บสัคูล่าไมคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโต และความตา้นทานต่อโรคราน ้าคา้งของแตงกวา ท าการเก็บ
ตวัอยา่งดินและรากบริเวณแปลงปลูกแตงกวา แยกสปอร์โดยวิธีร่อนผ่านตะแกรง และศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา จากนั้นเพ่ิมปริมาณ
สปอร์ในกระถางร่วมกบัรากดอกดาวเรืองและขา้วฟ่างนาน 4 เดือน และทดสอบผลของเช้ือราอาร์บสัคูลาไมคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตและ
ความตา้นทานโรคราน ้าคา้งในแตงกวาในกระถาง พบวา่ในบริเวณพ้ืนท่ีปลูกแตงกวาในจงัหวดัพะเยามีเช้ือราอาร์บสัคูลาไมคอร์ไรซา 3 ชนิด 
คือ Scutellospora sp. Glomus sp. และ Acaulospora sp. สาหรับการทดสอบความตา้นทานของโรคราน ้ าคา้ง พบว่ากรรมวิธีท่ีปลูกดว้ยเช้ือรา
อาร์บสัคูลาไมคอร์ไรซามีความตา้นทานโรคได้ดีกว่า ในขณะท่ีธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน พบว่ามีปริมาณเพ่ิมข้ึนในกรรมวิธีท่ี
ปลูกดว้ยเช้ืออาร์บสัคูลาไมคอร์ไรซาทั้ง 3 ชนิด 
 

ค าส าคญั  อาร์บสัคูลาไมคอร์ไรซา  การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี  โรคราน ้าคา้ง  การปรับปรุงดิน 
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การพฒันาวสัดุปลูกจากผกัตบชวาเพือ่ผลติภณัฑ์เชิงนิเวศ 

 

เจนจิรา หม่ืนเร็ว และ สุขทยั พงศพ์ฒันศิริ * 
วิทยาลยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัพะเยา อ.เมือง  จ.พะเยา  56000  Email: sukthai_p@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาวสัดุปลูกเพ่ือผลิตภณัฑเ์ชิงนิเวศ โดยใช้ผกัตบชวาเป็นวตัถุดิบหลกัท่ีมีความเหมาะสมทั้งทางดา้นกายภาพและทางเคมี 

และใชร่้วมกบัเมด็ดินเผาท่ีมีรูพรุนเพ่ือศึกษาปริมาณการสะสมของไนเตรท (Nitrate) และการเจริญเติบโตของผกักาดหอม โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มภายในบล็อก (RCBD) ซ่ึงมีสูตรส่วนผสมวสัดุปลูกระหวา่งผงผกัตบชวาและเมด็ดินเผา ในสูตรท่ี 1 คือ ร้อยละ 60 ต่อ 40 สูตร
ท่ี 2 คือ ร้อยละ 70 ต่อ 30 และสูตรท่ี 3 คือ ร้อยละ 80 ต่อ 20 และใช้หน่วยควบคุมการทดลองเป็นดินปลูกท่ีมีการใส่ปุ๋ ยเคมี ผลการทดลอง
พบว่าวสัดุปลูกในสูตรท่ี 3 มีผลการเจริญเติบโตด้านความกวา้งทรงพุ่มและจ านวนใบมากกว่าสูตรอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคญั (P<0.05) และ
น ้ าหนกัสดของผกักาดหอมในหน่วยควบคุมมีน ้ าหนักสดมาก แต่มีปริมาณไนเตรทในใบมากท่ีสุดคือ 983 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จากการ
ประเมินผลิตภณัฑ ์โดยจดัท าบญัชี Life Cycle Inventory (LCI) และท าการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์พบว่าการน าผกัตบชวามาผลิตเป็น
ภาชนะปลูกท่ีมีน ้าหนกั 0.5 กิโลกรัม ต่อกระถาง จะมีคาร์บอนฟุตพร้ินท ์0.017 kg CO2 e และการผลิตวสัดุปลูก 1 กิโลกรัม มีคาร์บอนฟุตพ
ร้ินท ์0.3952 และส่วนหน่ึงสามารถลดคาร์บอนฟตุพร้ินท ์เม่ือเทียบกบักระถางท่ีท าจากพลาสติกประเภท HDPE โดยทัว่ไปซ่ึงมีคาร์บอนฟุตพ
ร้ินท ์2.1400 
 

ค าส าคญั  วสัดุปลูก  ผกัตบชวา  ผลิตภณัฑเ์ชิงนิเวศ 
 
 

 
MRG-WI515S089 

การพฒันาผลติภณัฑ์มะพร้าวกึง่แห้งด้วยวธีิการดงึน า้ออกแบบออสโมซิสร่วมกบัการ
อบแห้งโดยใช้ความร้อน 

 

พิมพใ์จ มณีพนัธ์ 1) วิชมณี ยืนยงพุทธกาล *1) และ พิชญอ์ร ไหมสุทธิสกุล 2) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์การอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา อ.เมือง จ.ชลบุรี 20131  Email: wich@buu.ac.th* 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย เขตดินแดง กรุงเทพฯ 10400  Email: pitchaon@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ในการเตรียมช้ินมะพร้าวขั้นตน้ พบว่า  การแช่ช้ินมะพร้าวในสารละลายโซเดียมเมตาไบซลัไฟตค์วามเขม้ขน้  3,000 ppm ผสมกบั

กรดแอสคอร์บิคความเขม้ขน้  14.5%  สามารถเก็บรักษามะพร้าวไดน้านท่ีสุดเป็นเวลา  5 วนั  และเม่ือน าช้ินมะพร้าวมาเตรียมขั้นตน้โดยแช่
ในสารละลายออสโมติกท่ีใชส้ภาวะสุญญากาศระดบัความดนั 50 mbar แบบเป็นจงัหวะ พบว่า ท  าให้มีการถ่ายเทมวลสารมากและท าให้ช้ิน
มะพร้าวมีคุณภาพดี สารละลายออสโมติกท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ  สารละลายผสมของน ้าตาลซูโครส  50  กรัม  ซอร์บิทอล  10  กรัมและกลูโคส  
2.61  กรัม  อุณหภูมิในการอบแห้งหลงัการออสโมซิสท่ี 65 และ 75  °C  ไม่มีผลต่อคะแนนความชอบดา้นสี  กล่ินรสและรสชาติของ
ผลิตภณัฑ ์(p>0.05) ในการเก็บรักษาผลิตภณัฑม์ะพร้าวก่ึงแห้ง  พบวา่  ค่าสี  เป็นดชันีบ่งบอกอายกุารเก็บรักษาท่ีส าคญั   
 

ค าส าคญั  มะพร้าว  อาหารก่ึงแห้ง  การดึงน ้าออกแบบออสโมซิส 
 
 

 
MRG-WI515S090 

การพฒันาผลติภณัฑ์เส้นก๋วยเตีย๋วสดเสริมแอนตอิอกซิแดนท์จากสารสกดัพชืผกัพืน้บ้าน 

 

ปกิตตา  ศรีวรารักษ ์ มนชัญา งามศกัด์ิ  และ อนุชิตา มุ่งงาม *   
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ.เมือง  จ. มหาสารคาม 44000  
Email: sirithons@hotmail.com* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการผลิตเส้นก๋วยเต๋ียวสดเสริมแอนติออกซิแดนท์จากสารสกดัพืชผกัพ้ืนบา้น ท าการคดัเลือก

พืชผกัพ้ืนบา้นดว้ยวิธี Checklist screening พบว่าพืชผกัพ้ืนบา้นท่ีเหมาะสมคือ ขมิ้นชนั ผกัแพว และผกัต้ิวท่ีระดบัผกั 40 g (ขมิ้นชนั) และ 30 g  
(ผกัแพว และผกัต้ิว) ต่อน ้าร้อน 100 ml ซ่ึงพิจารณาจากปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวม และเม่ือเติมสารสกดัพืชผกัพ้ืนบา้นในเส้นก๋วยเต๋ียว
สด พบว่า สารสกดัขมิ้นชนั 10 g : น ้ า 90 g  ผกัแพว 30 g : น ้ า 70 g และผกัต้ิว 30 g : น ้ า 70 g ไดรั้บการยอมรับมากสุดซ่ึงมีฤทธ์ิการตา้น
อนุมูลอิสระดว้ยวิธี ABTS•+ radical scavenging activity มีค่า TEAC เท่ากบั 0.13, 0.14 และ 0.13 mM Trolox/g และวิธี total antioxidant 
capacity เท่ากบั 54.70,  98.81 และ 94.30 mg GAE/g ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  เส้นก๋วยเต๋ียวสด แอนติออกซิแดนท ์ พืชผกัพ้ืนบา้น  ขมิ้นชนั  ผกัแพว  ผกัต้ิว 
 
 

 
MRG-WI515S091 

การปรับปรุงกระบวนการอบแห้งชาใบหม่อนเพือ่รักษาสีและสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพโดย
ใช้รังสีอนิฟราเรดคลืน่ยาวร่วมกบัอากาศร้อน 

 

พิชชาภรณ์ วนัโย 1) ศิริธร ศิริอมรพรรณ *1) และ นเรศ มีโส 2)   
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ.เมือง  จ. มหาสารคาม 44000  
Email: sirithons@hotmail.com* 
2) หน่วยวจิยัเทคโนโลยีการอบแหง้ผลิตผลทางการเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ.กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150   
Email:  n_meeso@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ในการวิจยัน้ี ศึกษาผลของรังสีอินฟราเรดคล่ืนยาวร่วมกบัอากาศร้อน ต่อกิจกรรมการตา้นอนุมูลอิสระ สารประกอบฟีนอลิก สี และ

การทดสอบทางประสาทสัมผสัของผูบ้ริโภค โดยในขั้นตอนการอบแห้งชาใบหม่อน ได้ศึกษาปัจจยัการอบแห้งคือ ความเข้มของรังสี
อินฟราเรดคล่ืนยาว 2-5 kW/m2 ความเร็วของอากาศร้อน 0.5-1.5 m/sec และเวลาอบแห้ง 0 – 60 นาที  พบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมในการ
อบแห้งชาใบหม่อน คือ ความเขม้ของรังสีอินฟราเรดคล่ืนยาว  5 kW/m2 ความเร็วของอากาศร้อน 1.5 m/s และเวลา 50 นาที ผลิตภณัฑช์าใบ
หม่อนมีความช้ืนไม่เกิน 7 % dry basis และการอบแห้งดว้ยรังสีอินฟราเรดคล่ืนยาวร่วมกบัอากาศร้อนท าให้มีกิจกรรมการตา้นอนุมูลอิสระ  
สารประกอบฟีนอลิก และคะแนนการทดสอบทางประสาทสมัผสัดา้นสีสูงกวา่การอบแห้งดว้ยลมร้อน  
 

ค าส าคญั  ชาใบหม่อน  รังสีอินฟราเรดคล่ืนยาว  สี  สารตา้นอนุมูลอิสระ  สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 
 
 

 
MRG-WI515S092 

การผลติใยอาหารผงพร้อมรับประทานจากพชืผกัไทย 

 

จตุพฒัน ์สมปัปิโต 1) และ ณฐนนท ์ตราชู 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44150  
Email: 1) jatupatmsu@hotmail.com , 2) nathanon.t@msu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาเบ้ืองตน้ท่ีแสดงให้เห็นว่าสารเมือกของเมล็ดแมงลกั และส ารองเพ่ิมอตัราการรอดชีวิตของเช้ือโพรไบโอติคแบคทีเรีย

ระหวา่งการแปรรูป และการเก็บรักษา จึงทดสอบผลิตใยอาหารเสริมโพรไบโอติคแบคทีเรีย คือ Lactobacillus acidophilus FBRL-B07 พบว่า
องค์ประกอบทางเคมีของใยอาหารแต่ล่ะชนิดมีความแตกต่างกนั (p<0.01) ข้ึนอยู่กบัสารประกอบทางเคมีของใยอาหารชนิดนั้นๆ เมล็ด
แมงลกั ร าขา้ว และกระเทียม เท่านั้น ท่ีกระตุน้การเจริญเติบโตของเช้ือ L. acidophilus FBRL-B07 ใยอาหารแต่ละสูตรสามารถอุม้น ้ าได้ดี
พอกนั ใยอาหารสูตรท่ี 3 มีสามารถอุม้น ้ามนัมากท่ีสุด 16.90 g oil/g fiber (p<0.01) ความสามารถในการละลาย และการพองตวัของใยอาหาร

file:///C:/Users/Chavagon/AppData/Roaming/Microsoft/Word/91_MRG-WI515S091.pdf
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

ทุกสูตรจะเพ่ิมข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน การท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งมีผลต่อการรอดชีวิตของเช้ือ L. acidophilus FBRL-B07 ในใยอาหาร
มากกว่าการท าแห้งแบบลมร้อน และพบว่าอุณหภูมิต ่าช่วยเพ่ิมการรอดชีวิตของเช้ือ L. acidophilus FBRL-B07 และคงท่ีตลอดระยะเวลา 4 
เดือนของการเก็บรักษาท่ี 4°C ผลการประเมินทางประสาทสมัผสัโดยการเติมใยอาหาร 0.1% ในเคร่ืองด่ืมรสมอลต ์การเติมใยอาหารสูตรท่ี 1 
และ 3 มีผลการประเมินไม่แตกต่างจากสูตรควบคุม งานวิจยัน้ีไดแ้สดงให้เห็นถึงศกัยภาพของการเลือกใชพื้ชผกัไทย เพ่ือเป็นแหล่งท่ีดีของใย
อาหาร สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นผลิตภณัฑอ์าหารเสริมท่ีมีการเติมเช้ือ L. acidophilus FBRL-B07 ได ้

 

ค าส าคญั  ใยอาหาร พืชผกัไทย โพรไบโอติค แลคโตบาซิลลสั อะซิโดฟิลสั พรีไบโอติค 
 
 

 
MRG-WI515S093 

การยดือายุการเกบ็และรักษาสีของเนือ้หมูสดด้วยโพแทสเซียมแลคเตทและโอโซน 

 

ธนากร เพียชิน 1) และ ณฐนนท ์ตราชู 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44150  
Email: 1) kimhaunglee@hotmail.com, 2) nathanon.t@msu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เน้ือหมูเป็นแหล่งโปรตีนท่ีส าคญัส าหรับผูบ้ริโภค ปัจจยัส าคญัท่ีผูบ้ริโภคใช้ตดัสินคุณภาพเน้ือหมูคือความสดใหม่และสี โอโซน

เป็นเทคโนโลยใีหม่ในการฆ่าเช้ือจุลินทรียท่ี์ไม่มีสารตกคา้ง และโพแทสเซียมแลคเตทเป็นสารเจือปนในอาหารท่ีองคก์ารอาหารและยาของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาอนุญาตให้ใช้ได้ งานวิจยัน้ีศึกษาผลของก๊าซโอโซนและโพแทสเซียมแลคเตท ต่อคุณภาพทางจุลชีววิทยา การ
เปล่ียนแปลงสี กล่ินหืน และโปรตีน ในการทดลองน้ีใชโ้พแทสเซียมแลคเตทความเขม้ขน้ 0, 2 และ 4 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัก๊าซโอโซน 0, 200, 
500 และ 1,000 mg/h ทดสอบกบัเน้ือหมูสด ตวัอยา่งบรรจุในถุง zip lock polyethylene ขนาด 6 ×8 น้ิว หนา 87.5 ไมโครเมตร และมีปริมาตร 
3.5 ลิตร เก็บท่ีอุณหภูมิ 8องศาเซลเซียส ระยะเวลา 15 วนั สุ่มวิเคราะห์ตวัอยา่งทุก 5 วนั  ผลการศึกษาพบว่าการใช้โอโซน 1,000 mg/h ร่วม
และไม่ร่วมกบัโพแทสเซียมแลคเตทสามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียไ์ด ้โดยการรอดชีวิตของเช้ือแบคทีเรียท่ีตอ้งการอากาศทั้งหมดเพ่ิมข้ึน
ตามเวลาการเก็บรักษาท่ีเพ่ิมข้ึน โพแทสเซียมแลคเตทสามารถลดการเกิดกล่ินหืนได้ (p<0.01) และโอโซนมีผลต่อการค่าการเหม็นหืนท่ี
เพ่ิมข้ึน ส าหรับคุณภาพดา้นสีโอโซนและโพแทสเซียมแลคเตทไม่มีผลกบัค่าความสว่าง (L-value)  (p>0.01) แต่การใช้โอโซนท่ีระดบั 200 
mg/h ร่วมกบัโพแทสเซียมแลคเตท 4% และการใชโ้อโซนระดบั 1,000 mg/h มีผลท าให้ค่าสีแดง (a-value) เพ่ิมข้ึน (p<0.01) ในการวิเคราะห์
คุณภาพของโปรตีนของตวัอยา่งโดย SDS-PAGE โปรตีนเร่ิมเปล่ียนแปลงในวนัท่ี 10 ของการเก็บรักษาโดยส่งผลต่อโปรตีนในช่วงโมเลกุล 
14-45 kDa โพแทสเซียมแลคเตทและโอโซนสามารถยืดอายุการเก็บรักษาได้ 5 วนั ซ่ึงสอดคล้องตามมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหาร
แห่งชาติ และสามารถปรับปรุงดา้นสีเน้ือหมูสดได ้
 

ค าส าคญั  เน้ือหมูสด  โอโซน  โพแทสเซียมแลคเตท 
 
 

 
MRG-WI515E094 

การประยุกต์ใช้เทอร์โมไซฟอนส าหรับประหยดัพลงังานเตาอบรมควนัไส้กรอกปลา 

 

ธญัญา ปรเมษฐานุวฒัน ์ และ  สมัพนัธ์  ฤทธิเดช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม  44150  
Email: s_rittidej@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การประยุกต์ใช้ท่อเทอร์โมไซฟอนส าหรับประหยดัพลงังานในเตาอบรมควนัไส้กรอกปลา ท่ีใช้ควนัจากการคัว่ชานออ้ยในการ

อบรมควนัคร้ังละ 500 กรัม เพ่ือให้ไดไ้ส้กรอกท่ีมีสีลกัษณะน ้าตาลทองและกล่ินหอมของน ้ าตาลไหม ้โดยขนาดของเตาอบรมควนั กวา้ง 1.5 
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เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 1.7 เมตร ซ่ึงติดตั้งท่อเทอร์โมไซฟอนท่ีท าจากเหล็กไร้สนิม มาตรฐาน AISI 304 ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 25.4 
มิลลิเมตร หนา 2 มิลลิเมตร จ านวน 30 ท่อ มีความยาวส่วนท าระเหย 30 เซนติเมตร และความยาวส่วนควบแน่น 120 เซนติเมตร เพื่อใชใ้นการ
กระจายอุณหภูมิ  ลดเวลาการอบรมควนั และลดการใช้เช้ือเพลิงแก๊สแอลพีจีในกระบวนการอบรมควนั  ใช้น ้ าและน ้ าปราศจากอิเล็กตรอน
ผสมผงเงินระดบัอนุภาคนาโนและน ้าปราศจากอิเล็กตรอนผสมผงทองระดบัอนุภาคนาโน ความเขม้ขน้ร้อยละ 0.5 มวลต่อปริมาตร(กรัมต่อ
มิลลิลิตร) เป็นสารท างาน มีอตัราการเติมสารท างานร้อยละ 80 ของปริมาตรส่วนท าระเหย และผลิตภณัฑท่ี์ไดท้ดสอบเชิงคุณภาพโดยการวดั
ค่าสีของไส้กรอกปลารมควนัและวดัเน้ือสัมผสั ซ่ึงคุณภาพของไส้กรอกปลารมควนัอยู่ในเกณฑท่ี์ผูป้ระกอบการยอมรับได ้  อีกทั้งเตาอบ
แบบติดตั้งท่อเทอร์โมไซฟอนท่ีใชน้ ้าปราศจากอิเล็กตรอนผสมผงเงินระดบัอนุภาคนาโน  มีตน้ทุนต่อหน่วยการผลิตไส้กรอกปลา ต ่ากว่าเตา
อบรมควนัท่ีไม่ติดตั้งเทอร์โมไซฟอนอยู ่2.33 เท่า  
 

ค าส าคญั  เทอร์โมไซฟอน  ผงเงินระดบัอนุภาคนาโน  ผงทองระดบัอนุภาคนาโน  ค่าสีรวม  แรงเฉือน 
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เคร่ืองอุ่นน า้ป้อนแบบเทอร์โมไซฟอนส าหรับประหยดัพลงังานในกระบวนการผลติ
น า้มนัไบโอดเีซล 

 

นิพนธ์ ภูวเกียรติก าจร และ สมัพนัธ์ ฤทธิเดช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม  44150  
Email: s_rittidej@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัน ้ามนัไบโอดีเซลเป็นเช้ือเพลิงทางเลือกใหม่ท่ีก  าลงัไดรั้บความนิยมซ่ึงในกระบวนการตม้เพ่ือไล่ความช้ืนออกจากน ้ ามนัจะมี

อุณหภูมิสูง (ประมาณ 140 องศาเซลเซียส) หากน าความร้อนท่ีเหลือทิ้งน้ีกลบัมาใช้เพ่ืออุ่นน ้ าส าหรับป้อนเขา้สู่กระบวนการล้างท าความ
สะอาดน ้ามนัไบโอดีเซล จะเป็นอีกวิธีหน่ึงในการประหยดัพลงังานและประหยดัเช้ือเพลิงส าหรับโรงงานผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลไดเ้ป็นอยา่งดี 
การวิจยัมีความมุ่งหมายถึงการออกแบบสร้างและทดสอบเคร่ืองอุ่นน ้ าป้อนแบบเทอร์โมไซฟอนส าหรับโรงงานผลิตไบโอดีเซลจ านวน 2 
เคร่ือง โดยมีพ้ืนท่ีผิวแลกเปล่ียนความร้อนของท่อเทอร์โมไซฟอน 0.51 ตารางเมตร และ 1.71 ตารางเมตร ซ่ึงประกอบดว้ยท่อความร้อนท า
ดว้ยเหล็กผิวเรียบขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายนอก 32 มิลลิเมตร และ 36 มิลลิเมตร และหนา 2 มิลลิเมตร จ านวน 17 ท่อ ใช้น ้ าบริสุทธ์ิเป็น
สารท างาน , น ้าผสมผงเงินระดบัอนุภาคนาโน น ้าผสมผงทองแดงระดบัอนุภาคนาโน มีการจดัเรียงท่อแบบวางเหล่ือมกนัเป็น 5 แถว แถวละ 
3 ท่อจ านวน 3 แถว แถวละ 4 ท่อ จ  านวน 2 แถว  เคร่ืองท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีผิวแลกเปล่ียนความร้อนของท่อเทอร์โมไซฟอน 0.51 ตารางเมตร มี
ส่วนท าระเหยและส่วนควบแน่นยาว 300 มิลลิเมตร ส่วนกนัความร้อนยาว 100 มิลลิเมตร และเคร่ืองท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีผิวแลกเปล่ียนความร้อน
ของท่อเทอร์โมไซฟอน 1.71 ตารางเมตร มีส่วนท าระเหยและส่วนควบแน่นสูง 450 มิลลิเมตร ส่วนกนัความร้อน 150 มิลลิเมตร จากการ
ทดสอบอตัราแลกเปล่ียนความร้อนของเคร่ืองอุ่นน ้ าป้อนแบบเทอร์โมไซฟอนโดยการเปล่ียนค่าอตัราการไหลของน ้ าป้อนเป็น 5 10 และ 15 
ลิตรต่อนาที โดยควบคุมอุณหภูมิของน ้ าป้อนก่อนเขา้ส่วนควบแน่น 25 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน ้ ามนัไบโอดีเซลร้อนก่อนเขา้ส่วนท า
ระเหย 140 องศาเซลเซียส ผลการทดสอบของเคร่ืองอุ่นน ้าป้อนแบบเทอร์โมไซฟอนพบวา่ เคร่ืองท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีแลกเปล่ียนความร้อนของผิว
ท่อเทอร์โมไซฟอน 0.51 ตารางเมตร ท่ีอตัราการไหลของน ้าท่ี 5 ลิตรต่อนาที ใชน้ ้าผสมผงทองแดงระดบัอนุภาคนาโน จะมีความเหมาะสมใน
การใชง้านกบัโรงงานผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลของห้างหุ้นส่วนจ ากดัธนพีร์นิธิมากกว่าเคร่ืองท่ีมีพ้ืนท่ีแลกเปล่ียนความร้อนของผิวท่อเทอร์โม
ไซฟอน 1.71 ตารางเมตร  
 

ค าส าคญั  เทอร์โมไซฟอน  ผงเงินระดบัอนุภาคนาโน  ผงทองระดบัอนุภาคนาโน  ไบโอดีเซล 
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การปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการอบแห้งข้าวอนิทรีย์สมุนไพรเพือ่การประหยดั
พลงังานและการรักษาคุณภาพโดยการดดัแปลงสมบัตขิองอากาศอบแห้ง 

 

ภานุมาตย ์พฒัโท 1) ศิริธร ศิริอมรพรรณ 2) และ นเรศ มีโส *1) 
1) หน่วยวจิยัเทคโนโลยีการอบแหง้ผลิตผลทางการเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ. กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150   
Email: n_meeso@yahoo.com* 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ. กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150   
Email: sirithons@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
ขา้วเคลือบสมุนไพรเป็นผลิตภณัฑท่ี์เพ่ิมคุณค่าทางโภชนาการและมูลค่าให้กบัขา้วสาร ซ่ึงก าลงัเป็นท่ีตอ้งการในทอ้งตลาด การ

อบแห้งดว้ยอากาศร้อนเป็นวิธีทัว่ไปในการลดความช้ืนของอาหาร ซ่ึงคุณภาพของอาหารจะอ่อนไหวกบัอุณหภูมิในการอบแห้ง ซ่ึงการวิจยั
คร้ังน้ีมีความมุ่งหมาย เพ่ือ ศึกษาอิทธิพลของการอบแห้งดว้ยอากาศท่ีผ่านการดดัแปลงคุณสมบติัโดยมีผลต่อการใช้พลงังานในการอบแห้ง
และคุณภาพทางกายภาพและเคมีของขา้วเคลือบกระเจ๊ียบแดง ซ่ึงสภาวะของการอบแห้งประกอบไปดว้ย อุณหภูมิของอากาศ 40  – 80 oC
ความช้ืนสมัพทัธ์ของอากาศ 23 – 25 %  และความเร็ว 0.1 - 0.5 เมตรต่อวินาที จากการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศอบแห้งโดยอากาศท่ี
ผ่านการดดัแปลงคุณสมบติั พบว่า การอบแห้งท่ีอุณหภูมิต ่า (40 oC) ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางกายภาพและเคมีของความ
เคลือบกระเจ๊ียบแดงนอ้ยท่ีสุดแต่การใชพ้ลงังานในการอบแห้งสูงกวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการอบแห้งดว้ยอากาศท่ีผา่นการดดัแปลงคุณสมบติั
ท่ีอุณหภูมิ 6 0 และ 80 oC ตามล าดบั การศึกษาอิทธิพลของความเร็วอากาศอบแห้งโดยอากาศท่ีผา่นการดดัแปลงคุณสมบติั พบวา่ การอบแห้ง
ท่ีความเร็วสูง (0.5 เมตรต่อวินาที) ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางกายภาพและเคมีของความเคลือบกระเจ๊ียบแดงน้อยท่ีสุดและมี
การใชพ้ลงังานในการอบแห้งท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัการอบแห้งดว้ยอากาศท่ีผ่านการดดัแปลงคุณสมบติัท่ีความเร็ว 0.1 และ 0.3 เมตรต่อ
วินาที ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัการอบแห้งดว้ยอากาศร้อนท่ีอุณหภูมิในการอบแห้ง 40 oC และความเร็วของอากาศอบแห้ง 0.5 เมตรต่อ
วินาที พบวา่ การอบแห้งดว้ยอากาศท่ีผา่นการดดัแปลงคุณสมบติัจะลดระยะเวลาในการอบแห้งประมาณ 30-40% การใช้พลงังานความร้อน
จ าเพาะเฉล่ียอยูใ่นช่วง 12 – 13 MJ/g - water  evap. และใชพ้ลงังานไฟฟ้าจ าเพาะเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.4 - 0.5 kW - h/g - water  evap. การอบแห้ง
ขา้วเคลือบกระเจ๊ียบแดงดว้ยอากาศท่ีผา่นการดดัแปลงคุณสมบติัจะมีปริมาณการใชพ้ลงังานความร้อนจ าเพาะ พลงังานไฟฟ้าจ าเพาะ และการ
เปล่ียนแปลงของคุณภาพทางกายภาพและเคมีจะน้อยกว่าการอบแห้งดว้ยอากาศร้อน โดยสรุป สภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการอบแห้งขา้ว
เคลือบกระเจ๊ียบแดงดว้ยอากาศท่ีผา่นการดดัแปลงคุณสมบติั คือ อุณหภูมิ 40  oC ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศท่ี 23 – 25 % และความเร็วของ
อากาศอบแห้งท่ี 0.5  เมตรต่อวินาที โดยมีการใช้พลงังานในการอบแห้งและเกิดการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางดา้นกายภาพและเคมีของขา้ว
เคลือบกระเจ๊ียบแดงนอ้ยท่ีสุด 

 

ค าส าคญั  การใชพ้ลงังานในการอบแห้ง  ขา้วเคลือบสมุนไพร  สารตา้นอนุมูลอิสระ  สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 
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การประยุกต์ใช้วงล้อดูดซับความช้ืนอากาศร่วมกบัเคร่ืองอบแห้ง เพือ่ลดการใช้พลงังาน
จากเช้ือเพลงิแก๊สและรักษาคุณภาพของชาโมโรเฮยะ (ชาปอกระเจา) 

 

สนัติ แนวทอง 1) นเรศ มีโส 1) ศกัด์ิชยั ดรดี 1), 2) และ ศิริธร ศิริอมรพรรณ 1), 3) 
1) หน่วยวจิยัเทคโนโลยีการอบแหง้ผลิตผลทางการเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ. กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ อ. เมือง จ. ขอนแก่น 
3) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหารและโภชนาศาสตร์ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ. เมือง จ. มหาสารคาม  
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ี คือ การประยกุตใ์ชว้งลอ้ดูดซบัความช้ืนอากาศร่วมกบัเคร่ืองอบแห้งเพ่ือก าเนิดอากาศความช้ืนสัมพทัธ์

ต  ่า  ปัจจยัท่ีศึกษา คืออุณหภูมิ  40 และ 80 °C ความช้ืนสัมพทัธ์ 30 - 40 % และความเร็วของอากาศ 0.3 m/s  รวมทั้งจะตรวจสอบการใช้
พลงังานจ าเพาะจากเช้ือเพลิงแก๊สและคุณภาพของชาโมโรเฮยะ จากผลการทดลองพบวา่ การอบแห้งชาโมโรเฮยะดว้ยอากาศความช้ืนสัมพทัธ์
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ต  ่าสามารถลดความช้ืนของใบชาโมโรเฮยะไดเ้ร็วกว่าและใช้เวลาในการอบแห้งเพ่ือให้ไดค้่าน ้ าอิสระ (aw) ของใบชาโมโรเฮยะอยูร่ะหว่าง  
0.4 - 0.5 น้อยกว่าเม่ือเทียบกบัการอบแห้งดว้ยอากาศร้อน ส าหรับการเปล่ียนแปลงสีของใบชาโมโรเฮยะ พบว่าการเปล่ียนแปลงของสีชาท่ี
อบแห้งดว้ยอากาศความช้ืนสมัพทัธ์ต  ่ามีการเปล่ียนแปลงค่าสีนอ้ยกวา่ โดยจะมี  ค่า L และ b สูงกวา่ แต่มีค่า a ท่ีต  ่ากว่าชาท่ีอบแห้งดว้ยอากาศ
ร้อน ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดและค่ากิจกรรมตา้นอนุมูลอิสระของใบชาโมโรเฮยะท่ีอบแห้งดว้ยอากาศความช้ืนสัมพทัธ์ต  ่ามีค่า
สูงกวา่ชาท่ีอบแห้งดว้ยอากาศร้อนท่ีอุณหภูมิ  40 ๐C  มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) แต่ในทางตรงกนัขา้มถา้อบแห้งท่ี 80 °C การ
อบแห้งดว้ยอากาศร้อนจะให้ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดและค่ากิจกรรมตา้นอนุมูลอิสระท่ีสูงกว่าการอบแห้งดว้ยอากาศความช้ืน
สัมพัทธ์ต  ่ า จากผลการทดลองในการศึกษาคร้ังน้ีเราสรุปได้ว่าการอบแห้งชาโมโรเฮยะด้วยอากาศความช้ืนสัมพทัธ์ต  ่าท่ีอุณหภูมิ  
40 ๐C จะไดคุ้ณภาพของชาท่ีดีกวา่การอบแห้งดว้ยอากาศร้อนเม่ือพิจารณาจากสีและคุณสมบติัการตา้นอนุมูลอิสระ 

 

ค าส าคญั  สี  การอบแห้งดว้ยอากาศร้อน การอบแห้งดว้ยอากาศความช้ืนสมัพทัธ์ต  ่า  ชาโมโรเฮยะ 
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1) หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิตสาขาวิทยาการพืช ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ และภาควิชาเภสชัพฤกษศาสตร์ คณะเภสชั
ศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล เขตราชเทว ีกรุงเทพฯ 10400 Email: geehao@hotmail.com 
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บทคดัย่อ 
ศึกษาการชกัน าให้เกิดโพลีพลอยดใ์นบวับก โดยแช่ยอดบวับกในสารละลายโคลชิซีนความเขม้ขน้ 0.025-0.400 % เป็นเวลา 12-36 

ชัว่โมง หลงัจากนั้นน ายอดมาเพ่ิมจ านวนใน อาหารสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ ความเขม้ขน้ 4.54 µM แลว้น าตน้ท่ีเกิด
ใหม่ M1V1 มาตรวจระดบัพลอยดีย ์ดว้ยวิธี flow cytometry และการนบัจ านวนโครโมโซม พบว่าสารละลายโคลชิซีนท่ีความเขม้ขน้ 0.050-
0.200 % แช่เป็นเวลา 12-24 ชัว่โมง สามารถชกัน าให้เกิดตน้ tetraploid หลงัจากนั้นน าตน้ tetraploid ท่ีไดน้ ามาเพ่ิมจ านวนต่อจนถึงรุ่น M1V3 
แลว้น าออกปลูกในโรงเรือน เป็นเวลา 2 เดือน พบว่าตน้บวับก tetraploid มีความยาวปากใบ และ stomatal index เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือ
เทียบกบัตน้ปกติ อยา่งไรก็ตามตน้บวับก tetraploid แสดงแนวโนม้การเพ่ิมข้ึน ของน ้าหนกัสด น ้าหนกัแห้ง และปริมาณสารส าคญั 
 

ค าส าคญั  บวับก  เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  Triterpenes  โพลีพลอยด ์ Flow cytometry 
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A Development of High-Performance Industrial Rubber Rollers Based on Neoprene 
Rubber 

 

Yotwadee Chokanandsombat 1)and Chakrit Sirisinha 2) 
Department of Chemistry, Faculty of Science, Mahidol University, Rama 6 Road, Bangkok 10400, Thailand   
Email: 1) khunlah@hotmail.com, 2) sccsr@mahidol.ac.th 
 

Abstract 
The attempts to enhance mechanical properties of polychloroprene (CR) or neoprene vulcanizates were carried out via both 

vulcanization and filler reinforcement. The CR vulcanizates with various loadings of zinc oxide (ZnO), magnesium oxide (MgO) and lead 
oxide (PbO) as curing agents were prepared, and their properties were investigated. Results obtained reveal that a crosslink density 
increases with increasing loadings of MgO and ZnO, and then reaches the maximum level at 4 and 5 phr of MgO and ZnO, respectively. In 
the case of PbO, crosslink density is relatively low implying that the MgO and ZnO contribute to the crosslink of CR more effectively than 
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PbO. Furthermore, carbon black (CB) and precipitated silica (PSi) were incorporated into CR compounds with various loadings. The 
addition of filler leads to the improvement in most of mechanical properties. However, the compression set and heat build-up (HBU) of 
PSi-filled CR are poor. The use of silane coupling agent (SCA) appears to significantly improve the compression set and HBU of PSi-filled CR. 
 

Keywords  Polychloroprene,  Metal oxide,  Curing,  Mechanical properties,  Silane 
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การปรับปรุงกากตะกอนจากการบ าบัดน า้เสียชุมชนให้เหมาะสมส าหรับใช้ประโยชน์ 
ทางการเกษตร: ส่วนที ่1 การเปลีย่นแปลงและสมดุลของธาตอุาหารพชื 

 

ปนดัดา เปียผึ้ง 1) และ ศิราณี ศรีใส 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์อนามยัส่ิงแวดลอ้ม คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล  Email: 1) pippy_little@hotmail.com, 2) phssr@mahidol.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
กากตะกอนน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนปริมาณมากในกรุงเทพมหานครสามารถส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือลดปริมาณกากตะกอนจาก

ระบบบ าบดัน ้าเสียและปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนจากการก าจดักากตะกอนดว้ยวิธีอ่ืน จึงตอ้งน ากากตะกอนมาใช้ประโยชน์อยา่งเหมาะสม โดย
ศึกษาปริมาณธาตุอาหารต่าง ๆ ในกากตะกอนจากระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีหมกัแบบกองแถวร่วมกบัเศษหญา้ท่ีอตัราส่วน 1:0 1:1 3:1 และ 6:1 
และท าการหมกัแบบท่ีมีการคลุมและไม่มีการคลุมผา้พลาสติก เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ เก็บตวัอยา่งทุก 2 สปัดาห์ เพ่ือน าไปวิเคราะห์ลกัษณะ
สมบติัทางกายภาพและเคมี พบวา่ สภาวะท่ีมีความเหมาะสมของธาตุอาหารพืชเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร และสามารถก าจดักาก
ตะกอนไดใ้นปริมาณมาก คือ สภาวะการหมกัท่ีมีอตัราส่วนระหวา่งกากตะกอนต่อเศษหญา้ 6:1 โดยจะท าการคลุมหรือไม่ท  าการคลุมกองดว้ย
ผา้พลาสติกก็ได ้เน่ืองจากไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

ค าส าคญั  กากตะกอนน ้าเสีย  เศษหญา้  การใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร  ธาตุอาหารพืช  การหมกัแบบกองแถว 
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Properties and Environmental  Impact Evaluation of the Styrene-Methyl 
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Abstract 
This research presents the properties and environmental impact evaluation of the transparent styrene-methyl methacrylate (S-

MMA) copolymer cast sheet process modified by deproteinized natural rubber (DPNR) via bulk polymerization. Influencing factors, such 
as monomer ratio and concentration of DPNR, on the preparation of the transparent S-MMA copolymer cast sheets were studied. The 
mechanical properties of the transparent S-MMA copolymer cast sheet were also examined, such as impact strength, Shore D hardness, 
and tensile properties; as well as physical properties, such as opacity, heat resistance, and ultraviolet resistance. 

The appropriate concentrations of S and DPNR for the preparation of the transparent S-MMA copolymer cast sheets were 20% 
w/w and 2% w/w, respectively. The mechanical and physical properties were as follows: Shore D hardness 84.15 ± 0.24/10, Izod impact 
strength 60.65 ± 0.37 kJ/m2, tensile stress at yield 39.96 ± 1.59 MPa, and elongation at break 4.45 ± 0.35%, the yellowness shifts of the 
ultraviolet resistance (ΔΕ) 6.47 ± 0.26, ΔΕ of the heat resistance 4.12 ± 0.28 and opacity value 13.26 ± 0.61%. The results showed that 
Shore D hardness and tensile stress at yield decreased with increasing DPNR and S concentrations. On the other hand, impact strength and 
elongation at break of the transparent S-MMA copolymer cast sheets increased with increasing amounts of DPNR and S. The 
concentrations of DPNR and S did not affect the transparency of the S-MMA copolymer cast sheets.  
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Finally, the environmental impact of the impact modified S-MMA cast sheet using DPNR was evaluated by using the life cycle 
inventory (LCI) data for material grouping according to environmental and material properties. The use of DPNR as an impact modifier 
compared to the use of synthetic rubber shows the decrease of natural consumption, pollution and investment cost, which demonstrates the 
eco-efficiency of the transparent S-MMA copolymer cast sheet production by using DPNR as an impact modifier. 
 

Keywords  Deproteinized natural rubber,  Styrene-Methyl methacrylate copolymer,  Casting process,  Life cycle inventory 
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การเตรียมอนุภาคนาโน Chitosan-GFP ส าหรับกุ้ง 
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3) คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน ้า มหาวิทยาลยัแม่โจ ้63 ถนนเชียงใหม-่พร้าว ต าบลหนองหาร อ าเภอสนัทราย จงัหวงัเชียงใหม่ 50290 
Email:jiraroj@mju.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ท าการสร้างอนุภาคนาโนไคโตซาน ใช้ tripolyphosphate (TPP) เป็น crosslinker โดยวิธีไอโอโนโทรปิคเจเลชัน (ionotropic 

geletion) ศึกษาโครงสร้างทางกายภาพดว้ยเทคนิค SEM TEM และ nanosizing และศึกษาโครงสร้างทางเคมีดว้ยเทคนิค FT-IR พบว่า อนุภาค
นาโนไคโตซานท่ีไดมี้ขนาดเล็กในระดบันาโนเมตร โดยมีขนาดใหญ่ท่ีสุด 549.90±39.68 nm มีขนาดเล็กท่ีสุด 183.50±8.23 nm ไดท้  าการ
บรรจุโปรตีน GFP โดยใช้ไคโตซานขนาด 81.45 %DD ขนาดโมเลกุล 139 kDa ท่ีความเขม้ขน้ 0.2% ใช้ TPP 1.0 mg/ml ในอตัราส่วน
ปริมาตร 2 : 1 ท่ีการกวน 900 – 1,300 rpm พบว่า ขนาดอนุภาคนาโนไคโตซาน-GFP มีขนาดใกลเ้คียงกบัอนุภาคนาโนเปล่า มีประสิทธิภาพ
การบรรจุท่ีความเขม้ขน้ของโปรตีน 0.1, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 % (w/v) เท่ากบั 70.53, 71.42, 72.47, 76.81 และ 68.41 % ตามล าดบั ศึกษา
ประสิทธิภาพการปลดปล่อย พบว่า การปลดปล่อยในหลอดทดลอง (in vitro releasing) ดว้ยเทคนิคไดอะไลซิส ท่ี pH 7.0 โปรตีนเร่ิมถูก
ปลดปล่อย เร่ิมตั้งแต่เวลา 30 นาที และการปลดปล่อยในล าไส้กุง้ (in vivo releasing) ด้วยเทคนิค fluorescent microscopy พบว่า การ
ปลดปล่อยเร่ิมท่ีล าไส้ส่วนตน้ (foregut) ท่ีเวลา 15 นาที หลงักินอาหาร ผลการวิจยัน้ีเป็นรายงานแรกท่ีแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพการน าส่ง
สารโปรตีนของอนุภาคนาโนไคโตซานในกุง้ 
 

ค าส าคญั  อนุภาคนาโน  ไคโตซาน  กุง้  GFP 
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ผลของการเตมิอนูิลนิต่อคุณภาพในด้านต่างๆ ของแหนมเสริมใยอาหาร 
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บทคดัย่อ 
 งานทดลองน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตแหนมเสริมใยอาหาร โดยการเติมอินูลินท่ีจ าหน่ายทางการคา้ 2 ชนิด คือ  
อินูลิน ตรา A และ B ในปริมาณร้อยละ 2, 4, 6 และ 8 ของน ้ าหนกัแหนมทั้งหมดเปรียบเทียบกบัตวัอยา่งแหนมท่ีไม่เติมอินูลิน (ตวัอยา่ง
ควบคุม) พบวา่อินูลินมีผลต่อสมบติัทางเคมีของแหนม (p < 0.05) แต่ไม่มีผลต่อค่าสี แรงตดัขาด และจ านวนแบคทีเรียกรดแลคติก (p > 0.05) 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

อยา่งไรก็ตามปริมาณอินูลินท่ีเพ่ิมข้ึนท าให้มีปริมาณน ้าท่ีออกมาจากแหนมต ่ากวา่ตวัอยา่งควบคุม (p < 0.05) เม่ือทดสอบการยอมรับต่อแหนม
ทั้ง 9 ตวัอยา่ง โดยใชผู้บ้ริโภคจ านวน 108 คน พบว่าให้การยอมรับแหนมเสริมใยอาหารในทุกคุณลกัษณะท่ีท าการทดสอบ โดยอยู่ในช่วง
ชอบเล็กนอ้ยถึงชอบปานกลาง ผลของการเก็บรักษาตวัอยา่งแหนมในตูเ้ยน็เป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบว่าค่าความเป็นกรด - เบสและค่าความเป็น
กรดทั้งหมด (ค  านวณเป็นร้อยละของกรดแลคติก) มีการเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย ดงันั้นจึงสามารถใชอิ้นูลินในผลิตภณัฑแ์หนมไดม้ากถึงร้อยละ 
4 ของน ้าหนกัแหนมทั้งหมด เพ่ือเป็นแหล่งของใยอาหาร  
 

ค าส าคญั  แหนม  อินูลิน  แบคทีเรียกรดแลคติก  ใยอาหาร 
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ผลของกระบวนการผลติข้าวหุงสุกไวต่อสมบัตกิารต้านออกซิเดชัน ปริมาณสารประกอบ
โพลฟีีนอลและปริมาณไฟเตท ในข้าวกล้องงอกทีม่สีีสายพนัธ์ุหอมด าสุโขทยั 2 

 

วรีภรณ์ ปิติวิวฒันากุล 1) สุธยา พมิพพ์ไิล 1) สุรัตน ์นกัหล่อ 1) และ ชยัวฒัน ์ไชยสุต 2) 
1) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ เชียงใหม่  
2) คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  เชียงใหม่  Email: suthaya@mju.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ขา้วกลอ้งเป็นอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง และมีสารส าคญัมากมาย เช่นโปรตีน คาร์โบไฮเดรต ใยอาหาร วิตามิน ฯลฯ และ

เม่ือถูกท าให้เกิดกระบวนการงอก สารต่างๆ ภายในเมล็ดจะถูกกระตุน้ให้เพ่ิมปริมาณมากข้ึน หากแต่วิธีทัว่ไปท่ีน ามาใชใ้นการท าให้เมล็ดขา้ว
เกิดกระบวนการงอกนั้นส่งผลให้เกิดลกัษณะทางกายภาพ เช่น กล่ิน และรสชาติท่ีไม่เป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นท่ีจะ
ศึกษาวิธีการเพาะขา้วกลอ้งงอกท่ีเหมาะสม ร่วมกบักระบวนการผลิตขา้วหุงสุกไวท่ีจะช่วยลดระยะเวลาการหุงตม้ให้สั้นลง โดยจะมีการศึกษา
สมบติัทางกายภาพและทางเคมีของผลิตภณัฑเ์พ่ือติดตามความเปล่ียนแปลงของสารประกอบต่าง ๆ ภายหลงัจากผ่านกระบวนการเหล่านั้น 
ขา้วกลอ้งท่ีมีสีสายพนัธุ์หอมด าสุโขทยั 2 จะถูกน ามาผา่นกระบวนการท าให้งอกภายใตอุ้ณหภูมิและระยะเวลา ซ่ึงถูกควบคุมโดยใช้เคร่ืองพ่น
ละอองน ้าอตัโนมติัท่ี 30±0.5ºC และ 35±0.5ºC ในช่วงเวลา 0 - 30 ชม. โดยการแช่เมล็ดขา้วในน ้ า (วิธีท่ี 1) การแช่เมล็ดขา้วในน ้ าร่วมกบัการ
พน่ละอองน ้า (วิธีท่ี 2) และการพน่ละอองน ้า (วิธีท่ี 3) ซ่ึงพบวา่วิธีท่ี 2 และ 3 นั้นสามารถท าให้เมล็ดขา้วกลอ้งเกิดกระบวนการงอกไดภ้ายใน
ช่วงเวลา 10 ชม. แรกของการทดลอง โดยเมล็ดขา้วกลอ้งท่ีอุณหภูมิ 35±0.5ºC เป็นเวลา 20 ชม. นั้นมีสมบติัการตา้นออกซิเดชนัสูงท่ีสุด และมี
ปริมาณไฟเตทต ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัขา้วกล้องงอกท่ีได้จากอุณหภูมิท่ี 30±0.5 ºC (p<0.05) จากนั้นไดน้ าขา้วกลอ้งงอกท่ีไดม้าผ่าน
กระบวนการผลิตขา้วหุงสุกไวโดยการให้ความร้อนดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (121ºC เป็นเวลา 0.5 นาที) และการท าแห้งโดยใช้ตูอ้บลมร้อน 
(84ºC เป็นเวลา 130 นาที) ซ่ึงพบว่าสมบติัการตา้นออกซิเดชัน สารประกอบโพลีฟีนอล และไฟเตทมีค่าลดลง และผลการทดสอบทาง
ประสาทสัมผสัจากผูบ้ริโภค 100 คนพบว่าให้คะแนนความนุ่มของผลิตภณัฑ์ทั้งสองตวัอย่างไม่แตกต่างกนั (p>0.05) แต่ให้คะแนนด้าน
ความชอบโดยรวม ในขา้วกล้องงอกหุงสุกไวสูงกว่าชุดควบคุม (p<0.05) กระบวนการท างอกและกระบวนการผลิตขา้วหุงสุกไวมีผลให้
สารส าคญัภายในเมล็ดลดปริมาณลง อยา่งไรก็ตามพบว่าสามารถลดปริมาณไฟเตทซ่ึงเป็นสารประกอบท่ีขดัขวางการดูดซึมท่ีมกัพบในขา้ว
กลอ้งท่ีมีสีทัว่ไปไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) วิธีการท่ีใชใ้นกระบวนการงอกนั้นสามารถใชก้ารแช่ ร่วมกบัการพน่ละอองน ้ าได ้ซ่ึงจะช่วยลด
ลกัษณะอนัไม่พึงประสงคใ์นขา้วกลอ้งงอกได ้
 

ค าส าคญั ขา้วกลอ้งงอก ขา้วหุงสุกไว ไฟเตท การแช่น ้า การพน่ละอองน ้า 
 
 

 
MRG-WI515S105 

ปัจจยัทีม่ผีลต่อการเพิม่ปริมาณ GABA ในข้าวกล้องงอกหอมมะล ิ105 เพือ่การผลติข้าว
กล้องงอกหุงสุกเร็ว 

 

ดารุณี ปันค า 1) วราพร ลกัษณลมา้ย *1) และ พชัรี ตั้งตระกลู 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลยัรังสิต เมืองเอก ปทุมธานี 12000  
Email: darunee_kkk@hotmail.com, varaporn_lak@yahoo.com* 
2) สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตภณัฑอ์าหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กทม. 10903  Email: ifrprt@ku.ac.th  
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษากระบวนการผลิตขา้วกลอ้งงอกหอมมะลิหุงสุกเร็ว โดยศึกษาเวลาในการแช่ (12-48 ชัว่โมง) และ pH  (4-8) ผลการ

ทดลองพบวา่ เวลาในการแช่ขา้ว 24 ชัว่โมง ท่ี pH 5-6 มีปริมาณสาร GABA  สูงสุด 35.45 มิลลิกรัม ต่อ ขา้วแห้ง 100 กรัม และคืนรูปไดใ้น
เวลา 5 - 8 นาที ดว้ยวิธีตม้ในน ้าเดือด ค่าความหนาแน่นรวม เท่ากบั 0.31 - 0.45 กรัม ต่อ ลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าอตัราการดูดน ้ ากลบั เท่ากบั 
2.21-3.61 ของผลิตภณัฑต์ั้งตน้ ปริมาณสาร GABA γ-oryzanol Ferulic acid เส้นใย โปรตีน ไขมนั วิตามิน บี 1 และวิตามิน บี 3 บี 6  (ต่อขา้ว 
100 กรัม) เท่ากบั 6.13 มิลลิกรัม  44.65  มิลลิกรัม 23.41 มิลลิกรัม 3.15 กรัม ร้อยละ 8.25 ร้อยละ 8.45 0.30 มิลลิกรัม 2.66 มิลลิกรัม ตามล าดบั 
และตรวจไม่พบวิตามินบี 6 ปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดของผลิตภณัฑ ์มีค่านอ้ยกวา่ 103 โคโลนี ต่อ กรัม การทดสอบทางประสาทสัมผสั พบว่า
ไดรั้บการยอมรับ ดา้นความเล่ือมมนัดีกวา่ขา้วกลอ้งปกติ ส่วนสี ความนุ่ม ความเหนียว และความชอบโดยรวมไม่แตกต่างจากขา้วกลอ้งปกติ  
 

ค าส าคญั  ขา้วกลอ้ง  ขา้วกลอ้งงอก  สาร Gamma aminobutyric acid  ขา้วกลอ้งงอกหุงสุกเร็ว 
 
 

 
MRG-WI515S106 

การพฒันาสารสกดัจากพชืเพือ่ควบคุมโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี 

 

วชัรี ชยัชมพ ู* และ กลัทิมา พิชยั 
สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ เชียงใหม่ 50300  Email: W. chaichompoo@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือการพฒันาผลิตภณัฑส์ารสกดัจากพืชเพ่ือใชค้วบคุมโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี จากการ

ส ารวจและคดัเลือกสมุนไพร ในโรงเรียนต ารวจตระเวนชายแดน รัปปาปอร์ต ต าบลบ่อแก้ว อ  าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่และบริเวณ
ใกลเ้คียง พบพืชสมุนไพรจ านวน 28 ชนิด  คดัเลือกสมุนไพร จ านวน 6 ชนิด ไดแ้ก่ เหงา้ขมิ้น เหงา้ข่า เหงา้ไพล ใบมะละกอ ใบมะรุม และ
รากเจตมูลเพลิงแดง มาท าการศึกษาความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ีโดยท าการสกดัสมุนไพรโดยใช้ตวัท า
ละลาย 2 ชนิด คือน ้ากลัน่และเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์ท าการทดสอบฤทธ์ิของสารสกดัต่อการยบัย ั้งเช้ือรา Colletotrichum sp. BCC1236  ซ่ึง
เป็นสาเหตุของโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ีโดยวิธี poisoned food technique โดยใช้สารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 500, 1,000, 2,000 และ 
4,000 ppm ผลการศึกษาพบว่าสารสกดัจากเหงา้ไพล เหงา้ขมิ้น เหงา้ข่า และใบมะละกอ ท่ีสกดัดว้ยเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์และน ้ ากลัน่มี
ฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p < 0.05) สารสกดัใบมะรุมและรากเจตมูลเพลิงแดงท่ีสกดัด้วย 
เอทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์และน ้ ากลัน่มีฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p < 0.05) และสารสกดัจากเหงา้
ไพลและเหง้าขมิ้นท่ีสกัดด้วยทั้ งน ้ ากลั่นและเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ สามารถยบัย ั้งเช้ือแอนแทรกโนสได้ทุกความเข้มข้น ส่วนราก
เจตมูลเพลิงแดงท่ีสกดัดว้ยเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์เท่านั้น ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือไดทุ้กความเขม้ขน้ ผลการทดสอบฤทธ์ิของสาร
สกดัจากเหงา้ไพลท่ีความเขม้ขน้ 500, 1,000, 2,000, 4,000 ppm สามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum sp. ไดท่ี้ทุกความ
เขม้ขน้และผลการทดสอบฤทธ์ิของสารสกดัในแปลงทดสอบ พบว่า สารสกดัเหงา้ไพลและเหงา้ขมิ้นท่ีสกดัดว้ยเอทานอล  95 เปอร์เซ็นต ์มี
ฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือรา Colletotrichum sp. ไดดี้ท่ีสุด ทั้งฉีดพ่นสารก่อนปลูกและหลงัปลูก  จากผลการทดสอบฤทธ์ิของสารสกดั พบว่า สารสกดั
จากเหงา้ไพลให้ผลในการยบัย ั้งเช้ือรา Colletotrichum sp. ไดดี้ท่ีสุด จึงไดค้ดัเลือกสารสกดัจากเหงา้ไพลมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑ ์พฒันาสาร
สกดัจากเหงา้ไพลเป็นผลิตเพ่ือควบคุมโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี 
 

ค าส าคญั  เช้ือราคอลเลทโททริคัม่  การยบัย ั้งการเจริญ  สารสกดัจากพืช 
 
 

 
MRG-WI515S107 

การใช้สารสกดัจากพชืสมนุไพรและแบคทเีรียปฏิปักษ์ควบคุมการเจริญของราเขียวก่อโรค
ในเห็ดโคนญี่ปุ่ น 

 

วลัยา กองแกว้ * และ กลัทิมา พิชยั 
สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม,่ เชียงใหม่ 50300  Email : minnatabo_moo@hotmail.com* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
การทดสอบผลของสารสกดัจากข่า กะเพรา มะกรูด ตะไคร้ และหอมแดง  ท่ีสกดัดว้ยตวัท าละลาย 3 ชนิด คือ น ้ากลัน่ เอทานอล 95 % 

และอะซิโตน ในการยบัย ั้งเช้ือราเขียวท่ีแยกไดจ้ากกอ้นเห็ดโคนญ่ีปุ่ น 2 ไอโซเลต คือ  Trichoderma viride และ Penicillium expansum  โดย
การทดสอบดว้ยเทคนิค Poisoned food technique พบวา่สารสกดัจากข่าให้ผลในการยบัย ั้งเช้ือราไดดี้ท่ีสุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 3000 ppm ให้
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือราไดสู้งท่ีสุดแต่ไม่มีผลต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดโคนญ่ีปุ่ นเม่ือทดสอบกบัสารสกดัท่ีความเขม้ขน้เดียวกนั  
และจากการทดสอบผลของสารสกดัจาข่าต่อการงอกของสปอร์ราเช้ือราดว้ยวิธี spore germination test พบว่าสารสกดัจากข่าท่ีสกดัดว้ยเอทา
นอล 95% และอะซิโตน  สามารถยบัย ั้งการของของสปอร์เช้ือรา T. viride และ P. expansum  ส่วนสารสกดัจากข่าท่ีสกดัดว้ยน ้ ากลัน่ไม่มีผล
ในการงอกของสปอร์ราแต่ส่งผลให้งอกของ  germ tube  ของเช้ือรา T. viride และ P. expansum  ลดลง  และจากการทดสอบแบคทีเรีย
ปฏิปักษ ์5 ไอโซเลต  พบว่าเช้ือแบคทีเรีย IBS004 สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา T. viride และ P. expansum  ได ้ การทดสอบฤทธ์ิของ
สารสกดัจากเหงา้ข่าและแบคทีเรียปฏิปักษค์วบคุมราเขียวและต่อการออกดอกของเห็ดโคน-ญ่ีปุ่ นในสภาพโรงเรือน พบว่า สารสกดัจากข่าท่ี
สกดัดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 30,000 ppm ไดผ้ลผลิตสูงสุดเท่ากบั 138.83 กรัมต่อถุง  สารสกดัจากข่าท่ีสกดัดว้ยเอทานอล 95 % ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 4,000 ppm ไดผ้ลผลิตสูงสุดเท่ากบั 157.91 กรัมต่อถุง และสารสกดัจากข่าท่ีสกดัดว้ยอะซิโตนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4,000 
ppm ไดผ้ลผลิตสูงสุดเท่ากบั 125.22 กรัมต่อถุง   
 

ค าส าคญั  เห็ดโคนญ่ีปุ่ นหรือเห็ดยานางิ  สารสกดัจากพืช  ราเขียว 
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การพฒันากระบวนการลดมลพษิจากน า้ทิง้อุตสาหกรรมมดัย้อมผ้าไหม   

 

อาทิตย ์มาตนอก และ ณภทัร นอ้ยน ้าใส 
สาขาเทคโนโลยีการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
 

บทคดัย่อ 
วิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ าบดัน ้ าเสียร่วมระหว่างบ่อดกัไขมนั กรองไร้อากาศ และบึงประดิษฐ์ 

ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบบ าบดัน ้าเสียไดแ้ก่ ระยะเวลากกัเก็บ ชนิดของพืชน ้าโผล่พน้น ้า  และพฒันารูปแบบกระบวนการ
ลดมลพิษจากน ้าทิ้งท่ีเกิดจากการฟอกยอ้มผา้ไหม     

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ าบดัน ้ าเสียร่วมระหว่างบ่อดกั ไขมนักรองไร้อากาศ และบึงประดิษฐ์ในระยะ เวลากกัเก็บ 1 
สปัดาห์  พืชธรรมรักษามีประสิทธิภาพในการลดปริมาณความสกปรกของน ้ าเสียในรูป SS ไดร้้อยละ  89.37  BOD ร้อยละ 98.42 COD ร้อย
ละ 99.25 oil and grease ร้อยละ 30.21 TP  ร้อยละ10.71  Pb ร้อยละ 54.93  Cd   ร้อยละ 23.25 และ TKN ร้อยละ 95.80 กระบวนการลดมลพิษ
ทางน ้าในสถานประกอบการฟอกยอ้มไหม โครงการน าร่องติดตั้งระบบบ าบดัน ้ าเสีย ภายหลงัให้การอบรมการจดัการส่ิงแวดลอ้มการติดตั้ง
ระบบบ าบดัน ้ าเสียโครงการน าร่องติดตั้งระบบบ าบดัน ้ าเสีย พบว่ามีภาชนะและซองบรรจุในการขนยา้ยสารเคมีอย่างเรียบร้อย  มีการ
จดัเตรียมภาชนะใส่ผลิตภณัฑเ์คมีท่ีตกหล่น  มีการรวบรวมน ้าเสียจากกระบวนการผลิต และมีระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีเหมาะสมก่อนปล่อยลงท่อ
ระบายน ้ าสาธารณะ  ผู ้ประกอบการและผู ้อยู่อาศัยละแวกใกล้เคียง มีความพึงพอใจและเห็นด้วยกับการติดตั้ งระบบบ าบัดน ้ าเสีย 
ผูป้ระกอบการตอ้งการให้มีการพฒันาและช่วยดูแลทางดา้นส่ิงแวดลอ้มอยา่งต่อเน่ือง 
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การย้อมไหมทีเ่คลอืบไคโตซานด้วยสีจากเมลด็ค าแสด 

 

ค าพอง อยูศ่รี 1) และ สุดาพร ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 34000  Email: khamcopp@hotmail.com 
2) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี  อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 34000  Email: tangkawa@yahoo.com 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการยอ้มไหมท่ีเคลือบไคโตซานดว้ยสีจากเมล็ดค  าแสด โดยน าเส้นไหมท่ีไม่เคลือบไคโตซานและเคลือบไคโตซาน

มาวดัสมบติัทางกายภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM)  น าเมล็ดค  าแสดท่ีจะผลิตสีผงมาสกดัดว้ยน ้ าในอตัราส่วน 1:5 
(w/v) น าไปท าให้เป็นผง น าสีผงท่ีไดค้  านวณหา % yield วดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุด (max) ของ Bixin ด้วยเคร่ือง UV-Visible 
Spectrophotometer น าเส้นไหมท่ีไม่เคลือบและเคลือบไคโตซานมายอ้มดว้ยสีผงจากเมล็ดค  าแสดกบัการยอ้มดว้ยเมล็ดค  าแสดดว้ยวิธีดั้งเดิมท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 g/ml และ 25, 50, 75, 100 และ 125 g/ml ตามล าดบั ท่ีอุณหภูมิ 80 °C  วดัค่าความเขม้สีของเส้น
ไหมดว้ยเคร่ือง Colorimeter  ผลการวิจยัพบว่า % yield ของสีผงท่ีผลิตข้ึนมีค่าเท่ากบั 8.1 ค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุด (max) มีค่าเท่ากบั 
469.72  nm  เส้นไหมท่ีเคลือบไคโตซานยอ้มดว้ยสีผงเมล็ดค  าแสดจะให้ค่า K/S มากกวา่เส้นไหมท่ีไม่เคลือบดว้ยไคโตซาน การยอ้มเส้นไหม
ท่ีไม่เคลือบและเคลือบไคโตซานดว้ยสีผงจากเมล็ดค  าแสด  0.4 g/ml  โดยเติมสารช่วยติดน ้ ามะขาม  น ้ าปูนใสและน ้ าข้ีเถา้ พบว่าเฉดสีเส้น
ไหมท่ีไม่เคลือบไคโตซานจะมีค่า L* น้อยกว่าเส้นไหมท่ีเคลือบไคโตซาน ส่วนค่า a* และ b* ของเส้นไหมท่ีเคลือบไคโตซาน จะมีค่า
มากกวา่เส้นไหมท่ีไม่เคลือบไคโตซาน สารช่วยติดท่ีเหมาะสมในการยอ้มเส้นไหมท่ีไม่เคลือบและเคลือบไคโตซานดว้ยสีผงจากเมล็ดค  าแสด 
คือ น ้าปูนใสและน ้าข้ีเถา้ค่าความคงทนของสีต่อแสงและค่าความคงทนของสีต่อการซกัลา้งของเส้นไหมท่ีเคลือบไคโตซาน (3 และ 4) สูงกว่า
เส้นไหมท่ีไม่เคลือบไคโตซาน (2-3 และ 4)  
 

ค าส าคญั  สียอ้มธรรมชาติ  ไหม  เมล็ดค าแสด  ไคโตซาน   
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การน าน า้ล้างเคร่ืองผสมคอนกรีตกลบัมาใช้เป็นน า้ผสมคอนกรีต 

 

วิรัช เลิศไพฑูลยพ์นัธ์ และ มาโนชช ธาดาจิตติกร 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม  
 

บทคดัย่อ 
ในแต่ละปีมีน ้าท่ีเหลือจากการลา้งเคร่ืองผสมคอนกรีตเป็นจ านวนมาก จึงควรมีวิธีการจดัการกบัปริมาณน ้าลา้งเคร่ืองผสมคอนกรีต 

ท่ีเกิดข้ึนน้ีงานวิจยัน้ีศึกษาถึงการน าน ้ าลา้งฯกลบัมาใช้เป็นส่วนผสมคอนกรีตเพ่ือลดตน้ทุนและดูแลส่ิงแวดล้อม โดยมีการควบคุมตวัอยา่ง
คอนกรีตท่ีใชน้ ้าลา้งฯผสม เทียบกบัตวัอยา่งคอนกรีตท่ีใชน้ ้าประปาผสม โดยท าการทดสอบระยะเวลาการก่อตวั , ก  าลงัรับแรงอดั และ ก าลงั
รับแรงดึง โดยมีตวัแปร  6 ตวัแปรคือ สารผสมเพ่ิม 4 ชนิด (A , D , G และ F) ,ระดบัของ PFA 3 ระดบั (15% , 30% และ 45%) , 4 ช่วงเวลา 
หลงัการผสม (3 ชม. , 6 ชม. , 12 ชม. และ 24 ชม.), ผสมซ ้า จ  านวน 4 คร้ัง, 3 ระดบัปริมาณของแขง็ (50,000 ppm. , 70,000 ppm. และ 90,000 
ppm.) และ 2 ก าลงัอดัระบุ (250 ksc., and 350 ksc.)  จากการศึกษาพบวา่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (PH) ของน ้าลา้งฯ อยูใ่นช่วง 11 - 13 ก าลงั
รับแรงอดั ท่ีอาย ุ 7 วนั และ 28 วนั มีการเปล่ียนแปลงลดลงจากเกณฑก์ าหนดแต่มีค่าไม่ต  ่าเกินกว่า 90 %  เม่ือเทียบกบัตวัอยา่งใช้น ้ าประปา
ผสม  แต่อยา่งไรก็ตาม  ระยะเวลาการก่อตวัของแต่ละตวัแปรก็ยงัไม่คงตวัเม่ือน ้ าลา้งฯ มีสารผสมเพ่ิมและมี PFA ผสมอยู ่ การน าน ้ าลา้งฯ
สามารถน ากลบัมาใชเ้ป็นส่วนผสมคอนกรีตไดโ้ดยท่ีก าลงัรับแรงอดัไม่เกินขอบเขตท่ียอมรับไดโ้ดยขอ้ก าหนด ACI  แต่อยา่งไรก็ตาม  ควร
หลีกเล่ียงการน าน ้าลา้งท่ีมีส่วนผสมของสารผสมเพ่ิม และ  PFA  น ากลบัมาผสมคอนกรีต  
 

ค าส าคญั  คอนกรีต  น ้าผสมคอนกรีต  คอนกรีตผสมเสร็จ  น ้าลา้งเคร่ืองผสมคอนกรีต  การน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ 
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การพฒันาแผ่นผนังร้ัวคอนกรีตมวลเบาเสริมก าลงัด้วยของเสียโพลคีาร์บอเนตพลาสตกิ 

 

วชัระ เลไพจิตร 1) และ  ไพบูลย ์ปัญญาคะโป 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทุม Email: 1) pomsalvo@hotmail.com, 2) phaiboon.pa@spu.ac.th. 
 
 

110_MRG-WI515E110.pdf
111_MRG-WI515E111.pdf


65 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาคอนกรีตมวลเบาโดยใช้ประโยชน์จากของเสียโพลีคาร์บอเนตพลาสติก โดยการทดสอบหาปริมาณและ

ขนาดของโพลีคาร์บอเนตพลาสติกท่ีมีผลต่อค่าความหนาแน่น ค่าก าลงัอดัประลยั ค่าก าลงัดดัประลยัและค่าการรับแรงกระแทกของคอนกรีต 
เน่ืองจากโพลีคาร์บอร์เนตพลาสติกมีน ้ าหนักเบา และมีวสัดุเส้นใยท่ีเหนียวเป็นส่วนประกอบ จึงใช้เป็นวสัดุมวลเบาและเสริมก าลงัใน
คอนกรีต ในการทดสอบ ใช้ปริมาณโพลีคาร์บอเนตพลาสติกร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 ของทรายโดยปริมาตร และใช้ขนาดโพลี
คาร์บอเนตพลาสติก 5 และ ผลการศึกษาพบว่าปริมาณโพลีคาร์บอเนตพลาสติกท่ีเพ่ิมข้ึนร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 ท าให้ค่าความ
หนาแน่นลดลงร้อยละ 6.58, 16.54, 20.81, 22.53, 23.83 และค่าก าลงัอดัประลยัของคอนกรีตลดลงร้อยละ 10.81, 29.05, 43.92, 58.11, 64.19 
ตามล าดบั คุณสมบติัของคอนกรีตมวลเบาท่ีเหมาะสมจะตอ้งใช้ปริมาณโพลีคาร์บอเนตพลาสติก 30% โดยให้ค่าความหนาแน่นเท่ากบั 1336 
กก./ม.3และค่าก าลงัรับแรงอดัประลยัเท่ากบั 83 กก./ซม2  ผลการทดสอบก าลงัรับแรงดดัของคอนกรีตแบบแรงกดบนคานสองจุด (Third – 
Point Loading) ตามมาตรฐาน ASTM พบว่า เม่ือปริมาณโพลีคาร์บอเนตพลาสติกเพ่ิมข้ึนร้อยละ 10 , 20 , 30 , 40 และ 50  ท  าให้ค่าโมดูลสั
การแตกร้าวเพ่ิมข้ึนร้อยละ 26.76, 37.32, 51.88, 57.28 และ 66.67 ตามล าดบั และค่าดชันีความเหนียว(I5)มีค่าเท่ากบั 1.94, 3.22, 4.00, 4.95 
และ 5.84 ตามล าดบั  
 

Keywords  Lightweight concrete,  Polycarbonate plastic waste,  Compressive strength,  Flexural strength,  Toughness index 
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การลดเวลาการบ่มในห้องเยน็ของผลติภณัฑ์ข้าวอบกรอบอะราเร่ 

 

ลลิดา ชุ่มสนัเทียะ 1) และ ดวงใจ ถิรธรรมถาวร *2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000 
Email: 1) pairnoika@hotmail.com, 2) thdoungjai@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
อะราเร่ผลิตจากขา้วเหนียวโดยกระบวนการผลิตตอ้งมีการพกัก้อนแป้งหลงัน่ึงไวใ้นตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 2 วนั 

เพ่ือให้สามารถตดัเป็นรูปร่างตามตอ้งการได ้ซ่ึงสูญเสียระยะเวลาในการผลิตและค่าใช้จ่ายดา้นพลงังาน ดงันั้นผูวิ้จยัจึงตั้งสมมติฐานว่าการ
เติมสตาร์ชมนัส าปะหลงัดดัแปรท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมต่อการเร่งการเกิดรีโทรเกรเดชนัลงไปจะช่วยลดระยะเวลาการบ่มในห้องเยน็ของกอ้น
แป้งขา้วเหนียวได ้จึงไดท้  าการดดัแปรสตาร์ชมนัส าปะหลงัดว้ยวิธีท่ีต่างกนั 3 วิธี ไดแ้ก่ การยอ่ยดว้ยกรดไฮโดรคลอริก, การออกซิเดชนัดว้ย
โซเดียมไฮโปคลอไรท ์และการยอ่ยดว้ยเอนไซมแ์อ-มิเลส จากการศึกษาพบว่าน ้ าหนกัโมเลกุลของสตาร์ชดดัแปรจะลดลงเม่ือระยะเวลาใน
การท าปฏิกิริยาและความเขม้ขน้ของสารท่ีใชท้  าปฏิกิริยานานข้ึน ลกัษณะเน้ือสัมผสัของแป้งท่ีเตรียมท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 35 ซ่ึงใช้แป้งขา้ว
เหนียวผสมสตาร์ชดดัแปรด้วยวิธีการออกซิเดชันให้ค่าแรงกดสูงสุดมากท่ีสุด ส่วนท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 55 การใช้แป้งขา้วเหนียวผสม
สตาร์ชดดัแปรดว้ยวิธีการออกซิเดชนั (ความเขม้ขน้ active chlorine ร้อยละ 2.0 นาน 3 ชัว่โมง 30 นาที) ให้กอ้นโดแข็งเร็วท่ีสุด เม่ือทดสอบ
ผลิตในระดบัอุตสาหกรรมพบว่าการผสมแป้งขา้วเหนียวกบัสตาร์ชดดัแปรดว้ยวิธีการออกซิเดชนั (อตัราส่วน 9:1) สามารถลดเวลาการพกั
กอ้นแป้งในห้องเยน็ลงไดจ้าก 48 ชัว่โมงเป็น 30 ชัว่โมง  
 

ค าส าคญั  อะราเร่  สตาร์ชดดัแปร  รีโทรเกรเดชนั 
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การพฒันาสารเคลอืบผวิบริโภคได้เพือ่ยดือายุการเกบ็รักษาขนมข้าวอบกรอบ 

 

สิริกานต ์ธนสารโสภณ 1) และ ดวงใจ ถิรธรรมถาวร 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000  Email: 1) happymaymory27@hotmail.com, 2) thdoungjai@yahoo.com 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
ขนมขา้วอบกรอบเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีการผลิตดั้งเดิมของญ่ีปุ่ น ปัญหาส าคญัของผลิตภณัฑ ์คือการสูญเสียความกรอบ ซ่ึงเป็นผลจาก

การดูดซับความช้ืนจากส่ิงแวดล้อม การทดลองน้ีศึกษาผลของชนิดลิปิด (กรดโอเลอิก น ้ ามนัปาล์ม และน ้ ามนัร าขา้ว) และปริมาณลิปิด 
(อตัราส่วนลิปิดต่อสตาร์ชดดัแปร 0.25 และ 0.50 เท่า) ต่อสมบติัของอิมลัชนัและสมบติัของฟิลม์บริโภคได ้ผลการทดลองพบว่าอิมลัชนัผสม
กรดโอเลอิกอตัราส่วนลิปิดต่อสตาร์ชดดัแปร 0.25 เท่า มีขนาดอนุภาคดร็อปเล็ทเฉล่ียโดยปริมาตร (d3,2) ต  ่าท่ีสุดและอิมลัชนัผสมกรดโอเล
อิกอตัราส่วนลิปิดต่อสตาร์ชดดัแปร 0.50 เท่า มีความหนืดและการแยกชั้นครีมชา้ท่ีสุด  ส าหรับสมบติัของฟิล์มบริโภคได ้พบว่าการผสมกรด
โอเลอิกอตัราส่วนลิปิดต่อสตาร์ชดดัแปร 0.50 เท่า ส่งผลให้ฟิล์มมีความสามารถในการป้องกนัการแพร่ผ่านของไอน ้ าดีท่ีสุด  เม่ือน าสาร
เคลือบเคลือบบนขนมขา้วอบกรอบและทดสอบสมบติัต่าง ๆ พบวา่ระดบัของกรดโอเลอิกและการใชก้รดโอเลอิกร่วมกบัอิมลัซิฟายเออร์มีผล
ต่อความหนืดของสารเคลือบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) จากการทดลองพบว่าขนมขา้วอบกรอบเคลือบสารเคลือบผสมกรดโอเลอิก 
อิมลัซิฟายเออร์และกรดโอเลอิกร่วมกบัอิมลัซิฟายเออร์  สามารถลดการดูดซบัความช้ืนท่ีระดบัความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 50 เม่ือเปรียบเทียบ
กบัสูตรควบคุม  ผลการทดสอบทางประสาทสมัผสั พบวา่กรดโอเลอิกและการใช้กรดโอเลอิกร่วมกบัอิมลัซิฟายเออร์ในสูตรสารเคลือบไม่มี
ผลต่อคุณลกัษณะดา้นสี  ความกรอบ กล่ินรส และความชอบรวมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 

ค าส าคญั  สารเคลือบผิวบริโภคได ้ อายกุารเก็บรักษา  ขนมขา้วอบกรอบ 
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ความคงตวัของสารให้กลิน่รสในน า้มนัหอมระเหยจากมะนาวทีอ่ยู่ในรูปของ Oil-In-
Water อมิลัช่ันแบบ Double-Layer โดยใช้ Sodium Dodecyl Sulfate-Chitosan เป็นสาร
ให้ความคงตวั 

 

ณฏัฐวรรณ ช่อดอกไม ้ อรุณศรี ลีจีรจ าเนียร 1) และ โสภาค สอนไว 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  
Email: 1) arusri@su.ac.th, 2) ssonwai@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การใช้น ้ ามนัหอมระเหยจากมะนาวในอุตสาหกรรมอาหารมีแนวโน้มสูงข้ึนเน่ืองจากกล่ินรสท่ีมีลกัษณะเฉพาะ แต่อยา่งไรก็ตาม

พบว่าสารประกอบให้กล่ินรสท่ีส าคญัซ่ึงไดแ้ก่ ลิโมนีน เบตา-ไพนีน และแอลฟา-เทอพีนีออล เกิดการเส่ือมเสียไดง่้ายจากปฏิกริยาออกซิ
เดชัน่ไดเ้ป็นโครงสร้างของสารประกอบท่ีให้กล่ินไม่พึงประสงค ์คือ ลิโมนีนออกไซด์ คาร์โวน เบอร์นีออล และเฟนชอล ซ่ึงเป็นสาเหตุให้
เกิดการสูญเสียกล่ินรส ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาประสิทธิภาพในการเก็บรักษาสารให้กล่ินรสในน ้ ามนัหอมระเหยจากมะนาวดว้ยระบบ
อิมลัชัน่ แบบน ้ามนัในน ้าชนิดดบัเบิ้ลเลเยอร์ โดยใชเ้ทคนิค layer by layer และใชโ้ซเดียมโดดิซิลซลัเฟตและไคโตซานเป็นสารให้ความคงตวั
เปรียบเทียบกบัระบบอิมลัชั่นแบบน ้ ามนัในน ้ าชนิดซิงเก้ิลเลเยอร์ท่ีใช้กมัอาราบิคและโซเดียมโดดิซิลซัลเฟตเป็นสารให้ความคงตวั จาก
การศึกษาพบว่าอิมลัชัน่แบบดบัเบิ้ลเลเยอร์สามารถเพ่ิมอายกุารเก็บรักษาของอิมลัชัน่จาก 4 เดือนเป็น 7 เดือนไดโ้ดยพบว่าหลงัจากการเก็บ
รักษาเป็นเวลา 8 เดือน ปริมาณของสารประกอบให้กล่ินรสท่ีส าคัญมีการลดลงท่ีน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) รวมทั้ งปริมาณ
สารประกอบท่ีให้กล่ินไม่พึงประสงคถู์กพบในปริมาณท่ีน้อยกว่า นอกจากน้ีได้ท  าการศึกษาผลของอตัราส่วนของโซเดียมโดดิซิลซัลเฟต 
(มิลลิโมลาร์) และไคโตซาน (เปอร์เซ็นต)์ ในการท าระบบอิมลัชัน่ ท่ี 12.5:1 6:2 12.5:2 และ 12.5:3 ต่อประสิทธิภาพในการเก็บรักษาสารให้
กล่ินรสในน ้ามนัหอมระเหยจากมะนาวของอิมลัชัน่ พบวา่อตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการเตรียมอิมลัชัน่คือ 6:2 
 

ค าส าคญั  น ้ามนัมะนาว  อิมลัชัน่แบบน ้ามนัในน ้า  เทคนิค Layer by Layer  โซเดียมโดดิซิลซลัเฟต  ไคโตซาน 
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การผลติไขมนัทดแทนเนยโกโก้แบบทนร้อนจากไขมนัปาล์มทีผ่่านกรรมวธีิการแยกล าดบัส่วน 

 

บุญญรัตน ์ชูเนตร์ 1)  และ โสภาค สอนไว 2) 
1) แผนกประกนัคุณภาพ บริษทั ยอูาร์ซี (ประเทศไทย) จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมสมุทรสาคร  จ.สมุทรสาคร 74000 Email: boonyarat@urcthailand.com  
2) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัศิลปากร นครปฐม 73000  Email: ssonwai@su.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
การน าน ้ามนัปาลม์ส่วนกลาง (palm mid fraction) ท่ีมีค่าไอโอดีนประมาณ 43 มาท าการแยกล าดบัส่วนต่อจะท าให้ไดไ้ขมนัท่ีมีช่วง

การหลอมเหลวท่ีแคบลงและมีความสามารถทนร้อนไดม้ากข้ึน พบว่าการแยกล าดบัส่วนแบบ dry fractionation ท่ีอุณหภูมิ 39 oC แลว้น า
น ้ ามนัเหลวท่ีแยกได้มาตกผลึกต่อท่ีอุณหภูมิ 23 และ 25oC แล้วแยกส่วนแข็งออกมาได้เป็น Fractionate 23-39 และ Fractionate 25-39 
ตามล าดบั  ซ่ึงไขมนัท่ีไดมี้ค่าไอโอดีน 36.04 และ 35.59 ตามล าดบั  โดยกรดไขมนัท่ีเป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่คือ ปาร์มมิติก สเตียริก โอเล
อิกและลิโนเลอิก ให้ค่าร้อยละของแข็งท่ีอยูใ่นรูปผลึกของไขมนัหรือ solid fat content (SFC) ท่ีช่วงอุณหภูมิห้องใกลเ้คียงกบัไขมนัทดแทน
เนยโกโก้ท่ีไดจ้าก HPO ท่ีใช้อยู่แต่ให้ค่า SFC ท่ีอุณหภูมิ 36-40 oC มากกว่าเล็กน้อย  ซ่ึงเม่ือน าไขมนัท่ีแยกได้ทั้ง 2 ชนิดไปผลิตเป็น
ช็อกโกแลตเคลือบในห้องปฏิบติัการ   หลงัจากการเก็บรักษาเป็นเวลา 10 สปัดาห์ท่ีทั้งอุณหภูมิห้องและอุณหภูมิ 30 oC พบว่า Fractionate 25-
39 นั้นให้ค่าความแขง็ของช็อกโกแลตเคลือบท่ีดีกวา่สูตรมาตรฐานท่ีใช ้HPO แต่มีอตัราการเกิดฝ้าขาวท่ีมากกว่า  ส่วน Fractionate 23-39 นั้น
มีอตัราการเพ่ิมข้ึนของการเกิดฝ้าขาวน้อยกว่าสูตรมาตรฐานและให้ค่าความแข็งท่ีสูงกว่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) หลงัจากท าการ
ประเมินทางประสาทสมัผสัโดยวิธี QDA พบวา่ Fractionate 23-39 ให้คุณลกัษณะในดา้นสี  กล่ินของช็อกโกแลต กล่ินหืน และกล่ินผิดปกติท่ี
น้อยกว่าสูตรมาตรฐานแต่ในคุณลักษณะด้านความละเอียดของช็อกโกแลต ความแข็ง และการหลอมละลายในปากไม่แตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) จึงเหมาะท่ีจะน าไปพฒันาเพ่ือใชเ้ป็นไขมนัทดแทนเนยโกโกแ้บบทนร้อนต่อไปในระดบัอุตสาหกรรม 
 

ค าส าคญั  ไขมนัทดแทนเนยโกโก ้ น ้ามนัปาลม์ส่วนกลาง  การแยกล าดบัส่วน  ค่าเปอร์เซ็นตข์องแขง็ท่ีอยูใ่นรูปผลึก 
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การแก้ปัญหาการเปลีย่นสีของผลติภัณฑ์เนือ้ล าไยอบแห้งสีทองในระหว่างการเกบ็รักษา 

 

เมย ์สุรจิตตากรณ์ และบุศรากรณ์ มหาโยธี * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  
Email: busarakornm@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
การเกิดสีน ้าตาลคล ้าหรือด าอยา่งรวดเร็วในระหว่างการเก็บรักษาเน้ือล าไยอบแห้งสีทองท่ีอุณหภูมิห้องเป็นอุปสรรคต่อการส่งออก

เน่ืองจากอายุการเก็บรักษาสั้ น งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือแก้ปัญหาการเกิดสีน ้ าตาลดงักล่าวโดยปราศจากการใช้สารซัลไฟต์ จาก
การศึกษาพบว่าการใช้กลีเซอรอลและทรีฮาโลสในสารละลายออสโมติกสามารถลดค่า aw ได้อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัเน้ือล าไยอบแห้งแบบธรรมชาติ โดยการเกิดสีน ้ าตาลในเน้ือล าไยอบแห้งเกิดทั้งปฏิกิริยาท่ีอาศยัและไม่อาศยัเอนไซม ์ซ่ึงการ
ลวกเน้ือล าไยสดท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที ก่อนการแช่เน้ือล าไยในสารละลายออสโมติกสามารถลดกิจกรรมของ
เอนไซม ์PPO อนัเป็นสาเหตุของการเกิดสีน ้าตาลแบบอาศยัเอนไซมไ์ด ้และเม่ือท าการเก็บรักษาเน้ือล าไยอบแห้งสีทองในถุงโพลีโพรไพลีน
ปิดสนิทเป็นเวลา 5 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 32+0.5 องศาเซลเซียสความช้ืนสัมพทัธ์ 45+0.5%  พบว่าการใช้กลีเซอรอล ทรีฮาโลส และการใช้สาร
ยบัย ั้งการเกิดสีน ้าตาลจะช่วยรักษาคุณภาพดา้นสีของเน้ือล าไยอบแห้งสีทองได ้โดยสภาวะท่ีดีท่ีสุด คือ การแช่เน้ือล าไยในสารละลายกลีเซ
อรอล 20% ร่วมกบั ทรีฮาโลส 5 และ 10% ก่อนการอบแห้ง นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาสภาวะท่ีใชใ้นการอบแห้ง พบวา่ การอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ร่วมกบัอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาที ส่งผลต่อ     การเกิดสีน ้ าตาลในผลิตภณัฑ์
นอ้ยกวา่การอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเพียงอุณหภูมิเดียว 
 

ค าส าคญั  เน้ือล าไยอบแห้งสีทอง  การเกิดสีน ้าตาล  กระบวนการพรีทรีทเมน้ท ์ สารยบัย ั้งการเกิดสีน ้าตาล  ทรีฮาโลส 
 
 
 
 
 

116_MRG-WI515E116.pdf


68 
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การพฒันากระบวนการผลติสารให้ความขุ่น 

 

คคนางค ์วิจารณ์ปรีชา 1) สุเชษฐ ์สมุหเสนีโต 2) และ ปริญดา เพญ็โรจน ์ 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 73000 
Email: 1) kimjee_555@hotmail.com, 2) suched@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันากระบวนการผลิตสารให้ความขุ่น โดยศึกษาอิทธิพลของสภาวะการโฮโมจิไนซ์ ชนิดและระดบั

ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสตาร์ชดดัแปร ไดแ้ก่ Capsul (CS), Hi-cap 100 (HC) และ Purity Gum 2000 (PG), อิทธิพลของชนิดของน ้ ามนั 
ไดแ้ก่ น ้ามนัปาลม์ (PO) และ medium chain triglyceride (MCT) และชนิดของสารให้ความขน้หนืด ไดแ้ก่ แซนแทนกมั (xanthan gum, XG), 
กวัร์กมั (guar gum, GG), ไฮดรอกซีโพรพิลเมทธิลเซลลูโลส (hydroxypropylmethyl cellulose, HPMC) และมอลโตเด็กตริน (maltodextrin, 
MD) DE 5, 10 และ 18 และศึกษาอิทธิพลของการเติมสารเพ่ิมน ้ าหนกั (weighting agent) ต่อคุณสมบติัของสารให้ความขุ่นในดา้นค่าเฉล่ีย
ของขนาดอนุภาคน ้ามนั (sauter mean diameter, d32) ค่าดชันีการเกิดครีม (creaming index; CI) ค่าความคงตวัของความขุ่น (stable turbidity, 
ST) และค่าความหนืดของสารให้ความขุ่น จากการศึกษา พบวา่ สารให้ความขุ่นท่ีประกอบดว้ยน ้ามนัผสม (ประกอบดว้ยสารเพ่ิมน ้ าหนกัและ 
PO ในอตัราส่วน 1:1), PG และ MD (DE 5) ร้อยละ 28, 14 และ 5 โดยน ้ าหนกั ตามล าดบั ท่ีผ่านสภาวะการโฮโมจิไนซ์ 1000/40 บาร์ 5 รอบ 
และ 240/40 บาร์ อีก 1 รอบ มีความคงตวัของอิมลัชนั โดยไม่เกิดครีม เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลา 6 เดือน เม่ือ
น าสารให้ความขุ่นมาใช้ในน ้ าส้ม 25% และศึกษาความคงตวัของน ้ าส้ม 25% ท่ีอุณหภูมิการเก็บรักษา 37 องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลา 6 
เดือน โดยตรวจสอบลกัษณะปรากฏ (พิจารณาการเกิด ringing) และค่าสี (ไดแ้ก่ ค่า L*, a* และ b*) พบว่า น ้ าส้ม 25% ท่ีเติมสารให้ความขุ่น
สูตรท่ีพฒันาได ้มีความคงตวัตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยไม่ปรากฏ ringing ท่ีดา้นบนของผลิตภณัฑ ์และค่าสีไม่เปล่ียนแปลงอยา่งมี
นยัส าคญั (p>0.05) 
 

ค าส าคญั  สารให้ความขุ่น  ออคเทนิลซคัซิเนต  สตาร์ช  เอนแคปซูเลชนั  น ้าส้ม 25% 
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การพฒันากระบวนการผลติกลิน่รสต้มย าชนิดผงโดยวธีิการผลติเป็นไมโครแคปซูล 

 

สรยา อุ่นจิตติ  ปริญดา เพญ็โรจน ์ และ สุเชษฐ ์สมุหเสนีโต * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร วิทยาเขต พระราชวงัสนามจนัทร์ อ าเภอเมือง จงัหวดั
นครปฐม 73000  Email: suched@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
ตม้ย  าเป็นอาหารไทยท่ีนิยมรับประทานกนัมากเน่ืองจากมีกล่ินรสเฉพาะตวั ซ่ึงประกอบดว้ยเคร่ืองเทศหลายชนิด การวิเคราะห์หา

สารประกอบท่ีให้กล่ินหลกัของกล่ินรสตม้ย  าท าโดยใช้การสกดัดว้ยเทคนิค Headspace solid-phase microextractions (HS-SPME) ร่วมกบั 
Gas Chromatography-Olfactometry (GC-O) โดยใช้ผูป้ระเมินจ านวน 11 คนและวิเคราะห์ผลดว้ยวิธี Detection frequency analysis พบว่ามี
สารประกอบ 7 ชนิดท่ีให้กล่ินหลกัของกล่ินรสตม้ย  าคือ β-pinene, 1,8-cineole, linalool, citronellal, 4-terpineol, neral และ geranial เม่ือน า
กล่ินรสตม้ย  าไปผลิตเป็นไมโครแคปซูลโดยใชส้ดัส่วนของสารเคลือบแตกต่างกนัคือ กมัอะราบิก (0-25%), สตาร์ชดดัแปร(0-25%) โดยผสม
กบัมอลโตเดกซ์ทริน 75% พบว่า การใช้สารเคลือบทั้ง 3 ชนิดผสมกนัคือมอลโตเดกซ์ทริน:กมัอะราบิก:สตาร์ชดดัแปรท่ีสัดส่วนเท่ากบั 
75:20:5 มีปริมาณ Surface volatile นอ้ยท่ีสุดและมีประสิทธิภาพเอนแคปซูเลชนัสูงท่ีสุด แต่อยา่งไรก็ตามพบว่าสารประกอบ β-pinene ในผง
ไมโครแคปซูลกล่ินรสตม้ย  ามีสัดส่วนน้อยกว่าน ้ ามนัหอมระเหยกล่ินรสตม้ย  าเร่ิมตน้ เม่ือปรับสูตรโดยเพ่ิมปริมาณของแข็ง 30% และเติม
น ้ ามนัปาล์ม 50 % ของน ้ ามนัในสูตรพบว่าสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพเอนแคปซูลเลชันได้และมีร้อยละสารประกอบ β-pinene และ 1,8-
cineole ในผงไมโครแคปซูลเพ่ิมข้ึน 
 

ค าส าคญั  กล่ินรสตม้ย  า  Gas Chromatography-Olfactometry  ไมโครแคปซูล  ประสิทธิภาพเอนแคปซูลเลชนั 
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การพฒันาผลติภณัฑ์สุขภาพส าหรับช่องปากโดยอาศัยนาโนเทคโนโลย ี

 

ศิริกาญจน ์เพง็อน้ 1) ปิยภคั หิรัญรัศ 2) ชุติมา ล้ิมมทัวาภิรัต์ิ 3) และ สนทยา ล้ิมมทัวาภิรัต์ิ *1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: bow_bo23@hotmail.com, sontaya@su.ac.th* 
2) โรงงานเภสชักรรม เกรทเตอร์ฟาร์ม่า จ ากดั 46, 46/1-2 ซ.จรัลสนิทวงศ ์40 ถ.จรัลสนิทวงศ ์แขวงบางยีข่นั เขตบางพลดั กรุงเทพฯ 10700  
Email: piyaphak@yahoo.com 
3) ภาควิชาเคมี คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  Email: chutima@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
น ้ามนัหอมระเหยเป็นสารสกดัท่ีไดจ้ากพืช มีฤทธ์ิในการตา้นเช้ือจุลินทรียท่ี์น่าสนใจ แต่เน่ืองจากน ้ ามนัหอมระเหยมีขอ้จ ากดัในการ

น ามาใชใ้นเร่ืองของการไม่สามารถรวมเป็นเน้ือเดียวกนักบัน ้าได ้วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีเพ่ือแกปั้ญหาโดยการเตรียมให้อยูใ่นรูปนาโน
อิมลัชัน โดยได้ท  าการศึกษาถึงชนิดของน ้ ามนัหอมระเหยต่อลกัษณะทางกายภาพของอิมลัชัน โดยน ้ ามนัหอมระเหยท่ีน ามาศึกษา ได้แก่ 
spearmint oil, peppermint oil, menthe, optamint oil, eucalyptol และ tea tree oil  และศึกษาการเตรียมอิมลัชนัโดยใช้น ้ ามนัหอมระเหย
ร่วมกบัน ้ามนัถัว่เหลืองในอตัราส่วน 1:1 โดยประเมินผลความคงตวัจากการแยกชั้น ขนาดของหยดน ้ ามนัในอิมลัชนั หลงัจากนั้นน าสูตรท่ีมี
ความคงตวัท่ีดีไปประเมินความสามารถในการตา้นเช้ือ Streptococcus mutans ผลการศึกษาพบวา่อิมลัชนัท่ีประกอบดว้ยน ้ ามนัหอมระเหยทุก
ชนิดจะเสียความคงตวัทางกายภาพอยา่งรวดเร็ว ในขณะท่ีการเตรียมโดยใชน้ ้ามนัหอมระเหยร่วมกบัน ้ามนัถัว่เหลืองมีความคงตวัมากกว่า  อีก
ทั้งยงัพบวา่การใชน้ ้ามนัหอมระเหยร่วมกบัน ้ามนัถัว่เหลืองท าให้ขนาดอนุภาคหยดน ้ ามนัมีขนาดเล็กในระดบันาโนเมตร (อยูใ่นช่วง 160 ถึง 
270 นาโนเมตร)  ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา่การใชน้ ้ามนัหอมระเหยเพียงอยา่งเดียว (อยูใ่นช่วง 1 ถึง 46 ไมโครเมตร) ในการเก็บท่ีสภาวะเดียวกนั เม่ือ
น าอิมลัชนัสูตรท่ีเหมาะสมไปประเมินผลการฆ่าเช้ือ S. mutans พบวา่ อิมลัชนัท่ีมีส่วนผสมของน ้ ามนัหอมในกลุ่ม spearmint oil, peppermint 
oil, optamint oil  และ tea tree oil แสดงผลการฆ่าเช้ือได ้100% เม่ือเจือจางท่ี 10 เท่า ในขณะท่ีอิมลัชนัท่ีมีส่วนผสมของ menthe และ 
eucalyptol  แสดงผลการฆ่าเช้ือได ้89% และ 95% ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  นาโนอิมลัชนั  น ้ามนัหอมระเหย  สารสกดัจากสมุนไพร  การตา้นเช้ือจุลินทรีย ์
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การบ าบัดน า้อดัลมหมดอายุด้วยจุลนิทรีย์คดัแยกและหัวเช้ืออเีอม็ 

 

พิชามญช ์โป๊ะบุญช่ืน 1) ธนัวดี  เตชะภทัทวรกุล 2) และ ดวงพร คนัธโชติ 3) 
1) คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ต าบลคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 90112 Email: moji_redrose@hotmail.com 
2) คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ต าบลคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 90112 Email: thunwadee.t@psu.ac.th            
3) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ต าบลคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 90112 Email: duangporn.k@psu.ac.th       
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการบ าบดัน ้ าอดัลมหมดอายุซ่ึงเป็นของเสียจากกระบวนการผลิตน ้ าอดัลมท่ีมีองคป์ระกอบของน ้ าตาลใน

ปริมาณสูงโดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบ าบดัเบ้ืองต้นส าหรับน ้ าอดัลมหมดอายุด้วยจุลินทรียท่ี์คดัแยกจากถังบ าบดั
น ้ าอดัลมหมดอายุขั้นตน้ของบริษทัผูผ้ลิตน ้ าอดัลมและน ้ าหมกัอีเอ็มท่ีเตรียมโดยใช้น ้ าอดัลมหมดอายุ จากการศึกษาอตัราการเจริญเติบโต
จ าเพาะสูงสุด (µmax) ของจุลินทรียค์ดัแยก พบวา่ จุลินทรียท่ี์มีค่า µmax สูงสุดคือ แบคทีเรีย B6 และยสีต ์Y14 เม่ือศึกษาประสิทธิภาพในการ
ก าจดัน ้าตาล พบวา่ B6 และ Y14 สามารถก าจดัน ้ าตาลในน ้ าอดัลมหมดอายไุดดี้ท่ีสุด ส าหรับการศึกษาปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดในน ้ าหมกัอี
เอม็ พบวา่ น ้ าหมกัอีเอ็มท่ีเตรียมโดยใช้กากน ้ าตาล (สูตร 1) มีปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดไม่แตกต่างทางสถิติจากน ้ าหมกัอีเอ็มท่ีเตรียมโดยใช้
น ้าอดัลมหมดอาย ุ(สูตร 3) และจากการศึกษาประสิทธิภาพในการก าจดัน ้าตาล พบวา่ น ้าหมกัอีเอม็สูตร 1 มีประสิทธิภาพในการก าจดัน ้ าตาล
ไม่แตกต่างจากน ้ าหมกัอีเอ็มสูตร 3 เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ าอดัลมหมดอายใุนระดบัห้องปฏิบติัการของ   จุลินทรียค์ดั
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แยกและน ้าหมกัอีเอม็สูตร 3 ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม พบวา่ น ้าหมกัอีเอ็มสูตร 3 มีประสิทธิภาพในการก าจดัน ้ าตาล ซีโอดีและบีโอดีสูงสุด
อยา่งมีนยัส าคญัโดยมีประสิทธิภาพเท่ากบั 84.03 ± 0.54 80.16 ± 0.37 และ 84.14 ± 0.96 % ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั  น ้าอดัลมหมดอาย ุ การบ าบดัน ้าเสีย  จุลินทรียค์ดัแยก  หวัเช้ืออีเอม็ 
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Development of Pharmaceutical Aerosol in Thailand 
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Drug Delivery System Excellence Center and Department of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Prince of Songkla 
University, Hat Yai, Songkhla 90112, Thailand  Email: 1) maruko_hmom@hotmail.com, 2) teerapol.s@psu.ac.th  
 

Abstract 
The aim of this study was to develop a pressurized metered dose inhaler (pMDI) of budesonide as a suspension-based formulation 

in the new, hydrofluoroalkanes (HFAs) propellants. Twenty four designed formulations were prepared according to a factorial design. The 
analysis of variance (ANOVA) results indicated that the vapor pressure of the propellant system is an important factor affecting the aerosol 
properties. The amount of active ingredient delivered by actuation of the valve were close to the acceptable range (80-120%) when 
particulate budesonide was suspended in a  HFA mixture (HFA 134a and HFA 227 in the weight ratio of 70:30). Eight formulations 
containing HFA mixture gave FPF that ranged between 32-38% and MMADs were around 3 µm which were suitable for pulmonary 
delivery.  In addition, the developed formulations exhibited good physical stability which was predicted by the ability to resuspend of 
micronized budesonide in the liquefied propellant after 3 months storage, and the homogeneous suspension that was maintained over a 20 
min after dispersion.  
 

Keywords  Inhaled budesonide,  Pressurized metered dose inhaler,  Suspension 
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1) สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่  
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาวิธีการบ าบดัขั้นตน้ส าหรับน ้าเสียจากการผลิตไบโอดีเซล โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือก าจดัไขมนัและน ้ ามนัออก

จากน ้าเสียให้ไดม้ากท่ีสุด วิธีการทางกายภาพท่ีศึกษา คือกระบวนการตะกอนลอยแบบอดัอากาศ และวิธีการทางเคมี คือ วิธีการปรับค่าพีเอช
ดว้ยกรดและกระบวนการโคแอกกูเลชนัดว้ยการเติมสารช่วยรวมตะกอน ผลการศึกษาพบว่า เม่ือปรับค่าพีเอชของน ้ าเสียให้มีค่าต  ่ากว่าหรือ
เท่ากบั 3 ดว้ยกรด (1 N HCl หรือ 1 N H2SO4) ท่ีระยะเวลากกัพกัเท่ากบั 3 วนั สามารถก าจดัไขมนัและน ้ามนัออกจากน ้าเสียไดม้ากกว่าร้อยละ 
80  ส่วนการใชก้ระบวนการโคแอกกูเลชนั พบวา่ชนิดและปริมาณสารช่วยรวมตะกอนมีผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัไขมนัและน ้ ามนัอยา่ง
มาก โดยตอ้งมีการควบคุมค่าพีเอชระหวา่งการท าโคแอกกูเลชนัอยา่งเหมาะสม ซ่ึงมีประสิทธิภาพการก าจดัไขมนัและน ้ ามนัมากกว่าร้อยละ 
95 นอกจากน้ีผลการวิจยัพบวา่กระบวนการตะกอนลอยเพียงอยา่งเดียวไม่สามารถบ าบดัน ้ าเสียจากการผลิตไบโอดีเซลไดโ้ดยตรง และ จาก
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การใชวิ้ธีการปรับค่าพีเอชดว้ยกรดและกระบวนการโคแอกกูเลชนัร่วมกบักระบวนการลอยตะกอนแบบอดัอากาศดว้ยระบบ Recycle พบว่าท่ี
สภาวะเหมาะสมของทั้งสามวิธีการดงักล่าวมีประสิทธิภาพการก าจดัไขมนัและน ้ามนัสูงถึงร้อยละ 98 – 99.6 เป็นผลให้น ้ าหลงัผ่านการบ าบดั
มีลกัษณะใส แต่ยงัคงมีปริมาณสารอินทรียใ์นรูปสารละลายหลงเหลืออยู ่ 
 

ค าส าคญั  ไบโอดีเซล  น ้าเสีย  อิมลัชนั  การปรับค่าพีเอชดว้ยกรด  โคแอกกูเลชนั  กระบวนการตะกอนลอยแบบอดัอากาศ 
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Email: pitsanu.b@psu.ac.th* 
 

Abstract 
Bleaching earth has been using to remove the pigments containing in the crude palm oil (CPO). Large amount of untreated spent-

bleaching earth (SBE) is disposed on land causing fire and pollution hazards due to the substantial oil content in the SBE. In this research, 
the residue oil left in the SBE was extraction by acetone and the regenerated bleaching earth (RBE) were reused for color (β-carotene) 
removal in the CPO. The optimal extraction conditions were 1 hour of extraction time with the weight ratio of SBE: Acetone at 1:2 
resulting in 30% of residue oil extracted. The sorption of β-carotene in CPO by the virgin-bleaching earth (VBE) and the RBE were 
studied and compared. The sorption equilibrium of both VBE and RBE were obtained after 3 and 4.5 hours, respectively. Fruendlich 
adsorption isothermfitted better with the data obtained from the carotene-VBE sorption while that of the SBE fitted better with the 
Langmuir isotherm. After the first (RBE1), second (RBE2) and third (RBE3) regeneration cycle, the β-carotene sorption capacity 
comparing to the VBE were 94.6%, 87.6% and 78.8% lower. The RBEs with various regeneration cycles were reused in the color 
bleaching process of a palm oil refining factory. The color of the oil treated by RBE1, RBE2 and RBE3 measured by Lovibond Tintometer 
Color Scale were 19.4R40Y1B, 30R50Y3B and 31R50Y3B, respectively, Comparing to the standard color accepted for the cooking oil of 
6R35Y, the RBE itself was not effectively enough to be reused in the palm oil color bleaching process. 
 

Keywords  Spent bleaching earth,  Regeneration,  β-carotene,  Palm oil refining industry  
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บทคดัย่อ 
 น ้าตม้กุง้เป็นน ้าเสียจากการผลิตกุง้แช่เยือกแข็ง มีแหล่งคาร์บอนและไนโตรเจนส าหรับจุลินทรียอี์เอ็มในการผลิตน ้ าสกดัชีวภาพ 
การวิจยัน้ีศึกษาการผลิตน ้ าสกดัชีวภาพดว้ยการแทนท่ีกากน ้ าตาลดว้ยน ้ าตม้กุง้เท่ากบัร้อยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 ตามล าดบั โดยหมกั
ภายใตส้ภาวะไร้อากาศและมีอากาศ และน ามาใชใ้นการบ าบดัน ้าเสียโรงงานอาหารทะเลแช่เยือกแข็ง พบว่าน ้ าสกดัชีวภาพจากน ้ าตม้กุง้เพียง
อยา่งเดียวซ่ึงหมกัแบบไร้อากาศ มีประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียไม่แตกต่างจากน ้ าสกดัชีวภาพจากกากน ้ าตาล มีประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ า
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เสียไดสู้งสุดเม่ือบ าบดัดว้ยปริมาณร้อยละ 4 และบ าบดัน ้ าเสียในระบบกะไดดี้กว่าระบบก่ึงต่อเน่ืองซ่ึงเติมน ้ าสกดัชีวภาพทุก 3 วนัและคร้ัง
เดียวเม่ือเร่ิมตน้บ าบดัตามล าดบั และนอกจากน้ี  น ้ าสกดัชีวภาพจากการต่อเช้ือ 1 คร้ัง มีประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียไดดี้เทียบเท่าน ้ าสกดั
ชีวภาพท่ีไม่ผา่นการต่อเช้ือ 
 

ค าส าคญั  น ้าสกดัชีวภาพ  น ้าตม้กุง้  ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
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Email: saowakon.w@psu.ac.th* 
 

Abstract 
Increasing fat level in sweet-dried pork emulsion products resulted in lower shear value (P<0.05). The samples prepared with 20% 

fat had the highest sensory score on texture and overall preference (P<0.05). Product samples substituted fat with konjac gel, palmyra palm 
kernel or sugar palm seed had lower shear value and higher color values (P<0.05) when percent substitution was increased. Each type of 
fat replacer used had optimum percent fat substitution at 50% for sugar palm seed, 70% for konjac gel and 70% for palmyra palm kernel. 
The product samples substituted fat with 70% palmyra palm kernels had the highest overall preference among all types of fat replacer used. 
Cooked sample by grilling had lower shear value and water activities (aw) while higher color value than those found in cooked sample by 
frying. Shear value of product sample decreased while water activity (aw), L* and b* value increased when moisture content of sample 
before grilling was increased. The sample substituted with 70% palmyra palm kernels and dried to obtain 30-35% moisture content before 
grilling had the highest sensory score on overall preference (P<0.05). The samples packed with vacuum sealing in Nylon/LLDPE plastic 
bag had lower TBA value in concomitance with higher hedonic sensory score on rancid odor and overall preference than that sample 
packed with conventional sealing in polypropylene plastic bag.  
 

Keywords Sweet-dried pork emulsion product, Intermediate moisture meat, Sugar palm seed, Konjac gel, Palmyra palm kernel, Fat replacer 
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บทคดัย่อ 
การพฒันาผลิตภณัฑเ์น้ือแพะข้ึนรูปจากเน้ือเหลือจากการตดัแต่งโดยการข้ึนรูปสองแบบคือ แบบเศษเน้ือแพะบดและแบบช้ินเน้ือ 

แบบแรกอาศยัการข้ึนรูปโดยการเกิดเจลด้วยความร้อนร่วมกบัการใช้เกลือ ซ่ึงพบว่าการใช้โซเดียมคลอไรด์ท่ีความเขม้ขน้ 2% ร่วมกับ
โซเดียมไตรพอลีฟอสเฟต 0.25% ท าให้เกิดเจลในผลิตภณัฑเ์น้ือบดข้ึนรูปไดดี้ท่ีสุด เจลท่ีไดมี้ค่าจากใช้แรงในการเจาะทะลุและระยะทางใน
การเจาะทะลุสูงในขณะเดียวกนัก็มีค่าการสูญเสียน ้าหนกัเม่ือท าสุกนอ้ย โดยสภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดเจลของเน้ือแพะอยูท่ี่อุณหภูมิ 70 OC 
เวลา 20 นาที  ส าหรับการข้ึนรูปแบบเน้ือช้ิน อาศยัการข้ึนรูปโดยไม่ใช้ความร้อน โดยข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิต ่าท่ี 4 OC เวลา 2 ชัว่โมง ดว้ยโซเดียม
คลอไรด์ (NaCl) เอนไซมท์รานส์กลูทามิเนส (MTGase)โซเดียมเคซีเนท (SC) และเน้ือบด (GM) พบว่าชุดการทดลองท่ีใช้ MTGase 1.5% 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

ร่วมกบั NaCl 2% และ  SC 1% มีค่า hardness สูงท่ีสุดและมีค่า cooking loss ต  ่า อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาผลการทดสอบการยอมรับทาง
ประสาทสมัผสั พบวา่ การข้ึนรูปเน้ือช้ินโดยใช ้MTGase 1.5% ร่วมกบั NaCl 2% และ GM 20% มีคะแนนการยอมรับท่ีสูงกว่าชุดการทดลอง
อ่ืน เม่ือศึกษาการใชเ้น้ือข้ึนรูปทั้งสองแบบแปรรูปเป็นผลิตภณัฑแ์พะตุ๋นยาจีนและแกงมสัมัน่บรรจุกระป๋องเปรียบเทียบกบัเน้ือตดัแต่ง (ชุด
ควบคุม) พบวา่ เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึนเป็นเวลา 180 วนั เน้ือแพะข้ึนรูปในผลิตภณัฑมี์ค่า TBA เพ่ิมข้ึน (p<0.05) แลว้ค่อยๆลดลง 
เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงค่าทางเน้ือสัมผสัของผลิตภณัฑต์วัอยา่ง พบว่า ค่า hardness, cohesiveness และ springiness ของเน้ือข้ึนรูปทั้ง
สองแบบมีค่าสูงกวา่เน้ือแพะตดัแต่ง (ชุดควบคุม) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) และจากผลการทดสอบทางประสาทสัมผสั พบว่า ไดรั้บ
คะแนนการยอมรับจากผูท้ดสอบชิมดา้นลกัษณะปรากฏไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≥0.05) แต่เน้ือช้ินข้ึนรูปและชุดควบคุม
ไดรั้บคะแนนลกัษณะเน้ือสมัผสั (texture) และความชอบรวม (overall preference) สูงกวา่เน้ือบดข้ึนรูป 
 

ค าส าคญั  เน้ือข้ึนรูป  เน้ือแพะ  เอนไซมท์รานส์กลูตตามิเนส  เคซีเนท 
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การสร้างเปลอืกไข่ของกุ้งกลุาด า 

 

วานีตา พุฒวจัน ์1) และ ภทัทิรา พงษทิ์พยพ์าที 2) 
1) ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112  
Email: wanitata@hotmail.com 
2) คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี 84100  
Email: pattirataweepreda@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
การสร้างเปลือกไข่ (Hatching envelope) คือขั้นตอนส าคญัในกระบวนการพฒันาการของไข่ ในสัตวน์ ้ าพวก crustacean รวมถึงใน

กุง้กุลาด า Penaeus monodon ซ่ึงในปัจจุบนัยงัขาดความรู้เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงในระดบั ultrastructure ของพฒันาการภายในไข่กุง้กุลาด า 
การศึกษาในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษากระบวนการสร้าง hatching envelope ในระดบั organelle โดยใช้ lectin เป็น probe ทดสอบ ผล
การทดลอง พบว่า hatching envelope มีการจบักบั lectin ชนิด Concanavalin A (Con A) ซ่ึงจาเพาะเจาะจงกบัน ้ าตาล glucose/mannose, Lens 
culinaris agglutinin (LCA) จ าเพาะเจาะจงกบัน ้ าตาล mannose และ wheat germ agglutinin (WGA) จ าเพาะเจาะจงกบัน ้ าตาล N-acetyl 
glucosamine และจากการศึกษาในระดบั ultrasrtucture พบโครงสร้าง membranous materials, dense vesicles และ flocculent vesicles โดย 
membranous materials จะ exocytosis กลายเป็นชั้นนอกของ hatching envelope จากนั้น dense vesicles จะ exocytosis กลายเป็นชั้นในของ 
hatching envelope และสุดทา้ย flocculent vesicles จะถูกปล่อยออกสู่ perivitelline space เพ่ือยกระดบั hatching envelope ผลการทดลองน้ี
แสดงว่า ชั้นในของ hatching envelope มีน ้ าตาล mannose เป็นส่วนประกอบ และ perivitelline space มีองค์ประกอบเป็น N-acetyl 
glucosamine 
 

ค าส าคญั  Hatching envelope,  Penaeus monodon,  Exocytosis 
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การวจิยัและพฒันาเวชส าอางสมนุไพรเพือ่ลดผมร่วงและเร่งการงอกของเส้นผม 

 

นพรัตน ์พิชญช์ยัประเสริฐ 1) อรพิน เกิดประเสริฐ 2) และ วนัดี รังสีวจิิตรประภา *1) 
1) คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลอุับลราชธานี อ าเภอวารินช าราบ จ. อุบลราชธานี 34190 Email: p.nopparat@yahoo.com, wandeeim@yahoo.com* 
2) คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร กรุงเทพ 10110 Email: orapin@swu.ac.th  
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
ในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมา น ้ามนัหอมระเหยจ านวนมากไดมี้การน ามาใช้เป็นส่วนประกอบผลิตภณัฑรั์กษาเส้นผมร่วง อยา่งไรก็ตาม

น ้ามนัจะถูกออกซิไดซ์ไดง่้าย และไม่สามารถซึมผา่นผิวหนงัลงไปยงัต่อมรากผมได ้วตัถุประสงคข์องการวิจยัคร้ังน้ี เพ่ือศึกษาผลการตา้นเช้ือ
จุลชีพ และการกระตุน้เซลลร์ากผมของนีโอโซมท่ีกกัเก็บน ้ ามนัหอมระเหย ไดแ้ก่ น ้ ามนัตะไคร้ น ้ ามนัตะไคร้หอม น ้ ามนัสะระแหน่ น ้ ามนั
โหระพา เช้ือก่อโรคท่ีใชใ้นการศึกษาคือ Staphylococcus aureus และ Malassezia furfur ส่วนเซลล์รากผมซ่ึงแยกจากต่อมรากผมมนุษย ์นีโอ
โซมท่ีกกัเก็บน ้ามนัหอมระเหยเตรียมโดยวิธี film hydration method และท าการศึกษาฤทธ์ิกระตุน้เซลลร์ากผมโดยเพาะเล้ียงเซลล์รากผม ดว้ย
วิธี MTT assay ซ่ึงไดผ้ลว่าน ้ ามนัหอมระเหยทั้งหมดสามารถยบัย ั้งเช้ือได ้และนีโอโซมท่ีกกัเก็บน ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้ ตะไคร้หอม และ
สะระแหน่ สามารถกระตุน้เซลลร์ากผมไดท่ี้ความเขม้ขน้ต่างๆ กนั ท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 1 และ 10 µg/ml มีอตัราการเจริญของเซลล์รากผมสูง
ท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 120.93, 125.32 และ 125.19 ตามล าดบั มีเพียงนีโอโซมน ้ ามนัโหระพาท่ีไม่มีผลในการกระตุน้เซลล์รากผล นีโอโซม
น ้ามนัตะไคร้ น ้ามนัตะไคร้หอม และน ้ามนัสะระแหน่ มีฤทธ์ิกระตุน้การเจริญของเซลลร์ากผม ซ่ึงอาจเป็นแนวทางไปสู่การพฒันาผลิตภณัฑ์
เวชส าอางท่ีมีศกัยภาพในการรักษาอาการผมร่วงต่อไป 
 

ค าส าคญั  ลดผมร่วง  เร่งการงอกของเส้นผม  น ้ามนัหอมระเหย 
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การพฒันากาวตดิไม้ปราศจากฟอร์มลัดไีฮด์จากพอลไิวนิลแอลกอฮอล์ปรับปรุงด้วยน า้มนัทงั 

 

วรวิทย ์ ชุ่มช่ืน 1) ภทัธาวุธ  มนตว์ิเศษ *1) ปุณณมา  ศิริพนัธ์โนน 1) และ วรธรรม อุ่นจิตติชยั 2) 
1) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520  
Email: worawit2w@hotmail.com, kmpathav@kmitl.ac.th* 
2) งานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม ้กลุ่มงานพฒันาอุตสาหกรรมไมแ้ละป้องกนัรักษาเน้ือไม ้ส านกัวิจยัการจดัการป่าไม ้กรมป่าไม ้61 แขวงลาดยาว เขต
จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: woratham@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันากาวติดไมป้ราศจากฟอร์มลัดีไฮดจ์ากพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ปรับปรุงดว้ยน ้ ามนัทงั โดยมีปัจจยัศึกษา ไดแ้ก่ 

ความหนืดของสารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอล ์คือ 500, 800, 1,000, 2000 และ 3,000  เซนติพอยส์ ปริมาณน ้ ามนัทงัในช่วง 10 – 20 %  โดย
น ้าหนกัและปริมาณตวัเร่งปฎิกิริยา จากนั้นน ากาวท่ีเตรียมไดไ้ปยดึติดไมโ้ดยปรับสภาวะของอุณหภูมิและระยะเวลาในการยึดติดไม ้ช้ินไมท่ี้
ติดกาวแลว้น าไปทดสอบสมบติัเชิงกลตามมาตรฐาน DIN EN 204-1991 โดยศึกษา 2 สภาวะ คือ สภาวะท่ี 1 เป็นการทดสอบช้ินไมท่ี้ติดกาว
แลว้ทิ้งไวใ้นห้องควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 ๐C และความช้ืนสมัพทัธ์ 50±2 เป็นเวลา 7 วนั จากนั้นน าไปทดสอบค่าความแขง็แรงดึงเฉือน สภาวะท่ี 
2  เป็นการทดสอบการตา้นทานน ้าโดยน าช้ินทดสอบท่ีติดกาวแลว้และทิ้งไวน้าน 7 วนัในห้องควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 ๐C และความช้ืนสัมพทัธ์ 
50±2 ไปแช่น ้าท่ีอุณหภูมิ 23 ±2 องศาเซลเซียส นาน 3 ชัว่โมง จากนั้นน าช้ินทดสอบไปเก็บไวท่ี้ห้องควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 องศาเซลเซียสและ
ความช้ืน50±2 เป็นเวลา 7 วนั แลว้น ามาทดสอบค่าความแข็งแรงดึงเฉือน จากผลการทดสอบพบว่าการใช้สูตรกาว 9D ซ่ึงท่ีปริมาณน ้ ามนัทงั 
20% ข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิ 95 ๐C เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ให้ค่าความแขง็แรงดึงเฉือนผา่นค่ามาตรฐานการทดสอบสภาวะ 1 (10 MPa) และ สภาวะ 2 (8 
MPa) โดยมีค่าสูงสุดท่ี 13.0 และ 11.3 MPa ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  กาวติดไม ้ น ้ามนัชกัแห้ง  พอลิไวนิลแอลกอฮอล ์ น ้ามนัทงั 
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ฤทธ์ิปกป้องเซลล์บุผวิหลอดเลอืดจากรกของสารสกดัเพชรสังฆาต 

 

ธรัชต ์ทรัพยศ์รีทอง 1) พรรณี หนูซ่ือตรง 2) และ ดวงเดือน เมฆสุริเยนทร์ *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมีและจุลชีววิทยา คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: padaloona@hotmail.com, duangdeun.m@chula.ac.th 
2) ภาควิชาสรีรวิทยา คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เขตวฒันา กรุงเทพฯ 10110 Email: punnee@swu.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษากลไกการออกฤทธ์ิลดอนุมูลอิสระในเซลลบ์ุผิวหลอดเลือดจากรกของมนุษยอี์ซีวี 304 ท่ีไดรั้บสาร

สกดัเพชรสงัฆาตก่อนกระตุน้ดว้ยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์(H2O2) ผลการทดสอบในหลอดทดลองพบวา่น ้าคั้นจากเพชรสังฆาตสดและน ามา
พน่แห้ง (CQWS1) สามารถตา้นอนุมูลอิสระ superoxide anion, H2O2 และ hydroxyl radical ไดดี้กว่าเพชรสังฆาตท่ีสกดัดว้ยเอทานอลโดยวิธี 
soxhlet นาน 48 ชัว่โมง (CQES48) แต่เม่ือบ่มเซลล์ดว้ย CQES48 (0.1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) กลบัลดอนุมูลอิสระภายในเซลล์ท่ีไดรั้บ H2O2 
(100 ไมโครโมลาร์) ไดดี้กวา่ CQWS1 (1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ถึง 10 เท่า โดย CQES48 ไปเพ่ิมการแสดงออกของเอนไซมต์า้นอนุมูลอิสระ 
copper/ zinc superoxide dismutase, manganese superoxide dismutase, glutathione peroxidase รวมทั้ง endothelial nitric oxide synthase ได้
อยา่งมีนยัส าคญั 
 

ค าส าคญั  เพชรสงัฆาต  ฤทธ์ิลดอนุมลูอิสระ  เอนไซมต์า้นอนุมูลอิสระ  เซลลอี์ซีวี 304 
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การวเิคราะห์ยาปฏิชีวนะตกค้างหลายชนิดพร้อมกนัในเมทริกซ์อาหาร ด้วยอนัตรกริิยา 
ชอบน า้ควบคู่กบัแทนเดมแมสสเปกโทรเมรทรี 

 

ชญาดา เช่ียวชาญ * และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: chayada.ch@hotmail.com*  

 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาวิธีการวิเคราะห์ยาปฏิชีวนะตกคา้งหลายชนิดพร้อมกนัใน 8 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มซลัโฟนาไมด์ 4 ชนิด, ควิโน

โลน 4 ชนิด, แมคโคไลด ์4 ชนิด, เททราซยัคลิน 3 ชนิด, อะมิโนไกลโคไซด์ 3 ชนิด, เพนนิซิลิน 3 ชนิด, ลินโคซาไมค ์2 ชนิด และสารแอม
โพเลียม รวมทั้งส้ิน 24 ชนิด ในเมทริกซ์อาหาร โดยวิธีการเตรียมตวัอยา่งประกอบดว้ย การสกดัดว้ยสารสารละลายผสมของ 2% กรดไตร
คลอโรอะซิติกกบั อะซิโตไนไตรล์ ในอตัราส่วนเท่ากนั ก าจดัไขมนัจากสารตวัอยา่งดว้ยเฮกเซน จากนั้นเจือจางสารละลายตวัอยา่ง และท า
การแยกสารและตรวจวดัดว้ยเทคนิคการแยกแบบอนัตรกิริยาชอบน ้ าลิควิดโครมาโทกราฟี- แทนเดมแมสสเปกโทรเมตรี แบบ electrospray 
ionization โดยตรวจวดัในรูปของประจุบวก เทคนิคอนัตรกิริยาชอบน ้ าเป็นเทคนิคท่ีสามารถเหน่ียวร้ังสารท่ีมีสภาพขั้วสูงและช่วยเพ่ิมสภาพ
ไวการวิเคราะห์ไดสู้งกวา่เทคนิคการแยกแบบ รีเวิร์สเฟส และ ไอออนแพร์ การรวมกนัของวิธีการสกดัและเทคนิคการแยกท่ีมีประสิทธิภาพ 
ท าให้สามารถตรวจวดัทั้งชนิดและปริมาณของสารปฏิชีวนะท่ีมีสภาพขั้วต่างกนัอยา่งมากไดใ้นคร้ังเดียว นอกจากน้ีไดศึ้กษาถึงตวัแปรท่ีมีผล
ต่อประสิทธิภาพของการสกดั, การแยก และสภาพไวการวิเคราะห์   งานวิจยัท่ีน าเสนอน้ีได้ท  าการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีการตาม
ขอ้ก าหนดของสหภาพยโุรป ค่าร้อยละการคืนกลบัของยาปฏิชีวนะทุกตวัในตวัอยา่งเน้ือไก่ท่ีระดบัความเขม้ขน้ MRL อยูใ่นช่วง 57  ถึง 99 
โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (n = 10) อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้(2-14%) เม่ือเทียบกบัค่าท่ีค  านวณไดจ้าก  Horwitz equation  และมี
ขีดจ ากดัต ่าสุดของการวดัเท่ากบั 0.1 ถึง 20 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม, ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของสารทุกชนิดในช่วงความเขม้ขน้ 0.25 
MRL- 2 MRL (กลุ่มซลัโฟนาไมค ์0.05 MRL-MRL, เอ็นโรฟลอกซาซิน และ ไซโปรฟลอกซาซิน 0.1 MRL-MRL) มากกว่า 0.99 และได้
น าไปประยกุตใ์ช้กบัตวัอยา่งจริง ได้แก่ ไก่, กุง้ และไข่ไก่ ซ่ึงตรวจพบสารเอ็นโรฟลอกซาซินในเน้ือไก่ท่ีความเขม้ขน้ 6.5 ไมโครกรัมต่อ
กิโลกรัม แสดงถึงความเหมาะสมของการน างานวิจยัน้ีไปประยกุต์ใช้กบังานวิเคราะห์ประจ าในห้องปฏิบติัการท่ีตอ้งการตรวจวิเคราะห์ยา
ปฏิชีวนะต่างกลุ่มกนัจากเมทริกซ์อาหารหลายชนิดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ค าส าคญั  ยาปฏิชีวนะตกคา้ง  อนัตรกิริยาชอบน ้า  แมสสเปกโทรเมทรี  เน้ือไก่ 
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การเตรียมตวัอย่างเพือ่การตรวจวเิคราะห์สารพษิตกค้างของการก าจดัศัตรูพชืในมงัคุด
คุณภาพส่งออก 

 

วนิสา  มีเจริญ 1) และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์2) 
1) บริษทั หอ้งปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  Email: wanisa.m@hotmail.com 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ถนนพญาไท  เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ รหสัไปรษณีย ์10330  Email: natchanun.l@chula.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาเทคนิค QuEChERS ในการตรวจวดัสารก าจดัศตัรูพืชท่ีตกคา้งในมงัคุดและวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคลิควิดโครมาโทกราฟี-

แทนเดมแมสสเปกโทรเมทรี  ศึกษาตวัแปรท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของวิธีการเช่นตวัท าละลายอินทรียท่ี์ใชใ้นการสกดั, บฟัเฟอร์ และของแข็ง
ท่ีใช้ในการดูดซบั   วิธีน้ีไดก้ารสกดัดว้ยอะซิโตไนไตรล์, แมกนีเซียมซลัเฟตท่ีปราศจากน ้ า, โซเดียมคลอไรด์และอะซิเตตบฟัเฟอร์  น าไป
เขย่าและป่ันเหว่ียง  และก าจดัส่ิงรบกวนด้วยการกระจายวฏัภาคของแข็งในสารละลายโดยใช้ตวัดูดจบัผสมระหว่างอะลูมินาท่ีเป็นกลาง
ร่วมกบัหมู่ฟังก์ชันเอมีนแบบปฐมภูมิและทุติยภูมิในอตัราส่วนหน่ึงต่อหน่ึง (25 มิลลิกรัมต่อ 25 มิลลิกรัม) ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมโดย
ประเมินจากค่าร้อยละของการคืนกลบั, การทดสอบซ ้ า, ขีดจ ากดัต ่าสุดของการตรวจวดั, ขีดจ ากดัของการตรวจวดัเชิงปริมาณของสารก าจดั
ศตัรูพืชกลุ่มคาร์บาเมต 12 ชนิดและกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตท่ีมีสภาพขั้วสูง 8 ชนิด   จากการใช้สารมาตรฐานในเน้ือเมทริกซ์ได้ผลเป็นท่ี
ยอมรับไดคื้อมีค่าร้อยละการคืนกลบัของสารกลุ่มคาร์บาเมตในช่วง 66-116, ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ร้อยละ 9-26  สารกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟตท่ีมีความเป็นขั้วสูงใด้ร้อยละการคืนกลบั 75-97, ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ร้อยละ 5-20  ขีดจ ากัดต ่าสุดของการตรวจวดั, 
ขีดจ ากดัต ่าสุดของการวิเคราะห์เชิงปริมาณและช่วงความเขม้ขน้ท่ีท  าการศึกษาอยูท่ี่ 0.005, 0.01 และ 0.01-0.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  เทคนิค
ลิควิดโครมาโทกราฟี-แทนเดมแมสสเปกโทรเมทรีใชก้ารตรวจวดัค่าการเฝ้าสงัเกตปฏิกิริยาหลายชุด  ท  าการตรวจวดัค่าการแทรนซิชนัโดยใช้
ค่ามวล 2 ค่า    ค่าหน่ึงใชใ้นการวิเคราะห์เชิงปริมาณและอีกค่าหน่ึงใช้ในการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  วิธีท่ีพฒันาข้ึนประสบความส าเร็จในการ
ตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีสอดคลอ้งกบัมาตรฐานกลุ่มสหภาพยโุรป EU(EC) 396/2005 
 

ค าส าคญั  สารพิษตกคา้งของการก าจดัศตัรูพืช  QuEChERS  มงัคุด 
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การพฒันาหัวเช้ือ Zygosaccharomyces Rouxii ส าหรับการหมกัซีอิว๊ 

 

ศริยานนท ์พานทอง 1) ช่ืนจิต ประกิตชยัวฒันา 2) และ สุทธิศกัด์ิ สุขในศิลป์ 3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) sariyanon.p@gmail.com, 2) pcheunjit@gmail.com, 3) ssssssth@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินวิธีการผลิตหัวเช้ือ Zygosaccharomyces rouxii เขม้ขน้ส าหรับใช้ในกระบวนการผลิตหัวเช้ือ

ปริมาณมากขั้นตอนเดียวส าหรับการหมกัซีอ๊ิว และศึกษาสภาวะและอายุการเก็บหัวเช้ือเขม้ขน้ เร่ิมตน้จากศึกษารูปแบบการเพาะเล้ียง Z. 
rouxii TISTR 5044 ส าหรับเตรียมหวัเช้ือยสีตเ์ขม้ขน้ท่ีทนเกลือความเขม้ขน้สูง พบวา่ การเพาะเล้ียงยสีตใ์น YM broth ท่ีมีเกลือ 5% ในรุ่นท่ี 1 
และเพาะเล้ียงในน ้าซีอ๊ิวดิบท่ีมีเกลือเขม้ขน้ 5% ในรุ่นท่ี 2 จะเป็นรูปแบบการเพาะเล้ียงท่ีดีท่ีสุดเม่ือน าไปเล้ียงต่อในน ้าซีอ๊ิวดิบท่ีมีเกลือเขม้ขน้ 
10%  และมีน ้ าตาล 1.5% (µ= 0.13) จากนั้นศึกษาสภาวะและอายุการเก็บท่ีเหมาะสมโดยเก็บเซลล์ท่ีท  าให้เขม้ขน้ดว้ยการป่ันเหว่ียงในถุง 
aluminium retort pouch และแปรชนิดสาร protectant (กลีเซอรอล10%, น ้าซีอ๊ิวดิบท่ีมีเกลือ 1%, soy protein isolate 8%) และแปรอุณหภูมิใน
การเก็บ (-20, 0, 4°C) พบวา่ สภาวะและอายกุารเก็บท่ีเหมาะสมคือ การเก็บหวัเช้ือเขม้ขน้ในกลีเซอรอล10% ท่ี 4°C เป็นเวลา 4 สัปดาห์ โดยท่ี
จ านวนเซลล์ท่ียงัมีชีวิตไม่เปล่ียนแปลงไปจากสัปดาห์ท่ี 0 และยงัคงอตัราการเจริญในน ้ าซีอ๊ิวดิบท่ีมีเกลือเขม้ขน้ 10% ไม่แตกต่างกนักบั
สปัดาห์ท่ี 0 อยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05)( µเฉล่ีย= 0.15) และลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเซลลเ์ขม้ขน้ก็ไม่แตกต่างจากเซลลส์ดปกติ และเซลล์
เขม้ขน้ท่ีเก็บภายใตส้ภาวะน้ียงัคงประสิทธิภาพในการหมกัโมโรมิท่ีมีเกลือเขม้ขน้ 15% เหมือนหัวเช้ือสดท่ีเตรียมจากรูปแบบการผลิตแบบ
เดียวกนั 
 

ค าส าคญั  Zygosaccharomyces rouxii  หวัเช้ือเขม้ขน้  ซีอ๊ิว 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
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การท าไมโครแคปซูลของน า้มนัแมคาเดเมยีโดยการท าแห้งแบบพ่น 

 

ธิดา มหาเมฆทศันีย ์1) กลัยา เลาหสงคราม 2) และ สายวรุฬ ชยัวานิชศิริ 3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) keaw_ka@hotmail.com, 2) kalaya.l@chula.ac.th, 3) saiwarun.c@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตไมโครแคปซูลของน ้ ามนัแมคาเดเมียด้วยการท าแห้งแบบพ่น โดยศึกษาภาวะในการ

เตรียมอิมลัชนัจากการแปรอตัราส่วนระหว่าง sodium caseinate (NaCas):maltodextrin (MD) (1:3-1:5), อตัราส่วนระหว่างสารเคลือบ:วสัดุ
แกน (50:50-70:30) และความดนัในการ homogenize (100-200 bar) พบว่าภาวะการเตรียมอิมลัชันท่ีเหมาะสมคืออตัราส่วนระหว่าง 
NaCas:MD ท่ี 1:4, อตัราส่วนระหว่างสารเคลือบ:วสัดุแกน ท่ี 60:40 และความดนัในการ homogenize ท่ี 200 bar จากนั้นศึกษาภาวะการท า
แห้งในการผลิตไมโครแคปซูลน ้ามนัแมคาเดเมีย โดยแปรอตัราเร็วในการป้อนวตัถุดิบ (1-2 kg/h) และอุณหภูมิลมร้อนเขา้เคร่ืองท าแห้ง (160-
200oC) พบวา่ภาวะการท าแห้งท่ีเหมาะสมคือ อตัราเร็วในการป้อนวตัถุดิบคือ 1.1 kg/h และอุณหภูมิลมร้อนเขา้เคร่ืองท าแห้งคือ 167oC 
 

ค าส าคญั  ท  าไมโครแคปซูล  ไมโครแคปซูล  น ้ามนัแมคาเดเมีย  การท าแห้งแบบพน่ 
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การผลติโยเกร์ิตนมแพะผงโดยการท าแห้งแบบพ่น 

 

ฐิตาภรณ์ รัดริน 1) กลัยา เลาหสงคราม 2) และ สายวรุฬ ชยัวานิชศิริ 3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) rutrin@hotmail.com, 2) kalaya.l@chula.ac.th, 3) saiwarun.c@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตโยเกิร์ตนมแพะผงดว้ยการท าแห้งแบบพน่ โดยศึกษาโดยศึกษาผลของสารพรีไบโอติก 2 

ชนิด (Inulin และ Oligofructose) ท่ีความเขม้ขน้ 1-4% w/w ต่อการเจริญของเช้ือจุลินทรียแ์ละการหมกัของโยเกิร์ต  พบว่า Inulin ช่วยกระตุน้
การเจริญของเช้ือจุลินทรียใ์นโยเกิร์ตและมีประสิทธิภาพในการหมกัมากกว่า Oligofructose ต่อมาศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตโยเกิร์
ตนมแพะโดยแปรปริมาณอินูลิน (0-5 %w/w) และน ้ าตาล (0-9 %w/w) พบว่าภาวะท่ีเหมาะสมคือการเติมอินูลิน 3 %w/w และน ้ าตาล 9 % 
w/w ขั้นสุดทา้ยศึกษาภาวะการท าแห้งแบบพน่กระจายโยเกิร์ต นมแพะโดยแปรปริมาณ Maltodextrin DE 10 (5 - 15% w/w) และอุณหภูมิลม
ร้อนขาเขา้ (170 -180°C) และควบคุมอตัราป้อน 40   ml/min พบว่าภาวะท่ีเหมาะสมคือ maltodextrin 15% w/w และอุณหภูมิลมร้อนขาเขา้ 
170°C  
 

ค าส าคญั  Inulin  Oligo fructose  โยเกิร์ต  นมแพะ  การท าแห้งแบบพน่   
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ผลขององค์ประกอบต่อเสถียรภาพของระบบอสัณฐานของน า้ตาลแอลกอฮอล์ 

 

ภคมณ ปภาศิริวาทย ์และ ขนิษฐา ธนานุวงศ ์
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพฯ 10330 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลขององค์ประกอบได้แก่ น ้ าและน ้ าตาลแอลกอฮอล์ต่อเสถียรภาพ ของระบบอสัณฐานของ

น ้าตาลแอลกอฮอล ์ซ่ึงพิจารณาจากอุณหภูมิการเกิด glass transition (Tg) และพฤติกรรมการดูดความช้ืน จากการศึกษาระบบอสัณฐานในรูป
ของผลิตภณัฑลู์กกวาดเน้ือแขง็สูตรไร้น ้าตาลทางการคา้ พบว่า ตวัอยา่งมีค่า Tg  ต่างกนัค่อนขา้งมาก (33-45°C) ข้ึนอยูก่บัความช้ืน (1-2.5%) 
ชนิดและสัดส่วนของน ้ าตาลแอลกอฮอล์ท่ีเป็นส่วนผสม เม่ือศึกษาเสถียรภาพของระบบอสัณฐานจ าลองท่ีมีไอโซมอลทเ์ป็นองค์ประกอบ
หลกัพบวา่ เม่ือความช้ืนเพ่ิมข้ึนส่งผลให้ค่า Tg ของระบบลดลง และสามารถท านายความสัมพนัธ์ระหว่างค่า Tg และสัดส่วนโดยน ้ าหนกัของ
ของแข็งแห้งในระบบตามสมการ Gordon-Taylor ได้ นอกจากน้ียงัพบว่าท่ีความช้ืนเท่ากนัเม่ือเพ่ิมสัดส่วนของน ้ าตาลแอลกอฮอล์กลุ่ม 
hydrogenated starch hydrolysates (HSH) ท าให้ค่า Tg ของระบบลดลง แต่ระบบท่ีประกอบดว้ย HSH 10% โดยน ้ าหนกัแห้ง มีค่า Tg ไม่ต่าง
จากระบบไอโซมอลทบ์ริสุทธ์ิมากนกั และระบบทั้งสองให้ sorption isotherm ท่ีใกลเ้คียงกนั ดงันั้นจึงอาจน าระบบท่ีประกอบดว้ย HSH 10% 
และ ไอโซมอลท์ 90% โดยน ้ าหนักแห้ง ไปพฒันาเป็นผลิตภัณฑ์ลูกกวาดเน้ือแข็งสูตรไร้น ้ าตาลท่ีสามารถคงสถานะแก้วท่ีเสถียรท่ี
อุณหภูมิห้องในประเทศเขตร้อนได ้ 
 

ค าส าคญั  ระบบอสณัฐาน  ลูกกวาดเน้ือแขง็  ไอโซมอลท ์ Hydrogenate starch hydrolysates  Glass transition  Sorption isotherm 
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การใช้กากตะกอนจากกระบวนการบ าบัดน า้เสียของโรงงานผลติลาเทก็ซ์เป็นตวัเตมิ
ส าหรับเรซินอพิอ็กซี 

 

อลิสา  เชาวไ์วพจน ์* และ อุรา  ปานเจริญ  
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กทม. 10330  Email: chaowaiphot@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการน ากากตะกอนซ่ึงเป็นของเสียจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานผลิตลาเท็กซ์ท่ีเป็นกรณีศึกษามาใช้เป็น

ตวัเติมหรือฟิลเลอร์ในผลิตภณัฑป์ระกอบแต่งเรซินอิพอ็กซีซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนการผลิตจากการสั่งซ้ือตวัเติมและลดค่าใช้จ่ายในการก าจดั
กากตะกอนท่ีมีผลต่อส่ิงแวดลอ้ม  กากตะกอนจะถูกท าให้แห้งและบดคดัขนาดเพ่ือผสมทดแทนและเปรียบเทียบกบัตวัเติมแบบเดิมท่ีใช้อยู ่
ไดแ้ก่ CaCO3 และ Glass spheres ในปริมาณ 25, 50, 75 และ 100% (w/w) จากการศึกษาพบวา่ขนาดของผงตะกอนใกลเ้คียงกบั Glass spheres 
และใหญ่กว่า CaCO3 จึงสามารถน ามาใช้เป็นตวัเติมแทน Glass spheres ไดดี้กว่า CaCO3 โดยอตัราส่วนโดยน ้ าหนกัท่ีเหมาะสมท่ีสุด ไดแ้ก่ 
epoxy prepolymer 50.00% diluent 13.50% silica fume 6.00%  TiO2 8.00% CaCO3 18.00% glass spheres 3.00%  solvent No.1 0.50% และ
ผงตะกอน 1.00% ท่ีอตัราส่วนน้ีผลิตภณัฑป์ระกอบแต่งเรซินอิพอ็กซีท่ีไดมี้สมบติัทางกลดา้นความตา้นทานแรงอดั (Compressive strength) 
และความแข็ง (Hardness) อยูใ่นมาตรฐานของผลิตภณัฑป์ระกอบแต่งเรซินอิพอ็กซีของบริษทั คือ 46.76 – 51.82 MPa และ 79.71 – 81.49 
MPa ตามล าดบั นอกจากน้ียงัให้ความหนืดและระยะเวลาการแห้งสัมผสัใกลเ้คียงกบัสูตรมาตรฐานท่ีทางบริษทัใช้อยู ่และผลการวิเคราะห์
ความเป็นไปไดเ้ชิงเศรษฐศาสตร์ดว้ย Balanced scorecard อยูใ่นเกณฑท่ี์คุม้ค่า นอกจากน้ีพบว่าการน าผงตะกอนมาแทน Glass spheres และ 
CaCO3ไม่มีผลต่อการทนทานต่อการกดักร่อนของน ้าทะเลเทียมทั้งเน่ืองจากการทนทานต่อการกดักร่อนของน ้ าทะเลข้ึนกบัชนิดของพรีพอลิ
เมอร์อิพอ็กซีและสารท าแขง็ 
 

ค าส าคญั  กากตะกอน  ฟิลเลอร์  เรซินอิพอ็กซี 
 
 

 
MRG-WI515E139 

การแยกอนุภาคยางออกจากหางน า้ยางด้วยเคร่ืองกรองชนิดเยือ่แผ่นหมุนได้ใน
อุตสาหกรรมน า้ยางข้น 

 

ประวิตร พลอยงาม 1) ล้ิม จิน ฮอก 2) และ จิรกานต ์เมืองนาโพธ์ิ *1) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถ.พญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: chirakarn.m@chula.ac.th* 
2) บริษทั ไทยรับเบอร์ลาเทคซค์อร์ปอร์เรชัน่ (ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

บทคดัย่อ 
หางน ้ายางเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตน ้ายางขน้โดยการป่ันเหว่ียง หางน ้ ายางประกอบไปดว้ยเน้ือยางแห้งร้อยละ 3-4 โดย

น ้ าหนกั อนุภาคยางส่วนมากในหางน ้ ายางจะมีขนาดท่ีค่อนขา้งเล็ก โดยทัว่ไปการน ากลบัเน้ือยางใช้วิธีเติมกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ งานวิจยัน้ีมี
วตัถุประสงคท่ี์จะแยกอนุภาคยางออกจากหางน ้ายางโดยประยกุตใ์ช้เคร่ืองกรองชนิดเยื่อแผ่นหมุนได ้และเพ่ือลดปริมาณการใช้กรดซลัฟูริก 
ในการทดลองจะศึกษาผลของความดนัคร่อมเยือ่แผน่ ความเร็วรอบของเยือ่แผน่และปริมาณกรดซลัฟริูกท่ีเติมลงไปในหางน ้ ายางต่อเพอร์มิเอ
ชนัฟลกัซ์ ปริมาณเน้ือยางแห้งท่ีน ากลบัไดแ้ละค่าความตา้นทานรวมซ่ึงประกอบไปดว้ย ความตา้นทานของเยื่อแผ่น ความตา้นทานในเยื่อ
แผ่นและความตา้นทานบนผิวของเยื่อแผ่น ผลการทดลองพบว่าเพอร์มิเอชันฟลกัซ์และปริมาณเน้ือยางแห้งในหางน ้ ายางมีค่ามากข้ึนตาม
ความเร็วรอบของเยื่อแผ่นท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากเคก้ท่ีเกิดข้ึนบนผิวของเยื่อแผ่นถูกก าจดัออกตลอดผิวของเยื่อแผ่น โดยภาวะการกรองท่ีดีท่ีสุด
ดว้ยเคร่ืองกรองชนิดเยื่อแผ่นหมุนไดท่ี้อตัราการป้อนคงท่ีท่ี 36 ลิตรต่อชัว่โมง คือ ความดนัคร่อมเยื่อแผ่น 0.28 บาร์  ความเร็วรอบเยื่อแผ่น 
1200 รอบต่อนาที พบวา่ปริมาณเน้ือยางแห้งในหางน ้ายางเพ่ิมข้ึนจากร้อยละ 3 ไปเป็นร้อยละ 17 โดยน ้ าหนกัและมีค่าร้อยละการกกัเก็บเฉล่ีย
เท่ากบั 95.96  นอกจากน้ียงัสามารถท าหางน ้ายางกอ้นโดยใชป้ริมาณกรดซลัฟริูกนอ้ยกวา่ทางโรงงานถึง 1.3 เท่า ใช้เวลาในการท าหางน ้ ายาง
กอ้น 3 ชัว่โมง ขณะท่ีทางโรงงานจะใชเ้วลาประมาณ 4 ถึง 24 ชัว่โมง โดยผลไดจ้ากกระบวนการน้ีให้ค่าผลไดม้ากกวา่ทางโรงงานผลิตถึง 3.3 เท่า 
 

ค าส าคญั  อนุภาคยาง  หางน ้ายาง  เยือ่แผน่หมุนได ้ อุตสาหกรรมน ้ายางขน้ 
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ผลของกรรมวธีิทางความร้อนหลงัเช่ือมและชนิดของลวดเช่ือมต่อความแข็งและ
โครงสร้างจุลภาคของแนวเช่ือมระหว่างเหลก็กล้าทีม่โีครเมยีม 2.25% และ 9% โดย
น า้หนัก 

 

ณฐัพล ธรรมโสภณ 1) ปัญญชร์ วงัยาว 1) วีระศกัด์ิ หอมกระจาย 2) และ กอบบุญ หล่อทองค า *1) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมโลหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั. กทม 10330  Email: Gobboon.L@chula.ac.th* 
2) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ถ.จรัลสนิทวงศ ์อ.บางกรวย จ. นนทบุรี 11130  
 

บทคดัย่อ 
เหล็กกลา้ P91 และ P22 เป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์ท่ีตอ้งทนอุณหภูมิสูง การเช่ือมต่อเหล็กกลา้ทั้งสองชนิดน้ีเขา้ดว้ยกนัจะใช้

ลวดเช่ือมท่ีเป็นโลหะผสมนิกเกิล เม่ือใช้งานท่ีอุณหภูมิสูงเป็นเวลานานพบการแตกร้าวบริเวณกระทบร้อนของเหล็กกล้า P91 งานวิจยัน้ี
มุ่งเนน้หากรรมวิธีทางความร้อนท่ีเหมาะสมเพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาการแตกร้าวน้ี โดยเช่ือมเหล็กกลา้ทั้งสองชนิดดว้ยลวดเช่ือมอินโคเนล 625 
และ 617 จากนั้นจึงผา่นกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมท่ีอุณหภูมิ 750°C เป็นเวลา 2-6 ชัว่โมง และผา่นกรรมวิธีทางความร้อนท่ีอุณหภูมิ 
550-800°C เป็นเวลา 500-2500 ชัว่โมง 

จากผลการทดลองพบวา่บริเวณกระทบร้อนเหล็กกลา้ P91 ท่ีไม่ผา่นกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมมีความแข็งสูงกว่า 350 HV 
ซ่ึงเป็นขอ้ก าหนดทัว่ไปของงานเช่ือมเหล็กกลา้ เม่ือน าไปใช้งานจะเส่ียงต่อการแตกร้าว จึงตอ้งผ่านกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมเพ่ือ
ลดความแขง็และเปล่ียนโครงสร้างจุลภาค ท่ีบริเวณกระทบร้อนหลงัผ่านกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมเป็นเวลา 2 ชัว่โมง ความแข็งมี
ค่าสูงกวา่บริเวณกระทบร้อนท่ีผา่นกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมเป็นเวลา 4 และ 6 ชัว่โมง แต่ไม่สูงกวา่ 350 HV หลงัจากผ่านกรรมวิธี
ทางความร้อนเป็นเวลานานพบว่าท่ีอุณหภูมิ 633°C เป็นเวลา 1000 ชัว่โมง ความแข็งบริเวณกระทบร้อนเหล็กกลา้ P91 ท่ีผ่านกรรมวิธีทาง
ความร้อนหลงัการเช่ือมเป็นเวลา 2 ชัว่โมง มีค่าสูงกว่าความแข็งท่ีผ่านกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมเป็นเวลา 4 และ6 ชัว่โมง ส่วน
ความแข็งเน้ือเช่ือมอินโคเนล 625 และ 617 หลงัผ่านกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมเป็นเวลา  4  และ 6 ชัว่โมง และผ่านกรรมวิธีทาง
ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 550 และ 633°C จะสูงข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัเน้ือเช่ือมท่ีผ่านกรรมวิธีทางความร้อนหลงัการเช่ือมเป็นเวลา 2 ชัว่โมง ท่ี
ความแขง็ไม่เพ่ิมสูงข้ึน 
 

ค าส าคญั  กรรมวิธีทางความร้อนหลงัเช่ือม  ชนิดของลวดเช่ือม  ความแขง็  โครงสร้างจุลภาค  เหล็กกลา้ P22  เหล็กกลา้ P91 
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การศึกษาไมเกรชันและแนวทางการประเมนิอายุการใช้งานของผลติภัณฑ์เมลามนี
ฟอร์มาลดไีฮด์ 

 

ภทัรี ตั้งมงคลเลิศ  งามทิพย ์ภู่วโรดม * และ วาณี ชนเห็นชอบ  
ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวสัดุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: fagintp@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การส ารวจภาชนะเมลามีนท่ีจ าหน่ายในทอ้งตลาด พบว่ามีผลิตภณัฑเ์มลามีนปลอมปนวางจ าหน่ายปะปนกบัผลิตภณัฑเ์มลามีนแท ้

โดยท่ีผลิตภณัฑ์เมลามีนปลอมปนท าจากยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์เคลือบผิวดา้นในด้วยเมลามีนฟอร์มาลดีไฮด์ จากการวิจยัสามารถใช้ค่าความ
หนาแน่นคดักรองผลิตภณัฑเ์มลามีนปลอมปนเม่ือค่าความหนาแน่นต ่ากว่า 1.5 g/cm3 การศึกษาความปลอดภยัของภาชนะเมลามีนโดยการ
ทดสอบไมเกรชนั พบวา่ภาชนะเมลามีนมีค่าไมเกรชนัจ าเพาะของฟอร์มาลดีไฮดอ์ยูใ่นเกณฑท่ี์มาตรฐานสหภาพยโุรปก าหนด (15 mg/kg) แต่
ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของประเทศไทย (4 mg/dm2) ส่วนการประเมินอายกุารใช้งานโดยการจ าลองการลา้งและตรวจวดัไมเกรชนั พบว่า
ผลิตภณัฑ์เมลามีนแทมี้อายกุารใช้งานประมาณ 2 ปีและผลิตภณัฑเ์มลามีนปลอมปนมีอายกุารใช้งานเท่าๆกบัผลิตภณัฑเ์มลามีนแทเ้ฉพาะ
กรณีท่ีลา้งท าความสะอาดดว้ยฟองน ้าเท่านั้น และมีอายกุารใชง้านประมาณ 1 ปี4 เดือน ส าหรับการลา้งท าความสะอาดดว้ยแผน่ใยขดั 
 

ค าส าคญั  ภาชนะเมลามีน  เมลามีนฟอร์มาลดีไฮด ์ ไมเกรชนั  ฟอร์มาลดีไฮด์ 
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การประเมนิศักยภาพการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุข้าวโพดหวานลูกผสมหลงัเคลอืบ 
โดยวธีิการเร่งอายุ 

 

วิทวสั ธีรธิติ 1) บุญมี ศิริ *1) และ รังสรรค ์ถุงพุทซา 2) 
1) ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: nuch_aggie@hotmail.com, Email: boonmee@kku.ac.th*  
2) บริษทั เอ.จี. ยนิูเวอร์แซล จ ากดั  Email: rtungputsa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
ศกัยภาพในการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ข้ึนกบัคุณภาพความงอกและความแข็งแรงเร่ิมตน้ของเมล็ด การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ

ประเมินความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานพิเศษลูกผสม 3 พนัธุ์ท่ีผ่านการคลุก และการเคลือบดว้ยสารป้องกนัโรครา
น ้ าค้าง (เมตาแลกซิล) โดยวิธีการเร่งอายุ ท  าการทดลองท่ีห้องตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธุ์ คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ด าเนินการทดลองโดยน าเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานพิเศษลูกผสมคลุกกบัสารเมตาแลกซิลดว้ยวิธีการคลุก
แบบเปียก และการเคลือบเมล็ดดว้ยสารเคลือบร่วมกบัสารเมตาแลกซิล โดยใช้เคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุ์แบบจานหมุนรุ่น SKK08 จากนั้นแบ่ง
เมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานพิเศษออกเป็น 3 ส่วน ส่วนท่ี 1 น ามาเร่งอายเุมล็ดท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ความช้ืนสมัพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็น
ระยะเวลา 8 วนั สุ่มตวัอยา่งเมล็ดจากตูเ้ร่งอายมุาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดทุกๆ วนั เมล็ดพนัธุ์ส่วนท่ี 2 และ3 น าไปเก็บรักษาในห้องควบคุม 
และไม่ควบคุมสภาพแวดลอ้ม เป็นระยะเวลา 16 เดือน และสุ่มเมล็ดตรวจสอบคุณภาพหลงัการเก็บรักษาทุกๆ 2 เดือน ผลการทดลองพบว่า 
ความงอกของเมล็ดท่ีเพาะในห้องปฏิบติัการและท่ีเพาะในสภาพไร่ลดลงเม่ือระยะเวลาของการเร่งอาย ุและการเก็บรักษานานข้ึน นอกจากน้ี
ยงัพบว่าอตัราการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานพิเศษลูกผสมทั้ง 3 พนัธุ์ท่ีผ่านการคลุกและเคลือบดว้ยสารเมตาแลกซิลท่ีเก็บ
รักษาในสภาพควบคุมและไม่ควบคุมไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยลกัษณะการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานในทั้งสอง
สภาพแวดลอ้มมีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัเป็นแบบ sigmoid curve และสามารถค านวณการเส่ือมคุณภาพเมล็ดไดจ้ากสมการ 
logistic โดยใชค้่าสมัประสิทธ์ิการเส่ือม และสมัประสิทธ์ิสภาพเร่ิมตน้ของเมล็ด จากการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าวิธีการเร่งอายเุมล็ดสามารถ
ใชใ้นการประเมินคุณภาพเมล็ดขา้วโพดหวานได ้

 

ค าส าคญั  การเร่งอาย ุ อายกุารเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์  การท านายคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ 
 

142_MRG-WI515S142.pdf
143_MRG-WI515S143.pdf


81 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

 
MRG-WI515S144 

การยกระดบักระบวนการผลติปลาส้มสู่ระดบัมาตรฐานในอตุสาหกรรมผลติอาหารหมกั 

 

ธญัญมน ชบาศรี  ปรียก์มล กลัน่ฤทธ์ิ และ สิรินดา ยุน่ฉลาด * 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น 123 ถนนมิตรภาพ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: sirinda@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาแบคทีเรียกรดแลคติกท่ีตรวจพบและคดัแยกไดจ้ากผลิตภณัฑป์ลาส้มพึงประสงคม์าใช้เป็น

กลา้เช้ือบริสุทธ์ิดว้ยการคดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีสามารถแปรรูปองคป์ระกอบคาร์โบไฮเดรตท่ีเป็นส่วนประกอบอยูใ่นขา้วเจา้และกระเทียมท่ีเป็น
ส่วนผสมในการท าปลาส้มจากการแสดงกิจกรรมการสร้างเอนไซมย์อ่ยสลายแป้ง (amylolytic lactic acid bacteria, ALAB) และสายพนัธ์ุท่ี
หมกักระเทียม (garlic fermenting strain) หรือสร้างอินนูลิเนส (inulinase producing LAB) หลงัจากท่ีมีการบ่งช้ีอิทธิพลของแบคทีเรียกรดแล
คติกสายพนัธ์ุท่ีเป็น ALAB และ garlic fermenting strain และเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งเช้ือสายพนัธุ์ C51, C65, C71, C85 และ C103 พบว่าเม่ือ
นามาเล้ียงในอาหาร MRS-CaCO3 agar พบวา่ เช้ือ C65 เม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ืออีก 4 สายพนัธุ์ จะมีการเปล่ียนแปลงของ pH ท่ีค่อนขา้งเร็วใน
วนัท่ี 1 ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงpH จาก 5.6 เป็น 4.9 และหลงัจากนั้นก็จะค่อนขา้งคงท่ี ซ่ึง โดยพบว่าเม่ือเทียบกบัเช้ือ C85 ซ่ึงจะมีอตัราการ
เปล่ียนแปลงท่ีรวดเร็วจนกระทัง่ถึงวนัท่ีสุดทา้ยของการบ่ม แต่พบวา่เช้ือ C51 และ C103 จะมีค่าการเปล่ียนแปลงท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกบั C65 
แต่เม่ือนาเช้ือทั้ง 5 สายพนัธุ์มาทดสอบกิจกรรมของเอนไซมอ์ะไมเลสพบว่า C65 จะมีค่ากิจกรรมสูงท่ีสุด โดยพบว่าใน ชัว่โมงท่ี 6 จะมีค่า
กิจกรรมสูงถึง 0.53 unit/ml ส่วนเช้ือ C51 และ C103 จะมีค่ากิจกรรม เท่ากบั 0.39 และ 0.51 unit/ml และในชัว่โมงท่ี 12 จะพบว่า C51, C65 
และ C103 มีค่ากิจกรรมเท่ากบั 0.38, 0.52 และ 0.18 unit/ml โดยพบวา่เม่ือน า C65 เทียบกบั C51และ C103 ท่ีมีค่าการเกิด halo ratio และอตัรา
การลดลงของ pH ท่ีใกลเ้คียงกนั พบว่าจะมีค่ากิจกรรมเอนไซมสู์งท่ีสุด จึงไดค้ดัเลือกเช้ือ C65 (Streptococcus sp.) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุท่ีมียีน 
amyL และ amyY มาทดสอบเป็นกล้าเช้ือในการหมกัปลาส้มร่วมกับเช้ือสายพนัธุ์ท่ีสามารถย่อยอินนูลินและกระเทียมได้ คือ เช้ือ
Lactobacillus sp. ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุท่ีมียนียนี Inu โดยมีความสามารถในการหมกักระเทียมได ้ซ่ึงไดม้าจากตวัอยา่ง F86 ทั้งน้ีแบคทีเรีย 2 สาย
พนัธุ์น้ี สามารถผลิตกรดออกมาไดป้ริมาณมากและทนต่อกรดไดดี้ จึงไดน้ าแบคทีเรียกรดแลคติก 2 สายพนัธุ์น้ี ไปพฒันากลา้เช้ือบริสุทธ์ิจาก
แบบเหลวเป็นแบบแห้งโดยการฉีดพน่ฝอยดว้ยลมร้อนในการหมกัปลาส้มต่อไป 

 

ค าส าคญั ปลาส้ม ALAB strain  Garlic and/or inulin fermenting LAB strain   Spray-drying method  กลา้เช้ือแห้งแบบฉีดพน่ฝอยดว้ยลมร้อน 
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การพฒันายาเมด็โซเดยีมวาลโปรเอทในรูปแบบเคลอืบเอนเทอริคเพือ่เพิม่ประสิทธิภาพ
การน าส่งยาและความคงตวัของยา 

 

อรอนงค ์ ค  าศิริตระกลู 1) และ เดชพล ปรีชากุล 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น จ. ขอนแก่น 40002  Email: 1) orn_kham@yahoo.com, 2) detpre@kku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคใ์นการศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือศึกษาถึงผลของสารช่วยในต ารับและปริมาณของสารเคลือบฟิล์มเอนเทอริคเพ่ือเพ่ิมความคงตวั

ให้กบัยาโซเดียมวาลโปรเอท เปรียบเทียบกบัต ารับยาในทอ้งตลาด  โดยการคดัเลือกสารช่วยในต ารับโดยน าสารช่วยต่างๆ ผสมกบัตวัยาดว้ย
อตัราส่วนของสารช่วยในต ารับท่ีแตกต่าง เพ่ือเลือกสูตรต ารับท่ีมีลกัษณะภายนอกท่ีดี ไม่เปล่ียนสีและมีน ้ าหนกัท่ีเพ่ิมข้ึนน้อยท่ีสุด  เคลือบ
ฟิล์มเอนเทอริคดว้ย Eudragit®L100-55  ดว้ยปริมาณพอลิเมอร์ท่ีแตกต่างกนัและท าการถ่ายภาพผิวและชั้นการเคลือบของเม็ดยาดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอน (Scanning Electron Microscope, SEM) จากนั้นน ามาทดสอบเวลาในการแตกตวัและการปลดปล่อยยา นอกจากน้ียงั
ทดสอบความสามารถในการป้องกนัความช้ืนของเมด็ยาท่ีเคลือบเทียบกบัต ารับยาในทอ้งตลาด ใน desiccator ท่ีสภาวะความช้ืนสัมพทัธ์ร้อย
ละ 50 และ 75 ผลการวิจยัพบวา่ Microcrystalline cellulose PH 102 หากใชใ้นปริมาณท่ีสูงจะท าให้ลกัษณะของเม็ดยาเปล่ียนแปลงจากสีขาว
เป็นสีเหลืองและพบว่าปริมาณพอลิเมอร์ท่ีเพ่ิมข้ึนร้อยละ 6 และ 7.5 ของน ้ าหนกัเม็ดยา เม่ือทดสอบในสารละลาย 0.1 N HCl เป็นเวลา 2 
ชัว่โมง เม็ดยาสามารถป้องกนัการทนกรดในกระเพาะอาหารไดดี้ ลกัษณะทางกายภาพไม่เปล่ียนแปลงและยาไม่ถูกปลดปล่อยออกมา และ

144_MRG-WI515S144.pdf
145_MRG-WI515S145.pdf


82 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

เม่ือทดสอบการปลดปล่อยยาในสารละละลาย phosphate buffer pH 6.8 ท่ีเวลา 45 นาที พบว่ามีตวัยาถูกปลดปล่อยออกมาร้อยละ 82-98 และ
ปลดปล่อยไดเ้ร็วกว่าต  ารับยาในทอ้งตลาด เม่ือท าการศึกษาความคงสภาพในระยะยาวเป็นเวลา 12 เดือน พบว่าต  ารับยามีความคงสภาพดี มี
การปลดปล่อยยาออกมาไม่แตกต่างจากเวลาเร่ิมตน้ การศึกษาความคงสภาพระยะยาว ในสภาวะการเก็บอุณหภูมิห้องเม็ดยาท่ีบรรจุในขวด
แกว้สีชาและแผงสตริปท่ีปริมาณพอลิเมอร์ร้อยละ 7.5 ของน ้ าหนกัเม็ดยาและต ารับยาในทอ้งตลาด สามารถปลดปล่อยตวัยาผ่านตามเกณฑ์
มาตรฐานท่ีก าหนด  
 

ค าส าคญั  โซเดียมวาลโปรเอท  เมด็ยาเคลือบเอนเทอริค  ไวต่อความช้ืน  ความคงตวั 
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พจนานุกรมอกัษรธรรมอสีาน 

 

นงคนุ์ช ไพบูลย ์และ พุธษดี ศิริแสงตระกลู 
การศึกษาอิสระปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการแปลงอกัษรธรรมอีสานเป็นค าอ่านภาษาไทยและสัทอกัษร โดยใช้พจนานุกรม (Dictionary) ร่วมกบักฏ 

(Rule) และการตดัค าโดยวิธีการตดัค  าแบบเลือกค ายาวท่ีสุด (Longest mashing) ในการตดัค  าและแบ่งพยางคจ์ากขอ้ความ ในกรณีท่ีไม่ปรากฏ
ในพจนานุกรมจะใช้กฏตามโครงสร้างค าของอกัษรธรรมอีสานร่วมกบักฏตามหลกัภาษาศาสตร์ในการแปลงเป็นค าอ่านภาษาไทยและสัท
อกัษร ซ่ึงในการศึกษาน้ีผูวิ้จยัไดส้ร้างพจนานุกรมอกัษรธรรมอีสาน-ภาษาไทย ซ่ึงประกอบไปดว้ยค าท่ีเขียนด้วยอกัษรธรรมอีสาน 10,012 ค  า 
ซ่ึงประกอบไปด้วยค าท่ีเขียนด้วยอกัษรธรรมอีสาน ค  าภาษาไทย ความหมายและสัทอกัษร จดัเก็บโดยรูปแบบโครงสร้างขอ้มูลแบบทรัย 
(Tries)ในไฟล์ข้อความ เพ่ือทดสอบความถูกต้องของระบบ ผู ้วิจัยได้ทดสอบประสิทธิของระบบโดยการแปลงเอกสารภาษาอีสาน 
วรรณกรรมพ้ืนบา้นอีสาน นิทานชาดก พทุธท านาย ผลการทดสอบความถูกตอ้งในการแปลงคิดเป็นร้อยละ 80.51 

 

ค าส าคญั  อกัษรธรรมอีสาน  ทรัย  การตดัค  าแบบเลือกค ายาวท่ีสุด 
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การลดความสูญเปล่าในโรงสีข้าวด้วยเทคโนโลยโีลจสิตกิส์ กรณศึีกษาโรงสีข้าวสหกรณ์
การเกษตรบรบือ จ ากดั 

 

ทศพล ประเสริฐโส และ วีรพฒัน ์เศรษฐส์มบูรณ์ * 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: weerapat@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
โรงสีขา้วสหกรณ์การเกษตรบรบือ จ ากดั มีความสูญเปล่าเกิดข้ึนในกระบวนการรับซ้ือขา้วเปลือก ประกอบกบักระบวนการผลิตท่ียงั

ขาดประสิทธิภาพ ท าให้มีตน้ทุนการผลิตท่ีสูง จึงไดมี้การประยกุตใ์ช้เทคโนโลยีโลจิสติกส์ท่ีครอบคลุมกระบวนการรับซ้ือขา้วเปลือก และ
กระบวนการผลิต โดยผลของการประยกุตใ์ช้ท  าให้โรงสีขา้วมีขั้นตอนกระบวนการรับซ้ือขา้วเปลือกท่ีเป็นมาตรฐาน ส่งผลให้เกษตรกรใช้
เวลาในการเขา้รับบริการลดลง 3.73 นาที/ราย ถือเป็นความสูญเปล่าท่ีลดลงร้อยละ 10 มีต้นทุนในกระบวนการรับซ้ือขา้วเปลือกลดลง 
618,919.20 บาท/ปี หรือลดลงร้อยละ 6 และมีตน้ทุนในกระบวนการผลิตลดลง 1,025,936.90 บาท/ปี หรือลดลงร้อยละ 7 ท าให้สามารถลด
ตน้ทุนโดยรวมของโรงสีขา้วลงได ้1,644,856.10 บาท/ปี โดยมีอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio (B/C)) มีค่าเท่ากบั 2.11 
 

ค าส าคญั  โรงสีขา้ว  สหกรณ์การเกษตร  ความสูญเปล่า  การลดตน้ทุนการผลิต  เทคโนโลยโีลจิสติกส์ 
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Development of Colon-Targeted Drug Delivery System Using Polysaccharides from 
Konjac 

 

Waraporn Kaewprayoon 1), Panee Sirisa-ard *1), Suporn Charumanee **1), Thawatchai Phaechamud 2) 
1) Faculty of Pharmacy, Chiang Mai University, Chaingmai, Thailand 50200   
Email: waraporn.kpy@gmail.com, pmpti008@chiangmai.ac.th*, supornch@pharmacy.cmu.ac.th** 
2) Faculty of Pharmacy, Silpakorn University, Nakhon Pathom, Thailand 73170  Email: thawatchai@su.ac.th 
 

Abstract 
Konjac glucomannan has a potential value as a colon-specific delivery system. This work develops Konjac glucomannan film 

coated 5-amino salicylic acid pellets and assesses their properties and drug release behaviors. 5-amino salicylic acid core pellets were 
prepared by extrusion/spheronization method. The core pellets were coated with two layers. The pellets were coated with Konjac 
Gluconannan 0.5% w/w and other ingredients for Inner layer and then were coated with Eudragid® L100/S100 for second layer by bottom 
spray coater. The drug content and the drug release were determined using UV-spectrophotometer at 310 nm. Drug release behaviors were 
assessed, in-vitro, under simulated conditions in term of pH and enzyme. 5-amino salicylic acid 60% (w/w) were prepared to core pellets. 
Drug content of 5-aminosalicylic acid pellets was 96.54% label amount. Drug release of core pellets was more than 70% at 60 minutes in 
dissolution medium (pH5.8). The drug release during the first 5 hours was not observe, implying that the drug release from the pellets 
reside in stomach and small intestine. After that, the β-mannanase enzyme was added into the pH 5.8 medium in order to simulate the 
colon condition. The highest release of 5-amino salicylic acid from the coated pellets about 60% in 180 minutes in colon condition. Drug 
release behaviors were activated by the presence of the β-mannanase enzyme. Two layer coated pellets from konjac glucomannan and 
Eudragid® L100/S100 are able to achieve site-specific drug delivery targeting at colon following oral administration, and provide a 
promising means to control drug release targeting the desired colon region. 
 

Keywords  Konjac glucomannan,  5-amino salicylic acid pellets,  Colon specific drug delivery 
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การพฒันาต ารับยาเมด็สารสกดัมาตรฐานพลูคาวเพือ่เป็นผลติภณัฑ์เสริมอาหาร 

 

อรชร ศรียะ 1) อิษฎา ศิริมนตรี 2) ศิริพร พนัธุวนิช 2) และ นิสิต กิตติพงษพ์ฒันา *1) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  Email: nisitk@pharmacy.cmu.ac.th* 
2) โรงงานเภสชักรรมทหาร ศูนยก์ารอุตสาหกรรมป้องกนัประเทศและพลงังานทหาร ส านกังานปลดักระทรวงกลาโหม 
 

บทคดัย่อ 
พลูคาว (Houttuynia cordata Thunb.) เป็นสมุนไพรท่ีมีการผลิตเป็นยาและผลิตภณัฑเ์สริมอาหารในหลายรูปแบบ ทั้งยาแคปซูลและ

ยาฉีด แต่ยงัไม่มีการผลิตรูปแบบยาเม็ดหรือยาเม็ดสารสกดั การศึกษาน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเตรียมสารสกดัควบคุมมาตรฐานของสมุนไพร
พลูคาว วิเคราะห์เพ่ือควบคุมคุณภาพสารสกดัดว้ยเทคนิคโครมาโทกราฟี และพฒันาต ารับยาเม็ดท่ีมีลกัษณะและความคงตวัท่ีดี เพ่ือใช้เป็น
ผลิตภณัฑเ์สริมอาหาร การเตรียมสารสกดัพลูคาวใชวิ้ธีการแช่ยุย่ในเอทธานอล สกดัแยกส่วนสารสกดัหยาบ ศึกษารูปแบบและองคป์ระกอบ
สารสกดัดว้ยโครมาโทกราฟี ก่อนน ามาพฒันาเป็นรูปแบบยาเมด็สารสกดัและควบคุมคุณภาพรวมทั้งศึกษาความคงตวั ผลการศึกษาพบว่า ค่า
ร้อยละผลผลิตท่ีไดจ้ากการสกดัเท่ากบั 5.85  การทดสอบดว้ย TLC พบว่าในสารสกดัพลูคาวมีรูตินและเคอร์ซิติน ซ่ึงสามารถใช้เป็น marker 
ในการควบคุมมาตรฐานได ้การวิเคราะห์ดว้ย HPLC พบรูตินและเคอร์ซิตินในปริมาณร้อยละ 1.74 และ 0.09 ตามล าดบั การดูดซบัสารสกดั
ดว้ย SMCC 90 ให้ประสิทธิภาพการดูดซบัดีกวา่แป้งขา้วโพด ผงสารสกดัและผงยาพร้อมตอกมีความช้ืนต ่าและมีการไหลดี เม็ดยาท่ีเตรียมได้
มีความแข็ง ความกร่อน และเวลาการแตกตวัเป็นไปตามเกณฑ ์การทดสอบความคงตวัยาเม็ดสารสกดัสมุนไพรพลูคาวท่ีอุณหภูมิห้องเป็น
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เวลา 3 เดือน และท่ีอุณหภูมิ 45°C วดัผลทุก 1 เดือน เป็นเวลา 3 เดือน พบว่าเม่ือครบ 3 เดือน เม็ดยามีน ้ าหนักลดลง และการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิห้องท าให้น ้ าหนักเม็ดยาลดลงมากกว่าการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 45°C ความแข็งเม็ดยาลดลง เม่ือเพ่ิมเวลาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
45°C ขณะท่ีการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องกลบัท าให้ความแขง็เพ่ิมข้ึน การทดสอบความกร่อนพบวา่ระยะเวลาการเก็บรักษานานเป็นผลให้เม็ด
ยามีการดูดความช้ืนขณะสมัผสักบัอากาศปกติระหวา่งการทดสอบ ส่วนเวลาในการแตกตวัในเก็บรักษาท่ี 3 เดือน ลดลงเล็กน้อย ดา้นการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิห้องมีการดูดความช้ืนน้อยกว่าการเก็บรักษาท่ี 45°C และใช้เวลาการแตกตวัเพ่ิมข้ึนอยา่งชดัเจน ยาเม็ดสารสกดัสมุนไพร
พลูคาวหลงัจากการเก็บรักษา ระยะเวลา 3 เดือน ทั้ง 2 สภาวะมีองคป์ระกอบเคมีท่ีเป็นสารส าคญัอยูค่รบถว้น สารสกดัควบคุมมาตรฐานของ
สมุนไพรพลูคาว จึงมีความเหมาะสมส าหรับการน าไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑเ์สริมอาหารในรูปแบบยาเมด็ 
 

ค าส าคญั  พลูคาว  สารสกดัมาตรฐาน  โครมาโทกราฟี  ยาเมด็  ผลิตภณัฑเ์สริมอาหาร 
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การประยุกต์ใช้ไคโตซานในการเตรียมอาร์บูตนิไมโครพาร์ตเิคลิเพือ่ท าให้ผวิขาว 

 

พิมพร ลีลาพรพิสิฐ *  ภูริวฒัน ์ล้ีสวสัด์ิ   สุรพล นธการกิจกุล   และ  พอใจ รัตนปนดัดา  
ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ Email: Pim_leela@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการเตรียมอาร์บูตินไมโครพาร์ติเคิลดว้ยวิธีไอออนิกเจเลชัน่   โดยใชไ้คโตซานและไตรพอลีฟอสเฟตเป็นตวัก่ออนุภาค 

และจากการศึกษาดว้ย DSC พบว่า อาร์บูตินมีความเขา้กนัไดดี้กบัไคโตซาน สภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมอาร์บูตินไมโครพาร์ติเคิล คือ 
สารละลายไคโตซานในความเขม้ขน้ 0.3% w/w ท่ี pH เท่ากบั 5.5, อตัราส่วนโดยน ้ าหนกัของไคโตซานต่อไตรพอลีฟอสเฟตเท่ากบั 5:1 และ
อตัราส่วนโดยน ้ าหนกัของอาร์บูตินต่อไคโตซานเท่ากบั 10:1 (%Entrapment efficiency= 40.89%) เม่ือศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่อง
กราดพบวา่ลกัษณะพ้ืนท่ีผิวของอนุภาคค่อนขา้งเรียบมีรูพรุนเล็กนอ้ย ขนาดอนุภาคเฉล่ียเท่ากบั 2-10ไมครอน เม่ือศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
แบบส่องผ่านพบว่าอาร์บูตินไมโครพาร์ติเคิลมีรูปร่างกลม เกาะกลุ่มกนั  จากการศึกษาการปลดปล่อยโดย franz cell พบว่า อาร์บูตินไมโค
รพาร์ติเคิลมีการปลดปล่อยอาร์บูตินออกมาอยา่งช้าๆ เม่ือศึกษาประสิทธิภาพในการท าให้ผิวขาวในอาสาสมคัร 20 คน พบว่าอาร์บูตินครีม
และอาร์บูตินไมโครพาร์ติเคิลครีมสามารถลดปริมาณเม็ดสีเมลานินไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเทียบกบัก่อนใช้ โดยไม่ก่อให้เกิดการระคายเคือง 
โดยสรุปงานวิจยัคร้ังน้ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นผลิตภณัฑเ์พ่ือผิวขาวได ้
 

ค าส าคญั  อาร์บูติน  ไมโครพาร์ติเคิล  ไคโตซาน  ผิวขาว  ไอออนิกเจเลชัน่ 
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การพฒันาผลติภณัฑ์ขนส่งยาเพือ่ใช้ในการฆ่าไรและโรคจุลนิทรีย์ในฟาร์มผึง้ 

 

บงกช บุปผา 1) สุขุม  อิสเสง่ียม 2) และ ภาณุวรรณ  จนัทวรรณกรู 3) 
1) สาขาชีวเทคโนโลยีชีวภาพ  บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่   Email: bongbong_oa@hotmail.com 
2) ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  Email: sukum99@yahoo.com 
3) ภาควิชาชีววิทยา สาขาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  อ.เมือง  จ. เชียงใหม ่ Email: panuwan@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
ปัญหาส่วนใหญ่ของเกษตรกรผูเ้ล้ียงผ้ึง  คือโรคต่างๆท่ีเกิดกบัผ้ึง เช่นโรคอเมริกนัฟาวลบ์รูด โรคยโูรเปียนฟาวล์บรูด โรคชอล์คบรูด 

และไรปรสิต รังผ้ึงท่ีติดโรคหรือไรระบาด ส่งผลต่ออุตสาหกรรมการเล้ียงผ้ึง เน่ืองจากท าให้ตวัอ่อนของผ้ึงตาย ประชากรของผ้ึงลดจ านวน 
ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากผ้ึงลดลง ปัจจุบนัเกษตรกรใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะในการบ าบดัโรค อยา่งไรก็ตามการใช้สารดงักล่าวอาจท าให้เกิด
สารพิษตกคา้งท่ีเป็นอนัตรายต่อผูบ้ริโภค ดงันั้นการน าสารสกดัจากพืช เช่น น ้ามนัหอมระเหย มาใช้จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการบ าบดัโรค
จากการทดลองภายในห้องปฏิบติัการ  พบว่าน ้ ามนัตะไคร้มีฤทธ์ิในการยบัยงัการเจริญของเช้ือจุลินทรียก่์อโรคอเมริกันฟาวล์บรูด โรค
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ยโูรเปียนฟาวล์บรูด โรคชอล์คบรูด และไรปรสิต  เซรามิกรูพรุนท่ีมีผงไดอะตอม--ไมต ์และผงคาร์บอนเป็นส่วนผสมหลกัไดถู้กพฒันาข้ึน
เพ่ือเป็นวตัถุปลดปล่อยน ้ามนัตะไคร้ภายในรังผ้ึงเซรามิกรูพรุนท่ีมีร้อยละของการดูดซบัน ้ามากท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 75.96  
 

ค าส าคญั  น ้ามนัตะไคร้  โรคอเมริกนัฟาวลบ์รูด  โรคยโูรเปียนฟาวลบ์รูด  โรคชอลค์บรูด  ไรปรสิต 
 
 

 
MRG-WI515S152 

การยบัยั้งการเจริญของแบคทเีรียในช่องปากโดยสารสกดัจากสมนุไพรบางชนิด 

 

ฉวีวรรณ บุญมาชยั และ นฤมล ทองไว * 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200  Email: nthongw@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
สมุนไพร 10 ชนิด ไดแ้ก่ กานพลู ข่อย ชงโค ฝร่ัง พลู ยคูาลิปตสั สีฟันคนทา เส้ียวดอกขาว หงอนไก่ป่า และ หนาดค า ถูกสกดัดว้ย

น ้ าและเอทานอล ก่อนน าไปทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญของ Lactobacillus casei X6, L. fermentum X1, L. salivarius X7, Streptococcus 
mutans X56, L. casei TISTR 047 และ S. mutans ATCC 25175 พบว่าสารสกดัดว้ยเอทานอลของพลูมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด เม่ือน าสารสกดั
สมุนไพรมาผลิตน ้ายาบว้นปาก พบวา่ต ารับ 3.2 ซ่ึงมีส่วนผสมของสารสกดัจากกานพลู พลู และยคูาลิปตสั มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด อาสาสมคัร
ท่ีทดสอบการใชน้ ้ายาบว้นปากมีความพึงพอใจดี น ้ายาบว้นปากน้ีมีความคงตวัท่ีอุณหภูมิ 25oC นาน 2 เดือน 
 

ค าส าคญั  น ้ายาบว้นปาก  ฟันผ ุ สมุนไพร  Lactobacillus  Streptococcus 
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ลกัษณะเฉพาะทางความร้อนของท่อความร้อนทีใ่ช้วสัดุพรุนซินเตอร์ทีเ่หมาะสม 
ส าหรับการระบายความร้อนคอมพวิเตอร์แบบพกพา 

 

โสภณ สินสร้าง 1) ประดิษฐ ์เทอดทูล 2) และ  พฤทธ์ สกุลช่างสจัจะทยั 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200   
Email: 1) sophon_sin@hotmail.com, 2) pradit@eng.cmu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมุ่งท  าการศึกษาผลของขนาดและสัดส่วนการผสมผงโลหะท่ีมีต่อค่าสัดส่วนช่องว่างของวสัดุพรุนแบบซินเตอร์และ

ลกัษณะเฉพาะทางความร้อนของท่อความร้อนท่ีใช้วสัดุพรุนซินเตอร์ท่ีผลิตจากผงทองแดงทรงกลม  ซ่ึงมีผลต่อลกัษณะเฉพาะการส่งถ่าย
ความร้อนของท่อความร้อนแบบวสัดุพรุนซินเตอร์ขนาดเล็กท่ีใชใ้นคอมพิวเตอร์แบบพกพา  โดยการใชโ้ปรแกรมการจ าลองสภาพค่าสัดส่วน
ช่องวา่งของวสัดุพรุน  เพ่ือค  านวณค่าสดัส่วนการผสมของผงโลหะทองแดง 2 ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด  และผลิตท่อความร้อนท่ีครอบคลุมค่า
สัดส่วนการผสมนั้น  เพ่ือทดสอบหาสมรรถนะการส่งถ่ายความร้อนของท่อความร้อน  การทดสอบสมรรถนะของท่อความร้อนโดย
ก าหนดให้ท่อความร้อนท ามาจากท่อทองแดงขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกเท่ากบั 6 มม. ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในเท่ากบั 5.32 
มม.  โดยแบ่งท่อความร้อนออกเป็น 3 ส่วนคือส่วนท าระเหย  ส่วนกนัความร้อนและส่วนควบแน่นเท่ากบั 15 , 100 และ 70 มม.  ตามล าดบั  
โครงสร้างของวสัดุพรุนท ามาจากผงทองแดงทรงกลมท่ีมีช่วงของขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั 150 – 212 และ 250 – 297 ไมโครเมตร  
สดัส่วนการผสมระหวา่งผงทองแดง 2 ช่วง มีค่าเท่ากบั 1 : 0, 3 : 1, 1 : 1 , 1 : 3  และ 0 : 1  ตามล าดบั  ก าหนดให้วสัดุพรุนมีความหนา 0.46 
มม.  โดยท าการซินเตอร์ผงทองแดงท่ีอุณหภูมิ 0 – 1200 oC  สารท างานท่ีใช้คือ น ้ า  และมุมเอียงการท างาน 0 องศา  ท  าการทดสอบท่อความ
ร้อนโดยการให้ความร้อนท่ีส่วนท าระเหยของท่อความร้อนโดยฮีตเตอร์ไฟฟ้าอย่างต่อเน่ืองโดยการปรับก าลงัไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนคร้ังละ 10 W  
จนถึงการท างานของท่อความร้อนท างานท่ีสภาวะปกติ  จึงท าการบนัทึกอุณหภูมิ  หลงัจากนั้นท าการเพ่ิมอุณหภูมิจนกระทัง่ถึงสภาวะปกติ  
ท  าการบนัทึกผลอีกคร้ังและท าซ ้าจนกระทัง่ท่อความร้อนเกิดการแห้งข้ึน  จากการศึกษาพบว่า  สมรรถนะการส่งถ่ายความร้อนท่ีสภาวะปกติ
ของท่อความร้อนท่ีมีสดัส่วนของผงเท่ากบั  1 : 3  จะสามารถส่งถ่ายความร้อนไดสู้งท่ีสุดเท่ากบั  25 W ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัท่ีไดท้  านายไว ้
 

ค าส าคญั  วสัดุพรุน  เหมาะสม  ท่อความร้อน 
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การพฒันาจมูกข้าวและธัญพชืชนดิอืน่เพือ่ให้มคุีณภาพสูงส าหรับใช้ในผลติภณัฑ์อาหารและ
เคร่ืองส าอาง 

 

อิงฟ้า ค  าแพง 1) อรพิน เกิดชูช่ืน *1)  และ ณฎัฐา เลาหกุลจิตต ์2)  
1) สายวิชาการจดัการทรัพยากรชีวภาพ คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน 
กรุงเทพฯ 10150 Email: engpha_eiei@hotmail.com, orapin.ker@kmutt.ac.th* 
2) สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี  คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 
10150 Email: nutta.lao@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาจมูกขา้วและธญัพืชเพ่ือให้มีคุณภาพสูงส าหรับใชใ้นผลิตภณัฑอ์าหารและเคร่ืองส าอาง พบว่าขา้วกลอ้งงอกพนัธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 มีปริมาณวิตามินบี 1 และ GABA จากส่วนจมูกขา้วกลอ้งงอกสูงกว่าขา้วกลอ้งงอกเต็มเมล็ด และขา้ว control โดยมีปริมาณเท่ากบั 
26.1 และ 110.9 mg/100g ส าหรับธญัพืชงอก 4 ชนิด คือ ขา้วโพดพนัธ์ุ สุวรรณ 1, ถัว่เหลืองพนัธุ์ สจ. 2, ถัว่เขียวพนัธุ์ อู่ทอง 1, และถัว่แดง
หลวง มีปริมาณวิตามินบี 1, GABA, total phenolics เพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในขา้วโพดและถัว่เหลืองงอกมีปริมาณ isoflavones สูงกว่าธญัพืช 
control และขา้วกลอ้งงอก และเม่ือน าขา้วและธญัพืช 4 ชนิดมาหมกัโดยใช้เช้ือ Lactobacillus delbruecki subsp. Lactis และ Aspergillus 
oryzae พบวา่ปริมาณวิตามินบี 1, GABA, และ isoflavones สูงกวา่ในขา้วกลอ้งงอกและธญัพืชงอก  
 

ค าส าคญั  ขา้ว  ธญัพืช  Gamma amino butyric acid (GABA)  Isoflavones 
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Antibacterial Performance Evaluations for Silver Colloid Incorporated 
Thermoplastics 

 

Wedchayan Pongnop 1), Kwannate Sombatsompop 2), Apisit Kositchaiyong 1), and Narongrit Sombatsompop *1) 
1) Polymer Processing and Flow (P-PROF) Research Group, School of Energy, Environment and Materials, King Mongkut’s University of Technology 
Thonburi (KMUTT), Thongkru, Bangkok, 10140, Thailand  Emai: narongrit.som@kmutt.ac.th 
2) Department of Civil and Environmental Engineering Technology, College of Industrial Technology, King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok (KMUTNB), Bangsue, Bangkok, 10800, Thailand  
 

Abstract 
Anti-bacterial performance efficacies of various thermo-plastics, such as medium-density polyethylene (MDPE), polystyrene 

(PS), polyethylene terephthalate (PET) and polyvinyl chloride (PVC) containing nano-silver colloids were quantitatively assessed under a 
wide range of testing conditions. The effects of nano-silver colloid content and the silver-polymer contact time were of our main interests 
through a plate-count-agar (PCA) testing method using Escherichia coli as testing bacteria. Two different methods were used for 
incorporating the nano-silver colloids into the thermoplastics, these being spray-coating onto the thermoplastic surface, dry-blending in the 
thermoplastic matrices. The experimental results suggested that coating silver colloid onto all types of thermoplastic substrates could 
inhibit the growth of the E. coli bacteria up to 99%, different thermoplastics showing different optimum contents of nano-silver content to 
achieve the maximum bacterial inhibition. For a given nano-silver content, the spray-coating technique was much more effective than that 
dry-blending technique. 
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การแก้ปัญหาการสปริงตวักลบัในการขึน้รูปช้ินส่วนยานยนต์ 

 

ณรงคเ์ดช บุญเช้ือ 1) และ ภูริต ธนะกิจเกษม 2) 
1) หลกัสูตรการออกแบบและผลิตแบบบูรณาการ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ 
2) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพฯ 10140 
 

บทคดัย่อ 
ในการข้ึนรูปโลหะแผ่นในอุตสาหกรรม เช่น งานข้ึนรูปช้ินส่วนยานยนต์ เป็นตน้ การสปริงตวักลบัเป็นปัญหาส าคญัหน่ึง ทั้งน้ี

ปรากฏการณ์การสปริงตวักลบัเป็นผลมาจากสมบติัยืดหยุน่ของวสัดุและภาระการดดัจากกระบวนการข้ึนรูป งานน้ีไดน้ าเอาแบบจ าลองเชิง
ตวัเลข (หรือระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตแ์บบไม่เชิงเส้น) มาประยกุตใ์ชใ้นการพยากรณ์การสปริงตวักลบัพร้อมกบัการจ าลองสถานการณ์การ
ข้ึนรูปโลหะแผน่ งานน้ีแสดงถึงผลกระทบของดรอบีดต่อการสปริงตวักลบัในการข้ึนรูปรางตวัยเูป็นกรณีศึกษา พบว่าการเพ่ิมแรงจบัยึดโดย
การปรับรูปร่างของดรอบีดมีแนวโนม้ช่วยลดขนาดของการสปริงตวักลบั แต่ไปถึงจุดหน่ึงจะเป็นการเพ่ิมแนวโน้มการฉีกขาดของโลหะแผ่น
อยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้นการน าดรอบีดมาประยกุตใ์ชใ้นการควบคุมการสปริงตวักลบัจึงตอ้งหาจุดเหมาะสมไม่ให้มากไปหรือน้อยไป ประเด็น
เชิงตวัเลขและแง่มุมการน าไปใชไ้ดถู้กน ามาอภิปรายประกอบในงานน้ี 

 

ค าส าคญั  การสปริงตวักลบั  ดรอบีด  การข้ึนรูปรางตวัย ู ระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตไ์ม่เชิงเส้น 
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การออกแบบแม่พมิพ์ฉีดขึน้รูปช้ินส่วนอะลูมเินียมในกระบวนการโลหะกึง่แข็ง 

 

อาสาฬห์ อุตตาลกาญจนา 1) นุชธนา พลูทอง 1) และ วรวิทย ์จิรัฐิติเจริญ 2) 
1) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี เลขท่ี 126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขต
ทุ่งครุ กรุงเทพ 10140 
2) ส านกังานพฒันาอุตสาหกรรมสนบัสนุน กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม ถนนพระรามท่ี 4 คลองเตย กรุงเทพ 10110 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบแม่พิมพง์านฉีดข้ึนรูปในสภาวะก่ึงแขง็ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการจ าลอง และศึกษาปัจจยั

การผลิตท่ีส่งผลกระทบต่อโครงสร้างจุลภาคและสมบติัทางกลของอะลูมิเนียม A319 โดยออกแบบระบบทางเขา้น ้ าโลหะสามรูปแบบ พบว่า
ทางเขา้น ้าโลหะรูปแบบท่ี 1 ซ่ึงติดไวบ้ริเวณดา้นหนา้ของช้ินงานและมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัของทางเขา้น ้าโลหะกวา้ง ส่งผลให้ความเร็วการไหลของ     
น ้ าโลหะต ่าและน ้ าโลหะสามารถไหลเขา้เติมเต็มช้ินงานไดง่้าย ท าให้เวลาการแข็งตวัและรูพรุนต ่ากว่าระบบทางเขา้น ้ าโลหะรูปแบบอ่ืน 
ช้ินงานท่ีไดจึ้งมีความสมบูรณ์สูง และเทน ้าโลหะท่ีอุณหภูมิ 670, 660, 650, 640, 630, 620 และ 615oC ลงบนรางหล่อเยน็ท่ีมุม 45o ระยะทางเท
บนราง 300 mm ฉีดโลหะก่ึงแขง็ดว้ยความเร็ว 0.1, 0.2, 0.6 และ 1.0 m/s จากการทดลองพบวา่เม่ืออุณหภูมิเทและความเร็วฉีดลดลงท าให้เฟส
ปฐมภูมิมีลกัษณะกลมข้ึน ขนาดเล็กลง ความแขง็และการตา้นทานแรงดึงเพ่ิมข้ึน แต่การตา้นทานแรงดึงในแต่ละอุณหภูมิเทให้ค่าใกลเ้คียงกนั 
นอกจากน้ียงัพบว่าอุณหภูมิเทและความเร็วลดลง ส่งผลให้รูพรุนท่ีเกิดข้ึนในช้ินงานมีค่าลดลง ช้ินงานท่ีมีความสมบูรณ์ท่ีสุดในสภาวะการ
ทดลองท่ีฉีดดวยความเร็ว 0.1 เมตรต่อวินาที และอุณหภูมิเท 615oC 
 

ค าส าคญั  กระบวนการข้ึนรูปในสภาวะก่ึงแข็ง  กระบวนรีโอไดคาสต้ิงแบบรางเทหล่อเยน็  การออกแบบแม่พิมพก์ระบวนการฉีดดว้ยแรงดนัสูง 
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การปรับปรุงตวัแปรในการออกแบบแม่พมิพ์ทุบขึน้รูปเยน็ช้ินส่วนยานยนต์ 

 

ณพรรตศกร จรทอง * รัชนี ฮาโตะ และ วารุณี เปรมานนท ์ 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
กรุงเทพฯ 10140 ประเทศไทย  Email: s1404201@st.kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการปรับปรุงกระบวนการผลิตช้ินส่วน Body discharge check valve ซ่ึงขั้นตอนการผลิตประกอบดว้ยกระบวนการตดั

เหล็กกลา้คาร์บอนเกรดS10C(JIS)ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 42 มิลลิเมตร ความยาวระหว่าง 26.60-27.90 มิลลิเมตร และส่งออกไปเจาะรูขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 19.5 มิลลิเมตร พร้อมส่งต่อไป Annealing – Shot Blast และเคลือบสารหล่อล่ืนดว้ยกระบวนการ Bonderizing นอกบริษทั 
เสร็จแลว้น ากลบัมาเขา้กระบวนการทุบข้ึนรูปคร้ังท่ี 1  และ 2 แลว้ตกแต่งผิวดว้ยกระบวนการกลึง ซ่ึงในกระบวนการปัจจุบนัน้ีท าให้เกิดการ
เสียเศษโลหะ 35.32 % จากการเจาะรูและตกแต่งผิวดว้ยงานกลึง ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือลดปริมาณการเสียเศษลงอยา่งน้อย 10 
% โดยท าการปรับปรุงขั้นตอนการข้ึนรูปใหม่ มีแนวคิดในการก าจดัขั้นตอนการเจาะรูในขั้นตอนแรกออกไป โดยศึกษารูปร่างช้ินงานใน
ขั้นตอนการทุบข้ึนรูปคร้ังท่ี1 และศึกษารัศมีดาย (R) 2 ,4, 6 และ 8mm  ท่ีมีผลต่อการไหลตวัของวสัดุในแม่พิมพท่ี์ส่งผลต่อความเคน้ และแรง
ท่ีใชทุ้บข้ึนรูปเยน็ของช้ินงานโดยการจ าลองดว้ยไฟไนตเ์อลิเมนต ์(DEFORM 3D) ผลจากการจ าลองพบว่ารัศมีท่ีให้ผลดีท่ีสุดคือ 8 mm จึงท า
การจดัสร้างแม่พิมพท์ุบข้ึนรูป ผลจากการทดลองจริงพบวา่การทุบข้ึนรูป 2 Step ไม่สามารถท าได ้เน่ืองจากพั้นช์ตวัล่างท่ีใช้ทุบข้ึนรูปขั้นตอน
ท่ี1 เกิดการเปล่ียนรูปถาวรท่ีปลายเน่ืองจากตอ้งใช้แรงในการทุบข้ึนรูปสูง จากปัญหาดงักล่าวผูวิ้จยัจึงออกแบบขั้นตอนใหม่เป็นทุบข้ึนรูป 3 
Step เพ่ือท่ีจะช่วยลดแรงในการทุบข้ึนรูป ผลการจ าลองพบว่าสามารถลดแรงสูงสุดท่ีใช้ทุบข้ึนรูปได ้จากเดิม  การทุบข้ึนรูป3 Step แมว้่า
จะตอ้งเพ่ิมค่าใชจ่้ายในการผลิตแต่มีขอ้ดีนอกจากการก าจดัขั้นตอนการเจาะรูท่ีตอ้งส่งไปท านอกโรงงานแลว้ ก็คือสามารถลดปริมาณการเสีย
เศษจาก 35.32 % ลดลงเหลือ 23.1 % 
 

ค าส าคญั  แม่พิมพท์ุบข้ึนรูปเยน็  ไฟไนตเ์อลิเมนต ์ รัศมีดาย 
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การป้องกนัการปนของผลติภัณฑ์ทีค่ล้ายกนัในกระบวนการพมิพ์บรรจุภัณฑ์ 

 

รัตนสุ์ดา บริรักษ ์*  อษัฎา จิรประยุกตเ์ลิศ   และ  นพณรงค ์ศิริเสถียร* 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี เขตทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร 10140  
Email: rb_amp@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาถึงปัญหาความไม่พึงพอใจของลูกคา้ในกระบวนการพิมพบ์รรจุภณัฑ ์ โดยพบว่ามีผลิตภณัฑท่ี์ถูกร้องเรียน

หรืองานเคลมเน่ืองจากคุณภาพของผลิตภณัฑร้์อยละ 3.2 ของจ านวนลอตผลิตทั้งหมด โดยปัญหาการปนกนัของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนันั้นเป็น
ปัญหาท่ีมีความรุนแรงอยา่งยิง่ เม่ือผลิตภณัฑท่ี์ปนกนัถึงมือลูกคา้ งานวิจยัน้ีจึงเป็นการน าเสนอแนวทางในการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา
การปนกนัของผลิตภณัฑ์ท่ีคลา้ยกนั   การด าเนินงานวิจยัแบ่งออกเป็น  2  ส่วน ส่วนแรกเป็นการศึกษาขอ้มูลการปนกนัของผลิตภณัฑ์ท่ี
คล้ายกนัท่ีเกิดข้ึนในอดีตและก าหนดเป็นรูปแบบโดยทัว่ไปของการเกิดปัญหา ส่วนท่ีสองเป็นการวิเคราะห์หาสาเหตุของการปนกนัด้วย      
Why-Why Analysis  ภายใตรู้ปแบบโดยทัว่ไปขา้งตน้ จากผลการศึกษาขอ้มูลในอดีตพบวา่   การปนกนัของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนัเป็นปัญหาท่ี
เกิดนอ้ยคร้ัง  สามารถก าหนดเป็นรูปแบบโดยทัว่ไปของการเกิดปัญหาการปนกนัของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนั  คือ  เม่ือมีการผลิตผลิตภณัฑท่ี์มี
ลกัษณะรูปลกัษณ์ท่ีคลา้ยกนัมาก  แตกต่างกนัเพียงเล็กนอ้ยท าการผลิตภายในโรงงานมากกว่า 1 ชนิด ภายใตรู้ปแบบดงักล่าว พบว่า  การปน
กนัของผลิตภณัฑจ์ะเกิดข้ึนในกระบวนการท่ีผลิตภณัฑมี์การเคล่ือนท่ีโดยอาศยัการตดัสินใจของมนุษย ์เม่ือท าการวิเคราะห์เชิงลึกดว้ย Why-
Why Analysis พบว่า การปนกนัของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนั มีสาเหตุมาจากต าแหน่งผลิตภณัฑไ์ม่ไดอ้ยูใ่นขอบเขตการมอง แสงสว่างในการ
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

มองไม่เหมาะสม ไม่สามารถแยกความแตกต่างระหวา่งผลิตภณัฑไ์ด ้และระบบการท างานส่งผลให้พนกังานเหม่อลอยขณะปฏิบติังาน ดงันั้น 
จากสาเหตุดงักล่าว จึงท าให้ก  าหนดวิธีการป้องกนัการปนกนัของของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนัในกระบวนการพิมพไ์ด ้โดยควบคุมความสูงของ
การวางช้ินงานบนพาเลตเพ่ือให้เหมาะสมกบัขอบเขตการมองของพนกังาน เพ่ิมแสงสว่างในการมองขณะพนกังานปฏิบติังาน หาวิธีการใน
แยกความแตกต่างระหวา่งช้ินงานท่ีคลา้ยกนัและสร้างระบบป้องกนัการเหม่อลอย  จากการน ามาตรการป้องกนัดงักล่าวไปปฏิบติัคาดการณ์
ไดว้า่ จะสามารถลดโอกาสความผิดพลาดจากการตดัสินใจของพนกังานในการเคล่ือนยา้ยช้ินงาน ส่งผลให้จ  านวนงานเคลมอนัเน่ืองจากการ
ปนกนัของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนัมีแนวโน้มลดลงจาก  2 คร้ังต่อปี เหลือ 0 คร้ังต่อปีได้ และท าให้งานเคลมผลิตภณัฑ์เน่ืองจากคุณภาพของ
ผลิตภณัฑล์ดลงเหลือร้อยละ 3.1 ของจ านวนลอตผลิตทั้งหมด 
 

ค าส าคญั  การปนกนั  ผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยกนั  กระบวนการพิมพบ์รรจุภณัฑ ์
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Implementation of Real-Time Video Streaming with Fuzzy Logic Controller 
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School of Telecommunication Engineering, Suranaree University of Technology, NakhonRatchasima, Thailand 
Email: 1) pumin.duangmanee@gmail.com, 2) uthansakul@sut.ac.th 
 

Abstract 
The increasing demand of video streaming recently causes a trouble on network congestion due to a huge data rate transmission. 

One concept to reduce such a problem is to dynamically adjust the rate of video streaming according to an available bandwidth. This paper 
introduces a fuzzy logic controller to control a real-time video streaming by adjusting either a frame rate or a video quality. In this paper, 
two experimental environments, LAN or GPRS connections, are investigated. The results show that a fuzzy logic controller is able to 
control a frame rate and a quality of video streaming according to an available bandwidth automatically. 
 

Keywords  Video streaming,  Fuzzy logic, controller 
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การผลติชีวมวลของ Schizochytrium Sp.SBT-01 ในระดบัอุตสาหกรรมเพือ่ใช้เป็นแหล่ง
ของโอเมก้า-3 

 

คุรุวลัย ์กล่ินบ ารุง 1) ธวชัชยั สุ่มประดิษฐ 2) และ ดาวลัย ์ฉิมภู่ *1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร  Email: dawans@nu.ac.th  
2) ภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา มหาวิทยาลยันเรศวร  Email: tawatchais@nu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การคดัแยก Schizochytrium sp. SBT1-01 จากใบไมท่ี้ร่วงหล่นบริเวณป่าชายเลนบา้นเปร็ดใน จงัหวดัตราด โดยใช้อาหาร Yeast 

extract peptone agar (YEPA) ท่ีเติมสารปฏิชีวนะ penicillin G เขม้ขน้ 300  มิลลิกรัมต่อลิตร จากการศึกษาปัจจยัทางอุณหภูมิ ความเค็ม และ
สภาพความเป็นกรดท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของ Schizochytrium sp. SBT1-01 พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเขม้ขน้ของโซเดียม
คลอไรด์ 2.0 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั และ ค่าพีเอชเท่ากบั 6.5 เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการผลิตชีวมวลของ Schizochytrium sp. SBT1-01 
โดยสภาวะดงักล่าวให้ปริมาณชีวมวล 21-22 กรัมต่อลิตร และมีค่าผลผลิต   ต่อหน่วยเวลาเท่ากบั 0.11-0.12 กรัมต่อลิตรต่อชัว่โมง 
 

ค าส าคญั  Schizochytrium, DHA, Omega-3 fatty acid 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
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การพฒันาวธีิรวดเร็วในการตรวจวเิคราะห์ Clostridium Perfringens ในสมุนไพรโดยวธีิ 
DHPLC 

 

จุรีภรณ์  เช้ือดวงผุย 1) ธวชัชยั  สุ่มประดิษฐ 2)  และ รสริน  วอ่งวิไลรัตน ์3) 
ภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวทิยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร ต.ท่าโพธ์ิ  อ.เมือง  จ.พิษณุโลก  65000   
Email: 1) omdonw99@yahoo.com, 2) tawatchais@nu.ac.th, 3) rosarina69@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
การตรวจวิเคราะห์ Clostridium perfringens ในสมุนไพรตามห้องปฏิบติัการส่วนใหญ่ใช้วิธีแบบดั้งเดิม ซ่ึงตอ้งใช้ระยะเวลานาน มี

ค่าใช้จ่ายสูง และมกัให้ผลท่ีผิดพลาด ส่งผลให้ผูบ้ริโภคขาดความมัน่ใจในความปลอดภยัต่อผลิตภณัฑส์มุนไพรนั้น ดว้ยสาเหตุดงักล่าวจึง
พฒันาวิธีการท่ีรวดเร็ว มีความไว จ าเพาะ ถูกตอ้งและแม่นย  าเพ่ือใช้ในการตรวจวิเคราะห์ C. perfringens โดยใช้ Denaturing High 
Performance Liquid Chromatography (DHPLC) ร่วมกบัไพรเมอร์ท่ีจ  าเพาะต่อยนีเป้าหมาย จากผลการทดลอง พบวา่ เม่ือใช้ไพรเมอร์ CPA ท่ี
เพ่ิมจ านวนดีเอนเอในบริเวณยีน cpa ซ่ึงพบไดทุ้กสายพนัธ์ุของ C. perfringens สามารถค านวณค่าความจ าเพาะไดเ้ท่ากบั 100% ค่าความ
เขม้ขน้ (ดีเอนเอแม่แบบ) ท่ีสามารถตรวจวิเคราะห์ไดด้ว้ยเทคนิคน้ี เท่ากบั 300 เฟมโตกรัมต่อปฏิกิริยาพีซีอาร์ ค่าความแม่นย  าจากการทดสอบ 
repeatability และ reproducibility ค  านวณไดจ้ากค่า Horwitz ratio โดยค่า repeatability เท่ากบั 0.95, 0.64 และ 0.61 และของ reproducibility 
เท่ากบั 0.55 ซ่ึงสามารถยอมรับค่าความแม่นย  าของการวิเคราะห์ดว้ยวิธีน้ีได ้ส าหรับค่าความไวในการตรวจวิเคราะห์ตวัอยา่งสมุนไพรท่ีเติม 
C. perfringens เท่ากบั 100 CFU/g เม่ือเปรียบเทียบค่าความไวในการตรวจ C. perfringens ของวิธีการเล้ียงบนจานเพาะเช้ือโดยตรง เท่ากบั 
103 CFU/g ตามล าดบั ส าหรับการตรวจวิเคราะห์ C. perfringens ในผลิตภณัฑฟ้์าทะลายโจรอดัเม็ด ไม่สามารถตรวจพบดว้ยวิธีเพาะเล้ียง
โดยตรงบนอาหารแขง็ Tryptose Sulfite Cycloserine แต่สามารถตรวจพบดว้ยเทคนิค DHPLC โดยพบวา่มีปริมาณเช้ือประมาณ 430 CFU/g 
 

ค าส าคญั  DHPLC  Clostridium perfringens  สมุนไพร  Anaerobic bacteria  วิธีรวดเร็ว 
 
 

 
MRG-WI515S164  

การพฒันาประสิทธิภาพของน า้ยารีดวิซ์ฟีนอลฟธาลนีส าหรับตรวจหาการปนเป้ือนของ
เลอืดบนเคร่ืองกลูโคสมเิตอร์ และเคร่ืองตรวจวเิคราะห์อตัโนมตัทิางโลหิตวทิยา 

 

สุนนัฐินี คงนุ่น 1) วนัวิสาข ์บุญเลิศ 2) พิทกัษ ์สตันิรันดร์ 3) และ นิทรา เน่ืองจานงค ์4) 
1) สาขาชีวเวชศาสตร์ ภาควิชาเทคนิคการแพทย ์คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดั พิษณุโลก 65000 Email: 
sunanthinee10@yahoo.co.th 
2) ภาควิชาเทคนิคการแพทย ์คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดั พิษณุโลก 65000  
Email: wanvisaboon@yahoo.com 
3) หน่วยจุลชีววิทยา ภาควิชาพยาธิวิทยา คณะแพทยศ์าสตร์โรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลยั มหิดล แขวงพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  
Email: rapsq@mahidol.ac.th 
4) กลุ่มงานคุม้ครองผูบ้ริโภคดา้นสาธารณสุข ศูนยว์ิทยาศาสตร์การแพทยพ์ิษณุโลก ต าบลหวัรอ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 6500065000  
Email: nitra_nuengchamnong@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค ์เพ่ือผลิตน ้ายารีดิวซ์ฟินอลฟธาลีนสาเร็จรูปท่ีมีประสิทธิภาพสูงสาหรับตรวจหาการปนเป้ือนของเลือดบนอุปกรณ์ทาง

การแพทย ์และส ารวจการปนเป้ือนของเลือดบนเคร่ืองกลูโคสมิเตอร์ และเคร่ืองวิเคราะห์อตัโนมติัในงานโลหิตวิทยา 
วิธีการศึกษา เตรียมน ้ายารีดิวซ์ฟิลนอลฟทาลีนดว้ยวิธีดั้งเดิมและวิธีประยกุต ์น าไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน ้ ายาท่ีเตรียม กบั

ชุดทดสอบส าเร็จ และผลิตน ้ายาเพื่อใชส้ ารวจการปนเป้ือนของเลือดบนกลูโคสมิเตอร์และเคร่ืองตรวจวิเคราะห์อตัโนมติังานโลหิตวิทยา 
ผลการศึกษา พบว่าน ้ ายาท่ีประยุกต์ข้ึนมีความแม่นยา ความคงทน ความไว และความจาเพาะสูง เม่ือน าไปท าการส ารวจหาการ

ปนเป้ือนของเลือดบนเคร่ืองกลูโคสมิเตอร์ และเคร่ืองตรวจวิเคราะห์ อตัโนมติั งานฮีมาโตโลยี่ พบว่า มีการปนเป้ือนของเลือดบนเคร่ือง
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

กลูโคสมิเตอร์ถึงร้อยละ 54.62 ในสถานีมยัพบการปนเป้ือนร้อยละ 56.73 ในโรงพยาบาลพบการปนเป้ือนร้อยละ 50 ส าหรับเคร่ืองตรวจ
วิเคราะห์ อตัโนมติั งานฮีมาโตโลยี ่พบวา่มีการปนเป้ือนร้อยละ 53 

สรุป น ้ายาท่ีประยกุตข้ึ์น มีประสิทธิภาพ เหมาะส าหรับตรวจหาการปนเป้ือนของเลือดบนอุปกรณ์ทางการแพทยเ์น่ืองจากสะดวกใช้
สามารถตรวจหาไดท้ั้งเลือดสดและเลือดแห้งและราคาประหยดั 

 

ค าสาคญั  รีดิวซ์ฟีนอลฟธาลีน  การทดสอบเลือด  ความไว  ความจ าเพาะ  กลูโคสมิเตอร์  เคร่ืองตรวจวิเคราะห์อตัโนมติั 
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การผลติปุ๋ ยอนิทรีย์จากผกัตบชวาในการปรับปรุงโครงสร้างดนิ 

 

จรรยาลกัษณ์ บวัผดั 1) ชยัธ ารง พงศพ์ฒันศิริ 2) และ สุขทยั พงศพ์ฒันศิริ *1) 
1) ส านกัวิชาพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม   มหาวิทยาลยันเรศวร พะเยา อ.เมือง จ.พะเยา  56000  Email: sukthai_p@hotmail.com* 
 2) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ.พิษณุโลก  65000 
 

บทคดัย่อ 
การใชปุ้๋ ยอินทรียเ์พ่ือปรับปรุงโครงสร้างดินให้เหมาะสมกบัการท าเกษตรกรรม โดยการศึกษาคุณสมบติัของดินและการเจริญเติบโต

ของขา้วหลงัการใช้ ปุ๋ ยผกัตบชวาร่วมกบัวตัถุดิบเสริม คือ กากปู เปลือกไข่ไก่ หรือสาหร่าย อยา่งใดอยา่งหน่ึง ในสัดส่วนวตัถุดิบเสริม 30 
เปอร์เซ็นต ์20 เปอร์เซ็นต ์ และ 10 เปอร์เซ็นต ์วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อก (RCBD) พบวา่ท่ีสดัส่วนวตัถุดิบเสริม 30 เปอร์เซ็นต ์
ความหนาแน่น ความแขง็ของดิน ความสามารถในการไหลซึมผา่นของน ้า ความพรุน และสัดส่วนองคป์ระกอบของดินท่ีเป็นช่องว่างของดิน
เพ่ิมข้ึนสูงสุด การศึกษาขนาดอนุภาคดินหลงัการใชปุ้๋ ยผกัตบชวาร่วมกบัสาหร่าย มีเน้ือดินท่ีเป็นสดัส่วนของดินเหนียว 40.76 เปอร์เซ็นต ์ดิน
ทรายแป้ง 18.5 เปอร์เซ็นต์ และดินทราย 40.74 เปอร์เซ็นต์ จดัเป็นกลุ่มดินเน้ือละเอียด การใช้ปุ๋ ยผกัตบชวาร่วมกบัสาหร่ายมีสัดส่วนดิน
เหนียวเพ่ิมข้ึน การเจริญของขา้วมีขนาดกอขา้ว น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแห้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั P<0.05 โดย
ขา้วท่ีใส่ปุ๋ ยผกัตบชวาร่วมกบัสาหร่ายมีขนาดสูงสุด คือ 9.33 เซนติเมตรต่อกอ และขา้วท่ีใส่ปุ๋ ยผกัตบชวาร่วมกบักากปูมีน ้ าหนักสดและ
น ้าหนกัแห้ง เฉล่ียสูงสุด คือ 109.06 กรัมต่อกอ และ 90.16 กรัมต่อกอ ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยอินทรีย ์ ผกัตบชวา  กากปู  สาหร่าย  เปลือกไข่ไก่ 
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ผลของ Hydrocooling ไคโตซาน และสารป้องกนัการเกดิสีน า้ตาลต่อคุณภาพและอายุการ
เกบ็รักษาข้าวโพดฝักอ่อน 

 

เสาวนีย ์จอมสวา่ง 1) วาสนา พิทกัษพ์ล *1) สงกรานต ์วงคเ์ณร 2) และ วิพรพรรณ์ เน่ืองเมก็ 1) 
1) คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา จ.พะเยา 56000 Email: wasnan@yahoo.com* 
2) บริษทัแอกโกร-ออน (ไทยแลนด)์ จ ากดั อ าเภอเมือง จ.พะเยา 56000  
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของ Hydrocooling ไคโตซาน และสารป้องกนัการเกิดสีน ้ าตาลต่อคุณภาพ และอายกุารเก็บรักษาขา้วโพดฝักอ่อน แบ่ง

การทดลองออกเป็น 4 การทดลอง คือการทดลอง   ท่ี 1 ศึกษาผลของการท า Hydrocooling ต่อคุณภาพและอายกุารเก็บรักษาขา้วโพดฝักอ่อน
พบวา่การท า Hydrocooling ท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ช่วยชะลอการสูญเสียน ้ าหนกั การเกิดสีน ้ าตาลไดดี้กว่าชุดควบคุมทั้ง
ในระดบัห้องปฏิบติัการและท่ีจุดรับซ้ือ  การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของไคโตซานต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน พบว่าการ
เคลือบดว้ยไคโตซาน 10 ppm ช่วยรักษาคุณภาพและยืดอายกุารเก็บรักษาขา้วโพดฝักอ่อนไดดี้ท่ีสุด การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของไคโตซาน 
และสารป้องกนัการเกิดสีน ้าตาล โดยการเคลือบดว้ยไคโตซาน 10 ppm, กรดซิตริก 0.1%, กรดแอสคอร์บิค 1%, กรดออกซาลิก 0.5%, กรดอะ
ซิตริก 0.5% และแคลเซียมคลอไรด ์5% และชุดควบคุมท่ีไม่ผา่นการแช่สาร พบวา่การเคลือบดว้ยไคโตซานหรือการแช่กรดแอสคอร์บิค ช่วย
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ชะลอการสูญเสียน ้าหนกัสด การเกิดสีน ้ าตาล และมีอายกุารเก็บรักษาไดน้านท่ีสุด การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของการท า Hydrocooling ไคโต
ซาน และสารเคมีป้องกนัการเกิดสีน ้ าตาลพบว่าการเคลือบผิวดว้ยไคโตซานหรือการแช่กรดแอสคอร์บิค ช่วยชะลอการสูญเสียน ้ าหนกัไดดี้
ท่ีสุดทั้งการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องและอุณหภูมิต ่า โดยการท า Hydrocooling 10 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ร่วมกบัการแช่กรดแอสคอร์
บิค 1% ช่วยลดการเกิดสีน ้ าตาล และยืดอายเุก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องได้นานท่ีสุด   4.67 วนั ขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการเก็บรักษา 2.67 วนั 
ส าหรับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต ่าพบวา่ช่วยยดือายกุารเก็บรักษาไดน้านกวา่การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง โดยการเคลือบผิวดว้ยไคโตซาน 10 
ppm หรือการแช่กรดแอสคอร์บิค 1% หรือการท า Hydrocooling 10 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ร่วมกบัการแช่กรดแอสคอร์บิค 1% ช่วย
ชะลอการสูญเสียน ้าหนกั    และการเกิดสีน ้าตาล และช่วยยดือายเุก็บรักษาไดน้านท่ีสุด 21 วนั ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายกุารเก็บรักษา 11 วนั  

 

ค าส าคญั  Hydrocooling  ไคโตซาน  สารป้องกนัการเกิดสีน ้าตาล  ขา้วโพดฝักอ่อน  คุณภาพและอายกุารเก็บรักษา 
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การลดความช้ืนของดนิทีใ่ช้ในการผลติอฐิดนิซีเมนต์ในงานวสัดุก่อสร้าง 

 

สุละสิด พิลากุล  อนงคฤ์ทธ์ิ แขง็แรง * และ อลงกรณ์ ละม่อม 
ภาควิชาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม 44150  Email: anongrit@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเสนอแนวทางการลดความช้ืนของดินท่ีใชใ้นการผลิตอิฐดินซีเมนตใ์นฤดูฝน ณ แหล่งดิน และโรงงานผลิต โดยเลือกแหล่ง

ดินท่ีจงัหวดักาฬสินธุ์ ส าหรับการลดความช้ืน ณ แหล่งดินนั้นจะมุ่งเน้นศึกษาสภาพการซึมน ้ าของดินในสภาพความช้ืนเร่ิมตน้ ชนิดของดิน
และลกัษณะของผิวหนา้ดินท่ีแตกต่างกนั ผลการศึกษาพบว่าท่ีความช้ืนเร่ิมตน้ท่ีมีค่าต  ่า ดินจะมีอตัราการซึมเร่ิมตน้ท่ีสูงกว่าดินท่ีมีความ ช้ืน
เร่ิมตน้ท่ีมีค่าสูง แต่อตัราการซึมจะไม่แตกต่างกนัมากนกัเม่ือเวลาผา่นไป โดยอตัราการซึมของดินในช่วงแรกจะมีค่าค่อนขา้งสูงและจะลดลง
เร่ือยๆ ตามเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนในลกัษณะ Exponential ดินท่ีมีพืชคลุมดินและมีหน้าดินท่ีขรุขระจะมีอตัราการซึมน ้ าของดินสูงกว่าดินท่ีไม่มีพืช
คลุมดินและมีหนา้ดินท่ีเรียบ แต่อตัราการซึมน ้าจะไม่แตกต่างกนัมากนกัเม่ืออตัราการซึมเร่ิมคงท่ี   

ส าหรับการลดความช้ืน ณ โรงงานผลิตนั้น งานวิจยัน้ีไดค้ดัเลือกและศึกษาแนวทางวิธีการลดความช้ืนเป็น 3 วิธี คือ การตากบน
ตะแกรง การอบในโรงเรือนด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์ และการตากแบบกองดินบนพ้ืน ผลการศึกษาการลดความช้ืนด้วยวิธีการตากบน
ตะแกรงท่ีมีความหนาของดินท่ีแตกต่างกนั และขนาดความสูงของตะแกรงท่ีแตกต่าง พบว่าความช้ืนของดินมีการลดลงอยูใ่นช่วงเวลา 6-15 
วนั ท่ีความหนาของดิน 20 เซนติเมตร 40 เซนติเมตร 60 เซนติเมตร และ 90 เซนติเมตรตามล าดบั ความช้ืนสุดทา้ยท่ีตอ้งการคือ 4-5 % ซ่ึง
เหมาะสมส าหรับการบดในขั้นตอนถดัไปของการผลิตอิฐดินซีเมนต ์ดินท่ีตากบนตะแกรงท่ีมีความสูงกว่าความช้ืนจะลดลงเร็วกว่าดินท่ีตาก
บนตะแกรงท่ีมีความสูงนอ้ยกวา่เพราะอากาศสามารถถ่ายเทไดส้ะดวกกวา่ ส่วนการอบในโรงเรือนในช่วงท่ีมีพลงังานแสงอาทิตยเ์พียงพอจะ
ใชเ้วลา 4-9 วนั ก าหนดความหนาของดินเป็น 10 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 60 เซนติ เมตรและ 90 เซนติเมตร ซ่ึงพบวา่ท่ีความหนาของดิน 90 
เซนติเมตร ความช้ืนค่อนขา้งลดช้า และเม่ือความหนาของดินน้อยจะใช้เวลาในการลดความช้ืนน้อยดว้ย ส าหรับการกองดินบนพ้ืนโล่งนั้น
ก าหนดความหนาของกองดิน 4 ระดบั คือ 30 เซนติเมตร 60 เซนติเมตร 90 เซนติเมตร และ120 เซนติเมตรใชเ้วลาในการลดความช้ืน 5-18 วนั 
ความช้ืนจะลดลงเร็วเม่ือกองดินมีความหนานอ้ย ส าหรับการพิจารณาตวัแปรอุณหภูมิบรรยากาศ ความเร็วลม และความช้ืนสัมพทัธ์ มีผลต่อ
อตัราการลดความช้ืนของดินท่ีใช้ผลิตอิฐดินซีเมนต์ยงัไม่ชัดเจนมากนกั จากการวิเคระห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของการลดความช้ืนทั้ง 3 วิธี
ขา้งตน้ในปีท่ี 1 ปีท่ี 10 และ 15 ตามล าดับ จะพบว่าการลดความช้ืนโดยวิธีการตากบนตะแกรงจะมีตน้ทุนต่อหน่วยดินสูงท่ีสุด การลด
ความช้ืนโดยการกองตากบนพ้ืนจะมีตน้ทุนต่อหน่วยดินต ่าสุด ส่วนการลดความช้ืนโดยวิธีการอบในโรง เรือนนั้น มีตน้ทุนต่อหน่วยดินและ
ระยะเวลาท่ีไม่สูงมากนัก อตัราการลดความช้ืนต่อพ้ืนท่ีก็สูง สามารถด าเนินการได้ตลอดเวลา ดังนั้นจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดทั้งด้าน
ประสิทธิภาพของการลดความช้ืนและดา้นเศรษฐศาสตร์  
 

ค าส าคญั  อิฐดินซีเมนต ์ การซึมน ้าของดิน  ความช้ืนในดิน 
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พฒันาวธีิการตรวจสอบยนี Enterotoxin ของเช้ือ Bacillus Cereus อย่างรวดเร็วโดยใช้
เทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification 

 

พรรณรวี  โพธ์ิเทียนทอง  และ  จนัทร์เพญ็  วิวฒัน ์* 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
Email: numiae@hotmail.com, pycww@mahidol.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
Bacillus cereus เป็นจุลินทรียก่์อโรคอาหารเป็นพิษ พบแพร่กระจายทัว่ไปในส่ิงแวดลอ้มและพบการปนเป้ือนในวตัถุดิบ อาหาร

พร้อมปรุง อาหารส าเร็จรูป และผลิตภณัฑน์ม การตรวจสอบยีน enterotoxin ของเช้ือ B. cereus อยา่งรวดเร็วโดยใช้เทคนิค Loop-mediated 
isothermal amplification (LAMP) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีสะดวก รวดเร็ว เม่นย  า ประหยดัค่าใช้จ่าย และสามารถตรวจผลไดท้นัที ถูกพฒันาข้ึนเพ่ือ
ตรวจสอบยนี cytK และ entFM ของเช้ือ B. cereus โดยออกแบบไพรเมอร์จากล าดบัเบสของเช้ือ B. cereus ท่ีคดัแยกในประเทศไทย การเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอดว้ยเทคนิค LAMP ของยีน cytK และ entFM มีลกัษณะเป็น ladder ขนาดตั้งแต่ 224 และ 199 เบส ภายใตอุ้ณหภูมิคงท่ีท่ี 64 
องศาเซลเซียส เวลา 50 แล 60 นาที ตามล าดบั ความไวในการตรวจสอบยนี cytK และ entFM ของเทคนิค LAMP สูงกว่า PCR 1,000 และ 10 
เท่า ตามล าดบั อีกทั้งการตรวจผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นของเทคนิค LAMP ดว้ยตาเปล่า โดยสังเกตความขุ่น หรือการเปล่ียนแปลงสี SYBR 
Green I ซ่ึงสามารถตรวจผลไดท้นัทีหลงัปฏิกิริยา 
 

ค าส าคญั  Bacillus cereus,  Enterotoxin,  Loop-mediated isothermal amplification (LAMP) 
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การประยุกต์ใช้มาตรฐานการเช่ือมโยงข้อมูลในระบบสารสนเทศเพือ่การจดัการการส่ง
ก าลงับ ารุง 

 

อมฤต สิทธิเวช  และ วเรศรา วีระวฒัน ์* 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหิดล  พุทธมณฑล  นครปฐม  73170 
Email: amarit@rtaf.mi.th, egwwr@mahidol.ac.th * 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการแนะน าเก่ียวกบัมาตรฐานการเช่ือมโยงขอ้มูล RosettaNet ในระบบสารสนเทศ เพ่ือการจดัการการส่งก าลงับ ารุง

โดยท่ีในการส่งก าลงับ ารุงการปฏิบติัการท่ีส าคญัคือ การเคล่ือนยา้ยหน่วย (deployment) ซ่ึงเป็นการเคล่ือนยา้ยหน่วยจากท่ีตั้งปกติไปสู่ท่ีตั้งท่ี
ได้รับมอบหมายให้ไปวางก าลงัโดยใช้อากาศยานในการล าเลียงไม่ว่าจะเป็นก าลงัพล ยทุโธปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งส่ิงอ านวยความสะดวกท่ี
จ าเป็นต่อการด ารงชีพของก าลังพล ดังนั้นเพ่ือการปฏิบติัการท่ีก่อให้เกิดประสิทธิภาพจึงจ าเป็นต้องมีการบริหารจดัการเช้ือเพลิงอย่าง
เหมาะสมในส่วนของผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการบริหารเช้ือเพลิงประกอบดว้ยหน่วยงานทางทหารเองและผูจ้ดัหาเช้ือเพลิงท่ีเป็นหน่วยงานภายนอก
ดงันั้นการแลกเปล่ียนขอ้มูลระหว่างกนัไม่สามารถเช่ือมโยงเขา้หากนัไดซ่ึ้งเป็นผลมาจากความแตกต่างของระบบงานท่ีใช้ในองคก์รของ
ตนเอง ในส่วนแรกของงานวิจยัเป็นการเก็บขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัระบบบริหารเช้ือเพลิงท่ีอยูใ่นระบบสารสนเทศเพ่ือการจดัการการส่งก าลงั
บ ารุงและน าเสนอโครงสร้างการแลกเปล่ียนขอ้มูลตามมาตรฐาน RosettaNet โดยมีขั้นตอนต่อไปน้ี การวิเคราะห์กระบวนการทางธุรกิจโดย
ใชแ้ผนภาพ swimlane,  การปรับร้ือกระบวนการทางธุรกิจ, เลือกกระบวนการท่ีสามารถแทนท่ีดว้ย PIP และการออกแบบเอกสารในรูปแบบ
ของ XML schema  ถึงแมว้่ามาตรฐาน RosettaNet จะเป็นมาตรฐานการแลกเปล่ียนขอ้มูลและกระบวนการทางธุรกิจก็ตามแต่ไม่สามารถ
น ามาใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในระบบสารสนเทศเพ่ือการจดัการการส่งก าลงับ ารุงเน่ืองจากว่าในขั้นตอนของการแลกเปล่ียนเอกสาร
จ าเป็นตอ้งมีผูมี้อ  านาจในการลงนามจึงจะท าให้เกิดความสมบูรณ์ถูกตอ้งของเอกสารดงันั้นในส่วนของการออกแบบเอกสารจึงไดมี้การเพ่ิม
ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูมี้อ  านาจในการลงนามเขา้ไปดว้ยเพ่ือให้เอกสารมีความสมบูรณ์และถูกตอ้ง ส าหรับการสรุปผลตอนทา้ยเป็นการแนะน า
ในส่วนของโครงสร้างการแลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่งหน่วยงานทางทหารกบัหน่วยงานเอกชนหรือหน่วยงานทางทหารกบัหน่วยงานราชการ
อ่ืนภายใตเ้ง่ือนไขการส่งผา่นขอ้มูลท่ีเป็นมาตรฐานอนัเดียวกนั 
 

ค าส าคญั  ระบบสารสนเทศเพ่ือการจดัการการส่งก าลงับ ารุง  การส่งก าลงับ ารุง  มาตรฐานการเช่ือมโยงขอ้มูล 
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MRG-WI515S170 

การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองฟอกอากาศแบบใช้ไฟฟ้าในการฆ่าเช้ือแบคทเีรียและ
ไวรัสจากอากาศทีป่นเป้ือน 

 

ณฏัฐกญัจน ์ ทิพยเ์ครือ และ พงศร์าม  รามสูต 
สาขาวิชาอายุรศาสตร์เขตร้อน คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลยัมหิดล 
 

บทคดัย่อ 
เคร่ืองกรองอากาศส่วนใหญ่ใช้เพ่ือช่วยลดปริมาณเช้ือจุลินทรียใ์นอากาศโดยการกกัเช้ือโรคและส่ิงแปลกปลอมต่างๆไวใ้นเส้นใย

ของแผน่กรอง โดยเช้ือโรคไม่ไดถู้กท าลาย เม่ือมีความช้ืนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เช้ืออาจเจริญเติบโตและเพ่ิมจ านวนได ้ดงันั้นเคร่ืองกรอง
อากาศอาจเป็นแหล่งสะสมเช้ือจุลินทรียท่ี์เป็นอนัตราย เช่น เช้ือวณัโรคได ้ในการทดลองน้ีจึงไดท้ดลองน าสารนาโนซิงคอ์อกไซด์ และ สาร
สกัดจากเปลือกมงัคุด เคลือบบนแผ่นกรองอากาศชนิดหยาบ และท าการทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย Mycobacterium 
tuberculosis (วณัโรค) เปรียบเทียบกบัแผน่กรองท่ีไม่ไดเ้คลือบสารใดๆ เพ่ือทดสอบวา่แผน่กรองอากาศชนิดใด สามารถยบัย ั้งเช้ือวณัโรค บน
แผน่กรองได ้โดยเร่ิมจากหาค่าความเขม้ขน้ท่ีต  ่าท่ีสุด (MIC) ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือวณัโรคของสารแต่ละชนิดดว้ยวิธี MTT 
assay แลว้หาความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมเพ่ือน าสารสกดัไปเคลือบบนแผ่นกรอง ทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือโดยวิธี disc diffusion 
assay แลว้น าไปทดสอบประสิทธิภาพการกรองในแบบจ าลองเคร่ืองฟอกอากาศ และทดสอบการมีชีวิตของเช้ือเม่ือสัมผสักบัแผ่นกรอง
อากาศท่ีระยะเวลาต่างๆ ดว้ยการเพาะเช้ือและนบัจ านวนโคโลนี 

จากการทดสอบสารสกดัจากเปลือกมงัคุดและสารนาโนซิงคอ์อกไซด ์มีค่า MIC เท่ากบั 31.25 ug/ml และ 2,500 ppm /ml ตามล าดบั 
และเม่ือน าสารไปเคลือบบนแผน่กรองอากาศแลว้น าไปทดสอบพบวา่สารสกดัจากเปลือกมงัคุดเร่ิมแสดง Inhibition zone ท่ีความเขม้ขน้ 625 
ug/ml ส่วนการเคลือบสารนาโนซิงคอ์อกไซดบ์นแผ่นกรองอากาศเกิดการรวมตวัของอนุภาคของสาร ซ่ึงมีผลในการยบัย ั้งประสิทธิภาพการ
ตา้นเช้ือ การทดลองน้ีจึงเลือกใชเ้พียงสารสกดัจากเปลือกมงัคุดในการเคลือบแผน่กรองอากาศ  เม่ือทดสอบประสิทธิภาพการกรองเช้ือแบคท่ี
เรีย พบว่าการใช้แผ่นกรองอากาศท่ีไม่เคลือบ และเคลือบดว้ยสารสกดัจากเปลือกมงัคุดไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p-value = 0.8498 )
โดยแผน่กรองแต่ละชนิดสามารถลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียในอากาศลง 26.99 และ 26.24 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั แต่เม่ือน าแผ่นกรองอากาศท่ี
กรองเช้ือไวไ้ปทดสอบการมีชีวิตของเช้ือโดยการเพาะเช้ือบนอาหารเล้ียงเช้ือ พบว่าจ  านวนเช้ือวณัโรคบนแผ่นกรองอากาศท่ีเคลือบดว้ยสาร
สกดัจากเปลือกมงัคุดนอ้ยกวา่บนแผน่กรองอากาศท่ีไม่เคลือบ และความมีชีวิตของเช้ือวณัโรคบนแผ่นกรองอากาศท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจาก
เปือกมงัคุดลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน การทดลองน้ีจึงสรุปไดว้่าการเคลือบสารสกดัจากเปลือกมงัคุดบนแผ่นกรองอากาศช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
การก าจดัเช้ือวณัโรคท่ีกกัอยูใ่นแผน่กรองอากาศโดยไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการกรองอากาศ 
 

ค าส าคญั  สารสกดัจากเปลือกมงัคุด  การฆ่าเช้ือแบคทีเรียและไวรัส  เคร่ืองฟอกอากาศแบบใชไ้ฟฟ้า  แผน่กรองอากาศ 
 
 

 
MRG-WI515S171 

การพฒันาคุณภาพน า้มนัร าข้าวทีผ่ลติโดยวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดย่อม 

 

เมธาวินี ประดิษฐ ์1) คงศกัด์ิ ศรีแกว้ *1) เฉลิมพร ทองพนู 2) ปิยวรรณ ศุภวิทิตพฒันา 1) ธวชัชยั ศุภวิทิตพฒันา 1) 
1) คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  Email: khongsak@live.psru.ac.th* 
2) คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  Email: g4370029@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีดาเนินการร่วมกบัผูป้ระกอบการผลิตน ้ามนัราขา้วอินทรียแ์บบบีบเยน็ขนาดเล็ก เพ่ือหาวิธีในการเพ่ิมผลผลิตน ้ามนัราขา้ว 

และพฒันาวิธีการอยา่งง่ายท่ีเหมาะสมสาหรับผูป้ระกอบการรายเล็ก ในการท าให้น ้ามนัท่ีสกดัไดมี้ความบริสุทธ์ิเพ่ิมมากข้ึน ผลการทดลอง
พบวา่การอบร าขา้วให้มีอุณหภูมิ 60°C ก่อนน าไปบีบสกดัดว้ยเคร่ืองสกรูเพรส ท าให้ไดผ้ลผลิตเพ่ิมข้ึนจากเดิมประมาณ 5% วิธีการอยา่งง่าย
ในการท าให้น ้ามนัร าขา้วอินทรียมี์ความบริสุทธ์ิข้ึน ท าไดโ้ดยการกรองน ้ามนัร าขา้วดิบดว้ยกระดาษกรอง จากนั้นตกตะกอนดว้ยเบนโทไนต ์
(bentonite) 4% และดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต ์ซ่ึงจะท าให้น ้ามนัร าขา้วมีค่าสี (ค่า L*) เพ่ิมข้ึนจาก 22.77 เป็น 28.73 ปริมาณกมัและแวกซ์ (gum 
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and wax) ลดลงจาก 3.38 เป็น 1.68%w/w อยา่งไรก็ตามวิธีการดงักล่าวไม่มีผลต่อการลดค่าเพอร์ออกไซด ์(peroxide value) และปริมาณกรด
ไขมนัอิสระ (free fatty acid) นอกจากนั้นยงัท าให้โอไรซานอล (oryzanol) ลดลงจาก 2.49 เป็น 1.98%w/w 

 

ค าส าคญั  น ้ามนัร าขา้ว  น ้ามนัร าขา้วอินทรีย ์ กมัและแวกซ ์ ค่าเพอร์ออกไซด์  กรดไขมนัอิสระ  โอไรซานอล 
 
 

 
MRG-WI515S172  

การพฒันาการย้อมเส้นไหมด้วยสีผงจากสบู่เลอืด 

 

อรทิชา  แสงสิงห์ 1) และ สุดาพร  ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 34000 
Email: Onticha_Pair@hotmail.com 
2) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี  อ าเภอเมือง จงัหวดัอุบลราชธานี 34000  Email: tangkawa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีพฒันาการยอ้มเส้นไหมดว้ยสีผงจากสบู่เลือดโดยผลิตซิลิกาจากแกลบและศึกษาการยอ้มไหมท่ีไม่เคลือบและเคลือบซิลิกา

จากแกลบดว้ยสีผงจากใบสบู่เลือด  การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมซิลิกาจากแกลบ ท าการรีฟลกัซ์แกลบดว้ย HCl 1 N ท่ีเวลา 15,  
30, 45 และ 60 นาที แลว้น าไปเผาท่ีอุณหภูมิ 600, 700 และ 800 ๐C เป็นเวลา 5 ชัว่โมง พบว่าสภาวะท่ีเหมาะสม คือ รีฟลกัซ์แกลบนาน 15 
นาที ท่ีอุณหภูมิ 800 ๐C ซ่ึงลักษณะของเถ้าแกลบท่ีได้เป็นสีขาว  น าแกลบท่ีได้ไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเคร่ือง X-ray 
fluorescence (XRF) ทดสอบโครงสร้างผลึกซิลิกาดว้ยเคร่ือง X-ray diffraction (XRD) ทดสมบติัทางกายภาพของซิลิกาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron microscope, SEM)  และวดัขนาดของอนุภาคดว้ยเคร่ือง Particle size analyzer ผลการวิจยั
พบวา่ ซิลิกาท่ีไดมี้ลกัษณะเป็นอสณัฐาน มีซิลิกาเป็นองคป์ระกอบ 86.24 % พ้ืนผิว (Surface) ของซิลิกาท่ีไดมี้ลกัษณะเป็นร่องและปุ่ มจ านวน
มาก  ซ่ึงบริเวณพ้ืนผิวท่ีมีลกัษณะเป็นปุ่ มจะมีซิลิกาอยูป่ริมาณมากและขนาดอนุภาคเฉล่ียของซิลิกามีค่าเท่ากบั 45.54 µm เม่ือน าเส้นไหมมา
เคลือบดว้ยซิลิกาท่ีผลิตข้ึนแลว้น าไปทดสอบสมบติัทางกายภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดและทดสอบสมบติัแรงดึงขาด
ดว้ยเคร่ือง Uster  Tensorapid 3 V 6.1 พบว่าเส้นไหมท่ีเคลือบดว้ยซิลิกาจะมีพ้ืนผิวท่ีขรุขระ  จึงสามารถดูดซบัสีบนเส้นไหมไดม้ากกว่าเส้น
ไหมท่ีไม่เคลือบซิลิกา สมบติัแรงดึงขาดของเส้นไหมท่ีเคลือบซิลิกามีความแข็งแรงมากกว่าเส้นไหมท่ีไม่เคลือบซิลิกา  เม่ือน าเส้นไหมท่ีไม่
เคลือบและเคลือบซิลิกาจากแกลบมายอ้มดว้ยสีผงจากสบู่เลือดท่ีความเขม้ขน้ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8  และ 1.0 g/ml ท่ีอุณหภูมิ 80 °C วดัค่าความ
เขม้สีของเส้นไหมดว้ยเคร่ือง Colorimeter พบวา่ ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมคือ 1.0 g/ml โดยมีค่า L*, a* และ b* เท่ากบั 42.24, 2.55 และ 12.80;  
47.61, 3.24 และ 14.02 ตามล าดบั เม่ือน าเส้นไหมท่ีไม่เคลือบและเคลือบซิลิกาจากแกลบมายอ้มดว้ยสีผงจากสบู่เลือดท่ีความเขม้ขน้ 1.0 g/ml 
เติมสารช่วยติดมะขาม  ใบเหมือดแอ ข้ีเถา้ สารส้มและคอบเปอร์ (II) ซลัเฟต พบว่าเส้นไหมท่ีไม่เคลือบซิลิกาจากแกลบ มีค่า K/S น้อยกว่า
เส้นไหมท่ีเคลือบซิลิกาจากแกลบ สารช่วยติดสีธรรมชาติท่ีเหมาะสมในการยอ้มเส้นไหมท่ีไม่เคลือบและเคลือบซิลิกาจากแกลบดว้ยสีผงจาก
สบู่เลือด คือ มะขาม โดยมีค่าความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบัปานกลางถึงดี (มากกว่า 4) และค่าความคงทนของสีต่อการซกัลา้งอยูใ่น
ระดบัปานกลาง (4) 
 

ค าส าคญั  สบู่เลือด  ไหม  สียอ้มธรรมชาติ  ซิลิกา   
 
 

 
MRG-WI515E173 

การศึกษาปัจจยัทีม่ผีลต่อความคงตวัต่อการแช่แข็ง-ละลายของกะท ิ

 

กิตติมา ชวาลรติกุล 1) และ เอกพนัธ์ แกว้มณีชยั 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 73000 
Email: 1) kittima_ch45@hotmail.com, 2) kaphan@su.ac.th 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อความคงตวัต่อการแช่แข็ง-ละลายของกะทิท่ีมีไขมนั 18%v/v ได้แก่ 1) ความ

เขม้ขน้ของน ้าตาลซูโครส (10, 20, 30 และ 40%w/v) 2) ความเขม้ขน้ของโซเดียมคลอไรด ์(1, 2, 3 และ 4%w/v) 3) ชนิดและความเขม้ขน้ของ
อิมลัซิไฟเออร์ (โซเดียมเคซิเนทความเขม้ขน้ 0.3, 0.5 และ 0.7%w/v หรือ Tween 60 ความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.5%w/v) และ 4) ระดบัการ
ให้ความร้อนก่อนการแช่แข็ง (70, 80 และ 90๐C) จากผลการวิจยัพบว่า การเติมน ้ าตาลซูโครสความเขม้ขน้ 40%w/v โซเดียมคลอไรด์ความ
เขม้ขน้ 4%w/v โซเดียมเคซิเนทความเขม้ขน้ 0.5%w/v และ Tween 60 ความเขม้ขน้ 0.1%w/v ลงในตวัอยา่งกะทิจะท าให้กะทิมีค่า creaming 
index ต ่าท่ีสุด มีความหนืดมากท่ีสุด และมีขนาดอนุภาคเฉล่ียเล็กท่ีสุด การให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 ๐C นาน 1 นาที จะท าให้กะทิมีค่า 
creaming index ต ่าท่ีสุด มีความหนืดมากท่ีสุด และมีขนาดอนุภาคเฉล่ียเล็กท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  กะทิ  การแช่แขง็-ละลาย  ความคงตวั 
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การศึกษาปัจจยัทีม่ผีลต่อความคงตวัทางกายภาพของกะทแิละอาหารสเตอริไลซ์ทีม่กีะทิ
เป็นส่วนผสม 

 

นฤรัชน ์ ชยัแจง้ และ เอกพนัธ์  แกว้มณีชยั * 
*ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000  Email: kaphan@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
จากผลการวิเคราะห์ดว้ย SDS-PAGE แสดงให้เห็นวา่โปรตีนกะทิมีน ้ าหนกัโมเลกุลโดยส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 14.4-66.2  กิโลดาลตนั 

(kDa)  ผลการวิเคราะห์ดว้ย DSC แสดงให้เห็นว่าโปรตีนกะทิมีอุณหภูมิการเสียสภาพธรรมชาติ (Td) ต  ่าสุดท่ีประมาณ 90°C จากการศึกษา
สภาวะในการโฮโมจีไนซ์กะทิท่ีความดนั (ขั้นท่ี 1/ขั้นท่ี 2) 3 ระดบั คือ 11/4 17/4 และ 23/4 MPa โดยโฮโมจีไนซ์ 1, 2 และ 3 รอบ กรณีไม่เติม
สารสเตบิไลเซอร์พบวา่เม่ือเพ่ิมระดบัความดนัและจ านวนรอบในการโฮโมจีไนซ์ส่งผลให้ขนาดของดร็อปเล็ทเฉล่ียเล็กลงและมีความคงตวั
ต่อการแยกชั้นครีมเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05)  ส่วนในกรณีท่ีเติมสาร CMC หรือ Tween 60 พบว่าการเพ่ิมความดนัและจ านวนรอบใน
การโฮโมจีไนซ์ไม่ไดท้  าให้ขนาดดร็อปเล็ทเล็กลงอยา่งมีนยัส าคญั (P>0.05) การโฮโมจีไนซ์กะทิร่วมกบัการใช ้Tween 60 (ร้อยละ 0.25-1.00) 
และ CMC (ร้อยละ 0.60) ท  าให้ไดก้ะทิสเตอริไลซ์ท่ีไม่เกิดตะกอนอ่อน มีความเป็นเน้ือเดียวกนัหลงัเขยา่ผสม และมีความคงตวัต่อการแยกชั้น
ครีมสูง ส่วนในอาหารสเตอริไลซ์แบบพีเอชต ่า พีเอชสูง และความเขม้ขน้น ้ าตาลสูงท่ีผลิตจากกะทิท่ีผ่านการโฮโมจีไนซ์ร่วมกบั Tween 60 
ร้อยละ 0.25-1.00 และ CMC ร้อยละ 0.60 ไม่พบการเกิดตะกอนอ่อนและการแยกชั้นน ้ามนั  
 

ค าส าคญั  กะทิ โฮโมจีไนซ์  สเตอริไลซ์  อาหารท่ีมีกะทิเป็นส่วนผสม 
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การพฒันาไบโอเซนเซอร์เพือ่ตรวจวดัยาฆ่าแมลงโดยใช้เอนไซม์เมทธิลพาราไธไฮโดรเลส 
จากโคลน mpd ลูกผสม 

 

อนิรุทธ เอกคุณธรรม 1) เจษฎาวรรณ วิจิตรเวชการ1) และ วีระศกัด์ิ สุระเรืองชยั 2) 
1) ภาคเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ าเภอเมือง จงัหวดั
นครปฐม 73000  
2) สายวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี (บางขุนเทียน)  
83 หมู่ 8 ถนนบางขุนเทียนชายทะเล แขวงท่าขา้ง เขตบางขุนเทียน กทม. 10150  Email: werasak.sur@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีได้ท  าการพฒันาวิธีการตรวจวดัยาฆ่าแมลงในกลุ่มออการ์โนฟอสเฟต โดยการน ารีคอมบิแนนท์เอนไซมเ์มทธิลพาราไธ

ออนไฮโดรเลส ซ่ึงสามารถย่อยสลายสารในกลุ่มน้ี ไดเ้ป็นพาราไนโตรฟีนอล มาสร้างเป็นไบโอเซนเซอร์ โดยน าเอนไซมท่ี์ได้มาตรึงบน
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

คาร์บอนนาโนทิวป์โดยอาศยัแรงระหวา่งประจุ ซ่ึงสามารถใชต้รวจวดัยาฆ่าแมลงโดยการตรวจหาปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ของพาราไตรฟีนอลท่ี
เป็นผลผลิตจากการยอ่ยสลายของเอนไซมด์ว้ยวิธีแอมเพอร์โรเมทตริก ซ่ึงภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม ไบโอเซนเซอร์น้ีสามารถตรวจวดัปริมาณ
เมทธิลพาราไธออน, พาราไธออน, และพาราออกซอนในช่วง 10-90, 20-240, และ 3.3-40 nM โดยให้ค่า detection limits เท่ากบั 10, 20, และ 
3.3 nM ตามล าดบั  ไบโอเซนเซอร์น้ีให้ค่าการวิเคราะห์ท่ีมีความแม่นย  าสูงส าหรับเมทธิลพาราไธออน, พาราไธออน, และพาราออกซอน คือ 
616, 301, และ 1547 nA/uM ตามล าดบั เม่ือทดสอบความสามารถในการวดัซ ้ าของไบโอเซนเซอร์โดยท าการวดัเมทธิลพาราไธออนทั้งหมด 
15 คร้ัง ไดค้่า RSD เท่ากบั 9.19 % ซ่ึงช้ีให้เห็นวา่ไบโอเซนเซอร์น้ีสามารถวดัซ ้าได ้โดยสามารถตอบสนองไดไ้วภายในเวลา 10 วินาที 
 

ค าส าคญั  ยนี mpd  เมทธิลพาราไธออนไฮโดรเลส  สารประกอบออร์กาโนฟอสเฟต  แอมเพอโรเมทริก  ไบโอเซนเซอร์ 
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การแก้ปัญหาความไม่สม า่เสมอของคุณภาพด้านรสชาตใินมะม่วงตดัแต่งพร้อมบริโภค 
 โดยการใช้เคร่ืองสเปกโทรโฟโตมเิตอร์ย่านคลืน่ใกล้อนิฟราเรด 

 

ภาริกา รุ่งพิชยพิเชฐ และ บุศรากรณ์ มหาโยธี * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  
Email: busarakornm@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
ความสม ่าเสมอของคุณภาพดา้นรสชาติในผลิตภณัฑม์ะม่วงน ้ าดอกไมสี้ทองสดตดัแต่งพร้อมบริโภคสามารถควบคุมได ้โดยการใช้

เทคนิคสเปกโทรสโคปียา่นคล่ืนใกลอิ้นฟราเรด (NIR)ท่ีช่วงความยาวคล่ืน 700 ถึง 1100 นาโนเมตรตรวจสอบค่าทางเคมีของมะม่วงก่อนการ
แปรรูป จากการศึกษาพบวา่การใชเ้ทคนิค PLS ร่วมกบัปรับแต่งขอ้มูลสเปกตรัมดว้ยเทคนิคทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้างสมการท านายท่ีมี
ประสิทธิภาพ (R2 มากกวา่ 0.70) โดยพบว่าสมการท านายค่า TSS นั้นมีประสิทธิภาพในการท านายสูงท่ีสุด (R2, SEP และ Bias เท่ากบั 0.88, 
1.0846 และ -0.1338 ตามล าดบั)โดยให้ค่าท่ีไม่แตกต่างกบัค่ามาตรฐานอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) และสามารถน าไปท านายค่าTSS 
ของมะม่วงท่ีบ่มดว้ยแคลเซียมคาร์ไบด์ไดโ้ดยให้ค่าไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) กบัค่ามาตรฐาน ผลจากการทดสอบทาง
ประสาทสมัผสัพบวา่ความชอบโดยรวมและความชอบดา้นความหวานของผูบ้ริโภคนั้นมีความสมัพนัธ์กบัค่า TSS และค่า TA โดยมะม่วงท่ีมี
ค่า TSS สูงมีแนวโนม้จะไดรั้บคะแนนความชอบท่ีมากกวา่มะม่วงท่ีมีค่า TSS ต ่า 
 

ค าส าคญั  เทคนิค NIR  รสชาติ  คุณภาพ  มะม่วงตดัแต่งพร้อมบริโภค  มะม่วงพนัธุ์น ้าดอกไมสี้ทอง 
 
 

 
MRG-WI515E177   

การพฒันาระบบการวเิคราะห์เชิงภาพถ่ายเพือ่ตรวจตดิตามคุณภาพของผลติภณัฑ์ขนมปัง
กรอบ 

 

ศศิภา เตก็อวยพร * และ บณัฑิต อินณวงศ ์
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 73000  
Email: b_innawong@yahoo.com*, salapao315@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
สีเป็นคุณลักษณะทางกายภาพท่ีส าคญัต่อคุณภาพของผลิตภณัฑ์ขนมปังกรอบ ซ่ึงส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกซ้ือ หรือเลือก

รับประทานของผูบ้ริโภค ปัจจุบนัเคร่ืองวดัสีเป็นอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีนิยมน ามาใช้ติดตามการเปล่ียนแปลงสีของผลิตภณัฑ ์อยา่งไรก็
ตามเคร่ืองวดัสียงัมีขอ้จ ากดัในดา้นราคา และไม่สามารถเก็บค่าสีท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งเหมาะสม เพราะการใช้เคร่ืองวดัสีทางวิทยาศาสตร์ทัว่ไป 
เป็นเพียงการวดัในลกัษณะของจุด (Spot measurement) ท่ีพ้ืนผิวของผลิตภณัฑ ์(ประมาณ 2 ตารางเซนติเมตร) ซ่ึงผลิตภณัฑข์นมปังกรอบมี
ลกัษณะทางกายภาพท่ีไม่เอ้ืออ านวยต่อการวดัสีดว้ยเคร่ืองวดัสีมาตรฐานในขณะเดียวกนัเคร่ืองวดัสีไม่สามารถประเมินลกัษณะโดยรวมของสี
ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการอบ ของผลิตภณัฑไ์ด ้ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประยกุตใ์ชร้ะบบวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย (Image Analysis 
or Computer vision system; CVS) โดยอาศยักลอ้งดิจิตอลเป็นตวัเก็บขอ้มูลภาพถ่ายภายใตส้ภาวะท่ีก าหนด มาวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงท่ี
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2551 
 

เกิดข้ึนจากกระบวนการอบ รวมถึงใช้ตรวจประเมินค่าสีโดยรวมของผลิตภณัฑ์ เพ่ือเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีสามารถน าไปวิเคราะห์ และ
ปรับปรุงคุณภาพของผลิตภณัฑต่์อไปได ้ 
 

ค าส าคญั  ผลิตภณัฑข์นมปังกรอบ  การวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย  กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล  ระบบการจดัการสี 
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การพฒันาตวัให้ความร้อนชนิดแท่งแบบฟาร์อนิฟราเรดเพือ่ใช้ในระบบการทอดในระดบั
อุตสาหกรรม 

 

รัฐรัตน ์ แกว้วิเศษ  และ บณัฑิต อินณวงศ ์* 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ าเภอเมือง จงัหวดั
นครปฐม 73000  Email: b_innawong@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีเป็นการติดตามประสิทธิภาพของรังสีอินฟราเรดแบบช่วงความถ่ีไกลท่ีใชเ้ป็นตวัให้ความร้อนชนิดแท่ง

ในเคร่ืองทอด โดยในการทดลองท าการเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างอินฟราเรดของวสัดุก าเนิดอินฟราเรด 3 ชนิด ประกอบดว้ย 
อลูมิเนียมออกไซด์สีขาว  อลูมิเนียมออกไซด์สีน ้ าตาล และแมกนีเซียมออกไซด์  หลังจากนั้นเปรียบเทียบความเข้มข้นของสัญญาณ
อินฟราเรดท่ีไดจ้ากวสัดุแต่ละชนิด และหาความสัมพนัธ์ของพ้ืนท่ีการดูดซบัอินฟราเรดกบัองคป์ระกอบของอาหารท่ีสนใจ  ผลการทดลอง
ช้ีให้เห็นวา่อลูมิเนียมออกไซด์สีน ้ าตาล เป็นวสัดุท่ีความเขม้ขน้ของอินฟราเรดส่วนใหญ่สัมพนัธ์กบัแถบการดูดซบัคล่ืนทุกชนิดของอาหาร  
ในขณะเดียวกนัการใช้ฟาร์อินฟราเรดในเคร่ืองทอดจะให้การถ่ายเทความร้อนท่ีสูง และสม ่าเสมอกว่าเคร่ืองทอดแบบทัว่ไป  นอกจากน้ีท า
การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของความช้ืน ปริมาณไขมนั เน้ือสมัผสั ความชุ่มน ้า และสี (ความสว่าง ความเป็นสีแดง และความเป็นสีเหลือง) 
ของผลิตภณัฑอ์าหารทอด  โดยนกัเกตไก่เป็นผลิตภณัฑท่ี์ถูกเลือกมาท าการทดลอง และท าการทอดจ านวน 324 คร้ัง ผลการทดลองพบว่า การ
ทอดทั้งแบบทัว่ไป และฟาร์อินฟราเรดให้คุณลกัษณะทางเคมีและกายภาพท่ีเหมือนกนั  ในขณะเดียวกนัจากการวิเคราะห์ทางเคมี (ปริมาณ
กรดไขมนัอิสระ ค่าเปอร์ออกไซด์ และปริมาณสารประกอบท่ีมีขั้วทั้งหมด) และกายภาพ (สี) ของน ้ ามนัทอด พบว่าการเปล่ียนแปลงของ
น ้ามนัทอดจากการทอดทั้ง 2 ระบบ มีการเปล่ียนแปลงดา้นสีความระยะเวลาในการทอด 
 

ค าส าคญั  วสัดุก าเนิดอินฟราเรด  ระบบการทอดแบบฟาร์อินฟราเรด  คุณภาพอาหารทอด  คุณภาพน ้ามนัทอด 
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บทคดัย่อ 
บิสกิตหน้าแยมมีลกัษณะเน้ือสัมผสัเปล่ียนไปในระหว่างการเก็บรักษา โดยบิสกิตมีความกรอบลดลง ในขระท่ีแยมมีเน้ือสัมผสัท่ี

เหนียวแข็งมากข้ึน ท าให้ผุบ้ริโภคไม่ยอมรับ จึงทดลองปรับให้บิสกิตและแยมมีความแตกต่างของ water activity (aw) ลดลง จากการศึกษา 
Moisture sorption isotherm ของบิสกิต พบว่ามีลกัษณะการดูดซบัแบบ sigmoid curve โดยมีความช้ืนท่ีระดบั monolayer เท่ากบั 4.08% (aw 
0.287) และมีค่า Critical aw เท่ากบั 0.22   เม่ือเติมกลีเซอร์รีนในแยมเพ่ือลดค่า aw พบว่าการเติมท่ี 8.5%  ลดค่า aw ของแยมจากเดิม 0.79 เป็น 
0.35 โดยท่ีแยมมีเน้ือสมัผสัท่ีเหนียวข้ึนเล็กนอ้ย  เม่ือเก็บไว ้12 เดือน บิสกิตและแยมมีเน้ือสมัผสัท่ีไดรั้บการยอมรับจากผูบ้ริโภคมากกว่าสูตร
เดิม  และการเคลือบบิสกิตดว้ยฟิลม์บริโภคไดจ้าก HPMC จะท าให้บิสกิตมีการดูดซบัน ้าจากสภาวะแวดลอ้มไดช้า้กวา่บิสกิตท่ีไม่ไดเ้คลือบ   
 

ค าส าคญั  การเคล่ือนท่ีของน ้า  Water activity  Sorption isotherm  บิสกิต  กลีเซอร์รีน  แยม 
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บทคดัย่อ 
แกว้ในระบบ recycle borosilicate - Na2O - BaO - Sb2O3 ท่ีมีองคป์ระกอบต่างกนั ไดถู้กวดัความเร็วคล่ืนตามยาว ตามขวางดว้ย

เทคนิคอลัตร้าโซนิคท่ีความถ่ี 4 เมกกะเฮิร์ท และหาค่าความหนาแน่นของแก้วโดยใช้หลกัการของอาร์คีมีดีสและใช้ เอ็น-เฮ็กเซนเป็น
ของเหลว ค่าดงักล่างถูกน ามาค านวณหาค่าคุณสมบติัความยืดหยุ่นของแก้ว คือ โมดูลสัตามยาว โมดูลสัตามขวาง ยงัโมดูลสั โมดูลสัเชิง
ปริมาตร และอตัราส่วนของปัวซอง ผลการทดลองพบวา่คุณสมบติัของแกว้เปล่ียนแปลงตามองคป์ระกอบของแกว้ท่ีเปล่ียนไปโดยคุณสมบติั
ดงักล่าวมีค่ามากข้ึนเม่ือปริมาณของแบเรียมออกไซดเ์พ่ิมข้ึน และจากการทดสอบคุณสมบติัทางรังสีโดยใช้ตน้ก าเนิดรังสีท่ีมีพลงังาน 60 keV 
122 - 136 keV และ 662 keV พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงเส้นและ สัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวลเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณแบเรียม
ออกไซด์มากข้ึน ค่า HVL มีค่าลดลงเม่ือปริมาณแบเรียมออกไซด์เพ่ิมข้ึน  แก้วตวัอย่างท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปพฒันาต่อเป็นกระจก
ก าบงัรังสีคือแกว้ท่ีมีส่วนประกอบของแบเรียมออกไซด์ 55 % โดยน ้ าหนกั โดยมีค่า HVL มีค่าเท่ากบั 0.3875 cm ท่ีพลงังานของรังสีแกมมา 
122-136 keV และจากการเปรียบเทียบค่า HVL กบักระจกก าบงัรังสีเอ็กซ์ท่ีมีตะกัว่เป็นองคป์ระกอบท่ีผลิตในเชิงพานิชยจ์ากต่างประเทศ 
พบวา่แกว้ท่ีไดจ้ากการวิจยัมีค่า HVL มากกวา่ประมาณ 3 เท่า ซ่ึงแกว้ท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีสามารถน าไปใช้พฒันาต่อเป็นกระจกก าบงัรังสีเอ็กซ์
ส าหรับเคร่ืองเอ็กซเรยวิ์นิจฉัยโรค ตวัอยา่งแกว้สามารถท าเป็นกระจกก าบงัรังสีไดดี้เท่ากระจกตะกัว่มาตรฐานโดยท่ีกระจกตวัอยา่งมีความ
หนามากกวา่ การทดสอบคุณสมบติัทางรังสีมีความคลาดเคล่ือนจากการวดันอ้ยกวา่ 2 % 
 

ค าส าคญั  กระจกก าบงัรังสี  เคร่ืองเอก็ซเรย ์ แกว้รีไซเคิล  แบเรียมออกไซด์ 
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Abstract 
A series of new polypyrrole (PPy)/ polyurethane (PU)/ poly(methyl methacrylate) (PMMA) latex was synthesized by oxidative 

polymerization of pyrrole in the presence of PU/PMMA latex using poly (N-vinylpyrrolidone) (PVP) as a steric stabilizer. The presence of 
PPy, which is a conducting polymer, could improve the anticorrosion property of the coating surfaces. The anticorrosion tests were 
conducted by using iron samples coated with either PU/PMMA or PPy/PU/PMMA for comparison. They were immersed in NaCl solution 
for 30 days, and then analyzed by SEM. The results show that PPy/PU/PMMA coating gave better corrosion protection compared to 
PU/PMMA coating. In this study, polypyrrole content was varied and its effect on anticorrosion property of the samples will be discussed. 
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