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Assessment Charts ในอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองด่ืมและอาหาร 45 
80. การตกแต่งผา้ฝ้ายตา้นเช้ือแบคทีเรียจากสารสกดัสมุนไพรดว้ยเทคนิคเอนแคปซูเลชนั 46 
81. การพฒันาฟิลม์แอคทีฟจากเจลาตินหนงัปลาบึกเสริมสารตา้นอนุมูลอิสระจากเมล็ดผลไมเ้ขตร้อน 46 
82. สมบติัและการใชป้ระโยชน์ของแป้งมนัหวานญ่ีปุ่ น 47 
83. การพฒันาไอศกรีมกะทิลดไขมนัเพื่อสุขภาพ 47 
84. การศึกษาองคป์ระกอบของอาหารและสภาวะการหมกัท่ีเหมาะสมในการผลิตกรดแลคติกจากเวยโ์ดยแบคทีเรียกรดแลคติก 48 
85. การตอบสนองของเซลล ์T Iymphocyte ต่อสารก่อภูมิแพจ้ากไรฝุ่ นชนิด Der f 2 ในคนไทย 48 
86. การสกดันีโอดิเมียมออกจากแร่หายากผสมดว้ยเยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง 49 
87. Application of Quaternized Chitosan in Dissolution Enhancement of Indomethacin 49 
88. สมบติัของฟลาวร์และสตาร์ชเมล็ดทุเรียนและการประยกุตใ์ชใ้นผลิตภณัฑม์ายองเนส 50 
89. การลดกลุ่มสารอินทรียล์ะลายน ้าในน ้าดิบประปาโดยใชก้ระบวนการเมมเบรน 50 
90. การออกแบบอุปกรณ์ส าหรับการเฝ้าระวงัผูป่้วย โดยใช้เทคนิคการกระจายหน้าท่ีเชิงคุณภาพ และการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและ

ผลกระทบ 51 
91. การสงัเคราะห์โครงสร้างนาโนคอปเปอร์ออกไซด์โดยวิธีทางความร้อน 51 
92. การสงัเคราะห์โครงสร้างนาโนของทินไดออกไซดโ์ดยวิธีทางความร้อน 52 
93. การพฒันาต ารับยาแผน่แปะรูปแบบเมทริกของยาไพรอกซิแคม 52 
94. Identification of Anti-Liver Cancer and Anti-Viral Properties in Thai Plants 53 
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MRG-WII525S001 

การคดักรองพชืสมุนไพรไทยทีม่ฤีทธ์ิยบัยั้งเอนไซม์โทโพไอโซเมอเรส II โดยการใช้เซลล์
ยสีต์เป็นเกณฑ์ 

 

สุภทัรา แสงมาลี 1) อารีรัตน ์ลออปักษา 2) และสุชาดา สุขหร่อง *1) 
1) ภาควิชาเภสชัเวทและเภสชัพฤกษศาสตร์ คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
Email: bew-s28@hotmail.com, suchada.su@chula.ac.th* 
2) ภาควิชาเภสชัชีวเคมีและจุลชีววิทยา คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: lareerat@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เอนไซมโ์ทโพไอโซเมอเรส II เป็นเอนไซมท่ี์มีความส าคญัในกระบวนการจ าลองตวัของเซลล์และมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิต

ของเซลล์ของส่ิงมีชีวิต ในการทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม์โทโพไอโซเมอเรส II ของพืชสมุนไพรไทยโดยการใช้เซลล์ยีสต์ ได้ใช้ยีสต ์
Saccharomyces cerevisiae ท่ีกลายพนัธุ์และมีความไวต่ออุณหภูมิท่ีใช้ในการเพาะเล้ียง (temperature sensitivity) จากการทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้ง
เอนไซมโ์ทโพไอโซเมอเรส II ของสารสกดัหยาบจากพืชสมุนไพรไทยจ านวน 30 ตวัอยา่ง พบว่าสารสกดัหยาบจากพืชสมุนไพรไทยจ านวน 
6 ตวัอย่าง ได้แก่ เหง้าขมิ้นชัน เหงา้ขมิ้นออ้ย เถาเถาวลัยเ์ปรียง ตน้พญามุตติ หัวสบู่เลือด และหัวบอระเพ็ดพุงช้างมีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม์
ดงักล่าว สารสกดัจากเถาวลัยเ์ปรียงถูกเลือกเพ่ือท าการศึกษาต่อให้ทราบถึงสารส าคญัท่ีมีฤทธ์ิ เน่ืองจากยงัไม่เคยมีรายงานถึงฤทธ์ิการยบัย ั้ง
เอนไซมโ์ทโพไอโซเมอเรส II  ของพืชชนิดน้ีมาก่อน จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของเถาวลัยเ์ปรียงโดยใช้ฤทธ์ิทางชีวภาพในการ
ยบัย ั้งเอนไซม์โทโพไอโซเมอเรส II โดยใช้เซลล์ยีสต์เป็นตวัน า สามารถแยกสารกลุ่ม isoflavones ได้ 2 ชนิด คือ 5,7,4' trihydroxy-6,8-
diprenylisoflavone และ lupalbigenin ซ่ึงไดท้  าการพิสูจน์โครงสร้างทางเคมีของสารทั้งสองโดยอาศยัเทคนิคทางสเปคโตสโคปีร่วมกบัการ
เปรียบเทียบขอ้มูลจากงานวิจยัท่ีมีรายงานมาแลว้ 
 

ค าส าคญั  โทโพไอโซเมอเรส II  ยสีต ์ มะเร็ง  สมุนไพรไทย  เถาวลัยเ์ปรียง 
 
 

 
MRG-WII525S002 

Protective Effects of Captopril on Oxidative Stress-Induced Disruption of  
Tight Junction Structure and Function in ECV304 Cells 

 

Napaporn Thanomlikhit and Suree Jianmongkol 
Department of Pharmacology and Physiology, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 
 

Abstract 
This study was to investigate the protective effects of captopril on oxidative stress-induced hyperpermeability of epithelial 

barriers, using the in vitro model of ECV304 monolayers grown for 12 days after seeding. The ECV304 monolayers developed high 
transepithelial electrical resistance (TEER) value and restrictiveness against paracellular movement of phenol red, suggesting the formation 
of tight junction complexes. Exposure to H2O2 (200 µM) for 4 h resulted in reduction of TEER and increase of phenol red permeability. In 
addition, immunofluorescence visualization indicated the disruptive pattern of occludin and ZO-1 at the cell borders. Pretreatment the 
monolayers with captopril (100 µM for 30 min) prior to H2O2 could preserve the barrier restrictive functions and maintain circumferential 
expression of tight junction proteins occludin and ZO-1. The results also suggested the involvement an activation of ERK1/2 pathway in 
tight junction stability. 
 
 
 
 
 

1_MRG-WII525S001.pdf
2_MRG-WII525S002.pdf
1_MRG-WII525S001.pdf
2_MRG-WII525S002.pdf
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MRG-WII525S003 

การพฒันาระบบนาส่งยาทีค่วบคุมการปลดปล่อยด้วยระบบออสโมซิสโดยใช้แคปซูลเจ
ลาตนิแข็งชนิดครอสลงิก์และไม่ครอสลงิก์ 

 

นิจรัตน ์วิเชียรประสิทธ์ิ และ พจน ์กุลวานิช 
คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพ่ือศึกษาลกัษณะการปลดปล่อยยา จากระบบน าส่งยาท่ีควบคุมการปลดปล่อยดว้ยระบบออสโมซิสท่ีใช้

เปลือกแคปซูลเจลาตินแขง็ชนิดครอสลิงก ์และไม่ครอสลิงก ์โดยใชย้าท่ีมีค่าการละลายน ้ าสูง คือ ดิลไทอะเซมไฮโดรคลอไรด์ และยาละลาย
น ้ าคือโพพราโนลอลไฮโดรคลอไรด์เป็นยาตน้แบบ สารก่อแรงดนัออสโมติกใช้โซเดียมคลอไรด์ มีแล็กโทสเป็นสารเพ่ิมปริมาณ เตรียม
แคปซูลขนิด ครอสลิงกโ์ดยการรมแคปซูลดว้ยไอฟอร์มาลดีไฮด์ เตรียมระบบน าส่งยาโดยบรรจุผงผสมของตวัยาและสารช่วยลงในแคปซูล
เบอร์หน่ึง ท าการเคลือบแคปซูลดว้ยไฮดรอกซีโพรพิลเมทิลเซลลูโลส และเคลือบทบัดว้ยเซลลูโลสแอซิเตต จากนั้นจึงน าแคปซูลมาเจาะรูท่ี
ส่วนหวั ศึกษาการปลดปล่อยยาในน ้า สารละลายท่ีมีความแรงของไออนต่างกนัและสารละลายไอโซโทนิกท่ีมีความเป็นกรดเบสต่าง ส าหรับ
ระบบน าส่งยาดิลไทอะเซมไฮโดรคลอไรด์ แสดงอตัราการปลดปล่อยยาจากระบบน าส่งยาท่ีใช้แคปซูลทั้งสองแบบมีลกัษณะคลา้ยกนั ใน
ส่วนของระบบน าส่งยาโพรพราโนลอลไฮโดรคลอไรด์พบว่า ระบบท่ีใช้แคปซูลชนิดครอสลิงก์จะมีอตัราการปลดปล่อยยาโพรพราโนลอล
ใกล้เคียงจลนศาสตร์ล าดบัศูนยม์ากกว่า และความแปรปรวนของการปลดปล่อยท่ีเวลาต่างๆ น้อยกว่า ในขณะท่ีอตัราการปลดปล่อยยาดิล
ไทอะเซมไฮโดรคลอไรด์จากระบบท่ีใช้แคปซูลทั้งสองแบบมีความคลา้ยคลึงกนั อาจเน่ืองมาจากค่าการละลายท่ีสูงกว่าของยาดิลไทอะเซม
ไฮโดรคลอไรด ์โดยความแรงไอออนในสารละลายมีผลต่อการปลดปล่อยยา แต่ความเป็นกรดเบสของสารละลายไม่มีผลต่อการปลดปล่อยยา 

 

ค าส าคญั  Osmotically drug delivery system, Crosslinked hard gelatin capsules, Diltiazem hydrochloride, Propranolol hydrocholoride 

 
 

 
MRG-WII525S004 

Optimization of Spray Drying Process for Preparation of Inhalable Rifampicin 
Loaded Poly(d,l-lactide-co-glycolide) Powder 

 

Phennapha Saokham, Jittima Chatchawalsaisin and Poj Kulvanich 
Department of Pharmaceutics and Industrial Pharmacy, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Chulalongkorn University 
 

Abstract 
In this study, the central composite face centered design (CCF) was created to investigate the influence of the following 

independent spray dried process parameters:  inlet drying temperature, aspirator control, pump setting and nozzle gas flow rate on the 
properties of poly(d,l-lactide-co-glycolide) (PLGA) microparticles loaded with rifampicin. The rifampicin-PLGA microparticles were 
obtained from spraying the mixed solution in a mini spray dryer. The nozzle gas flow rate was found to be the main factor affect on 
process yield and particle size of rifampicin-PLGA micropaticles. All process parameters exhibited no direct influence on the entrapment 
efficiency and dissolution at 20 min. The optimum condition which provides high process yield and inhalable size particles was inlet 
drying temperature 55 °C, aspirator control 100%, pump setting 10% and nozzle gas flow setting 33 mm.  In conclusion this study revealed 
the effect of spray dried process parameters on the characteristics on rifampicin-PLGA microparticles.  

 

Keywords Optimization, Spray drying process, Inhaler, Poly(d,l-lactide-co-glycolide), Rifampicin 
 
 
 

3_MRG-WII525S003.pdf
4_MRG-WII525S004.pdf
3_MRG-WII525S003.pdf
4_MRG-WII525S004.pdf
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MRG-WII525S005 

ฤทธ์ิของแซนโทไซลนิต่อการสร้างเมด็สีผวิ 

 

วนัใหม่ โมฬีพนัธ์ 1) สุพีชา วิทยเลิศปัญญา 2) และนิจศิริ เรืองรังษี 3) 
1) ภาควิชาเภสชัวิทยา (สหสาขา) คณะบณัฑิตวิทยาลยั จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: newday_mai@hotmail.com 
2) ภาควิชาเภสชัวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนองัรีดูนงัด ์แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: supeechas@hotmail.com 
3) ภาควิชาเภสชัเวท คณะเภสชัศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนองัรีดูนงัด ์แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: Nijsiri.R@Chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาฤทธ์ิของแซนโทไซลินซ่ึงเป็นสารฟีนอลิกท่ีพบในพืช Zanthoxylum piperitum ต่อการสร้างเม็ดสีผิว

ในเซลลเ์มลาโนไซตข์องหนู (เซลล ์B16F10) พบว่าแซนโทไซลินท่ีความเขม้ขน้ 6.25, 12.5 และ 25 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เหน่ียวน าให้มีการสร้าง
เม็ดสีผิวเพ่ิมข้ึนตามความเขม้ขน้ของสารโดยไม่เป็นพิษต่อเซลล์ เพ่ิมจ านวนและความยาวของเดนไดรต์ของเซลล์ เพ่ิมการแสดงออกในระดบั 
mRNA ของ MITF และ tyrosinase การศึกษา signaling pathway ของแซนโทไซลิน พบว่า signaling pathway หลกัของแซนโทไซลิน ในการ
เหน่ียวน าให้มีการสร้างเมด็สีผิวเพ่ิมข้ึนนั้น อาจจะมีกลไกผา่นทาง PKA signaling pathway 
 

ค าส าคญั การสร้างเมด็สีผิว เมด็สีผิวจาง แซนโทไซลิน 
 
 

 
MRG-WII525S006 

Hydrogen Production from the Oxidative Steam Reforming of Methanol over 
Au/CeO2 

 

Chinchanop Pojanavaraphan 1) and Apanee Luengnaruemitchai 2) 
The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn University, Thailand 10330 Email: 1) exodus_teen@hotmail.com, apanee.l@chula.ac.th 
 

Abstract 
Oxidative methanol reforming was carried out over a series of Au/CeO2 catalysts prepared by deposition-precipitation technique. 

The influences of main parameters considered are the H2O/CH3OH and O2/CH3OH feed molar ratios, Au loading, calcination temperature, 
and operating reaction temperature. The catalytic performance of Au/CeO2 catalysts have been probed by TPR, XRD, TEM, FT-IR, and 
TPO techniques. The experimental results showed that the 5 wt% Au/CeO2 calcined at 400oC exhibited the highest activity under the 
optimum conditions†GHSV = 30,000 ml/h-gcat, T = 300oC, H2O/CH3OH molar ratio = 2/1, and O2/CH3OH molar ratio = 1.25/1†with a 
100% methanol conversion and 23.63% H2 yield, respectively.  
 

Keywords Oxidative steam reforming methanol, Hydrogen production, Au/CeO2   
 
 

 
MRG-WII525S007 

การสังเคราะห์พอลเิมอร์น าไฟฟ้าซ่ึงมขีนาดอนุภาคระดบันาโนโดยใช้สารลดแรงตงึผวิ
ชีวภาพ 

 

ปณิสรา วรกิจศิริ 1) สุเมธ ชวเดช 1) คริสซอฟ เวเดอร์ 2) และรัตนา รุจิรวนิช 1) 
1) วิทยาลยัปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกร์มหาวิทยาลยั ซอยจุฬาลงกรณ์ 12 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
2) Adolphe Merkle Institute and Fribourg Center for Nanomaterials, University of Fribourg, Switzerland 

5_MRG-WII525S005.pdf
6_MRG-WII525S006.pdf
7_MRG-WII525S007.pdf
5_MRG-WII525S005.pdf
6_MRG-WII525S006.pdf
7_MRG-WII525S007.pdf
5_MRG-WII525S005.pdf
6_MRG-WII525S006.pdf
7_MRG-WII525S007.pdf
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บทคดัย่อ 
เส้นใยพอลิอะนีลีน (PANI nanofibers) ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบันาโนสามารถสังเคราะห์ไดโ้ดยใช้สารลดแรงตึงผิวชีวภาพเป็นเท็ม

เพลท  ซ่ึงสารลดแรงตึงผิวชีวภาพท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีมีค่าความสามารถในการจบักลุ่มรวมกนั (CMC) ท่ีความเขม้ขน้เท่ากบั 250 mg/L จากผล
การทดลองพบว่าพอลิอะนีลีน (PANI) ท่ีสังเคราะห์ได้มีสภาวะเป็นอิเมอรอลดีนซอลท ์(สภาวะท่ีน าไฟฟ้าของ PANI) และยงัพบว่าขนาดและ
ลกัษณะทางกายภาพของ PANI ท่ีสังเคราะห์ไดข้ึ้นอยูก่บัอตัราส่วนโดยน ้ าหนกัระหว่างอะนีลีนต่อสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ (ANI-to-biosurfactant) 
ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา   พอลิเมอร์ไรเซชัน่  และความเขม้ขน้ของสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ  นอกจากน้ียงัพบว่าการใช้สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ
ร่วมในกระบวนการสังเคราะห์ PANI ไม่ส่งผลต่อโครงสร้างทางเคมี   ระดบัการเกิดออกซิเดชัน่และสมบติัทางความร้อนของ PANI ท่ีสังเคราะห์
ได้ อย่างไรก็ตามความเป็นผลึกและค่าความสามารถในการน าไฟฟ้าจะเกิดการเปล่ียนแปลงเม่ือใช้สารลดแรงตึงผิวชีวภาพร่วมในกระบวนการ
สงัเคราะห์พอลิอะนีลีน 
 

ค าส าคญั  สารลดแรงตึงผิวชีวภาพ   พอลีอะนิลีน   Pseudomonas aeruginosa SP4   พอลิเมอร์น าไฟฟ้า   อนุภาคขนาดระดบันาโน 

 
 

 
MRG-WII525S009 

การพฒันาวธีิตรวจวดัโลหะหนักปริมาณน้อยมากด้วยซีเควน็เชียลอนิเจก็ชัน-แอโนดกิ 
สทริปปิงโวลแทมเมตรีโดยใช้ขั้วไฟฟ้าท่อนาโนคาร์บอนพมิพ์สกรีนเคลอืบด้วยบิสมทั 

 

อุทยัทิพย ์ อินแจง้ 1) และ อรวรรณ ชยัลภากุล 2) 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: 1) utaitip_chem@hotmail.com, 2) corawon@chula.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาวิธีการตรวจวดัโลหะหนกัตะกัว่ แคดเมียม และสงักะสีท่ีมีความเขม้ขน้ต ่าในเวลาเดียวกนั ดว้ยซีเควน็เชียลอินเจ็ก

ชนั-แอโนดิกสทริปปิงโวลแทมเมตรีโดยใชข้ั้วไฟฟ้าท่อนาโนคาร์บอนพิมพส์กรีนเคลือบดว้ยบิสมทัเป็นขั้วไฟฟ้าใช้งาน แผ่นฟิล์มบิสมทัจะ
ถูกเคลือบระหวา่งการตรวจวดับนขั้วไฟฟ้าใชง้านท่ีผา่นการพิมพส์กรีนแลว้ จากนั้นศึกษาหาภาวะท่ีเหมาะสมในการทดลอง ไดแ้ก่ อตัราส่วน
ของท่อนาโนคาร์บอนต่อหมึกคาร์บอน ความเขม้ขน้ของสารละลายบิสมทัท่ีใชเ้คลือบ เวลาท่ีโลหะเขา้ไปเกาะติด และอตัราการไหลของสาร
ขณะท าการตรวจวดัท่ีความเขม้ขน้ของสารละลายอิเล็กโทรไลตเ์ก้ือหนุนกรดไฮโดรคลอริก 1 โมลาร์ จากการทดลองโดยใช้ภาวะท่ีเหมาะสม
พบว่า ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงระหว่างความเขม้ขน้กบัสัญญาณอยู่ในช่วงความเขม้ข้น 2-100 ไมโครกรัมต่อลิตรของโลหะตะกัว่และ
แคดเมียม และ 12-100 ไมโครกรัมต่อลิตรของโลหะสังกะสี ขีดจ ากดัการตรวจวดัต ่าสุดของตะกัว่เท่ากบั 0.2 ไมโครกรัมต่อลิตร, แคดเมียม
เท่ากบั 0.8 ไมโครกรัมต่อลิตร และสังกะสีเท่ากบั 11 ไมโครกรัมต่อลิตร การตรวจวดัมีความถ่ีในช่วง 10-15 ตวัอย่างต่อชั่วโมง วิธีการ
ตรวจวดัแบบอตัโนมติัน้ีมีสภาพไวต่อการตรวจวดัสูง สามารถใชต้รวจวดัปริมาณโลหะตะกัว่ แคดเมียม และสงักะสีในตวัอยา่งสมุนไพร 
 

ค าส าคญั โลหะหนกั  แอโนดิกสทริปปิงโวลแทมเมตรี  ซีเควน็เชียลอินเจก็ชนัอะนาลิซิส  ท่อนาโนคาร์บอนพิมพส์กรีน 

 
 

 
MRG-WII525S010 

การพฒันาอมิมูโนโครมาโทรกราฟีเพือ่การตรวจวดั  Salmonella Spp. ทีไ่วและรวดเร็ว 

 

ภทัรชยา ปรีชาเกษตรกิจ 1) และ อรวรรณ ชยัลภากุล 2) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: may_thekop@hotmail.com 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: corawon@chula.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาเพ่ือตรวจวิเคราะห์ซัลโมเนลลาไทฟีอย่างรวดเร็วดว้ยเทคนิคอิมมูโนแบบดอทบลอทและอิมมูโนโครมาโทรก

ราฟี ซ่ึงอาศยัปฏิกิริยาจ าเพาะระหว่างแอนติเจนและแอนติบอดี โดยมีทองอนุภาคนาโนเมตรท่ียึดติดดว้ยแอนติบอดีเป็นสารติดฉลาก ชุดทดสอบ
แบบอิมมูโนโครมาโทรกราฟีมีความกวา้ง 0.5 เซนติเมตร และความยาว 8.3 เซนติเมตร โดยใช้แอนติบอดีจ าเพาะต่อซัลโมเนลลาไทฟีและ

9_MRG-WII525S009.pdf
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แอนติบอดีไม่จ  าเพาะท่ีสามารถจบักบัแอนติบอดีของซลัโมเนลลาเป็นจุดทดสอบและจุดควบคุมชุดทดสอบตามล าดบั ผลการทดลองพบว่า ถ้า
ความเขม้ขน้ของซลัโมเนลลาเพียงพอจะพบจุดสีแดงจ านวน 2 จุดบนแผ่นเมมเบรน และถา้ความเขม้ขน้น้อยหรือไม่มีเลยจะพบเฉพาะจุดควบคุม
ชุดทดสอบ จากการวิเคราะห์พบว่าขีดจ ากดัของการตรวจวดัด้วยเทคนิคอิมมูโนแบบดอทบลอท และอิมมูโนโครมาโทรกราฟีอยูท่ี่ 8.88 × 106 

จ านวนโคโลนีต่อมิลลิลิตรภายในเวลา 1 ชัว่โมง 50 นาที และ 1.14 × 105 จ  านวนโคโลนีต่อมิลลิลิตรภายในเวลา 15 นาทีตามล าดบั ซ่ึงผลการ
ทดสอบสามารถอ่านได้ดว้ยตาเปล่า การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์พบว่าเทคนิคอิมมูโนโครมาโทรกราฟีให้ขีดจ ากดัท่ีต  ่ากว่า และใช้เวลาน้อย
กว่าเทคนิคอิมมูโนแบบดอทบลอท นอกจากน้ีเทคนิคอิมมูโนโครมาโทร  กราฟีถูกน ามาประยุกตใ์ช้ในการตรวจวิเคราะห์ซัลโมเนลลาไทฟีใน
ตวัอย่างซีรัมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นอิมมูโนโครมาโทรกราฟีจึงเป็นเทคนิคท่ีมีความรวดเร็ว ใช้งานง่ายและราคาไม่แพงส าหรับการ
วิเคราะห์ซลัโมเนลลาไทฟี 
 

ค าส าคญั  ซลัโมเนลลาไทฟี เทคนิคอิมมูโนแบบดอทบลอท อิมมูโนโครมาโทรกราฟี ทองอนุภาคนาโนเมตร 

 
 

 
MRG-WII525S012 

Synthesis of Triphenylamine-Porphyrin Derivatives as Photo-Sensitizers in Solar 
Cells 

 

Thanisa Kengthanomma 1), 2), Paitoon Tashatasakhon 2), 3) and Patchanita Thamyongkit 2), 3) 
1) Program in Petrochemistry and Polymer Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
2) Center of Excellence for Petroleum, Petrochemicals, and Advanced Materials, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
3) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
 

Abstract 
 In this research, synthesis of porphyrinic compounds and investigation of their electrochemical and photophysical properties are described.  
Two novel porphyrinic compounds were synthesized by a copper-free Sonogashira coupling reaction between a tris(4-iodophenyl)amine derivative 
and 5,10,15-triphenyl-20-(4-ethynylphenyl)porphyrin.  The coupled product having a triphenylamine core and three peripheral porphyrin moieties 
will be used as a photo-sensitizer in a bulk heterojunction solar cell, while the derivative bearing two porphyrin macrocycles was subjected to the 
introduction of a surface anchoring unit to obtain a porphyrin product for a dye-sensitized solar cell.   Cyclic voltammetry and photoluminescence 
studies of these compounds were performed to determine the potential of these compounds for being used in the solar cells. 
 

Keywords Porphyrin, Triphenylamine, Photoactive compound, Organic solar cells. 
 
 

 
MRG-WII525S013 

Synthesis of Metal-Chelidamic Pincer Complexes and Their Photophysical and 
Electrochemical Properties 

 

Supakit Seawpakorn 1), Patchanita Thamyongkit 2), 3) and Rojrit Rojanathanes 2), 3)* 
1) Petrochemistry and Polymer Science Program, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330, Thailand 
2) Center of Excellence for Petroleum, Petrochemicals and Advanced Materials, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 
3) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand Email: rojrit@hotmail.com* 
 

Abstract 
This research aims to develop a novel pincer-like photosensitizer for solar cell and investigation of their electrochemical and 

photophysical properties are described.  Chelidamic acid was used as precursor, functionalization of its carboxylic group with 2-
(aminomethyl)pyridine gave the molecular pincer.  A carboxylphenyl group was introduced at the 4-pyridinyl position of chelidamic acid 
by Sonogashira reaction for attaching on a TiO2 surface for dye-sensitized solar cells (DSSCs).  Moreover, Sonogashira reaction between 

12_MRG-WII525S012.pdf
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pincer molecule and CaC2 gave dimerized pincer for bulk heterojunction solar cells.  These pincers were complexed with metal ions, i.e. 
Cu2+, Ni2+ and Co2+.  Electrochemical study proved the potential of these compounds for being used in solar cells. 
 

Keywords Acknowledgement, Supakit Seawpakorn, TRF-MAGII, Master degree, TRF 

 
 

 
MRG-WII525S014 

Halogenation of N-Heteroaromatic Hydroxy Compounds with PPh3/Halogenating 
Agent 

 

Woranun Kijrungphaiboon 1), 2) and Warinthorn Chavasiri 2), 3)  
1) Program in Petrochemistry and Polymer Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand.  
2) Center for Petroleum, Petrochemicals, and Advanced Materials, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand. 
3) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand  Email: warintho@yahoo.com  
 

Abstract 
Cl3CCN/PPh3 or CBr4/PPh3 disclosed to be two highly reactive reagents to convert several N-heteroaromatic hydroxy compounds into N-

heteroaromatic chlorides or bromides in moderate to excellent yields under mild and acid-free condition. 
 

Keywords  N-Heteroaromatic halides, Trichloroacetonitrile, Carbon tetrabromide, Chlorinating agents, Brominating agents 

 
 

 
MRG-WII525S015 

Alpha-Glucosidase Inhibitor from Archidendron Jiringa Seeds 

 

Panadda Virounbounyapat 1), Aphichart Karnchanatat 2) and Polkit Sangvanich 3) 
1) Biotechnology Program, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
2) Institute of Biotechnology and Genetic Engineering, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
3) Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
 

Abstract 

Inhibitors of -glucosidase from natural resources that inhibit the digestion of carbohydrate polymers into monosaccharides in 
the gut are used in the treatment of insulin-independent diabetes mellitus type II. Archidendron jiringa belongs to pea family of leguminous 
plants, some of which are a source of interesting bioactivities, including -glucosidase inhibitory (GI) activity. A novel GI was enriched 
from the seeds of the Djenkol bean, A. jiringa, to apparent homogeneity by 90% saturation ammonium sulfate precipitation and ConA-
Sepharose affinity column chromatography. This lectin had an IC50 value for GI activity of 0.031 ± 0.02 mg/mL, an estimated molecular 
mass of 35.7 kDa 
 

Keywords -Glucosidase inhibitors, Archidendron jiringa 
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MRG-WII525S016 

Effects of Relative Humidity on Performance of Pt/Zeolite-Chitosan Membrane in 
Pem Fuel Cell 

 

Agkarapin Angkatreerat 1), 2) and Khantong Soontarapa 2) ,3)  
1) Program of Petrochemistry and Polymer Science, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan,  Bangkok, Thailand 10330 
2) Center of Excellence for Petroleum, Petrochemicals, and Advanced Materials, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok, Thailand 10330 
3) Fuel Research Center, Department of Chemical Technology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Patumwan, Bangkok, Thailand 10330     
Email: khantong@sc.chula.ac.th 
 

Abstract 
This research studied the effects of relative humidity on performance of Pt/zeolite-chitosan membrane in PEM fuel cell. The 

studied membranes were uncrosslinked chitosan, uncrosslinked chitosan-zeolite, crosslinked chitosan, crosslinked chitosan-zeolite, doped 
crosslinked chitosan and doped crosslinked chitosan-zeolite membrane. Zeolite A contents were in the range of 10 ‟ 30% by weight of 
chitosan. It was found that the ion exchange capacity; %water uptake and proton conductivity was increased with zeolite contents however 
the tensile strength was decreased. The fully hydrated proton conductivities in planar view at 60oC of 30% zeolite of uncrosslinked, 
crosslinked, and doped crosslinked chitosan-zeolite membranes were 0.021±0.003, 0.043±0.006, and 0.123±0.024 S/cm, respectively. 
After Pt plating by electroless technique at 60oC for 90 min, they were increased to 0.130±0.002, 0.160±0.002, and 0.040±0.010 S/cm, 
respectively. However, those in cross section view of their MEA were 0.006±0.011, 0.011±0.020, and 0.012±0.007 S/cm, respectively. In 
single cell testing, it was found that the external humidifier could be eliminated. This was the beneficial of its high hydrophilicity. The 
current density at 0.5 V of 30%doped crosslinked chitosan-zeolite membrane was increased from 6.7±0.004 at fully hydration (RH 100%-
100%) to 9.9±0.007 mA/cm2 for zero hydration (RH 0%-0%) on both sides. In partial hydration, its current density at 0.5 V was in the 
range of 7.5 ‟ 9.3 mA/cm2. 
 
 

 
MRG-WII525S017 

การเตรียมตวัเร่งปฏิกริิยาเชิงแสงไทเทเนียมไดออกไซด์บนตวัรองรับพอลเิมอร์โปร่งแสง 
ส าหรับการก าจดัฟีนอลในน า้เสีย 

 

ฐนิสตา เล่ือนลอย 1), 3) ธรรมนูญ ศรีทะวงศ ์2), 3)  และนพดิา หิญชีระนนัทน ์*1), 3) 
1) ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 Email: napida.h@chula.ac.th* 
2) วิทยาลยัปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 
3) ศูนยค์วามเป็นเลิศแห่งชาติดา้นปิโตรเลียม ปิโตรเคมี และวสัดุขั้นสูง จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330                                                                              
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการขจดัฟีนอลโดยใชป้ฏิกิริยาออกซิเดชนัเชิงแสงโดยใชไ้ทเทเนียมไดออกไซดเ์คลือบบนแผน่พอลิเมทิลเมทาคริเลต

โดยเทคนิคการจุ่มเคลือบ ศึกษาผลของอตัราส่วนโดยโมลของแอซีทิลอะซีโตนต่อไทเทเนียมไดออกไซดแ์ละจ านวนรอบในการเคลือบผิวต่อ
ลกัษณะและประสิทธิภาพของฟิล์มบางไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีเคลือบบนแผ่นพอลิเมทิลเมทาคริเลตในการขจดัฟีนอล การสลายตวัของฟี
นอลข้ึนกบัหลายปัจจยั ไดแ้ก่ จ  านวนแผน่พอลิเมทิลเมทาคริเลตเคลือบดว้ยไทเทเนียมไดออกไซด์ ความเป็นกรด-เบสของสารละลายฟีนอล 
ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของฟีนอล ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  ก  าลงัของหลอดอลัตราไวโอเล็ต พบว่ามีอตัราการสลายตวัของฟี
นอลไดสู้งสุดถึง 7.2×10-3 นาที-1 (ขจดัฟีนอลได ้91.4%) 
 

ค าส าคญั  ไทเทเนียมไดออกไซด์  ตวัเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง  พอลิเมทิลเมทาคริเลต  ฟีนอล 
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MRG-WII525S018 

การปรับปรุงความทนแรงกระแทกเสถียรภาพเชิงความร้อนและต่อรังสียูวขีองแผ่น
อะคริลกิโดยการเตมิพอล(ิสไตรีน-โค-เมทลิเมทาคริเลต)-กราฟต์-ยางอพีดีเีอม็ 

 

ปราณี นุย้หนู 1), 4) สมหมาย ผิวสอาด 2) และนพิดา หิญชีระนนัทน ์3), 4) 
1) ภาควิชาปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: Pranee_Nuinu@hotmail.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมวสัดุและโลหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี อ.ธญับุรี จ.ปทุมธานี 12110  
Email: psommai@rmutt.ac.th 
3) ภาควิชาเคมีเทคนิค  คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 Email: napida.h@chula.ac.th 
4) ศูนยค์วามเป็นเลิศแห่งชาติดา้นปิโตรเลียม ปิโตรเคมี และวสัดุขั้นสูง  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330   
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาสมบติัเชิงกลรวมทั้งเสถียรภาพเชิงความร้อนและรังสียวีูของแผน่อะคริลิกท่ีปรับปรุงดว้ยกราฟต์โคพอลิเมอร์ของพอ

ลิเมทิลเมทาคริเลตและสไตรีนบนยางอีพีดีเอม็ (GEPDM) ซ่ึงสงัเคราะห์ดว้ยพอลิเมอไรเซชนัแบบสารละลาย แผ่นอะคริลิกท่ีใช้ในการศึกษา
เตรียมดว้ยกระบวนการพอลิเมอไรเซชนัแบบบลัคโ์ดยใช้เมทิลเมทาคริเลต/สไตรีนท่ีอตัราส่วน 80/20 %โดยน ้ าหนกั  พบว่าเวลาในการท า
ปฏิกิริยาท่ี 16 ชม. ให้ประสิทธิภาพการกราฟตข์อง GEPDM สูงสุดท่ี 88.1% จากผลการทดสอบสมบติัเชิงกล พบว่าเม่ือเติม GEPDM ลงไป
ในแผ่นอะคริลิก 2% โดยน ้ าหนกัเพ่ิมความทนทานต่อแรงกระแทกและการดดัโคง้ของแผ่นอะคริลิกโดยให้ค่าสูงสุดท่ี 52.1 กิโลจูล/ตาราง
เมตรและ 96.8 เมกะปาสคาล ตามล าดบั จากขอ้มูลทางจลนพลศาสตร์ของการสลายตวัด้วยความร้อนแสดงให้เห็นว่าแผ่นอะคริลิกท่ีเติม 
GEPDM มีค่าพลงังานกระตุน้ในการสลายตวั (210.7 กิโลจูล/โมล) มากกว่าแผ่นอะคริลิกท่ีไม่ไดเ้ติม GEPDM (183.4 กิโลจูล/โมล) แสดงว่า
ยาง GEPDM สามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการปรับปรุงสมบติัเชิงกลและเสถียรภาพเชิงความร้อนและรังสียวีูของแผน่อะคริลิกได ้
 

ค าส าคญั  อะคริลิก  กราฟตโ์คพอลิเมอร์  อีพีดีเอม็  เมทิลเมทาคริเลต  สไตรีน 
 
 

 
MRG-WII525S019 

การใช้ฟิล์มบริโภคได้เสริมสารต้านจุลนิทรีย์ในผลติภัณฑ์ปลากะพง (Lates Calcarifer) 
รมควนัเยน็ 

 

อินทุอร ก าแพงทอง 1) ชาลีดา บรมพิชยัชาติกุล 2) และวรภา คงเป็นสุข 3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) pikkaaom@hotmail.com, 2) chaleeda.B@chula.ac.th, 3) volapha.L@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาวิธีการแปรรูปท่ีเหมาะสมในการผลิตปลากะพงรมควนัเยน็และศึกษาการใช้ฟิล์มบริโภคไดต้า้น

จุลินทรียเ์พ่ือยดือายกุารเก็บรักษาผลิตภณัฑ ์โดยแบ่งงานวิจยัเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษากระบวนการรมควนัเยน็ท่ีเหมาะสม โดย
แช่ช้ินเน้ือขา้งล าตวัปลากะพงในน ้าตะไคร้ท่ีเติมเกลือ แปรความเขม้ขน้ของเกลือ 3 ระดบั ไดแ้ก่ 5, 10 และ 15% (w/v) ใช้เวลาในการแช่ปลา 
30 นาที (ปลา ต่อ สารสกดัตะไคร้ผสมเกลือ, 1:1) จากนั้นแปรอุณหภูมิรมควนั 3 ระดบั ไดแ้ก่ 35, 40 และ 45°C และแปรเวลารมควนั 2, 2.5 
และ 3 ชม. พบว่า ผลการประเมินทางประสาทสัมผสัของตวัอย่างท่ีเลือกมาพบว่าผูบ้ริโภคให้คะแนนการยอมรับในผลิตภณัฑ์ปลากะพง
รมควนัเยน็ท่ีผลิตจากเน้ือปลากะพงขาวแช่ในน ้าตะไคร้ท่ีเติมเกลือ ความเขม้ขน้ของเกลือ 5% (w/v) ใช้เวลาในการแช่ปลา 30 นาที รมควนัท่ี
อุณหภูมิ 45°C ใช้เวลารมควนั 2 ชม. มากท่ีสุด ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาการน าฟิล์มบริโภคได้ตา้นจุลินทรีย ์3 ชนิด ได้แก่ ฟิล์มเพกตินท่ีตรึง                
ไลโพโซมของสารตา้นจุลินทรียจ์ากสมุนไพร ไดแ้ก่ น ้ามนัหอมระเหยจากกระเทียม กานพลูและสารสกดัจากทบัทิมดว้ยเอธานอล ฟิล์มคารา
จีแนนเติมน ้ามนัหอมระเหยจากอบเชยและฟิลม์ไคโตซานผสมไนซิน น าตวัอยา่งท่ีหุ้มฟิลม์บรรจุในถุงพลาสติก LDPE ปิดผนึกและเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 4ºC พบวา่ ฟิลม์ไคโตซานผสมไนซินมีประสิทธิภาพในการยืดอายขุองผลิตภณัฑไ์ดน้านท่ีสุด 40 วนั ในขณะท่ีฟิล์มคาราจีแนนท่ี
ใส่สารสกดัจากอบเชยและฟิล์มเพกตินท่ีตรึงไลโพโซมของน ้ ามนักานพลู น ้ ามนักระเทียมและสารสกดัจากเปลือกทบัทิมด้วยเอธานอล 
สามารถยืดอายุของผลิตภณัฑ์ได้นาน 30 และ 25 วนัตามล าดบั และขั้นตอนท่ี 3 ศึกษาประสิทธิภาพการยบัย ั้งจุลินทรียก่์อโรคและท าให้
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2552 
 

อาหารเส่ือมเสียของฟิลม์ไคโตซานผสมไนซินต่อปลากะพงรมควนัเยน็ พบวา่ฟิลม์สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย ์(total plate count, 
Lactic acid bacteria, Listeria spp. and Staphylococcus aureus) ไดต้ลอดอายกุารเก็บรักษา 40 วนั 
 

ค าส าคญั ปลากะพงขาว รมควนัเยน็ ฟิลม์บริโภคได ้สารตา้นจุลินทรีย  ์

 
 

 
MRG-WII525S020 

การเปรียบเทยีบการท างานของเอนไซม์ไลเพสจากร าข้าวดบิและร าข้าวทีส่กดัน า้มนัออก
แล้ว 

 

ปัทมา ฤาชาฤทธ์ิ 1) ศศิกานต ์กูพ้งษศ์กัด์ิ 2) และชิดพงศ ์ ประดิษฐสุวรรณ 3) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) lucharitpla@hotmail.com, 2) sasikan.k@chula.ac.th, 3) pchidphong@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการท างานของเอนไซมไ์ลเพสจากร าขา้วดิบและร าขา้วท่ีสกดัน ้ ามนัออกแลว้ จากการศึกษา

องคป์ระกอบทางเคมีของร าขา้วพนัธุ์ชยันาท 1 พบวา่มีปริมาณความช้ืน เท่ากบั 12.75% โดยน ้ าหนกัเปียก คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั เถา้ 
และเส้นใยหยาบ เท่ากบั 51.86%, 13.73%, 12.15%, 9.51% และ 6.96% โดยน ้ าหนกัแห้ง ตามล าดบั ปริมาณโปรตีนในสารละลายของร าขา้ว
ดิบและร าขา้วท่ีสกดัน ้ามนัออกแลว้ เท่ากบั 3.17 และ 3.48 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั วิธีท่ีเหมาะสมในการน าเอนไซมไ์ลเพสจากร าขา้ว
ไปใช้ในปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนั พบว่าเอนไซม ์   ไลเพสในรูปกากร ามีกิจกรรมจ าเพาะมากท่ีสุด เท่ากบั 2.15 หน่วยต่อมิลลิกรัมโปรตีน 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการท างานของเอนไซมไ์ลเพสจากร าขา้วท่ีสกดัน ้ ามนัออกแลว้ คือ 40 องศาเซลเซียส สภาวะท่ีเหมาะสมในการน า
เอนไซมไ์ลเพสจากร าขา้วท่ีสกดัน ้ามนัออกแลว้ไปใชใ้นน ้ามนัร าขา้ว คือใชร้ าขา้วท่ีสกดัน ้ามนัออกแลว้ 20% ในน ้ ามนัร าขา้วท่ีไม่ผ่านการให้
ความร้อน บ่มท่ี 40 องศาเซลเซียส เม่ือเปรียบเทียบสมบติัของน ้ ามนัร าขา้วพบว่าน ้ ามนัร าขา้วท่ีเติมเอนไซมไ์ลเพสมีปริมาณแกมมาโอไรซา
นอลเพ่ิมข้ึน 3.92% มีปริมาณกรดไขมนัลิโนลินิกและลิกโนซิริกลดลงเท่ากบั 87.18% และ 25.86% แต่มีกรดไขมนัมายริสติกเพ่ิมข้ึนเท่ากบั 
10.34% 
 

ค าส าคญั  ร าขา้ว ร าขา้วท่ีสกดัน ้ามนัออกแลว้ เอนไซมไ์ลเพส 

 
 

 
MRG-WII525S021 

การท าให้บริสุทธ์ิ แอกทวิติแีละการแสดงออกของยนีแอลฟากลูโคซิเดสของผึง้หลวง  
Apis Dorsata 

 

มลัลิกา กิลาโส 1) จนัทร์เพญ็ จนัทร์เจา้ 2) และพลกฤษณ์ แสงวณิช 3) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั Email: amthapat@hotmail.com 
2) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั Email: cchanchao@hotmail.com 
3) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั Email: spolkit@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ผ้ึงหลวงเป็นผ้ึงพ้ืนเมืองของประเทศไทย เพ่ือศึกษาระดบัการแสดงออกของยีนแอลฟากลูโคซิเดส (เอจี) ชนิดท่ี 3 ในผ้ึงหลวง  ท  า

การสกดัอาร์เอ็นเอทั้งหมดจากไข่ ตวัอ่อน ดกัแด ้และผ้ึงออกหาอาหาร โดยเทคนิคอาร์ทีพีซีอาร์ พบว่าการแสดงออกของยีนเอจีชนิดท่ี 3 
สูงสุดในผ้ึงออกหาอาหาร และสามารถหาล าดบัซีดีเอน็เอท่ีเตม็สายของบริเวณโออาร์เอฟของยีนน้ีไดท่ี้ความยาว 1,704 คู่เบสและแปลงกลบั
เป็นล าดบักรดอะมิโนไดท่ี้ความยาว 567 เรสิดิวซ์  จากนั้นท าการสกดับริสุทธ์ิสารสกดัอยา่งหยาบของเอนไซมจ์ากผ้ึงในระยะออกหาอาหาร 
(500 กรัม) และตกตะกอนโปรตีนดว้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีอ่ิมตวัท่ี 95 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากผ่านคอลมัน์ดีอีเออีเซลลูโลสไดแ้อกทิวิตีจ  าเพาะ 
0.004 และ 3.95 ยนิูตต่อ มก. จากส่วนตะกอนและส่วนใสตามล าดบั ส าหรับส่วนตะกอน รวมอนับาวน์และบาวด์แฟรกชนัท่ีมีแอกทิวิตีไป
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สกดับริสุทธ์ิต่อดว้ยคอลมัน์ซูเปอร์เด็กซ์ 200 ไดแ้อกทิวิตีจ  าเพาะ 0.09 ยนิูตต่อ มก. ส าหรับส่วนใส น าอนับาวดแ์ละบาวดแ์ฟรกชนัท่ีมีแอกทิวิ
ตีไปสกดับริสุทธ์ิต่อดว้ยคอลมัน์ซูเปอร์เด็กซ์ 75 ไดแ้อกทิวิตีจ  าเพาะ 0.11 และ 0.26 ยนิูตต่อ มก.ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั  ผ้ึงหลวง  แอลฟากลูโคซิเดส  ซีดีเอน็เอ  การท าให้บริสุทธ์ิ  แอกทิวิตี 

 
 

 
MRG-WII525S022 

Synthesis of Triazines Containing Porphyrin as Photoactive Compounds for Solar 
Cells 

 

Arithat Luechai 1), Patchanita Thamyongkit 2) and Amorn Petsom 2) 
1) Petrochemistry and Polymer Science Program, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok,10330, Thailand 
2) Research Centre for Bioorganic Chemistry, Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, 10330, Thailand 
 

Abstract 
Porphyrins as light harvesters in optoelectronic device are useful for their extremely high potential absorption coefficients 

excellent change mobility, and relative ease with a variety of covalent and non-covalent bonding possibilities. This research described the 
synthesis of a series of porphyrinic compounds, investigation of their electrochemical and photophysical properties, and 
fabrication/evaluation of photovoltaic cells based on these compounds. The target molecules include two or three porphyrin macrocycles 
connected via a triazine unit. When two porphyrin macrocycles are presented, the remaining peripheral position on the triazine ring is 
taken by a 4-carboxyphenyl group. Introduction of more than porphyrin macrocycle enhances the light-harvesting efficiency of these 
compounds. Triazine is known to be good charge transporters. Cyclic voltammograms of these compounds were recorded to obtain 
HOMO-LUMO energy level. According to finding from these studies, organic photovoltaic cells were prepared and light-to-electrical 
energy conversion efficiencies of the resulting devices were evaluated. 
 

Keywords Acknowledgement, Arithat Luechai, TRF-MAGII, Master degree, TRF 
 
 

 
MRG-WII525E023 

การสกดัแบบเสริมฤทธ์ิไอออนยูเรเนียมด้วยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

กรนิธี ดาศรี 1) อุรา ปานเจริญ 1) และสิรินาฏ เลาหะโรจนพนัธ์ 2) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 
2) สถาบนัเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการสกดัแยกไอออนยเูรเนียมจากกระบวนการแยกแร่โมนาไซด์ โดยปัจจยัท่ีศึกษาไดแ้ก่ ชนิดสารสกดั  ผลของกรด

ไนตริกในสารละลายป้อน ชนิดสารละลายน ากลบั ความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั และการสกดัแบบเสริมฤทธ์ิ พบว่าสารสกดัผสม
ระหวา่ง D2EHPA ร้อยละ 10 โดยปริมาตร กบั TBP เขม้ขน้ร้อยละ 5 โดยปริมาตร ให้ค่าร้อยละการสกดัไอออนยเูรเนียมสูงสุดทั้งน้ีเน่ืองจาก
เกิดการสกดัแบบเสริมฤทธ์ิโดยให้ค่าสัมประสิทธ์ิการสกดัแบบเสริมฤทธ์ิเท่ากบั 1.65 สารละลายน ากลบัท่ีเหมาะสมในการน ากลบัไอออน
ยเูรเนียมคือ โซเดียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้เท่ากบั 0.7 โมลต่อลิตร ซ่ึงสามารถน ากลบัไอออนยเูรเนียมไดดี้ท่ีสุด   
 

ค าส าคญั  ยเูรเนียม การสกดัแบบเสริมฤทธ์ิ เยือ่แผน่เหลว เส้นใยกลวง การพยงุ 
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MRG-WII525E024 

การแยกไอออนผสมของแทนทาลมัและไนโอเบียมด้วยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

เดือนเพญ็ บวัช่วง และ อุรา ปานเจริญ 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร 10330 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการแยกไอออนแทนทาลมัและไนโอเบียมจากสารละลายป้อนสังเคราะห์ดว้ยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยุงดว้ยเส้นใยกลวง 

ชนิดของสารสกดัท่ีศึกษา คือ Aliquat 336 และ TBP ปัจจยัอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรฟลูออริกในสารละลายป้อน ความเขม้ขน้
ของสารสกดั ชนิดและความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั และความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของไอออนแทนทาลมัและไนโอเบียมในสารละลายป้อน 
จากผลการทดลองพบว่าสามารถเลือกสกดัไอออนแทนทาลมัจากไอออนไนโอเบียมได ้โดยใช้ Aliquat 336 ความเขม้ขน้ 3% โดยปริมาตร 
และความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรฟลูออริกในสารละลายป้อนเท่ากบั 0.3 โมลต่อลิตร ร้อยละการสกดัไอออนแทนทาลมัสูงสุด คือ 78 ส าหรับ
การน ากลบัไอออนแทนทาลมัใชส้ารละลายโซเดียมเปอร์คลอเรต ความเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร ร้อยละการน ากลบัไอออนแทนทาลมัเท่ากบั 
67 การเพ่ิมความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของไอออนแทนทาลมัและไนโอเบียมในสารละลายป้อนในช่วง 10-90 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีผลต่อร้อยละการ
สกดัและการน ากลบั 
 

ค าส าคญั  การแยก ไอออนผสม แทนทาลมั ไนโอเบียม เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง 
 
 

 
MRG-WII525E025 

ผลของกระบวนการรีฟอร์มมงิทีม่ต่ีอสมรรถนะของเซลล์เช้ือเพลงิชนิดออกไซด์แข็งทีใ่ช้ 
เอทานอลเป็นเช้ือเพลงิ 

 

ชลพรรณ ถนอมจิตร และ อมรชยั อาภรณ์วิชานพ* 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพ 10330 Email: Amornchai.A@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอการวิเคราะห์สมรรถนะของเซลล์เช้ือเพลิงชนิดออกไซด์แข็งร่วมกบักระบวนการรีฟอร์มมิงเอทานอลท่ีแตกต่าง

กนัโดยพิจารณาประสิทธิภาพเชิงไฟฟ้าและเชิงความร้อนของระบบเซลลเ์ช้ือเพลิง การวิเคราะห์เชิงเทอร์โมไดนามิกส์ของเซลล์เช้ือเพลิงชนิด
ออกไซด์แข็งท่ีด าเนินการท่ีสภาวะคงตวัจะด าเนินการโดยใช้โปรแกรมจ าลองกระบวนการร่วมกบัแบบจ าลองทางไฟฟ้าเคมีซ่ึงพิจารณาค่า
ศกัยไ์ฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล์ กระบวนการรีฟอร์มมิงท่ีศึกษาได้แก่ กระบวนการรีฟอร์มมิงด้วยไอน ้ า กระบวนการออกซิเดชัน
บางส่วนดว้ยอากาศ และกระบวนการรีฟอร์มมิงแบบออโตเทอร์มลั จากการศึกษาพบว่าการเพ่ิมอุณหภูมิการด าเนินงานของเคร่ืองรีฟอร์ม
เมอร์และเซลล์เช้ือเพลิงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพทางไฟฟ้าของเซลล์เช้ือเพลิงได ้ ขณะท่ีอตัราส่วนเชิงโมลระหว่างไอน ้ าต่อเอทานอลและ
อตัราส่วนเชิงโมลระหว่างออกซิเจนต่อเอทานอลท่ีใช้ควรมีค่าต  ่า และพบว่าสมรรถนะของระบบเซลล์เช้ือเพลิงชนิดออกไซด์แข็งร่วมกบั
กระบวนการรีฟอร์มมิงด้วยไอน ้ ามีค่าสูงท่ีสุด อย่างไรก็ตาม ในงานวิจยัน้ีไดพิ้จารณาการเกิดกระบวนการรีฟอร์มมิงด้วยไอน ้ าของมีเทน
ภายในเซลล์เช้ือเพลิงดว้ย จึงส่งผลให้สมรรถนะเชิงไฟฟ้าของทั้งสามระบบแตกต่างกนัเพียงเล็กน้อยเท่านั้น แต่เม่ือพิจารณาสมรรถนะเชิง
ความร้อนของระบบร่วม พบวา่กระบวนการรีฟอร์มมิงแบบออกซิเดชนับางส่วนดว้ยอากาศให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงท่ีสุด นอกจากน้ี 
งานวิจยัน้ียงัไดน้ าเสนอการออกแบบโครงข่ายเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนภายในระบบเซลลเ์ช้ือเพลิงโดยการใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์พินซ์ 
 

ค าส าคญั เซลลเ์ช้ือเพลิงชนิดออกไซดแ์ขง็  กระบวนการรีฟอร์มมิง  เอทานอล  การวิเคราะห์สมรรถนะ โครงข่ายเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน 
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MRG-WII525S026 

Purification and Characterization of Lipase from Endophytic Fungi Isolated from 
Thai Medicinal Plants 

 

Tuangporn Panuthai 1), Prakitsin Sihanonth 2), Jittra Piapukiew 3) and Aphichart Karnchanatat 4) 
1) Biotechnology Program, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
2) Department of Microbiology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
3) Department of Botany, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
4) Institute of Biotechnology and Genetic Engineering, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
 

Abstract 
From 65 endophytic fungal isolates, ten were found to produce extracellular lipase activity, with Fusarium oxysporum isolate 

PTM7, isolated from the leaves of Croton oblongifolius Roxb. (Plao yai), yielding the highest level. A 37.4 kDa lipase was enriched 41.4-
fold to apparent homogeneity from PTM7 culture media using 80% saturation ammonium sulfate precipitation, DEAE-cellulose anion 
exchange and Superdex-75 gel filtration chromatography, but at a final yield of only 2.21%.  
 

Keywords Lipase, Endophytic fungi, Thai medicinal plant 
 
 

 
MRG-WII525S027 

Purification and Characterization of Xylanase from Endophytic Fungi Isolated from 
Thai Medicinal Plants 

 

Nichawee Wipusaree 1), Prakitsin Sihanonth 2), Jittra Piapukiew 3) and Aphichart Karnchanatat 4) 
1) Biotechnology Program, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
2) Department of Microbiology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
3) Department of Botany, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
4) Institute of Biotechnology and Genetic Engineering, Chulalongkorn University, 254 Phayathai Road, Pathumwan, Bangkok 10330, THAILAND 
 

Abstract 
Xylanase activity was found in thirty of the isolates in primary screening by growing on solid xylan agar plates. After secondary 

screening for xylanase activity in xylan liquid culture, the isolate that yielded the highest xylanase-production (PTRa9) was selected for 
further evaluation. This xylanase was enriched 60.8-fold to apparent homogeneity by sequential ammonium sulphate precipitation, DEAE-
cellulose ion exchange and Superdex 75 gel filtration chromatography. The resultant 54.8 kDa protein had a specific activity of 161.1 
U/mg protein. 
 

Keywords  Xylanase, Endophytic fungi, Thai medicinal plant 
 
 

 
MRG-WII525S028 

ผลการเสริมผงน า้ดสุีกรในอาหารทีม่ไีขมนัสูงต่อสมรรถภาพการเจริญเตบิโตและ
สรีรวทิยาของการย่อยไขมนัในไก่เนือ้ระยะเลก็ 

 

กนกภรณ์ ล ามะศกัด์ิ 1) สุวรรณา กิจภากรณ์ 2) และกฤษ องัคนาพร *1) 
1) ภาควิชาสรีรวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: lek_1702@hotmail.com, akris@chula.ac.th  
2) ภาควิชาสตัวบาล คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: Suwanna.Ki@chula.ac.th 
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บทคดัย่อ 
ศึกษาผลการเสริมผงน ้ าดีสุกรต่อการย่อยได้ของไขมนัและโปรตีน การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของการย่อยของไขมนัในทางเดิน

อาหารและสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่เน้ือท่ีไดรั้บอาหารไขมนัสูง โดยใช้ไก่เน้ือพนัธุ์อาร์เบอร์ เอเคอร์ เพศผู ้อาย ุ1 วนั จ  านวน 1,110 ตวั 
แบ่งเป็น 6 กลุ่ม ไก่ไดรั้บอาหารพ้ืนฐานท่ีมีขา้วโพดและกากถัว่เหลืองเป็นหลกัร่วมกบัน ้ ามนัปาล์มดิบเป็นระยะเวลา 37 วนั กลุ่มท่ี 1 ไดรั้บอาหาร
พ้ืนฐานท่ีมีน ้ ามนัปาล์ม 3% กลุ่มท่ี 2 ไดรั้บอาหารพ้ืนฐานท่ีมีน ้ ามนัปาล์ม 6% (อาหารไขมนัสูง) กลุ่มท่ี 3 ได้รับอาหารเช่นเดียวกบักลุ่มท่ี 2 และ
เสริมเลซิติน 0.50% กลุ่มท่ี 4, 5 และ 6 ไดรั้บอาหารเดียวกบักลุ่มท่ี 2 และเสริมผงน ้าดีสุกร 0.125%, 0.25% และ 0.50% ตามล าดบั โดยการเสริมเลซิ
ตินและผงน ้าดีสุกรส้ินสุดลงในวนัท่ี 21 สุ่มไก่กลุ่มละ 6 ตวั เก็บตวัอยา่ง portal blood เพ่ือวิเคราะห์หาองคป์ระกอบของกรดไขมนั เก็บตบัอ่อนเพ่ือ
วดัระดบักิจกรรมของเอนไซมไ์ลเปส เก็บตวัอยา่งน ้ าดีและอาหารท่ียอ่ยในล าไส้เล็กส่วนกลางเพ่ือวดัความเขม้ขน้ของกรดน ้ าดีรวมและเก็บอาหาร
ท่ียอ่ยในล าไส้เล็กส่วนปลายเพ่ือหาค่าการยอ่ยไดข้องไขมนัและโปรตีน  จากการศึกษา พบว่ากิจกรรมของเอนไซมไ์ลเปสของไก่กลุ่มท่ี 2 ต  ่ากว่า
กลุ่มท่ี 1 ทุกช่วง (P<0.05) ในขณะท่ีกลุ่มท่ี 3, 4 และ 5 มีระดบัสูงกว่ากลุ่มท่ี 2 ทั้งในวนัท่ี 4 และ 7 เม่ือไก่เน้ืออาย ุ14 วนั กลุ่มท่ี 4 และ 5 ยงัคงมี
กิจกรรมของเอนไซมไ์ลเปสสูงกวา่กลุ่มอ่ืน สอดคลอ้งกบัความเขม้ขน้ของกรดน ้าดีรวมในน ้ าดีของไก่ ในวนัท่ี 21 ทางเดินอาหารของไก่เร่ิมพฒันา
เตม็ท่ี  ผงน ้าดีสุกรท่ีระดบั 0.125% ยงัคงมีผลให้ความเขม้ขน้ของกรดน ้าดีรวมในน ้าดีและกิจกรรมของเอนไซมไ์ลเปสของไก่กลุ่มท่ี 4 มีค่าสูงท่ีสุด 
(P<0.05) ซ่ึงเม่ือพิจารณาการย่อยได้ของไขมนัและโปรตีนจะพบว่า ในช่วง 4 และ 7 วนัแรก กลุ่มท่ี 2, 3 และ 4 มีค่าการย่อยได้ของไขมนัและ
โปรตีนสูงกว่ากลุ่มท่ี 5 และ 6 (P<0.05) อย่างไรก็ตามในวนัท่ี 14 และ 21 การย่อยได้ของไขมนัและโปรตีนของไก่กลุ่มท่ี 2 ลดลงชัดเจนเม่ือ
เปรียบเทียบกบักลุ่มอ่ืน (P<0.05) ในขณะท่ีกลุ่มท่ี 4 และ 5 มีค่าการยอ่ยไดข้องโปรตีนสูงกว่ากลุ่มท่ี 2 และ 3 และการยอ่ยไดข้องไขมนัสูงกว่าทุก
กลุ่มทดลอง (P<0.05) จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของกรดไขมนัในเลือดพบว่าในวนัท่ี 4 กลุ่มท่ีได้รับน ้ าดี 0.125% และ 0.25% มีกรดไขมนั
อ่ิมตวัรวมใน portal blood สูงกว่ากลุ่มอ่ืนๆ (P<0.05) แต่ในวนัท่ี 7, 14 และ 21 ของการทดลอง อตัราส่วนของกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัต่อกรดไขมนั
อ่ิมตวัของทุกกลุ่มทดลองไม่แตกต่างกนั (P>0.05) อยา่งไรก็ตามผงน ้ าดีสุกรไม่มีผลต่อปริมาณการกินอาหาร (P>0.05) สมรรถภาพการเจริญเติบโต
ในช่วง 37 วนัของไก่กลุ่มท่ี 1 และ 2 ไม่แตกต่างกบักลุ่มอ่ืน (P>0.05) อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองคร้ังน้ีพบว่าการเสริมผงน ้ าดีสุกรท่ีระดบั 
0.125% ในอาหารไขมนัสูงมีผลช่วยปรับปรุงอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัในไก่เน้ือระยะเล็กให้ดีข้ึน (P<0.05) จากผลการทดลองสรุปไดว้่า 
การเสริมผงน ้ าดีสุกรท่ีระดบั 0.125% ในอาหารไขมนัสูงท่ีใช้น ้ ามนัปาล์มดิบเป็นแหล่งไขมนัช่วยท าให้กิจกรรมของเอนไซมไ์ลเปสจากตบัอ่อน
สูงข้ึน เพ่ิมความเขม้ขน้ของกรดน ้ าดีรวมในน ้ าดี ส่งผลให้การยอ่ยไดข้องไขมนัและโปรตีนสูงข้ึน การดูดซึมกรดไขมนัอ่ิมตวัสูงข้ึน ท าให้ไก่เน้ือ
ระยะเล็กมีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัไก่ท่ีไดรั้บอาหารปกติ  
 

ค าส าคญั  ผงน ้าดี การยอ่ยไดข้องไขมนั เอนไซมไ์ลเปส ไก่เน้ือระยะเล็ก 
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ผลของสารสกดัโปรตนีและแมนแนนโอลโิกแซคคาไรด์จากยสีต์ ต่อสมรรถภาพการ
เจริญเตบิโต และสัณฐานวทิยาของล าไส้ในไก่เนือ้ทีไ่ด้รับเช้ือซัลโมเนลล่า เอนเทอริกา  
ซีโรวาร์ เอนเทอริตดิสิ 

 

สวรรยา ศิริบพิตร *1) อินทิรา กระหม่อมทอง 2) นพดล พิฬารัตน ์3) และ กฤษ องัคนาพร 1) 
1) ภาควิชาสรีรวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email:  akris@chula.ac.th, yasawa_esaku@hotmail.com* 
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บทคดัย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงค์ในการเปรียบเทียบผลของสารสกดัโปรตีนและแมนแนนโอลิโกแซคคาไรด์ (MOS) จากยีสตท่ี์มีต่อ

สมรรถภาพการเจริญเติบโต สณัฐานวิทยาของล าไส้ และการปนเป้ือนของเช้ือซลัโมเนลล่าในไก่เน้ือท่ีไดรั้บเช้ือซลัโมเนลล่า เอนเทอริกา ซี
โรวาร์ เอนเทอริติดิส (SE)  โดยใชไ้ก่เน้ือพนัธุ์อาร์เบอร์ เอเคอร์ อาย ุ1 วนั จ  านวน 690 ตวั แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม (กลุ่มละ 5 ซ ้ า ซ ้ าละ 23 ตวั)  
โดยแบ่งกลุ่มการทดลองดงัน้ี 1) กลุ่มท่ีได้รับอาหารพ้ืนฐาน 2) กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารพ้ืนฐานร่วมกบัการป้อนเช้ือซลัเนลล่า 3) กลุ่มท่ีได้รับ
อาหารพ้ืนฐานท่ีเสริม 2% สารสกดัโปรตีน (ในอาหารไก่ระยะ Starter) ร่วมกบัการป้อนเช้ือซลัเนลล่า 4) กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารพ้ืนฐานท่ีเสริม  
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2%,1% และ 0.5% MOS (ในอาหารไก่ระยะ Starter, Grower และ Finisher ตามล าดบั) ร่วมกบัการป้อนเช้ือซลัเนลล่า และ 5) กลุ่มท่ีไดรั้บ
อาหารพ้ืนฐานท่ีเสริมสารเสริมอาหารทั้ง 2 ชนิดร่วมกบัการป้อนเช้ือซัลเนลล่า  ท  าการตรวจวดัคุณภาพและปริมาณเช้ือซัลโมเนลล่าจาก
ตวัอยา่งส่วนตบัและมา้มรวมกนั และส่วน ileo-cecal content โดยใชวิ้ธีการตรวจสอบทางจุลชีววิทยา  ท  าการวิเคราะห์สณัฐานวิทยาของล าไส้
โดยใชวิ้ธีการตรวจสอบทางจุลพยาธิวิทยา  ผลการทดลองพบว่าการเสริมสารสกดัโปรตีนและ MOS ไม่มีผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต
ของไก่ตลอดช่วงการทดลอง  อยา่งไรก็ตามพบวา่การเสริมสารสกดัโปรตีนและ MOSช่วยลดปริมาณของซลัโมเนลล่าทั้งในส่วนของตบัและ
มา้มรวมกนั รวมถึง ileo-cecal content ในไก่อาย ุ14 วนั  ในวนัท่ี 21 และ 42 พบว่าในกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัโปรตีนมีความสูงของวิลไลใน
ล าไส้ส่วน duodenum สูงกว่ากลุ่มท่ีไดรั้บเช้ือซลัโมเนลล่าเพียงอยา่งเดียว และไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม  ในส่วนของสัณฐานวิทยาของ
ล าไส้ส่วนอ่ืนๆ ไดแ้ก่ jejunum และ ileum พบวา่ไม่มีความแตกต่างในทุกกลุ่มการทดลอง  จึงสรุปผลไดว้า่สารสกดัโปรตีนและ MOS ช่วยลด
การติดเช้ือซลัโมเนลล่าในล าไส้และตบัและมา้มรวมกนั  และช่วยเพ่ิมความสูงของวิลไลในล าไส้เล็กส่วนตน้(duodenum) ของไก่เน้ือท่ีไดรั้บ
เช้ือซลัโมเนลล่า การเพ่ิมข้ึนของ crypt depth ได ้นอกจาน้ีสารเสริมทั้ง 2 ชนิดยงัช่วยเพ่ิมภูมิตา้นทานชนิด igA ท่ีเยือ่บุล  าไส้ดว้ย 
 

ค าส าคญั  สณัฐานวิทยาของล าไส้   แมนแนนโอลิโกแซคคาไรด ์  ซลัโมเนลลา เอนเทอริติดิส   สารสกดัโปรตีนจากยสีต ์
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Class 1 Integrons and the AheABC Efflux System in Aeromonas Hydrophila 
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Abstract 
A total of 50 Aeromonas hydrophila strains isolated from farmed Nile tilapia (Oreochromis nilotica) in Thailand were used in this 

study. All strains were examined for susceptibilities to 16 antimicrobials, characterized for class 1 integrons and determined for the 
AheABC efflux system.  Up to 94% of the isolates were considered multidrug-resistant. Most isolates were resistant to streptomycin 
(92%), trimethoprim (88%) and amoxicillin (86%) and common resistance pattern was AMO-CAR-TMP-STR (20%). Class 1 integrons 
were detected in 23 isolates. Fourteen isolates harbored inserted gene cassettes i.e. aadA2, dfrA1-orfC, dfrA12-aadA2 and incomplete 
aadA2. Three strains could horizontally transfer class 1 integrons to the E. coli recipient. All strains were screened for the expression of the 
AheABC efflux system. Transcriptions of the aheB gene were detected in 39 isolates. Ten isolates were randomly selected for 
determination of the transcription level of aheB gene.  The aheB transcription level in all isolates was higher than that of A. hydrophila 
ATCC 35654. The expression level was not correlated with multidrug resistance phenotype. The results of this study show that the 
multidrug-resistant A. hydrophila are widely distributed in farmed Nile tilapia in Thailand. Class 1 integrons and the AheABC efflux pump 
play an important role in multidrug-resistance and dissemination of antibiotic resistance. The data indicate the requirement of proper and 
prudent use of antimicrobial agents in aquaculture.   
 

Keywords Aeromonas hydrophila, Integrons, Multidrug efflux systems, Multidrug resistance, Tilapia 
 
 

 
MRG-WII525S031 

การถ่ายยนี (E)-ß-Farnesene Synthase จากสะระแหน่ (Mentha Cordifolia Opiz.) 
เข้าสู่ยาสูบ (Nicotiana Tabacum) 
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บทคดัย่อ 
โคลนยนี (E)-ß-farnesene synthase (TSPA11) ท่ีแปลรหัสเป็นเอนไซมส์ร้างสาร (E)-ß-farnesene ซ่ึงสะระแหน่ผลิตข้ึนเลียนแบบฟี

โรโมนเตือนภยัในเพล้ียอ่อนไดส้มบูรณ์ ดว้ยวิธี RT-PCR มีล าดบันิวคลีโอไทดข์นาด 1,662 คู่เบส แปลรหสัเป็นกรดอะมิโนขนาด 553 หน่วย 
และสร้างไบนาร่ีเวคเตอร์ pCAMBIA23Far แลว้น าเขา้ Agrobacterium tumefaciens เพ่ือใช้ถ่ายยีน TSPA11 เขา้สู่ยาสูบใบใหญ่ โดยการ co-
cultivation นาน 3 วนั คดัเลือกเน้ือเยื่อท่ีไดรั้บการถ่ายยีนบนอาหารคดัเลือกสูตร MS ดดัแปลง พบว่าได้ยอดท่ีตา้นทานต่อสารปฏิชีวนะ 
geneticin ทั้งหมด 47 line คิดเป็นร้อยละ 30 (46/181) ตรวจพบการสอดแทรกของยีน TSPA11 เขา้กบัจีโนมของยาสูบดว้ยวิธี Polymerase 
Chain Reaction และ Dot blot hybridization ในยาสูบท่ีเจริญไดบ้นอาหารคดัเลือกทุก line รวมทั้งตรวจพบการแสดงออกของยีน TSPA11 
โดยวิธี real-time RT-PCR ในยาสูบท่ีไดรั้บการถ่ายยนีท่ีสุ่มเลือกมาในระดบัแตกต่างกนั ความรู้ท่ีไดจ้ากงานวิจยัจะน าไปสู่การพฒันาถ่ายยีน 
TSPA11 เขา้สู่พืชท่ีปลูกเพ่ือการคา้ชนิดอ่ืน เพ่ือให้พืชนั้นผลิตฟีโรโมนเตือนภยั (E)-ß-farnesene ขบัไล่เพล้ียอ่อนท่ีเป็นแมลงพาหะของไวรัส
พืชไม่ให้เขา้ใกล ้เพ่ือผลในการลดการระบาดของโรคไวรัสในพืชต่อไป 
  
ค าส าคญั  (E)-ß-farnesene synthase  เพล้ียอ่อน  ถ่ายยนี  Real-time RT-PCR 
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using Cassava Chips as Raw Material 
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Abstract 
Production of animal feed supplement with Bacillus probiotic and α-amylase was investigated by solid state fermentation using cassava 

chip as raw material. Bacillus KMS 2.2-1 isolated from soil sample showed the best probiotic properties. In other hand, R. oryzae TISTR 3514 was 
the strain that produced high α-amylase with raw cassava starch digestion. Therefore, Bacillus KMS 2.2-1 and R. oryzae TISTR 3514 were co-
cultured by solid state fermentation. The results showed that fermented solid at 6th day cultivated by Bacillus KMS 2.2-1 with or without R. oryzae 
TISTR 3514 had  2.1×1010  cell/g dry substrate with 34.6 U/g dry substrate and 4×1010 cell/g dry substrate with 49.2 U/g dry substrate, 
respectively.  
 

Keywords  Probiotics, Bacillus, Antimicrobial activity, α-amylase, Solid state fermentation 
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บทคดัย่อ 
เซลลูโลสสามารถน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตไบโอเอทานอลเพ่ือทดแทนการใช้น ้ ามนัดิบ  โดยเซลลูโลสจะถูกสลายให้เป็นกลูโคส  

โดยอาศยัการท างานร่วมกนัของเอนไซมเ์ซลลูเลส และเบตา้-กลูโคซิเดส  แลว้จึงน ากลูโคสไปหมกัให้ไดเ้อทานอล  แต่กิจกรรมของเอนไซมเ์บตา้-
กลูโคซิเดสส่วนใหญ่จะถูกยบัย ั้งด้วยกลูโคสความเขม้ขน้สูง  ดงันั้นจึงตอ้งหาเอนไซม์เบตา้-กลูโคซิเดสท่ีทนต่อกลูโคสความเขม้ขน้สูง (High 
glucose-tolerance β-glucosidase หรือ HGT-BG) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการสลายเซลลูโลส  เน่ืองจากปลวกมีความส าคญัในการสลายเซลลูโลส
ในระบบนิเวศ  ดงันั้นในงานวิจยัน้ี ไดท้  าการหาเอนไซม ์HGT-BG จากปลวก 28 รัง  พบว่าปลวกสายพนัธุ์ Microcerotermes annandalei มีกิจกรรม
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ของเอนไซม ์HGT-BG สูงท่ีสุด  จึงไดท้  าบริสุทธ์ิเอนไซม ์HGT-BG จากปลวกสายพนัธุ์น้ี  ไดเ้อนไซม ์HGT-BG ท่ีมีหน่วยยอ่ยขนาดประมาณ 55 
กิโลดาลตนั  จากนั้นท าการศึกษาสมบติัของเอนไซม ์HGT-BG น้ี  ซ่ึงงานวิจยัน้ีเป็นคร้ังแรกท่ีไดร้ายงานการท าบริสุทธ์ิและศึกษาเอนไซม ์HGT-
BG จากปลวกในประเทศไทย 
 

ค าส าคญั  ไบโอเอทานอล  เซลลูโลส  เบตา้-กลูโคซิเดส  กลูโคส  ปลวก   
 
 

 
MRG-WII525S035 

การวเิคราะห์โปรตนีของจระเข้สายพนัธ์ุไทย (Crocodylus Siamensis) ทีเ่ปลีย่นแปลง 
การแสดงออกเมือ่ตดิเช้ือ Staphylococcus Aureus Aeromonas Hydrophila และ 
Edwardsiella Tarda และ สาร Poly [I:C] 

 

กญัญาณฐั เศรษฐรักษา 1) อจัฉรา แพมณี 2) ปริญทิพย ์วงศไ์ทย 3) จนัทิมา จเรสิทธิกุลชยั 2) เกียรติทวี ชูวงศโ์กมล 1) สิทธิรักษ ์รอยตระกลู 2) 
 และ ศศิมนสั อุณจกัร์1) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาสาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 ประเทศไทย 
2) Proteomics Laboratory ตึก Biotechnology 113 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ต.คลองหน่ึง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
3) คณะสตัวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ นครปฐม 73140 ประเทศไทย 
 

บทคดัย่อ 
จระเขน้ ้ าจืดสายพนัธุ์ไทย (Crocodylus siamensis ) เป็นสัตวท่ี์มีความสามารถทนต่อการติดเช้ือก่อโรคไดเ้ป็นอยา่งดี แต่การศึกษา

การตอบสนองต่อการติดเช้ือแบคทีเรียและไวรัสในระดบัโปรตีนของระบบภูมิคุม้กนัโดยก าเนิดนั้นยงัมีขอ้มูลเก่ียวขอ้งเพียงเล็กน้อย สืบเน่ือง
จากตน้ปี พ.ศ. 2553 ทางคณะวิจยัสามารถแยกเช้ือแบคทีเรียจากจระเขใ้นฟาร์มท่ีตายโดยไม่ทราบสาเหตุ แบคทีเรียท่ีสามารถแยกไดจ้าก
จระเขด้งักล่าวคือ Edwardsiella tarda โดยไม่เคยพบว่าสามารถก่อโรคในจระเขจ้นเกิดการตายไดด้งันั้นจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษากลไกการ
ตอบสนองทางภูมิคุม้กนัของจระเขท่ี้มีต่อแบคทีเรียชนิดน้ี ซ่ึงอาจเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานและเพ่ิมความรู้ความเขา้ใจในระดบัโมเลกุลของจระเขเ้ม่ือ
อยูใ่นภาวะติดเช้ือ ส าหรับงานวิจยัน้ีมุ่งเน้นท่ีจะศึกษารูปแบบของโปรตีนท่ีมีการแสดงออกแตกต่างไปเม่ือจระเขไ้ดรั้บการกระตุน้ดว้ยเช้ือ
แบคทีเรียและไวรัส ดว้ยเทคนิคทางดา้นชีวเคมีโดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์ทางดา้น Mass Spectrometry ถือว่ามีความแม่นย  าสูงเพ่ือใช้จ  าแนก
ชนิดของโปรตีนก่อนจะศึกษาการตอบสนองในระดบัยนีต่อไป 

ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 4 กลุ่มดงัน้ี กลุ่มท่ี 1 คือกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการกระตุน้ (Normal) กลุ่มท่ี 2 คือกลุ่ม
ควบคุมท่ีกระตุน้ดว้ย NaCl (0.9%; Control) กลุ่มท่ี 3 คือกลุ่มท่ีกระตุน้ดว้ย Poly [I:C] (2 mg/ml) และกลุ่มท่ี 4 กระตุน้ดว้ยแบคทีเรีย S. aureus 
(5x105, 5x106 และ 5x107 CFU), A. hydrophila (5x107 และ 5x109 CFU) และ E. tarda (5x107 และ 5x109 CFU)  ซ่ึงสารกระตุน้ทุกชนิด ท า
การฉีดเขา้ท่ีบริเวณโคนหาง ตามความเขม้ขน้ท่ีก าหนดไวใ้นปริมาตร 10 มล. จากนั้นเลือดจระเขถู้กเก็บท่ีเวลา 0, 1, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 
32, 36, 40 และ 44 ชม. และผสมกบัสารป้องกนัการแข็งตวัของเลือด จากนั้นน ามาป่ันเหว่ียงเพ่ือแยกเอาส่วนพลาสมาท่ีความเร็ว 1,500 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที น าพลาสมามาวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค MALDI-TOF/TOF Mass Spectrometry (Proteomics Laboratory, NSTDA) เพ่ือ
ดูรูปแบบของโปรตีนท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลา และตวัอยา่งเดียวกนัน้ีถูกน าไปวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค SDS-PAGE เพ่ือดูการแสดงออก
ของโปรตีนโดยแยกตามน ้ าหนกัโมเลกุล จากนั้นตดัแผ่นเจล SDS-PAGE ตามช่วงของน ้ าหนกัโมเลกุล และน าไปยอ่ยดว้ยเอ็นไซม ์ trypsin 
ตามดว้ยการวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง LC-MS/MS (Proteomics Laboratory, NSTDA) เพ่ือหาล าดบัของกรดอะมิโนและระบุชนิดของโปรตีนโดย
เปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูล NCBI เม่ือท าการทดลองครบเวลาแลว้จระเขถู้กน ามาผา่เพ่ือสงัเกตุลกัษณะพยาธิสภาพภายในหลงัจาการกระตุน้ 

เพ่ือทดสอบความรุนแรงของเช้ือแบคทีเรีย E. tarda และเปรียบเทียบการตอบสนองระดบัโปรตีนต่อการติดเช้ือในจระเข ้จึงกระตุน้
จระเขด้ว้ย E. tarda, S. aureus, A. hydrophila และ poly [I:C] ระหวา่งกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการกระตุน้ และกลุ่มท่ีไดรั้บการกระตุน้ 0.9% NaCl ใน
เบ้ืองตน้ของการวิเคราะห์พยาธิสภาพของจระเขท่ี้ติดเช้ือพบว่ากลุ่มท่ีติดเช้ือ E. tarda มีการอกัเสบและเกิดภาวะเลือดออกท่ีอวยัวะภายใน
หลายแห่ง โดยเฉพาะในระบบทางเดินอาหาร และมา้ม พร้อมทั้งมีการบวมของไตเด่นชดั ทั้งน้ีคาดว่า E. tarda ท่ีฉีดเขา้ไปนั้นผลิตโปรตีน 
hemolysin จึงท าให้เกิดการแตกตวัของเม็ดเลือดในอวยัวะภายใน ดงันั้นการคน้พบน้ีจึงเป็นท่ีน่าสังเกตุว่า เช้ือแบคทีเรีย E. tarda อาจจะเป็น
สาเหตุท่ีท  าให้เกิดการตาย และ/หรือ การระบาดในตน้ปี พ.ศ. 2553 ก็เป็นได ้

จากผลวิเคราะห์การแสดงออกของโปรตีนในพลาสมาดว้ยเทคนิค  MALDI-TOF/TOF Mass Spectrometry สามารถจดักลุ่มของ
โปรตีนท่ีมีการแสดงออกระหว่างกลุ่มท่ีถูกกระตุน้และกลุ่มควบคุมอยา่งเห็นไดช้ดั โดยเฉพาะท่ีเวลา 4 และ 32 ชัว่โมงหลงัจากการกระตุน้ 
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เม่ือวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค SDS‟PAGE พบโปรตีนท่ีมีการแสดงออกแตกต่างกนัท่ีช่วงโปรตีนขนาดประมาณ 20 kDa จึงท าการหาล าดบักรดอะ
มิโนดว้ยเคร่ือง LC-MS/MS และเปรียบเทียบกบัโปรตีนในฐานขอ้มูลดว้ยโปรแกรม  Mascot พบว่าตรงกบัโปรตีน 2 ชนิดคือ glutathione 
peroxidase 5 ของ Mus musculus (GPX5) ซ่ึงพบการแสดงออกในกลุ่มควบคุมและท่ีไดรั้บการกระตุน้ดว้ย Poly [I:C] และ S. aureus  และ
โปรตีน glutathione peroxidase 3 ของ Hylobates lar (GPX3) พบหลงัการกระตุน้ดว้ย S. aureus 5x107 CFU 
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Expression Analysis of DNA Methyltransferases under Environmental Stress in 
Chlamydomonas Reinhardtii 

 

Watcharaporn  Ruangsit and ChotikaYokthongwattana 
Department of Biochemistry, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok, Thailand 10900 
 

Abstract 
Epigenetics is the study of phenotypic heritable changes without any change in the underlying DNA sequences. It plays important 

roles in regulation of gene expression. There are various mechanisms involved in epigenetic regulation such as DNA methylation, histone 
modifications and changes of chromatin structure. Methylation of DNA occurs by the action of DNA methyltransferases. Our ultimate goal 
is to characterize DNA methyltransferases in single cell algae, Chlamydomonasreinhardtii. In plants, four groups of DNA 
methyltransferases were identified; maintenance methyltransferase 1(MET1), DNA methyltransferase 2 (DNMT2), Domain-Rearranged 
methyltransferase (DRM), and Chromomethylase (CMT). Seven genes encoding for DNA methyltransferases were predicted in C. 
reinhardtii. According to Simple Modular Architecture Research Tool (SMART), most of the genes predicted to encode C. reinhardtii 
DNA methyltransferases contain DNA methylase conserved domain at their C-terminus. Additionallyexpression levels of DNA 
methyltransferases were analyzed by RT-PCR. We were able to detect expression of 4 genes in the cell growing under normal growth 
condition. We further compared the expression level of DNA methyltransferases between cell growing under normal growth and salt stress 
conditions. Our results showed that the expression of four genes DNA methyltransferase were unchanged under salinity stress.  
 

Keywords Epigenetics, Chlamydomonasreinhardtii, DNA Methylation, Expression analysis   
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Cloning, Overexpression and Purification of BglII Endonuclase from Bacillus 
Globigii 

 

Prapaipit Pumthong * and Somchai Pornbanlualap  
Department of Biochemistry, Faculty of Science, Kasetsart University, 50 Ngam Wong Wan Rd, Lat Yao Chatuchak Bangkok 10900  
Emali: prapaipit_p@yahoo.com* 
 

Abstract 
BglII restriction endonuclease isolated from Bacillus globigii is one of the most commonly used enzymes in creating recombinant 

DNA molecule and gene cloning in modern molecular biological laboratories. The BglII restriction-modification (RE) system consists of 
two genes, an endonuclease (bglII-R) gene and a methylase (bglII-M) gene which serve as bacterial immune system in defending against 
invasion of foreign DNA. To clone and over-produce these enzymes, bglII-R and bglII-M genes were amplified by PCR, using B. globigii 
genomic DNA as template and two sets of specific primers. The sized of PCR products obtained were 0.6 kb and 1.0 kb which 
correspondent to the correct size of bglII-R and the bglII-M genes, respectively. These PCR fragments were cloned into pET-28b and pET-
21a vector separately. The obtained recombinant plasmids, designated to pET-M and pET-R respectively, were co-transformed into E.coli 
BL21 (DE3) and grown at different temperature. After induced with 1 mM IPTG for 3 hours, BglII endonuclease and methylase expressed 
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as inclusion bodies were solubilized in 4 M urea and purified by Ni2+-NTA affinity chromatography. Determination of the size of the 
purified enzyme on SDS-PAGE shows that its molecular mass is 26 kDa. After refolded the enzyme, BglII endonuclease is active and 
cleaves the super-coil pET-26b into linear form in the presence of MgCl2. 

Keywords BglII-endonuclease, BglII-methylase, Bacillus globigii 
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การโคลนและศึกษาการแสดงออกของยนีเลคตนิจากกล้วยไม้สกลุสิงโต 

 

ศิริกาญจน ์ กอบเกียรติถวิล 1) และ พฒันา ศรีฟ้า ฮุนเนอร์ 1), 2), 3) 
1) โครงการสหวิทยาการ สาขาพนัธุวิศวกรรม บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจตัร กรุงเทพฯ 10900 Email: doogdig_139@hotmail.com 
2) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจตัร กรุงเทพฯ 10900  Email: fscipns@ku.ac.th 
3) หอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยีชีวภาพ สถาบนัวิจยัจุฬาภรณ์ หลกัส่ี กรุงเทพฯ 10210 
 

บทคดัย่อ 
สารโพลีแซคคาไรดใ์นกลว้ยไมเ้ป็นปัญหาหลกัต่อการสกดักรดนิวคลีอิค การศึกษาในคร้ังน้ีไดพ้ฒันาเทคนิคการสกดั  อาร์เอน็เอจาก

กลว้ยไมอ้ยา่งง่ายและมีประสิทธิภาพ โดยการใชโ้ซเดียมเพอริโอเดต (NaIO4) ในการก าจดัสารโพลีแซคคาไรด์ อาร์เอ็นเอท่ีแยกไดมี้คุณภาพ
ดีพอท่ีจะน าไปโคลนยีนได้ ดงันั้นการโคลนยีนเลคตินแบบครบสมบูรณ์จากกลว้ยไมสิ้งโตรวงขา้วจึงประสบความส าเร็จ ยีนท่ีโคลนได้มี
ขนาดความยาว 806 คู่เบส  ก าหนดล าดบักรดอะมิโนของสายโพลีเปปไทด์ท่ีมี 1 open reading frame (ORF) ขนาด 176 เรสซิดิวส์ นอกจากน้ี
ยงัได้โคลนยีนเลคตินบางส่วนจากปลาย 5′ ในกลว้ยไมสิ้งโตรวงทอง และปลาย 3′ จากกลว้ยไมสิ้งโตสมอหิน ขนาด 245 และ 363 คู่เบส 
ตามล าดบั  เม่ือน าล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน       เลคตินท่ีไดจ้ากกลว้ยไมสิ้งโตรวงขา้ว  กลว้ยไมสิ้งโตรวงทอง และกลว้ยไมสิ้งโตสมอ
หิน มีความใกลเ้คียงกบัโปรตีนเลคติน ของกลว้ยไมลู้กผสมซิมบิเดียม  ร้อยละ 62, 73 และ 74 ตามล าดบั  จากการท านายโครงสร้างตติยภูมิ
ของโปรตีนเลคตินในกลว้ยไมสิ้งโตรวงขา้วประกอบดว้ย 3 domain ซ่ึงมีโครงสร้างของโปรตีนเป็นแผ่นซ้อนกนัแบบ β-sheets ในแต่ละ 
domain เป็นบริเวณ mannose-binding site  และจากการศึกษาการแสดงออกของยีนเลคตินในกลว้ยไมสิ้งโตรวงขา้ว พบมากท่ีสุดในส่วนใบ  
เม่ือเปรียบเทียบกบัอาร์เอน็เอท่ีแยกจากล าลูกกลว้ย และราก ดว้ยวิธี Real-Time Quantitative PCR 
 

ค าส าคญั   เลคติน  กลว้ยไมส้กุลสิงโต  Mannose-binding lectin 
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การโคลนยนีควบคุมการสร้างสารสีแอนโทไซยานนิจากดอกกล้วยไม้ลูกผสมแวนด้า 

 

พรชนก  ตน้ประดู่ *1) และ พฒันา ศรีฟ้า ฮุนเนอร์ 1), 2) 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจตัร กรุงเทพฯ 10900 Email: tonpradoo_p@hotmail.com* 
2) หอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยีชีวภาพ สถาบนัวิจยัจุฬาภรณ์ หลกัส่ี กรุงเทพฯ 10210 Email: fscipns@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การวินิจฉัยชนิดของยีนท่ีท าหน้าท่ีควบคุมวิถีการสังเคราะห์สารสีแอนโทไซยานินมีรายงานในพืชหลายชนิด Myb transcription factor 

จดัเป็นตวัควบคุมหน่ึงท่ีท าหน้าท่ีก าหนดการสังเคราะห์สารสีแอนโทไซยานินในพืช การศึกษาคร้ังน้ีจึงมุ่งเน้นการศึกษาโคลนยีน Myb 
transcription factor จากดอกกล้วยไมท่ี้มีดอกสีม่วงแดงของแวนด้าลูกผสมด็อกเตอร์เอนก ผลการทดลองพบว่ายีนตวัควบคุมท่ีแยกได้จากดอก
กล้วยไม้แวนด้าด้วยเทคนิคอาร์ทีพีซีอาร์ประกอบด้วย 711 คู่เบส ท่ีก าหนดการสร้างสายโพลีเปปไทด์ท่ีมีจ  านวน 236 กรดอะมิโน จากการ
เปรียบเทียบการเรียงล าดบักรดอะมิโนของสายโพลีเปปไทดท่ี์ไดก้บัโปรตีนท่ีมีรายงานในฐานขอ้มูล 9 ชนิด แสดงให้เห็นว่าล าดบักรดอะมิโนของ
โพลีเปปไทด์ของกล้วยไมแ้วนด้าคลา้ยกบั Myb6 ของ Phalaenopsis schilleriana และ Myb1 ของ Oncidium Gower Ramsey ร้อยละ 86 และ 61 
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ตามล าดบั จากการตรวจสอบการแสดงออกของยีน Myb  ในส่วนดอกกลว้ยไมร้ะยะดอกตูม ดอกแรกแยม้ และดอกบานในกลว้ยไมแ้วนดา้ด็อก
เตอร์เอนกท่ีมีดอกสีม่วงแดง แวนด้าพชรดีไลทท่ี์มีดอกสีน ้ าเงิน และแวนดา้ลูกผสมดอกสีขาว (Vanda Rasi Gold Changmak x Vanda Golden 
Heritage)  ดว้ยวิธี Quatitative Real-Time PCR (qRT-PCR) พบวา่ ยนี Myb มีการแสดงออกสูงในกลว้ยไมแ้วนดา้ด็อกเตอร์เอนก  
 

ค าส าคญั   Myb transcription factor  กลว้ยไมส้กุลแวนดา้  Anthocyanin     
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การพฒันาเคร่ืองหมายโมเลกลุจ าเพาะกบัชนิดของหอยมุกน า้จดืทีม่คีวามส าคญัทาง
เศรษฐกจิและการศึกษาหา Candidate Genes ทีเ่กีย่วข้องกบัการสร้างมุกของหอยมกุน า้จดื 

 

เศวต วรรณรัตนรัฐ 1) อุทยัวรรณ โกวิทวที 2) และวิภา หงส์ตระกลู *1) 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fscivph@ku.ac.th* 
2) ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
รวบรวมหอยกาบน ้ าจืดสายพนัธุ์ Chamberlainia hainesiana  (สามารถสร้างมุกไดดี้) Hyriopsis desowitzi และHyriopsis myersiana 

(สามารถสร้างมุกได้ดีปานกลาง) เพศผูเ้พศเมียชนิดละ 4 ตวัอย่าง และหอยกาบน ้ าจืดสายพนัธุ์ Uniandra sp. (ไม่สามารถสร้างมุกได้) 4 
ตวัอยา่ง รวมทั้งหมด 28 ตวัอยา่งจากลุ่มน ้ าเจา้พระยา ลุ่มน ้ ามูล และลุ่มน ้ าแม่กลอง สกดัดีเอ็นเอจากส่วนของแมนเทิล และสร้างลายพิมพดี์
เอน็เอดว้ยเทคนิค AFLP พบวา่มี 9 คู่ไพรเมอร์จาก 24 คู่ไพรเมอร์ท่ีให้แถบดีเอ็นเอท่ีมีความต่างระหว่างหอยกาบน ้ าจืดสายพนัธุ์ท่ีสร้างไข่มุก
ไดดี้ สร้างไข่มุกไดดี้ปานกลาง และไม่สามารถสร้างไข่มุกได ้ทั้งหมด 28 แถบดีเอน็เอ  คดัเลือกแถบดีเอน็เอท่ีชดัเจน 15 แถบน ามาโคลนและ
หาล าดับนิวคลีโอไทด์ พฒันาไพรเมอร์จ าเพาะจ านวน 17 คู่ น าไปทดสอบกับตวัอย่างหอยทั้ง 28 ตวัอย่าง พบว่ามี 3 คู่ไพรเมอร์ท่ีให้
ความจ าเพาะกบัหอยพนัธุ์  Chamberlainia hainesiana ขณะท่ี Hyriopsis desowitzi, Hyriopsis myersiana และ Uniandra sp. มีอยา่งละ 1 คู่ไพร
เมอร์  การศึกษาการแสดงออกของยีนในหอยมุกน ้ าจืดสายพนัธ์ุ  Chamberlainia hainesiana ในระยะตวัอ่อน (glochidia) และระยะโตเต็มวยั
โดยใชเ้ทคนิค cDNA-AFLP และ differential display จากลายพิมพดี์เอน็เอจากเทคนิค cDNA-AFLP  โดยใช ้64 คู่ไพรเมอร์พบแถบดีเอ็นเอท่ี
ให้ความแตกต่างทั้งหมด 16 แถบดีเอ็นเอ  ขณะท่ีลายพิมพดี์เอ็นเอของเทคนิค differential display โดยใช้ไพรเมอร์จ านวน 136 คู่ของ oligo 
dT/random primers พบแถบดีเอน็เอท่ีให้ความแตกต่างทั้งหมด 14 แถบดีเอน็เอ ผลจากการโคลนและวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ของแถบดี
เอ็นเอท่ีแตกต่าง 7 แถบดีเอ็นเอจาก differential display และ 6 แถบดีเอ็นเอจาก cDNA-AFLP และเปรียบเทียบกบัล าดบันิวคลีโอไทด์ใน
ฐานขอ้มูล GenBank พบว่าช้ินส่วนดีเอ็นเอทั้งหมดมีความเหมือนกบัล าดบันิวคลีโอไทด์ในห้องสมุดจีโนม cDNA จากเน้ือเยื่อแมนเทิลของ
หอยมุกน ้ าจืด (Hyriopsis cumingii Lea) โดยมีดีเอ็นเอช้ินหน่ึงท่ีเป็นส่วนของยีนควบคุมการสร้าง Fasciclinlike protein ท่ีมีแนวโน้มว่า
เก่ียวขอ้งกบัการสร้างมุก นอกจากน้ีไดพ้ฒันาเคร่ืองหมายดีเอ็นเอจ าเพาะกบัหอยมุก Chamberlainia  hainesiana  ซ่ึงเป็นชนิดท่ีสร้างมุกไดดี้ 
โดยสามารถแยกจากหอยชนิดอ่ืนได ้
 

ค าส าคญั  หอยมุกน ้าจืด  เคร่ืองหมายโมเลกลุจ าเพาะ  AFLP    Differential display   cDNA-AFLP 
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Population Genetic Study of Malaria Vector Anopheles Harrisoni in Thailand 

 

Prin Phunngam 1) Theeraphap Chareonviriyaphap 2) and Uraiwan Arunyawat *1) 
1) Department of Genetics, Faculty of Science, Kasetsart University, Ngam Wong Wan Rd., Ladyaow Chatuchak Bangkok 10900  
Email: uraiwan.a@ku.ac.th*                                                                                                               
2) Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Ngam Wong Wan Rd., Ladyaow Chatuchak Bangkok 10900  
Email: faasthc@ku.ac.th 
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Abstract 
Anopleles harrisoni is one of main malaria vectors in Southeast Asia. In Thailand, An. harrisoni is widespread in Sai Yok district, 

Kanchanaburi province. Investigating pattern and level of genetic diversity is useful for understanding of evolutionary history of this 
malaria in order to achieve the efficient vector control program. In this study, five putative neutral fragments locating on X chromosome 
and one fragment on autosome were analyzed using single nucleotide polymorphism data in two populations from Kanchanaburi Province 
and one population from north-western Vietnam of An. harrisoni. This study exhibited low level of nucleotide diversity for all three An. 
harrisoni populations. The statistical tests of neutrality indicated no departure from neutral equilibrium, suggest that mutation-random 
genetic drift equilibrium is the cause of observed polymorphisms in the studied populations. 

 

Keywords Anopheles harrisoni, Single nucleotide polymorphisms, Genetic diversity, Neutrality 
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การใช้ประโยชน์น า้เสียโรงงานขนมเพือ่เป็นวตัถุดบิในการผลติมอโนเมอร์พลาสตกิชีวภาพ
โดยกากตะกอนจุลนิทรีย์ 

 

ปรารถนา วิชชุมณี 1) และปิยาภรณ์  สมสมคัร 2)  
1) สาขาเทคโนโลยีและการจดัการส่ิงแวดลอ้ม ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร 
กรุงเทพ 10900 Email: sotus_30@hotmail.com  
2) ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพ 10900 Email: ajxjeab@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
ปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากการใชพ้ลาสติกน าไปสู่การคน้ควา้วสัดุทางเลือกต่างๆ โดยโพลิเมอร์ธรรมชาติจากจุลินทรียไ์ดรั้บความ

สนใจอยา่งมาก polyhydroxybutyric acid (PHB) ซ่ึงมีคุณสมบติัคลา้ยคลึงกบัพลาสติกจากเช้ือเพลิงฟอสซิล polypropylene (PP) แต่สามารถ
ยอ่ยสลายไดใ้นส่ิงแวดลอ้ม อยา่งไรก็ตามพลาสติกจาก PHB ยงัไม่สามารถแข่งขนักบัพลาสติกจากเช้ือเพลิงฟอสซิลไดเ้น่ืองจากมีตน้ทุนใน
การผลิตท่ีสูง การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุ ประสงคห์ลกัในการศึกษาการใชน้ ้าเสียโรงงานขนมเพ่ือเป็นวตัถุดิบในการผลิต PHB โดยกากตะกอน
จุลินทรีย ์เพ่ือลดตน้ทุนในการผลิตพลาสติกชีวภาพภายใตส้ภาวะการเจริญท่ีไม่สมดุลไดแ้ก่ สภาวะการให้อากาศสลบักบัการไม่ให้อากาศ 
สภาวะขาดไนโตรเจน พบว่าท่ีให้อากาศสลบักบัไม่ให้อากาศ 15:9 ชัว่โมงให้ผลการสะสม PHB สูงสุด 67.60 mg/g เซลล์แห้ง เม่ือเวลาผ่าน
ไป 96 ชัว่โมง เม่ือใช้ความเขม้ขน้เช้ือเร่ิมตน้ 1000 mg/l  นอกจากน้ียงัพบว่า COD:N เป็นปัจจยัหลกัในการกระตุน้การสะสม PHB เม่ือ
จุลินทรียไ์ดรั้บอากาศตลอดเวลา ส่วนภายใตส้ภาวะให้อากาศสลบักบัไม่ให้อากาศ COD:N เท่ากบั 120 โดยใชน้ ้าตาลทรายเป็นแหล่งคาร์บอน
เสริมพบการสะสมสูงสุด 78.63 mg/g เซลลแ์ห้ง เพ่ิมจ านวนและคดักรองจุลินทรียท่ี์ผลิต PHB โดยให้อาหารทุก 5 วนั พบวา่ ส่งผลต่อการเพ่ิม
จ านวนของจุลินทรีย ์ 
 

ค าส าคญั  กากตะกอนจุลินทรีย ์ พลาสติกชีวภาพ  โพลีไฮดรอกซีบิวทิเรต 
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การออกแบบการทดลองเพือ่ปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการชุบผวิลวดเหลก็ด้วย
สังกะสีโดยวธีิการจุ่มร้อน ทีร่ะดบั ค 

 

ปิยทศัน ์ฐานประเสริฐกุล 1) และประไพศรี สุทศัน ์ณ อยุธยา 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
Email: 1) piyathat_nai@hotmail.com, 2) fengpsa@ku.ac.th  
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บทคดัย่อ 
ลวดเหล็กชุบสงักะสีท่ีระดบั ค ในปัจจุบนัมีความตอ้งการใช้งานจ านวนมาก เน่ืองจากมีความทนทานต่อการกดักร่อนไดดี้กว่าลวด

เหล็กชุบสงักะสีท่ีระดบั ก และ ข อีกทั้งยงัสามารถน ามาประยกุตใ์ชง้านร่วมกบัอุตสาหกรรมไดห้ลายประเภท เช่น การใชง้านทางไฟฟ้า (สาย
ดิน สายไฟฟ้า) และงานก่อสร้าง (สายเคเบิล) เป็นตน้ ก่อนท าการวิจยัพบว่าปริมาณมวลสังกะสีท่ีใช้ในการชุบผิวลวดเหล็กมีค่าต  ่ากว่าค่า
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมคิดเป็น 22.14% (ค่ามาตรฐานผลิตภณัฑ ์อุตสาหกรรมปริมาณมวลสังกะสีตอ้งมีค่าไม่ต  ่ากว่า 549 กรัมต่อ
ตารางเมตร) ปริมาณของเสียท่ีสูงส่งผลให้เกิดตน้ทุนการผลิตท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ดงันั้นจึงมีการปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการดงักล่าวโดย
ใชก้ารทดลองแบบสปลิท-สปลิทพลอท หลงัจากการปรับปรุงพบวา่ปริมาณมวลสงักะสีใชใ้นการชุบผิวลวดเหล็กมีค่าสูงกวา่ค่ามาตรฐานและ
ไม่มีของเสียเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต  
 

ค าส าคญั การออกแบบการทดลอง การชุบผิวลวดดว้ยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน ลวดเหล็กชุบสงักะสี 
 
 

 
MRG-WII525S044 

ผลของการเตรียมและการใช้สารทดแทนสารประกอบฟอสเฟตต่อสมบัตทิางเคมกีายภาพ
ของเนือ้ปลานิลบดแช่เยอืกแข็ง 

 

กีรดา แกว้จุมพล และศุภวรรณ ถาวรชินสมบติั* 
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002 Email: suptha@kku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีแบ่งการทดลองออกเป็นสองส่วน ส่วนท่ี 1 ศึกษาผลของการเก็บรักษาเน้ือปลานิลทั้งตวัแช่แข็ง บดแช่แข็ง บดแช่แข็งเติม

สารป้องกนัโปรตีนเสียสภาพ STPP 0.3% หรือ โซเดียมไบคาร์บอเนต  0.3% (ร่วมกบั ซูโครส-ซอร์บิทอล 8%) เก็บท่ี -20 ๐C นาน 4 เดือน ต่อ
คุณสมบติัทางเคมี-กายภาพ และคุณภาพเจล จากการทดลองพบว่าการเก็บรักษาเน้ือปลาบดโดยเติมสารโซเดียมไบคาร์บอเนตร่วมกบัน ้ าตาล
ช่วยชะลอการเสียสภาพของโปรตีน และการสูญเสียคุณภาพของเจลได้ดีท่ีสุด (p<0.05) ส่วนท่ี 2 ศึกษาผลของการใช้สารเติมแต่งอาหาร 
ไดแ้ก่ Citri-Fi 100 FG และ CMC ท่ีความเขม้ขน้ 0.5 และ 1 % (w/w) ร่วมกบั ซูโครส-ซอร์บิทอล 8% ทดแทนสารประกอบฟอสเฟต (STPP 
0.3% ร่วมกบัซูโครส-ซอร์บิทอล 8%) เก็บท่ี -20 ๐C ท าการแช่แข็ง-ละลายและวิเคราะห์ท่ี 0 4 8 และ 12 รอบ จากการทดลองพบว่า เส้นใย 
Citri-Fi 100 FG ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1% สามารถทดแทนสารประกอบฟอสเฟตไดดี้ท่ีสุดแต่มีค่าความขาวต ่ากวา่ตวัอยา่งท่ีเติม STPP 
 

ค าส าคญั ปลานิล สารป้องกนัโปรตีนเสียสภาพ เก็บแช่แขง็ แช่แขง็-ละลาย 
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การทรงตวั การล้ม และคุณภาพชีวติในผู้สูงอายุทีเ่คลือ่นไหวและไม่เคลือ่นไหวร่างกายเป็น
ประจ า 

 

ทิวาพร ทวีวรรณกิจ 1) สุกลัยา อมตฉายา 2) และพรรณี ปึงสุวรรณ 
สายวิชากายภาพบ าบดั คณะเทคนิคการแพทย ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 
Email: 1) tthaweewannakij@hotmail.com, 2) samata@kku.ac.th 
  

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินความสามารถในการทรงตวั การลม้ และคุณภาพชีวิตในผูสู้งอาย ุ(อายรุะหว่าง 65-80 ปี) ท่ี

เคล่ือนไหวและไม่เคล่ือนไหวเป็นประจ า โดยผูสู้งอายท่ีุเคล่ือนไหวเป็นประจ ายงัแบ่งเป็นผูสู้งอายท่ีุเคล่ือนไหวโดยการออกก าลงักายและท า
กิจกรรมทางกายเป็นประจ า รวมทั้งหมด 3 กลุ่มๆ ละ 50 คน ประเมินความสามารถในการทรงตวัโดยใช้ Timed Up and Go Test (TUGT) 
และ Berg Balance Scale (BBS) สัมภาษณ์ขอ้มูลการลม้ในระยะ 6 เดือนท่ีผ่านมา และคุณภาพชีวิต ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มท่ีออกก าลงักาย
เป็นประจ ามีความสามารถในการทรงตวัดีท่ีสุด รองลงมาเป็นกลุ่มท่ีท ากิจกรรมทางกายเป็นประจ า และกลุ่มท่ีเคล่ือนไหวน้อยตามล าดบั โดย
กลุ่มท่ีเคล่ือนไหวนอ้ยยงัมีจ  านวนผูท่ี้เคยลม้มากกวา่กลุ่มท่ีเคล่ือนไหวเป็นประจ าประมาณ 2 เท่า ทั้งน้ีคุณภาพชีวิตของอาสาสมคัรทั้ง 3 กลุ่ม
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ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ผลการศึกษาน้ีจึงแสดงเป็นนัยได้ว่าการเคล่ือนไหวโดยการออกก าลงักายหรือท า
กิจกรรมทางกายเป็นประจ ามีความส าคญัในการช่วยชะลอความเส่ือมของระบบต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทรงตวัและป้องกนัการลม้ในผูสู้งอายุ
ได ้
 

ค าส าคญั  ผูสู้งอาย ุ การทรงตวั  การลม้  การออกก าลงักาย  กิจกรรมทางกาย 
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ผลของสารเพิม่ความยดืหยุ่นต่อฟิล์มแป้งข้าวเหนียวดดัแปรด้วยด่างในแอลกอฮอล์ 

 

ชิราวุธ ปทุมธนทรัพย ์1) ผดุงขวญั จิตโรภาส 2) และอารมย ์ตตัตะวะศาสตร์ 3) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ถนนมิตรภาพ ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
Email: 1) chipat@kku.ac.th, 2) padchi@kku.ac.th, 3) arotat@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาคุณสมบติัแป้งขา้วเหนียวดดัแปรดว้ยด่างในแอลกอฮอล ์(AGS) ผลของสารเพ่ิมความยืดหยุน่ต่อคุณสมบติัฟิล์มและยาเม็ด

โพรพราโนลอลไฮโดรคลอไรดเ์คลือบ AGS พบวา่ AGS เป็นอสญัฐาน ไม่ดูดกลืนพลงังานความร้อน การพองตวั การละลายและความหนืด 
ข้ึนกบัสารละลาย กลีเซอรอลหรือซอร์บิทอลท่ีใชเ้ป็นสารเพ่ิมความยดืหยุน่ในฟิลม์ ฟิลม์มีความตา้นทานแรงเจาะ การยืด การดูดซบัความช้ืน
และการละลายเพ่ิมข้ึน ยาเม็ดเคลือบ AGS ท่ีมีกลีเซอรอลหรือซอร์บิทอล มีผิวเรียบ ระดบัการเคลือบ AGS มีผลต่อการดูดซบัความช้ืนและ
เวลาแตกตวัของยาเม็ดท่ีเพ่ิมข้ึน ความแข็งและการปลดปล่อยตวัยาจากเม็ดยาแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยทางสถิติ (p>0.05) สรุปว่า AGS 
สามารถใชเ้ป็นฟิลม์เคลือบยาเมด็ได ้
 

ค าส าคญั  แป้งขา้วเหนียว  การดดัแปรแป้งดว้ยด่างในแอลกอฮอล ์ สารเพ่ิมความยดืหยุน่  ฟิลม์ 
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ผลของน า้ยาบ้วนปากคลอร์เฮ็กซิดนีสูตรปรับปรุงต่อการเสริมฤทธ์ิ  การต้านไบโอฟิล์ม 
ความคงตวัในไบโอฟิล์ม  ความจ าเพาะต่อมวิแทนส์ สเตร็ปโตคอคไค  และรสชาต ิ

 

รสริน สมประสงค ์1) ปฏิมาพร พึ่งชาญชยักุล 2) และ สมเกียรติ เหลืองไพรินทร์ 3) 
1) งานทนัตสาธาณสุข กองการแพทย ์เทศบาลนครอุดรธานี ต.หมากแขง้ อ.เมือง จ.อุดรธานี 41000 Email: rleng@windowslive.com 
*2) ภาควิชาทนัตกรรมส าหรับเด็ก คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: patpun@kku.ac.th 
*3) ภาควิชาชีววิทยาช่องปาก คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: som_lue@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
น ้ายาบว้นปากคลอร์เฮ็กซิดีนสามารถลดเช้ือก่อโรคฟันผแุละไบโอฟิล์มในช่องปากได ้แต่เน่ืองจากมีรสขมจึงท าให้ผูป่้วยไม่นิยมใช ้ 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือปรับปรุงสูตรน ้ายาบว้นปากคลอร์เฮ็กซิดีนให้มีฤทธ์ิตา้นต่อไบโอฟิล์มไม่น้อยกว่าสูตรดั้งเดิมแต่มีรสชาติท่ี
น่าใชม้ากข้ึน โดยการเติมซิงคค์ลอร์ไรดร้์อยละ 0.3 และสารปรุงแต่งรส (สูตรปรับปรุง 1) และการลดความเขม้ขน้ของคลอร์เฮ็กซิดีนจากร้อย
ละ 0.12 ลงเหลือ 0.08 (สูตรปรับปรุง 2)  แลว้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของน ้ ายาบว้นปากในการยบัย ั้งเช้ือในไบโอฟิล์มและการสร้างไบ
โอฟิล์มใหม่ในห้องปฏิบัติการ โดยการวดัอัตราส่วนเซลล์ท่ีมีชีวิตต่อเซลล์ตายในไบโอฟิล์ม โดยการใช้ชุดทดสอบ LIVE/DEAD® 
BacLight™ bacterial viability และศึกษาความจ าเพาะต่อเช้ือกลุ่มมิวแทนส์ สเตร็ปโตคอคไค โดยการนบัโคโลนีบนวุน้เล้ียงเช้ือ  รวมถึง
ประเมินความพึงพอใจของอาสาสมคัรต่อรสชาติของน ้ายาบว้นปากโดยใช้ VAS score  อาสาสมคัรแต่ละคนบว้นน ้ ายาบว้นปากทั้ง 3 ชนิด ๆ 
ละ 1 คร้ัง ห่างกนัคร้ังละ 1 สัปดาห์ ตามล าดบัแบบสุ่ม  ผลการศึกษาพบว่าอตัราส่วนเซลล์ท่ีมีชีวิตต่อเซลล์ตายในไบโอฟิล์มทุกช่วงเวลาท่ี
ทดสอบและในไบโอฟิล์มท่ีสร้างใหม่ของกลุ่มควบคุมลบ (น ้ ากลัน่) มีค่ามากกว่ากลุ่มน ้ ายาบว้นปากทั้ง 3 ชนิด อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(Kruskal-Wallis test; p = 0.006)  แต่อตัราส่วนน้ีระหวา่งน ้ายาบว้นปากทั้งสามชนิดไม่แตกต่างกนั  และไม่พบความแตกต่างดา้นความจ าเพาะ
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ต่อเช้ือกลุ่มมิวแทนส์ สเตร็ปโตคอคไค  อาสาสมคัรจ านวน 54 คน อาย ุ18-23 ปี อายเุฉล่ีย 20 ปี มีความพึงพอใจในรสชาติของน ้ ายาบว้นปาก
ทั้ง 3 ชนิดไม่แตกต่างกนั  แต่สูตรปรับปรุง 2 ให้ความรู้สึกคงคา้งในช่องปากนอ้ยกวา่สูตรดั้งเดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (Friedman test, p = 
0.001) จึงสรุปได้ว่าการเติมซิงค์คลอร์ไรด์และลดคลอร์เฮ็กซิดีนดงัสูตรปรับปรุง 2 สามารถลดความรู้สึกคงคา้งในช่องปากได้โดยรักษา
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือในไบโอฟิลม์เทียบเท่าสูตรดั้งเดิม 
 

ค าส าคญั  น ้ายาบว้นปาก  คลอร์เฮ็กซิดีน  ซิงคค์ลอร์ไรด ์ ไบโอฟิลม์  รสชาติ 
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ประสิทธิภาพของแอนโทไซยานิน โคโปรพอร์ไฟริน กบัอริีโทรซินในการสร้างรีแอคทฟี
ออกซิเจนสปีชีส์และการฆ่า พอร์ไฟโรโมแนส จงิจวิาลสิ ในไบโอฟิล์มโดยการบ าบัดด้วย 
โฟโตไดนามกิส์ในหลอดทดลอง 

 

เพิ่มรัตนะ สรีระเทวิน *1) สมเกียรติ เหลืองไพรินทร์ 2) สุพตัรา ปรศุพฒันา นพวรรณ 3) ภู่มาลา มอราเลส 4) และอรุณ ทีรฆพงศ ์1) 
1) ภาควิชาปริทนัตวิทยา คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: permrattana@hotmail.com 
2) ภาควิชาชีววิทยาช่องปาก คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002 Email: som_lue@kku.ac.th 
3) ภาควิชาพิษวิทยา คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email: psupatra@kku.ac.th 
4) ภาควิชาเภสชัวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400  Email: scnpm@mahidol.ac.th  
  
บทคดัย่อ 

การรักษาโดยวิธีโฟโตไดนามิกส์(PDT) ถูกน ามาประยกุตใ์ชร่้วมกบัการขดูหินน ้าลายและเกลารากฟัน สารท่ีสนใจมาทดสอบคือ อีริ
โทรซิน(Ery) โคโปรพอร์ไฟริน(Cop) และแอนโทไซยานิน(Ant) มีวตัุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบการสร้างรีแอคทีฟออกซิเจนสปีชีส์(ROS) ใน
กระบวนการ PDT ระหว่างการใช้สารดงักล่าว และเปรียบเทียบการท าลายเช้ือพอร์ไฟโรโมแนส จิงจิวาลิส (Pg) ในแผ่นฟิล์มชีวภาพฟัน 
ทดสอบการสร้าง ROS ของ Ery , Cop และAnt ความเขม้ขน้ต่าง ๆ  และ Ery ร่วมกบั Cop หรือ Ant โดยหลอดทงัสเตนเป็นแหล่งก าเนิดแสง 
และทดสอบการท าลายเช้ือ Pg ในแผ่นฟิล์มชีวภาพฟัน ผลการสร้าง ROS พบว่า Ery ความเขม้ขน้ 220 µM และ Ery ความเขม้ขน้ 220 µM 
ร่วมกบั Cop ความเขม้ขน้ 220 µM สามารถสร้างซิงเกลทออกซิเจนและ ROS ได ้Ery ความเขม้ขน้ 220 µM และ Ery ความเขม้ขน้ 220 µM 
ร่วมกบั Cop ความเขม้ขน้ 220 µM ท าลายเช้ือ Pg ในแผน่ชีวภาพฟันมากท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 

ค าส าคญั  โฟโตไดนามิกส์  พอร์ไฟโรโมแนส  จิงจิวาลิส  แอนโทไซยานิน  โคโปรพอร์ไฟลิน  อีริโทรซิน 
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Effect of Whole Cassava Hay, Legume (Phaseolus Calcaratus) Hay and Mulberry 
Hay in High-Quality Feed Block on Rumen Ecology and Digestibility in Swamp 
Buffalo 

 

S. Foiklang 1) and M. Wanapat 2) 
Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University Khon Kaen 40002, Thailand 
Email: 1) bungung@hotmail.com, 2) metha@kku.ac.th 
 

Abstract 
Four, rumen fistulated swamp buffaloes (Bubalus bubalis) were randomly assigned according to a 4x4 Latin square design. Four 

kinds of plant protein sources [coarse rice bran (CRB), cassava hay (CH), Phaseolus calcaratus hay (PCH) and mulberry hay (MH)] were 
mixed in the HQFB. HQFBs were allowed to be licked at free choice in a wooden box and urea-lime treated rice straw (ULRS) were fed ad 
libitum. It was found that HQFB intakes were similar among treatments while ULRS intake in CH fed group was higher than those in other 
groups(P<0.05). Moreover, digestibility in terms of CP, NDF and ADF in CH fed group were significantly higher than those in other 
groups (P<0.05). Temperature, NH3-N, pH, BUN, acetate (C2), propionate (C3), butyrate (C4) and C2:C3 ratio were similar among 
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treatments (P>0.05) while total VFA were highest in CH fed group(P<0.05). In addition, N absorption was highest in CH fed group 
(P<0.05). Based on this study it could be concluded that cassava hay, Phaseolus calcaratus hay and mulberry hay are potential to be used 
as protein sources in the HQFBs especially cassava hay which resulted in improved rumen fermentation efficiency and digestibility.  
 

Keywords  High-quality feed block, Rumen fermentation, Microbial population, Swamp buffalo, Local feed resources 
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Effects of Protein Level and Mangosteen Peel Pellets (Mago-Pel) in Concentrate 
Diets on Rumen Fermentation and Milk Production in Lactating Dairy Cows 

 

T. Norrapoke 1) and M. Wanapat 2) 
Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University Khon Kaen 40002, Thailand  
Email: 1) oreo_kku@hotmail.com, 2) metha@kku.ac.th 
 

Abstract 
Four crossbred (75% Holstein Friesian) lactating dairy cows with average live weight of 503±40 kg and 120±12 days in milk 

were randomly assigned according to a 2×2 factorial arrangement in a 4×4 Latin square design to receive four dietary treatments. The four 
dietary treatments were T1) 16% CP of concentrate without Mago-pel; T2) 16% CP of concentrate with Mago-pel 300 g/hd/d; T3) 19% CP 
of concentrate without Mago-pel; T4) 19% CP of concentrate with Mago-pel 300 g/hd/d. All cows received concentrate at proportion of 1 
kg concentrate per 2 kg milk yield, and urea-treated rice straw (UTRS) was given ad libitum. Total dry matter intakes and nutrient 
digestibility were similar among treatments (P>0.05). Ruminal pH, and NH3-N concentrations were not affected by neither protein level 
nor Mago-pel supplementation (P>0.05). However, concentration of BUN was significantly different among protein levels (P<0.05). 
Population of bacteria and fungal zoospores were not different among treatments (P>0.05) while population of protozoa was decreased 
when cows received Mago-pel supplementation (P<0.05). Yield of milk and 3.5% FCM were greatest in cows fed UTRS based diets with 
concentrate containing protein at 16% CP with Mago-pel. In addition, supplementation of protein levels in concentrate and Mago-pel did 
not significantly affect on  milk compositions including milk fat, milk protein, lactose and total solid; however, solids-not-fat was higher in 
cow fed with higher CP (P<0.05). Therefore, 16% CP of concentrate with Mago-pel supplementation at 300 g/hd/d could reduce rumen 
protozoa and increased milk yield and composition (P<0.05). 
 

Keywords  Crude protein, Mago-pel, Rumen fermentation, Milk production, Dairy cow, Urea-treated rice straw 
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เยือ่เลอืกผ่านนาโนคอมพอสิทของพอลไิวนิลแอลกอฮอล์กบัอนุภาคนาโนซิลกิาทีก่ราฟต์
ด้วยพอล(ิ2-ไฮดรอกซีเอทลิเมทาคริเลต)  ส าหรับใช้แยกน า้จากสารละลายอะซิโตนโดย
กระบวนการเพอร์แวพอเรชัน 

 

ประภาสินี  จิระสุโข 1) และสิทธิพงษ ์อ านวยพานิชย ์2) 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  Email:  1) pra_jira@hotmail.com, 2) asitti@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีสงัเคราะห์เยือ่เลือกผา่นนาโนคอมพอสิทจากพอลิไวนิลแอลกอฮอลก์บัอนุภาคนาโนซิลิกาท่ีกราฟตด์ว้ยพอลิ(2-ไฮดรอก
ซีเอทิลเมทาคริเลต)  และศึกษาโครงสร้างทางเคมีของอนุภาคนาโนซิลิกาท่ีกราฟตด์ว้ยพอลิ(2-ไฮดรอกซีเอทิลเมทาคริเลต)  Fourier transform 
infrared spectrophotometer (FT-IR)  สมบติัเชิงความร้อนดว้ยเทคนิค  Thermal Gravity Analysis  (TGA)  การกระจายตวัของอนุภาคดว้ย
เทคนิค  Transmission electron microscopy (TEM) และเทคนิค Small angle X-ray light scattering (SAXS)  ศึกษาการบวมตวัของเยื่อเลือก
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ผ่านในน ้ า พบว่าซิลิกาช่วยเพ่ิมความเสถียรทางความร้อนของเยื่อเลือกผ่าน  การทดสอบการบวมตวัของเยื่อเลือกผ่านแสดงให้เห็นถึง
ความชอบน ้า  (hydrophilic)  อยา่งไรก็ตามการบวมตวัลดลงตามปริมาณการเพ่ิมของซิลิกาในเยือ่เลือกผา่น 
 

ค าส าคญั  ซิลิกา  เพอร์แวพอเรชนั  เยือ่เลือกผา่น  พอลิ(2-ไฮดรอกซีเอทิลเมทาคริเลต)  นาโนคอมพอสิท 
 
 

 
MRG-WII525S053 

การผลติและศึกษาสมบัตขิองแผ่นเส้นใยอเิลก็โตรสปันจากไฟโบรอนิทีส่กดัและไฟโบรอนิ
สายผสม 

 

อรุณรัตน ์ค าแหงพล 1) และ สินีนาฏ ศิริ 2) 
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002 Email: 1) arunrat@gmail.com, 2) ssinee@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาโปรตีนไฟโบรอินของมดแดงเพ่ือผลิตเส้นใยอิเล็กโตรสปัน ตลอดจนศึกษาสมบติัทางกายภาพและชีวภาพ

ของแผ่นเส้นใยท่ีผลิตได ้ผลการศึกษาพบว่าวิธีท่ีเหมาะสมในการสกดัโปรตีนจากเส้นใยมดแดงคือ การสกดัดว้ย 0.5% Na2CO3 ท่ีอุณหภูมิ 
40°ซ เป็นเวลา 60 นาที โดยพบโปรตีนหลกัขนาด 43 กิโลดาลตนั บน 12.5 % SDS-PAGE เม่ือน าโปรตีนมาวิเคราะห์ดว้ย 2D-PAGE พบ
โปรตีน 11 ต  าแหน่ง ซ่ึงมีมวลโมเลกุล 39-43 กิโลดาลตนั และมีค่า pI 4.8-7.16 ซ่ึงใกลเ้คียงกบัโปรตีนไฟโบรอินของมดออสเตรเลียท่ีมี
รายงานก่อนหนา้น้ี จึงให้ช่ือโปรตีนท่ีสกดัไดว้า่ weaver ant fibroin (WAF) เม่ือน า WAF มาผลิตเส้นใยอิเล็กโตรสปันดว้ยสภาวะต่างๆ พบว่า
ไม่สามารถผลิตเป็นเส้นใยได ้แต่เม่ือใช้สารละลายผสมระหว่าง 5% WAF และ 20% โพลีไวนิลแอลกอฮอล์ (PVA) ในอตัราส่วน 1:1 อตัรา
การไหลของสารละลาย 0.19 มิลลิลิตร/ชัว่โมง ระยะห่างระหว่างปลายเข็มจนถึงวสัดุรองรับ 20 เซนติเมตร และความต่างศกัย ์18 กิโลโวลต ์
พบว่าสามารถผลิตเป็นเส้นใยได้ ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ีย 444.73 + 148.84 นาโนเมตร เม่ือน าเส้นใยมาครอสลิงค์ด้วย 25% 
glutaraldehyde พบวา่เส้นใยมีขนาดเพ่ิมข้ึนเป็น 606.68 + 186.91 นาโนเมตร เม่ือศึกษาองคป์ระกอบของเส้นใยดว้ยเทคนิค fourier transform 
infrared spectroscopy (FTIR) พบพนัธะ O-H, C-H, C-O  และ amide I ท่ี 3367, 2919, 1092 และ 1641 เซนติเมตร-1 ตามล าดบั แสดงถึง
องคป์ระกอบของ PVA และ WAF ในแผ่นเส้นใย นอกจากน้ีพบว่าแผ่นเส้นใย PVA และแผ่นเส้นใย WAF/PVA มีอตัราการยอ่ยสลายท่ี 48 
ชัว่โมงเท่ากบั 27% และ 4% ตามล าดบั มีความเป็นพิษต่อเซลล ์NIH 3T3 ค่อนขา้งต ่าคือ 9% และ 13% ตามล าดบั และส่งเสริมการยดึเกาะของ
เซลลไ์ดดี้ (85% และ 82% ตามล าดบั) จากการศึกษาการโคลนยีนไฟโบรอินจากมดแดงไทยและการผลิตโปรตีนไฟโบรอินสายผสม พบว่า
สามารถโคลนยีนไฟโบรอินได้ แต่ไม่สามารถกระตุน้การผลิตโปรตีนได้ ทั้งน้ีสันนิษฐานว่าเกิดจากความเป็นพิษของโปรตีนต่อเซลล์
แบคทีเรีย จึงจ าเป็นตอ้งหาระบบพาหะชนิดใหม่ท่ีเหมาะสมต่อการแสดงออกของโปรตีนชนิดน้ีต่อไป 
 

ค าส าคญั  เส้นใยนาโน  อิเล็กโตรสปินนิง  ไฟโบรอิน  รังมดแดง 
 
 

 
MRG-WII525S054 

การผลติแผ่นเส้นใยนาโนอเิลคโตรสปัน PCL ทีม่สีมบัตใินการยบัยั้งการเจริญของ 
แบคทเีรียและลดการอกัเสบ 

 

วรวุฒิ ราชารี 1) และ สินีนาฏ ศิริ 2) 
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002 Email: 1) amixkaze@hotmail.com, 2) ssinee@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในการศึกษาน้ีตอ้งการผลิตแผ่นเส้นใยอิเล็กโตรสปันส าหรับใช้เป็นวสัดุปิดแผลท่ีมีการเพ่ิมประสิทธิภาพในการรักษาบาดแผล 

ไดแ้ก่ การมีสมบติัในยบัย ั้งแบคทีเรียโดยการผสมคอปเปอร์หรือซิลเวอร์ในเส้นใย หรือการมีสมบติัในการลดการอกัเสบโดยการผสมสาร
สกดัจากพริกไทยด า (Piperine) ในเส้นใย ส าหรับแผน่เส้นใย PCL-Cu และ PCL-Ag ท่ีผลิตข้ึนมีขนาดเส้นใยใกลเ้คียงกนัในช่วง 436 -475 นา
โนเมตร ผลการศึกษาความสามารถในการยบัย ั้งแบคทีเรียและความเป็นพิษต่อเซลลท์ดสอบ พบว่าแผ่นเส้นใยทั้งสองชนิดมีความสามารถใน
การยบัย ั้งแบคทีเรีย แต่แผน่เส้นใย PCL-Ag มีความเป็นพิษต่อเซลล์ NIH 3T3 สูงกว่าแผ่นเส้นใย PCL-Cu ผลจากศึกษาน้ีแสดงถึงศกัยภาพท่ี
น่าสนใจของคอปเปอร์ท่ีน่าจะน ามาใชเ้ป็นสารยบัย ั้งแบคทีเรียในแผน่ปิดแผลส าหรับใชใ้นคนและสตัว ์ส าหรับการผลิตแผน่เส้นใยท่ีมีสมบติั
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ในการลดการอกัเสบได้ผลิตแผ่นเส้นใย PCL/PVA-Piperine ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของเส้นใยเฉล่ีย 184+29 นาโนเมตร จากการ
วิเคราะห์แผ่นเส้นใยดว้ย FT-IR พบหมู่ฟังคช์ันท่ีแสดงถึงองคป์ระกอบของ PCL, PVA และ Piperine แผ่นเส้นใยมีค่ามุมสัมผสัของน ้ า 
36.6+2.5 องศา และสลายในน ้ าได้ดี โดยท่ี 24 ชั่วโมงมีค่าเท่ากับ 43.4% ซ่ึงค่าการสลายของแผ่นเส้นใยสอดคล้องกับผลการศึกษาการ
ปลดปล่อย Piperine ออกจากแผน่เส้นใย นอกจากน้ีไดศึ้กษาผลของแผน่เส้นใย PCL/PVA-Piperine ในการยบัย ั้งการอกัเสบโดยวิเคราะห์จาก
การยบัย ั้งการหลัง่ NO จากเซลล์ RAW 264.7 ท่ีถูกกระตุน้ดว้ย LPS พบว่าแผ่นเส้นใย PCL/PVA-Piperine สามารถลดปริมาณ NO จาก 31.3 
ไมโครโมลาร์ เป็น 6.5 ไมโครโมลาร์ และไม่ท  าให้ปริมาณเซลล์ RAW 264.7 ลดลง ซ่ึงแสดงว่าแผ่นเส้นใย PCL/PVA-Piperine มีสมบติัใน
การลดการอกัเสบท่ีอาจน าไปประยกุตใ์ชเ้ป็นวสัดุรักษาบาดแผลต่อไป 
 

ค าส าคญั  เส้นใยนาโน  อิเล็กโตรสปินนิง  ยบัย ั้งแบคทีเรีย  ยบัย ั้งการอกัเสบ 
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การโคลนยนี Antisense ACC Oxidase และส่งถ่ายยนีสู่กล้วยไม้เอือ้งสายล่องแล่ง 
(Dendrobium Aphyllum (Roxb.) Fischer) 

 

ธวชัชยั ทรัพยถิ์ระ และสุมนทิพย ์บุนนาค 
สาขาวิชาชีววิทยา บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

 

บทคดัย่อ 
การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตของกลว้ยไมเ้อ้ืองสายล่องแล่ง Dendrobium 

aphyllum (Roxb.) Fischer เพื่อศึกษาการโคลนยนี ACC oxidase  จากดอกกลว้ยไม ้    เอียสกุล (Dendrobium sonia) และหาสภาวะท่ีเหมาะสม
ในการส่งถ่ายยีน antisense ACC oxidase  สู่กลว้ยไมโ้ดยอาศยั A. tumefaciens  สายพนัธ์ุ EHA105 (pCAMBIA 1304) จากงานวิจยัพบว่า 
อาหารสังเคราะห์สูตรท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมจ านวนโพรโทคอร์มกลว้ยไมเ้อ้ืองสายล่องแล่ง คืออาหารสังเคราะห์ ½MS ท่ีไม่เติมฮอร์โมน 
ส่วนอาหารท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าให้เจริญเป็นตน้คืออาหาร ½MS ท่ีเติม BA 2 มก./ล. และ NAA 2 มก./ล. การทดสอบอิทธิพลของสาร
ปฏิชีวนะต่อการเจริญของกลว้ยไมเ้อ้ืองสายล่องแล่งพบว่า ไฮโกรมยัซินความเขม้ขน้     25 มก./ล. สามารถยบัย ั้งการเจริญของโพรโทคอร์ม
และตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อ้ืองสายล่องแล่งไดส้มบูรณ์ ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสารปฏิชีวนะซีโฟแทกซีมในการก าจดั A. tumefaciens  คือ 
400  มก./ล.  การโคลนยนี  ACC oxidase จากดอกกลว้ยไมเ้อียสกุลไดช้ิ้นยนีขนาด 972 คู่เบส และท าการเช่ือมช้ินยนี ACC oxidase ขนาด 320 
คู่เบสเขา้กบัเวกเตอร์ pCAMBIA 1304 ในลกัษณะกลบัทิศ ส่งถ่ายเขา้เช้ือ A. tumefaciens EHA105 โดยวิธี electroporation การส่งถ่ายยีนสู่
โพรโทคอร์ม กลว้ยเอ้ืองสายล่องแล่งโดยใช้  A. tumefaciens ซ่ึงมีพลาสมิด pCAMBIA1304 ท่ีมียีน antisense ACC oxidase ยีนตา้นทาน
ต่อไฮโกรมยัซิน (hpt) และยนี gus พบวา่ สามารถส่งถ่ายยนีสู่โพรโทคอร์มและตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อ้ืองสายล่องแล่งได ้โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารส่ง
ถ่ายยีนสู่โพรโทคอร์มและตน้อ่อนเท่ากบั 79.25  และ 72.20 % ตามล าดบั เม่ือตรวจสอบผลการส่งถ่ายยีนดว้ย GUS assay พบว่า โพรโท
คอร์มและตน้อ่อนกลว้ยไมเ้อ้ืองสายล่องแล่งมีการแสดงออกของ GUS และเม่ือตรวจสอบการสอดแทรกของยีนท่ีส่งถ่ายเขา้ไปดว้ยเทคนิค 
PCR พบวา่ ยนีท่ีส่งถ่ายสามารถเขา้ไปสอดแทรกในจีโนมของเน้ือเยือ่กลว้ยไมไ้ด ้
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Abstract 
The research investigated the effects of exogenous proline (Pro) and trehalose (Tre) on antioxidant system and Pro biosynthesis of 

Thai aromatic rice (cv. KDML105) under 100 mM NaCl and after recovery from salt stress. Plants were subjected to 100 mM NaCl (S), 10 
mM Proline (P), 10 mM Trehalose (T) and combination of osmoprotectants and stress (PS and TS). Briefly, as expected, salt stress reduced 
growth, increased Na+/K+ ratio, enhanced Pro level and transcription of related genes (P5CS and P5CR), increased H2O2 levels and 
antioxidant enzymes activities (SOD, CAT, POX and APX) and transcriptions of related genes (Cu/ZnSOD, MnSOD, CytAPX, and CatC). 
Pro application reduced Na+/K+ ratio, increased endogenous Pro, increased transcriptions of genes encoding Pro biosynthesis enzymes, 
decreased activities of antioxidant enzymes under salt stress. Tre application also reduced Na+/K+ ratio, but decreased endogenous Pro 
levels while up-regulated transcription of Pro biosynthesis genes, during salt stress. Although exogenous osmoprotectants did not alleviate 
growth inhibition during salt stress, they exhibited a pronounced beneficial effect during recovery period showing higher percentage of 
growth recovery. 
 

Keywords Rice, Salt stress, Antioxidant enzyme, Proline, Trehalose 
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ผลของสภาวะในการเกดิเจลาตไินเซชันต่อปริมาณ Slowly Digestible Starch และ 
Resistant Starch ของแป้งพุทธรักษาทีผ่่านการดดัแปรโดยวธีิทางกายภาพและเคม ี

 

จุฬาลกัษณ์ จวนสาง 1)  และดุษฏี อุตภาพ 2)  
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี วิทยาเขตบางขนุเทียน แขวงท่าขา้ม  
เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150  Email: 1) juraluckp@hotmail.com, 2) dudsadee.utt@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีท  าการศึกษาผลของการเจลาติไนเซชนัต่อปริมาณของ slowly digestible starch (SDS) และ resistant starch (RS) ในแป้ง

พุทธรักษาและแป้งพุทธรักษาดดัแปรท่ีระดบัความเขม้ขน้แป้ง 10% ให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 100๐C เป็นเวลา 5, 10, 20 และ 40 นาที โดย
เคร่ือง RVA พบวา่ระดบัการเจลาติไนเซชนัในแป้งทุกชนิดเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการเจลาติไนเซชนั ส่วนปริมาณ RS ในแป้งทุกชนิดลดลง
ตามเวลาในการเจลาติไนเซชัน การดดัแปรแป้งทางเคมีมีผลต่อระดบัการเจลาติไนเซชนัและปริมาณของ RS/SDS โดยพบว่าแป้งแอซีทิล 
แป้งไฮดรอกซีโพรพิลและแป้งออกทินิลซคัซิเนตท่ี ผา่นการเจลาติไนเซชนันาน 40 นาที มีปริมาณ RS 27%, 32% และ 45% ตามล าดบั ซ่ึงสูง
กวา่แป้งท่ีไม่ผา่นการดดัแปร (16%) ส่วนแป้งท่ีดดัแปรโดยการเช่ือมขวางดว้ยพนัธะฟอสเฟตเอสเทอร์เม่ือท าการเจลาติไนเซชนั 20-40 นาที 
พบว่ามีปริมาณ SDS สูงกว่าแป้งชนิดอ่ืนๆ ส าหรับการดดัแปรทางกายภาพดว้ยวิธีความร้อนช้ืน พบว่าแป้งท่ีไดมี้ปริมาณ RS ลดลง ซ่ึงแป้ง 
Vt-HMT25 (แป้งมีความช้ืน 25% ขณะดดัแปร) เม่ือผา่นการเจลาติไนเซชนั 5-10 นาที พบวา่มีปริมาณ SDS สูงกวา่แป้งท่ีไม่ผา่นการดดัแปร  
 

ค าส าคญั  แป้งยอ่ยชา้  แป้งตา้นทานการยอ่ย  แป้งพทุธรักษา  แป้งดดัแปร  เจลาติไนเซชนั 
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การประยุกต์ใช้เอนไซม์เอมนีออกซิเดสจากถั่วเหลอืงส าหรับการตรวจวเิคราะห์
สารประกอบเอมนีในผลติภณัฑ์อาหารหมกัโดยคลัเลอเมตริก 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาการตรวจวิเคราะห์สารประกอบเอมีนจากผลิตภณัฑอ์าหารหมกัดอง ดว้ยวิธีการใช้เอนไซม ์โดยอาศยัการท างาน

ของเอนไซมเ์อมีนออกซิเดสท่ีสกดัจากรากของตน้อ่อนของเมล็ดถัว่เหลืองงอก ร่วมกบัเอนไซม์โบรโมเปอร์ออกซิเดสท่ีสกดัจากสาหร่าย
ทะเลสีแดง ปริมาณสารประกอบเอมีนในอาหารหมกัดองค านวนจากกราฟมาตรฐานของสารประกอบเอมีนชนิด putrescine โดยสารละลาย
สกดัท่ีเหมาะสมในการสกดัสารประกอบเอมีนจากแหนม และ ไส้กรอกเปร้ียว ขา้วหมาก   ปลาร้า และหอยดอง  โดยค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์
การสกดั putrescine cadaverine และ histamine จากอาหารหมกัดองชนิดต่างๆเท่ากบั 74.80 64.65 และ 50.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซ่ึง
ตวัอยา่งแหนมหมู  ไส้กรอกเปร้ียว ขา้วหมาก ปลาร้า และหอยดอง ท่ีน ามาตรวจวิเคราะห์มีปริมาณสารประกอบเอมีน เท่ากบั 340.70, 267.21, 
183.33, 432.06  และ381.06 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั  อาหารหมกัดองประเภทเน้ือสัตว ์มีสารประกอบเอมีนมากท่ีสุด  นอกจากน้ี
น ้ายาตรวจวิเคราะห์สารประกอบเอมีนส าเร็จรูปสามารถยดือายกุารเก็บรักษาไดโ้ดยการเติมกลีเซอรอล หรือโพลีเอทีลีนไกลคอล 
 

ค าส าคญั  อาหารหมกั สารประกอบเอมีน คลัเลอเมตริก 
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การพฒันาการผลติไบโอเอธานอลจากผกัตบชวาและวสัดุเหลอืทิง้มนัส าปะหลงัโดย 
กระบวนการหมกัโดยอะไมโลไลตกิยสีต์ 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาการผลิตเอธานอลจากเปลือกมนัส าปะหลงัท่ีผ่านการปรับสภาพวตัถุดิบด้วยกรดซลัฟิวริกเจือจาง โซเดียมไฮดรอกไซด ์

และน ้ากลัน่ โดยกระบวนการท าให้เป็นน ้าตาลควบคู่กบัการหมกัแบบการใชเ้ช้ืออะไมโลไลติกยสีต ์Saccharomyces diastaticus KM 2047,  S. 
cerevisiae TISTR 7532 และเช้ือผสมระหว่าง S. diastaticus KM 2047 กบั Candida tropicalis TISTR 5045 พบว่าหากไม่อาศยัการยอ่ยดว้ย
เอนไซม ์ปริมาณเอธานอลท่ีไดสู้งสุดเท่ากบั 2.82 กรัมต่อลิตรดว้ยเช้ือเด่ียว S. diastaticus KM 2047  การหมกัผกัตบชวาดว้ยเช้ืออะไมโลไล
ติกยสีต ์S. diastaticus KM 2047 และเช้ือผสมระหวา่ง S. diastaticus KM 2047 กบั C. tropicalis TISTR 5045 ไดป้ริมาณเอธานอลสูงสุด 4.95  
และ 5.10 กรัมต่อลิตรในใบ 5.17 และ 5.02 กรัมต่อลิตรในเหงา้ ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั อะไมโลไลติกยสีต ์เปลือกมนัส าปะหลงั เอทานอล 
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การควบคุมการเจริญเตบิโตของเช้ือรา Aspergillus Flavus ด้วยสารสกดัจากพชื 
และคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุข้าวโพดหวานในระหว่างการเกบ็รักษา 

 

สร้อยสุดา  อุตระกลู    ทวีรัตน ์วิจิตรสุนทรกุล   ณฎัฐา เลาหกุลจิตต ์ และทรงศิลป์  พจนช์นะชยั * 
คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี (บางขุนเทียน) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150   
Email: songsin.pho@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชไดแ้ก่ ใบฝร่ัง เมล็ดมะละกอ ดอกกระดุมทองเล้ือย ใบกระดุม

ทองเล้ือย และเมล็ดส้ม เพ่ือยบัย ั้งเช้ือรา A. flavus ท่ีแยกไดจ้ากเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวาน และผลต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานใน
ระหว่างการเก็บรักษา พบว่า สารสกดัจากเมล็ดมะละกอท่ีสกดัดว้ยวิธีการตม้กลัน่ความเขม้ขน้ 500 ppm ข้ึนไปและท่ีสกดัดว้ยแอลกอฮอล ์
95% ความเขม้ขน้ 10,000 ppm และสารสกดัเมล็ดส้มดว้ยวิธีการตม้กลัน่ความเขม้ขน้ตั้งแต่ 5,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเส้นใยและการงอกสปอร์ของเช้ือรา A. flavus ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ นาน 7 วนั และ 24 ชัว่โมง ตามล าดบั เม่ือตรวจสอบลกัษณะ
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ทางสัณฐานของเช้ือรา A. flavus ท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือราท่ีผสมสารสกดัจากพืชดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่า
บริเวณปลายกา้นชูสปอร์ของเช้ือราท่ีมีสารสกดัจากดอกและใบกระดุมทองเล้ือยดว้ยวิธีการตม้กลัน่ความเขม้ขน้ 5,000 และ 10,000 ppm 
ตามล าดบั สามารถยบัย ั้งการสร้างสปอร์ไดบ้างส่วน ส่วนสารสกดัเมล็ดมะละกอดว้ยแอลกอฮอล์ 95% ความเขม้ขน้ 5,000 ppm ท าให้กา้นชู
สปอร์มีลกัษณะแบน  เม่ือน าสารสกดัจากเมล็ดมะละกอดว้ยวิธีการตม้กลัน่ความเขม้ขน้ 500 ppm สารสกดัเมล็ดมะละกอดว้ยแอลกอฮอล ์
95% ความเขม้ขน้ 10,000 ppm และสารสกดัจากดอกและใบกระดุมทองเล้ือยดว้ยวิธีการตม้กลัน่ความเขม้ขน้ 10,000 ppm มาพ่นบนเมล็ด
พนัธุ์ขา้วโพดหวานแลว้บรรจุในถุงซิบพลาสติกชนิดโพลีโพรไพลีนเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง (28±2oC) เป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่าสารสกดั
จากพืชท่ีน ามาทดสอบทั้งหมดสามารถชะลอการเจริญเติบโตของเช้ือราในระหวา่งการเก็บรักษานาน  6 สปัดาห์ โดยเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวาน
ยงัคงมีความงอกมากกว่า 75%  ยกเวน้การพ่นดว้ยน ้ ามนัหอมระเหยดอกกระดุมทองเล้ือย ส าหรับค่าดชันีความงอกของเมล็ดพนัธุ์ท่ีพ่นดว้ย
สารสกดัจากพืชทั้ง 4 ชนิด มีค่าลดลงไม่แตกต่างจากชุดควบคุมท่ี 1 และพบว่าปริมาณกรดไขมนัอิสระมีค่าเพ่ิมข้ึนช้ากว่าชุดควบคุมท่ี 1 
ดงันั้น เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพและตน้ทุนของสารสกดัจากพืชทั้งหมด พบว่าสารสกดัจากเมล็ดมะละกอท่ีสกดัดว้ยวิธีการตม้กลัน่สามารถ
น ามาประยกุตใ์ช้ในเชิงพาณิชยเ์พ่ือป้องกนัการปนเป้ือนของเช้ือราบนเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวานได ้แต่ไม่ควรน าเมล็ดพนัธุ์ดงักล่าวมาเก็บ
รักษามากกวา่  6  สปัดาห์ 
 

ค าส าคญั  Aspergillus flavus   สารสกดัจากพืช   การเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดหวาน 
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Coaxial Electrospinning of Cellulose Acetate Hollow-Fibrous Films  
Carrying Amoxicillin and Their In Vitro Release Characteristics 

 

Thitipun Kiatyongchai, Tipaporn Yoovidhya, Saowakon Wongsasulak 
Department of Food Engineering, Faculty of Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 126 Pracha-u-tit rd., Bangmod, 
Thungkru, Bangkok 10140, Thailand  
 

Abstract  
In this work, a coaxial electrospinning apparatus was developed to fabricate cellulose acetate (CA)-gelatin (GL) blend hollow 

fibers containing a model active compound, namely, amoxicillin, in the fiber kernel. The component of the fibers was characterized by 
Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy as well as X-ray diffraction (XRD) analysis.  Surface and internal morphological structure 
of the fibers were investigated through scanning electron microscopy (SEM) and transmission electron microscopy (TEM), respectively.  
Release characteristics were investigated in simulated gastric fluid (SGF) pH 1.2 with the presence of pepsin at 37 °C.  Both FTIR and 
XRD results indicated the presence of shell and core components in the obtained fibers. TEM micrograph showed that core-shell coaxial 
structure of the electrospun fiber was successfully fabricated. The average diameter of the fibers indicated by SEM images was 913±180 
nm. The release kinetics of amoxicillin from the coaxial fiber revealed a near Fickian release mechanism with a release rate constant of 
4.08 min0.45 (R20.99).   
 

Keywords  Cellulose Acetate,  Polysaccharide,  Protein,  Release characteristics,  Ultrafine Fibers 
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บทคดัย่อ 
รายงานน้ีน าเสนอการท านายความช้ืนในเมล็ดขา้วเปลือกท่ีผา่นระบบอบแห้งอยา่งต่อเน่ืองดว้ยไมโครเวฟร่วมกบัฟลูอิไดซ์เบด โดย

อาศยัสมการสมดุลพลงังานเพื่อค  านวณหาอุณหภูมิในเมล็ดขา้วเปลือกจากการปรับเปล่ียนระดบัพลงังานไมโครเวฟ 3.2 , 8.0, 20.0 และ 40.0 
kJ อุณหภูมิลมผสมระหวา่งลมร้อน 50.0, 60.0 และ 70.0OC ท่ีไดจ้ากการระบายความร้อนของหลอดแมกนิตรอนกบัลมอุณหภูมิปกติ 20.0, 
30.0 และ 40.0 OC จากการใช้พดัลมไฟฟ้าแรงดนัสูงเป่าให้เมล็ดขา้วเปลือกฟุ้ งกระจาย และเวลาการอบแห้งตั้งแต่ 1.0 ถึง 10.0 นาที จากนั้น
ท านายความช้ืนจากการอาศยัสมการแบบจ าลองของเพจน์ (Page’s model) ท่ีข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิเมล็ดขา้วเปลือก ความช้ืนเร่ิมตน้ ความช้ืน
สมดุล และความช้ืนสมัพทัธ์ ตลอดจนไดค้  านวณหาค่าสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายความช้ืนและการส้ินเปลืองพลงังานของการอบแห้งเมล็ด
ขา้วเปลือก เพ่ือหาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการออกแบบระบบอบแห้ง ผลการท านายความช้ืนพบว่าหากป้อนก าลงังานไมโครเวฟขนาด 3.2 kJ 
ลมอุณหภูมิผสมเท่ากบั 52.5 OC  ความช้ืนสัมพทัธ์ของลมอุณหภูมิผสมเท่ากบั 5.1% ท าให้เมล็ดขา้วเปลือกมีอุณหภูมิ 94.4 OC สามารถลด
ความช้ืนจาก 24.0% ลงมาเหลือ 14.0% (มาตรฐานเปียก) ในเวลาการอบแห้งเท่ากบั 4.0 นาที 
 

ค าส าคญั ความช้ืน ขา้วเปลือก ไมโครเวฟ ฟลูอิไดซ์เบด สมการสมดุลพลงังาน สมการเพจน์ 
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ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของ Azospirillum largimobile และ Azotobacter 
Vinelandii ในการปลูกข้าวระบบประณีต 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการใส่เช้ือจุลินทรียก์ลุ่มตรึงไนโตรเจนสายพนัธุ์ Azospirillum largimobile และ 

Azotobacter vinelandii ในการปลูกขา้ว โดยใช้วิธีแช่เมล็ดขา้ว วิธีแช่รากกลา้ขา้ว และวิธีใส่เช้ือในดินบริเวณรากขา้ว ผลการทดลอง พบว่า 
วิธีการใส่เช้ือทั้ง 3 วิธี ไม่ท  าให้ปริมาณเช้ือแตกต่างกนั แต่ปริมาณเช้ือเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่เช้ือ ซ่ึงสามารถ
ยืนยนัชนิดของเช้ือดว้ยวิธี Fluorescent Antibody (FA) และ การใส่เช้ือท าให้น ้ าหนกัแห้งของขา้ว และปริมาณไนโตรเจนท่ีพืชสามารถน า
ข้ึนมาใชเ้พ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีท่ีไม่มีการใส่เช้ือ ดงันั้นจึงไดท้  าการทดลองต่อโดยประยกุตใ์ช้วิธีการใส่เช้ือในดินบริเวณใกลร้ากขา้ว เพ่ือศึกษา
ผลของระบบการปลูกขา้ว (ระบบการปลูกขา้วแบบประณีตกบัแบบดั้งเดิม) ร่วมกบัการใส่เช้ือ Az. largimobile และ A. vinelandii ต่อปริมาณ
และการคงอยูข่องเช้ือ ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน และผลผลิตของขา้ว โดยท าการทดสอบทั้งในระดบักระถางและแปลงทดลอง ผลการ
ทดลอง พบว่า ทั้ง 2 การทดลอง ปริมาณเช้ือในระบบการปลูกขา้วแบบประณีตมีปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างเห็นได้ชัดกว่าระบบดั้งเดิม และ
สามารถยนืยนัการคงอยูข่องเช้ือทั้งสองชนิดดว้ยวิธี FA ระบบการปลูกขา้วแบบประณีตเอ้ืออ านวยให้เช้ือทั้ง 2 ชนิด มีประสิทธิภาพการตรึง
ไนโตรเจนสูงกว่าระบบดั้งเดิมอยา่งมีนัยส าคญั ส่วนผลผลิต พบว่า ในระดบักระถางโดยทัว่ไประบบการปลูกขา้วแบบประณีตสูงกว่าใน
ระบบดั้งเดิม และในระบบการปลูกขา้วแบบประณีตการใส่เช้ือมีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่ใส่เช้ือเล็กน้อย แต่ในระบบดั้งเดิมการใส่
เช้ือไม่ท  าให้ผลผลิตแตกต่างจากการไม่ใส่เช้ือ ส่วนในระดบัแปลงทดลอง พบว่า ระบบการปลูกขา้วแบบประณีตให้ผลผลิตสูงกว่าระบบ
ดั้งเดิม โดยการใส่เช้ือ Az. largimobile ร่วมกบั A. vinelandii ให้ผลผลิตสูงท่ีสุด ส่วนการปลูกขา้วในระบบดั้งเดิมการใส่เช้ือ Az. largimobile 
เพียงอยา่งเดียวให้ผลผลิตสูงท่ีสุด 
 

ค าส าคญั ขา้ว ระบบการปลูกขา้วแบบประณีต การตรึงไนโตรเจน Azospirillum largimobile Azotobacter vinelandii 
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ผลของการเสริมวติามนิซีร่วมกบัวติามนิอใีนอาหารปลาต่อค่าโลหิตวทิยาและภูมคุ้ิมกนั 
แบบไม่จ าเพาะในปลาดุกลูกผสมภายใต้สภาวะความเครียดเนื่องจากอุณหภูมติ า่ 

 

ธาราทิพย ์ พิทกัษส์งค ์ สุรินทร บุญอนนัธนสาร  และบญัชร ลิขิตเดชาโรจน์ 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสตัว ์ส านกัเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของวิตามินซีร่วมกบัวิตามินอีต่อค่าโลหิตวิทยา และภูมิคุม้กนัแบบไม่จ  าเพาะของปลาดุก

ลูกผสม (C. macrocephalus x C. gariepinus) ท่ีไดรั้บความเครียดจากสภาวะน ้ าท่ีมีอุณหภูมิและ pH ต ่า ใช้แผนการทดลองแบบ 3 x 3 
แฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ  านวน 5 ซ ้ า (ตูป้ลา)โดยมีการเสริมวิตามินซี 3 ระดบั (0, 500 และ 1000 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมอาหาร) และวิตามินอี 3 ระดบั (0, 62.5 และ 125 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร) ท าการเล้ียงปลาดุกลูกผสมดว้ยอาหาร 9 สูตรเป็น
ระยะเวลารวม 10 สปัดาห์ ตลอดระยะเวลาการทดลองพบวา่วิตามินอีมีผลต่อการเจริญเติบโตอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) พบอิทธิพล
ร่วมของวิตามินซีและวิตามินอีต่อการสะสมวิตามินทั้งสองชนิดในพลาสมาและเน้ือเยือ่ จากผลการศึกษาค่าโลหิตวิทยาและค่าภูมิคุม้กนัแบบ
ไม่จ  าเพาะในปลาท่ีไดรั้บความเครียดจากน ้ าอุณหภูมิ 19 oC ค่า pH 5.5 พบว่ายกเวน้การลดต ่าลงของคลอไรด์ในซีรัมแลว้ การเสริมวิตามินซี
ร่วมกบัวิตามินอีเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห์ท่ีระดบั 1000 และ 62.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร และระยะเวลา 8 สัปดาห์ท่ีระดบั 500 และ 62.5 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารตามล าดบัสามารถบรรเทาความเครียดและภาวะลดต ่าของภูมิคุม้กนัได ้
 

ค าส าคญั วิตามินซี วิตามินอี โลหิตวิทยา ภูมิคุม้กนัแบบไม่จ  าเพาะ ปลาดุกลูกผสม อุณหภูมิต ่า 
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การโคลน การแสดงออกของเอม็อาร์เอน็เอ และผลของแอนตาโกนสิต์ของเมลาโนคอตนิ  
4 รีเซปเตอร์ต่อการกนิได้ในปลาสลดิ 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาลกัษณะโครงสร้างของยนีและโปรตีนของเมลาโนคอติน 4 รีเซปเตอร์ (melanocortin 4 receptor; MC4R) ในปลาสลิด 

(Trichogaster pectoralis) (TpMC4R) การวิเคราะห์ Phylogenetic tree พบวา่โปรตีน TpMC4R มีความคลา้ยคลึงกบัโปรตีน MC4R จากสตัวมี์
กระดูกสนัหลงัอ่ืนๆ สูง และมีความสมัพนัธ์ทางวิวฒันาการใกลเ้คียงกบัปลากระดูกแขง็มากท่ี สุด ยนี TpMC4R มีการแสดงออกในทุกระยะ
ของการพฒันาการของตวัอ่อน และในไข่ท่ีไม่ไดรั้บการปฏิสนธิ ซ่ึงสามารถจดัยนี TpMC4R เป็น maternal ยนี การศึกษาคร้ังน้ีใชเ้ทคนิค Real 
time RT-PCR ในการวิเคราะห์ระดบัการแสดงออกของยนี TpMC4R พบวา่ยนี TpMC4R มีการแสดงออกในสมองและอวยัวะต่างๆ การศึกษา
เปรียบเทียบระดบัการแสดงออกของยีน TpMC4R ในสมองแต่ละส่วนของปลาสลิดในระหวา่งม้ืออาหาร พบว่าปลาสลิดมีการแสดงออกของ
ยนี TpMC4R ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ท่ีเวลา 1 ชัว่โมงก่อนอาหารเยน็ การศึกษาผลของการอดอาหารต่อการแสดงออกของ
ยนี TpMC4R พบว่าเวลาการอดอาหาร 6 และ 12 ชัว่โมงมีระดบัการแสดงออกของยนี TpMC4R ในระดบัต ่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) และการศึกษาผลของ MC4R antagonist (HS024) ต่อการกินไดใ้นปลาสลิด พบวา่ปลาสลิดท่ีฉีดดว้ย HS024 มีการกินไดท่ี้เพ่ิมข้ึน 
แต่ไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 

ค าส าคญั  Melanocortin 4 receptor, MC4R, MC4R antagonist, Feed intake, Trichogaster pectoralis 
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Abstract  
Two forms of recombinant chitosanase (Csn) were constructed by PCR-based cloning into pMY202 expression vector and 

overexpressed in Escherichia coli (E. coli) to compare the secretion efficiency and specific activity. For the first construct 
(CsnOmpApMY202), the native signal peptide of B. subtilis Csn was replaced with that of E. coli OmpA signal peptide by sub-cloning the 
DNA insert into the expression vector (OmpA-Csn). For the second construct (CsnNativepMY202), the native signal peptide was retained 
by sub-cloning the entire gene of B. subtilis Csn into pMY202 vector (Native-Csn). Our result demonstrated that the yield and specificity 
of the recombinant OmpA-Csn were higher than those of Native-Csn in all three compartments (data not shown). Most importantly, at 20 h 
after induction, the amount of OmpA-Csn that was secreted into the culture broth. Therefore, the construct CsnOmpApMY202 was used 
for the subsequent experiments. The molecular weight (MW) of the purified Csn was approximately 33 kDa, which corresponded well to 
the theoretical MW. The specific activity of purified Csn was 904.14 U/mg. The optimal temperature and pH were at 40-50oC and 5-6, 
respectively. The enzyme was stable at 4-40 oC, with more than 80% remaining activities after incubation at pH 6.0 for 30 minutes without 
substrate. The enzyme also showed stability under a wide range of pH (4-9), after incubation for 24 hours at 30oC, without substrate. 
Analysis of hydrolytic products using various sources of chitosan by thin layer chromatography indicated that the enzyme could be used 
efficiently for the production of various lengths of chitooligosaccharides, ranging from dimer to hexamer (G2-G6). In conclusion, this 
research reports an efficient E. coli expression system for the expression, secretion, and purification of a relatively thermo- and pH stable 
chitosanase from B. subtilis, suitable for various biotechnological applications. 
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Email: s-tongta@g.sut.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการเปล่ียนแปลงขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ105 ท่ี 4 สภาวะการทดลอง  คือ ขา้วใหม่  ขา้วเก่า 1 ปีเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง ขา้วเก็บแช่

แขง็อาย ุ1 ปี และขา้วเร่งเก่าท่ีอุณหภูมิ 100 ๐C 1 ชม. มีเน้ือสมัผสัขา้วสุกท่ีต่างกนั แสดงวา่การเก็บขา้วท่ีอุณหภูมิต ่าไม่สามารถคงคุณภาพขา้ว
ใหม่ไวไ้ด ้ขณะท่ีการเร่งให้ขา้วเก่าดว้ยอุณหภูมิสูงก็ท  าให้ขา้วมีคุณลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงไปจากขา้วใหม่ได ้โดยพบว่าคุณลกัษณะการเกิด
เพสทแ์ละเน้ือผสัของขา้วเก่าท่ีเปล่ียนแปลงไปเก่ียวขอ้งกบัโปรตีน พีคความหนืดตวัอยา่งทั้ง 4 ท่ีก  าจดัโปรตีนออกจะแตกต่างจากฟลาร์ว โดย
พบวา่โปรตีนในขา้วเก่ามีค่าพ้ืนผิวไฮโดรโฟบิก (S0) และพนัธะไดซลัไฟด์ (-SS-) ท่ีสูงแสดงการเปิดตวั และเกาะกลุ่มกนัไดม้าก สอดคลอ้ง
กบัผล SDS-PAGE ท่ีพบการเพ่ิมข้ึนของโปรตีนขนาดใหญ่ (HMW1) และโปรกลูติลินภายหลงัการเก็บ การใช้สารรีดิวซิงซ์ทั้ง 3 ชนิด คือ 
โซเดียมซลัไฟท ์(SS) กรดแอสคอร์บิก (AA) และซิสทิอีน (CYS)ในการหุงขา้วทั้ง 3 ความเขม้ขน้ คือ 5  10 และ 15 mM ท าให้ค่าความแข็ง
ขา้วเก่าลดลงเหมือนขา้วใหม่ โดยสารรีดิวซิงซ์ (SS และ DTT) สามาระท าลายพนัธะ ‟SS- และท าให้กลุ่มโปรตีนโมเลกุลขนาดใหญ่ท่ีมีลดลงได ้
 

ค าส าคญั ขา้วเก่า  โปรตีน  พนัธะไดซลัไฟด ์ สารรีดิวซิงซ์  คุณสมบติัการเกิดเพสท ์ เน้ือสมัผสั 
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การเปรียบเทยีบระบบพืน้ทีชุ่่มน า้ประดษิฐ์แบบไหลผ่านพืน้ผวิและแบบไหลใต้ผวิตวักลาง
ในการหมุนเวยีนน า้กลบัมาใช้ในการเพาะเลีย้งปลาดุกลูกผสมภายใต้สภาวะอตัราภาระรับ
น า้ทางชลศาสตร์สูง 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาเปรียบเทียบระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์ในการบ าบดัน ้าเสียจากการเพาะเล้ียงปลาดุกลูกผสมลูกผสม และหมุนเวียนน ้ ากลบัไปใช้

ใหม่ภายใตส้ภาวะอตัราภาระรับน ้าทางชลศาสตร์สูง เพ่ือลดพ้ืนท่ีท่ีใช้ในการก่อสร้างระบบบ าบดัและการอนุรักษท์รัพยากรน ้ า โดยมีการสร้างชุด
ทดลองจ านวน 2 ชุด ไดแ้ก่ ชุดควบคุม (CAS) ประกอบไปดว้ยบ่อเล้ียงปลาดุกลูกผสม โดยใช้น ้ าประปา และชุดทดลอง (RAS) ประกอบไปดว้ยบ่อ
เล้ียงปลาดุกลูกผสม 4 บ่อ โดยใช้น ้ าท่ีผ่านระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์แบบไหลผ่านพ้ืนผิว (RAS-FWS) และแบบไหลใตผ้ิว (RAS-SF) ท าการเดิน
ระบบภายใตส้ภาวะอตัราภาระรับน ้ าทางชลศาสตร์0.32, 0.64 และ 1.28 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตรต่อวนั ตามล าดบั ผลการศึกษาพบว่าระบบ 
RAS-FWS  มีประสิทธิภาพในการก าจดั TKN  และระบบ RAS-SF มีประสิทธิภาพในการก าจดั TP มีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 69.31-84.11 และ 67.78-
74.60 ตามล าดบั  ค่าคุณภาพน ้าท่ีหมุนเวียนออกจากระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์ทั้ง 2 ระบบมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า และเม่ือ
เปรียบเทียบค่าผลผลิตของปลาดุกลูกผสม ไดแ้ก่ เปอร์เซ็นต์น ้ าหนกัเพ่ิม อตัราการเจริญเติบโตจ าเพาะ และอตัราการรอดตายของปลาดุกลูกผสม
ระหว่างระบบ RAS และ CAS ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และผลการศึกษาสุขภาพของปลาดุกลูกผสมพบว่าค่าฮีโมโกลบิน 
และฮีมาโตรคริตอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน และผลการศึกษาค่าคงท่ีอตัราการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(kT) ท่ีอตัราภาระรับน ้ าทางชลศาสตร์ 0.32-1.28 
ลูกบาศกเ์มตรต่อตารางเมตรต่อวนั ส าหรับระบบ RAS-FWS มีค่าอยูใ่นช่วง 0.303-1.438 ต่อวนั และระบบ RAS-SF มีค่าอยูใ่นช่วง 0.802-3.406 ต่อ
วนั อีกทั้งเม่ืออตัราภาระรับน ้าทางชลศาสตร์เพ่ิมข้ึน ท าให้ขนาดของพ้ืนท่ีท่ีใชใ้นการสร้างระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์ลดลง 
  

ค าส าคญั  ระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์  การหมุนเวียนน ้ า  ปลาดุกลูกผสม  การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า 
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บทคดัย่อ 
น ้าเสียจากอุตสาหกรรมฟอกยอ้มก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพของมนุษย ์ระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์จึงเป็นทางเลือก

หน่ึงท่ีไดรั้บความสนใจในการบ าบดัน ้าเสียฟอกยอ้ม เน่ืองจากเป็นระบบท่ีใช้พลงังานต ่า ง่ายต่อการใช้งาน การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือน า
ระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์แบบไหลผ่านพ้ืนผิวตวักลาง และแบบไหลใตผิ้วตวักลางมาใช้ร่วมกนัเพ่ือบ าบดัสารอินทรียแ์ละสียอ้มเอโซจากน ้ าเสีย
ฟอกยอ้ม โดยมีระบบจ าลองพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ทั้งหมด 3 ชุด และในแต่ละชุดการทดลองจะมีถงัรวบรวมน ้ าเสียก่อนปล่อยเขา้ระบบ โดยแต่ละ
ชุดการทดลองจะประกอบไปดว้ย ระบบแบบ FWS-SF อยา่งละ 2 เซ็ท ส าหรับเป็นระบบควบคุม 1 เซ็ท ท่ีไม่ปลูกตน้ออ้ภายในคอลมัน์ และอีก 1 
เซ็ท ส าหรับเป็นระบบทดลอง และท าการปลูกตน้ออ้ภายในคอลมัน์ และระบบแบบ SF-FWS อยา่งละ 2 เซ็ท ส าหรับระบบทดลอง และระบบ
ควบคุมเช่นเดียวกนั ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการรวมระบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์แบบไหลผ่านพ้ืนผิวตวักลาง และแบบไหลใตผิ้วตวักลาง
สามารถบ าบดัทั้งสารอินทรียแ์ละสียอ้มได ้โดยระบบแบบ FWS-SF บ าบดัสารอินทรียสู์งกว่าระบบแบบ SF-FWS ส าหรับระบบแบบ SF-FWS 
บ าบดัสียอ้มสูงกวา่ระบบแบบ FWS-SF 
 

ค าส าคญั  พ้ืนท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ ์ สียอ้มเอโซ  น ้าเสียฟอกยอ้ม 
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บทคดัย่อ 
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อมของอาคารท่ีพกัอาศยัโดยใช้การประเมินวฏัจกัรชีวิต (LCA) ซ่ึงค่อนขา้งซบัซ้อนและยากกว่า

ผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ เน่ืองจากจ าเป็นตอ้งมีขอ้มูลวสัดุจ  านวนมากและต่างชนิดต่างท่ีมากนัในแต่ละอาคารและมีองคป์ระกอบท่ีคาดเดาไดย้าก ใน
การศึกษาวิจยัน้ีไดเ้ลือกบา้นไทยอนุรักษไ์ทย 4 ภาค มีพ้ืนท่ีใช้สอยตั้งแต่ 242-339 ตารางเมตร โดยพิจารณาตลอดวฏัจกัรชีวิตตั้งแต่ขั้นตอน
การก่อสร้างจนถึงการร้ือและน าไปก าจดั การศึกษาด าเนินตามอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 โดยอาศยัวิธีการประเมิน Ecoindicator 99 และ 
BEES 4.0 เพ่ือเป็นการศึกษาความพร้อมของวิธีการและฐานขอ้มูลในการประเมินสมรรถนะทางส่ิงแวดลอ้มของโครงสร้างและวสัดุทาง
สถาปัตยกรรม 
 

ค าส าคญั การประเมินวฏัจกัรชีวิต  อาคารท่ีพกัอาศยั สมรรถนะทางส่ิงแวดลอ้ม  Ecoindicator 99   BEES 4.0 
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Influence of Excess Bi2O3 and Na2CO3 on Crystal Structure and Microstructure of 
Bismuth Sodium Titanate Ceramics 

 

Panadda Sittiketkorn 1), Arrak Klinbumrung 2) and Theerachai Bongkarn *1) 
1) Department of Physics, Faculty of Science, Naresuan University, Phitsanulok, Thailand Email: may_panat@hotmail.com, researchcmu@yahoo.com* 
2) Division of Material Science, Faculty of Science, Phayao University, Phayao, Thailand Email: arrakin@hotmail.com 
 

Abstract 
This study investigated the influence of excess Bi2O3 and Na2CO3 on the crystal structure, microstructure and dielectric properties 

of (Bi0.5Na0.5)TiO3 (BNT) ceramics. The BNT ceramics were synthesized using the solid-state reaction method with various excess Bi2O3 
and Na2CO3 levels (0, 1, 2, 3 and 4 mol%). The X-ray characterization revealed that all samples had a rhombohedral structure. A pure 
perovskite phase was obtained in all samples. The lattice parameter a tended to increase with increased excess Bi2O3 and Na2CO3 content in 
the calcined powders and sintered ceramics. The average particle size increased while, the average grain size tended to decreased with 
increased of excess Bi2O3 and Na2CO3 content. The depolarization temperature (Td) and the Curie temperature (Tc) were slightly decreased 
with the increase of excess Bi2O3 and Na2CO3 content. The dielectric properties were related to the density. 
 

Keywords  Bismuth Sodium Titanate, Excess Bi2O3, Excess Na2CO3, Crystal structure, Microsturcture 
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ผลของเคอร์ควิมนิอยด์แอนาลอกต่อการต้านการตายแบบอะพอพโทสิสของเซลล์ไต
เพาะเลีย้งทีถู่กเหนี่ยวน าโดยแคดเมยีม 

 

นวภทัร จงัพทันานนท ์1) และวชัรี เท่ียงอยู ่2) 
ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์การแพทย ์มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000 
Email: 1) nawaphat_icecool@hotmail.com, 2) watchareet@nu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การสะสมพิษของแคดเมียม (Cd) ท าให้ไตเสียหนา้ท่ี และเกิดภาวะไตวายได ้โดยแคดเมียมมีผลให้เซลล์ไตเกิดภาวะ oxidative stress 

และเกิดการตายแบบอะพอพโทสิส วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีจึงตอ้งการศึกษาคุณสมบติัของสารในสมุนไพรท่ีช่วยลดอะพอพโทสิสของ
เซลลจ์ากการไดรั้บแคดเมียม  เคอร์คิวมินอยดเ์ป็นสารประกอบท่ีไดจ้ากขมิ้นชนั (Curcuma Longa linn.) โดยมี เคอร์คิวมิน เป็นสารหลกัท่ีพบ 
มีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาหลายอย่าง แต่มีขอ้จ ากดัในการศึกษาคือไม่ละลายในน ้ า ไม่ค่อยเสถียรและไวต่อแสง ส่วนแอนาลอกของเคอร์คิวมิ
นอยด ์เป็นสารท่ีไดจ้ากขบวนการ metabolite ของเคอร์คิวมินอยด ์ซ่ึงพบว่าเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัท่ีดีหรือเทียบเท่าตน้แบบและมีความเสถียร
มากกวา่ ในการศึกษาน้ีจึงทดสอบทั้งกลุ่มเคอร์คิวมินอยด์หลกัทั้ง 3 โครงสร้างและแอนาลอกของเคอร์คิวมินอยด์ ต่อการมีชีวิตของเซลล์ไต
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เพาะเล้ียง (HEK293) ดว้ยวิธี MTT assay พบว่าท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 µM สารแต่ละโครงสร้างไม่มีผลรบกวนการมีชีวิตของเซลล์ การให้
พิษของแคดเมียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีต  ่ากวา่ IC50 (7 ppm) ของแคดเมียม (2-3 ppm) เพ่ือเลียนแบบการไดรั้บพิษแบบสะสม พบว่าเคอร์คิวมิ
นอยดแ์ละแอนาลอกท่ีความเขม้ขน้ 2.5 และ 5 µM มีผลช่วยลดการตายของเซลลไ์ดดี้ (20-35%) การศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัโปรตีนกลุ่ม 
anti-apoptotic; Bcl-2 และ pro-apoptotic; Bax ใน cytosol และ mitochondria พบว่าเคอร์คิวมินอยด์และแอนาลอก (mono-O-
demethylcurcumin) ท  าให้เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีสามารถลดการสูญเสียหน้าท่ีของ mitochondria ได ้บ่งบอกไดว้่ากลไกการตา้นตายจากพิษ
ของแคดเมียมมาจากคุณสมบติัในการลดการเกิดภาวะ oxidative stress และการเกิดอะพอพโทสิสซ่ึงมี mitochondria เป็นจุดศูนยก์ลาง  
 

ค าส าคญั เคอร์คิวมิน เคอร์คิวมินอยด ์เคอร์คิวมินอยดแ์อนาลอก แคดเมียม อะพอพโทซิส 
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คุณลกัษณะทางความดนัต่อการเคลือ่นทีข่องสารท างานภายในท่อความร้อนแบบส่ัน
วงรอบ 

 

พงษศ์กัด์ิ เกียรติเจริญศิริ และ ปิยะนนัท ์เจริญสวรรค*์ 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต.ท่าโพธ์ิ อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงความดนัและอุณหภูมิท่ีมีต่อการท างานในสภาวะปกติของท่อความร้อนแบบสั่น

วงรอบ ท่อความร้อนแบบสัน่วงรอบท าจากท่อแกว้ทนความร้อนท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายในท่ออยูท่ี่ 2 มิลลิเมตร โดยมีความยาวส่วน
ท าระเหย ส่วนท่ีไม่มีการถ่ายเทความร้อนและส่วนควบแน่นอยูท่ี่ 50 มิลลิเมตร สารท างานท่ีใช้เป็นเอทานอลบริสุทธ์ิท่ีมีอตัราส่วนการเติม
สารท างานอยูท่ี่ 50% ของปริมาตรภายในท่อทั้งหมดและมีจ านวนโคง้เล้ียวคงท่ีอยูท่ี่ 10 โคง้เล้ียว ไดท้  าการทดสอบท่อความร้อนแบบสั่น
วงรอบท่ีวางตวัในแนวด่ิงให้ส่วนรับความร้อนอยูด่า้นล่างและวางตวัในแนวระดบั อุณหภูมิส่วนท าระเหยจะอยูใ่นช่วง 80°C ถึง 130°C โดย
จะเพ่ิมข้ึนทีละ 10°C จากการศึกษานั้นจะพบวา่การเคล่ือนท่ีของสารท างานภายในท่อความร้อนแบบสั่นวงรอบจะข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลง
ความดนัเท่านั้น ผลของมุมเอียงการท างานจะส่งผลกระทบต่อรูปแบบการไหลภายในท่อและความเร็วเฉล่ียของฟองไอของท่อความร้อนแบบ
สั่นวงรอบ ลกัษณะการเคล่ือนท่ีของสารท างานจะประกอบดว้ยการสั่น การไหลเวียนและการหยุดน่ิง รูปแบบของฟองไอนั้นคือการยืดตวั 
การหดตวั การรวมตวัและการแตกตวัของฟองไอ จะเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองหรือเกิดข้ึนพร้อมกนัท าให้เกิดการสั่นและ/หรือการไหลเวียนของ
ของไหลข้ึน 

 

ค าส าคญั ท่อความร้อนแบบสัน่วงรอบ ลกัษณะของความดนั การเคล่ือนท่ีของของไหล 
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การประยุกต์ใช้วธีิการแอนท์คอลโลนีออพตไิมเซช่ัน เพือ่การแก้ปัญหาการจดัเรียงเคร่ืองจกัร 
ในระบบการผลติแบบยดืหยุ่น 
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1) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา เขตพื้นท่ีพิษณุโลก จ.พิษณุโลก 65000  
Email: nitikorn_lee@hotmail.com 
2) ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร อ.เมือง จ.พิษณุโลก 65000  
Email: pupongp@nu.ac.th, pupongp@yahoo.com  
 

บทคดัย่อ 
ปัญหาการจดัเรียงเคร่ืองจกัรมีจุดประสงค์เพ่ือลดระยะทางการขนถ่ายวสัดุในล าดบัการผลิต ซ่ึงปัญหาการจดัเรียงเคร่ืองจกัรเป็น

ปัญหาท่ีมีความซับซ้อน และจดัอยูใ่นกลุ่มปัญหาประเภท Non-deterministic Polynomial (NP) จึงควรน าวิธีการของ Metaheuristics มา
ประยกุตใ์ชแ้กปั้ญา ในงานวิจยัช้ินน้ีไดเ้ลือกวิธีการ Ant Colony Optimisation (ACO) ซ่ึงประกอบไปดว้ยวิธีการยอ่ยๆ ท่ีแตกต่างกนั 5 วิธีการ
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ยอ่ยดงัน้ี Ant System (AS), Elitist Ant System (EAS), Rank-based Ant System (RAS), MAX-MIN Ant System (MMAS) และ Ant Colony 
System (ACS) เพ่ือคน้หาระยะทางในการขนถ่ายวตัถุดิบรวมท่ีสั้นท่ีสุด โดยไดอ้อกแบบการทดลองแบบ Full Factorial Design (FFD) และ
แบบ Box-Behnken Design (BBD) เพ่ือศึกษาถึงการก าหนดระดบัของปัจจยัท่ีเหมาะสมของทั้ง 5 วิธีการย่อย พร้อมทั้งเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการคน้หาระยะทางในการขนถ่ายวตัถุดิบรวมด้วย โดยท าการทดลองด้วยชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทบทวนวรรณกรรม 5 ชุด
ขอ้มูล อีกทั้งยงัไดวิ้เคราะห์ผลการทดลองดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และวิธีการวิเคราะห์แบบถดถอย (Regression) ดวัย 
นอกจากน้ียงัน าผลลัพธ์ท่ีได้จากวิธีการย่อยทั้ง 5 วิธี มาเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพในการค้นหาค าตอบกับวิธีการอ่ืนๆ ในกลุ่มวิธี 
Metaheuristics เช่น วิธีการ Genetic Algorithms (GA) และวิธีการ Particle Swarm Optimisation (PSO) พบว่าวิธีการ ACO ให้ระยะทางรวมท่ี
คน้หาไดส้ั้นท่ีสุด แต่ใชเ้วลาในการคน้หานานกวา่วิธีการอ่ืนๆ ในกลุ่มวิธี Metaheuristics เม่ือใชแ้กปั้ญหาท่ีมีขนาดใหญ่ 
 

ค าส าคญั Ant Colony Optimisation การจดัเรียงเคร่ืองจกัร ระบบการผลิตแบบยดืหยุน่ 
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การศึกษาอทิธิพลของโครงสร้างของท่อนาโนคาร์บอนทีแ่สดงผลต่อการตรวจวดัแก๊ส NO2 

 

วรวุฒิ เมืองรัตน ์ สรายุธ เดชะปัญญา  และชยัศกัด์ิ อิสโร * 
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา อ.เมือง ชลบุรี 20131 Email: ichaisak@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาอิทธิพลของโครงสร้างและรูปร่างของท่อนาโนคาร์บอน (Carbon nanotubes, CNTs) ท่ีแสดงผลต่อการ

ตรวจวดัแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) CNTs จะถูกปลูกลงบนแผ่นซิลิคอนออกไซด์/ซิลิคอนด้วยวิธีการเคลือบไอระเหยทางเคมีดว้ย
ความร้อน (Thermal chemical vapor deposition, TCVD) ท่ีอุณหภูมิและอตัราการไหลของแก๊สอะเซทีลีน (C2H2) ต่างๆ กนั ผลจากการ
สงัเคราะห์พบวา่ CNTs มีลกัษณะการอยูร่วมตวักนัเป็นกลุ่ม บริเวณผิวดา้นบนมีลกัษณะพาดกนัไปมา โครงสร้างและรูปร่างของ CNTs จะถูก
ศึกษาและวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron microscopy, SEM) กลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission electron microscopy, TEM) และเคร่ืองรามานสเปกโทรสโกปี ความสามารถในการ
ตรวจวดัแก๊สหาไดจ้ากการวดัค่าการเปล่ียนแปลงความตา้นทานทางไฟฟ้าของ CNTs ภายใตแ้ก๊ส NO2 ท่ีความเขม้ขน้ 600, 1800 และ 3000 
ppm ท่ีอุณหภูมิห้อง ในการทดลองส่วนแรกไดท้  าการศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีใช้ในการสังเคราะห์ท่ีมีผลต่อโครงสร้างและรูปร่างของ CNTs 
โดยใช้อุณหภูมิในการสังเคราะห์ท่ี 850, 900 และ 950oC จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า CNTs ท่ีสังเคราะห์ท่ีอุณหภูมิ 950oC แสดงการ
ตอบสนองในการวดัแก๊สดีท่ีสุด ขณะท่ีการทดลองส่วนท่ีสองไดท้  าการเตรียม CNTs ท่ีอุณหภูมิ 950oC ดว้ยอตัราการไหลของแก๊ส C2H2 ท่ี 
20, 30 และ 40 sccm พบวา่ CNTs ท่ีใชอ้ตัราการไหลของแก๊ส C2H2 ท่ี 20 sccm แสดงการตอบสนองในการวดัแก๊ส NO2 ดีท่ีสุด 
 

ค าส าคญั ท่อนาโนคาร์บอน แก๊สเซ็นเซอร์ การเคลือบไอระเหยทางเคมีดว้ยความร้อน 
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การแลกเปลีย่นแบบคู่ควบระหว่างช้ันแม่เหลก็ชนิดแข็งกบัชนิดอ่อนและการเกดิระเบียบ
ของอะตอมของ FePd ในฟิล์มบาง FePd/Ru/CoFe 

 

เอกพล แกว้นวม*  และชยัศกัด์ิ อิสโร 
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา อ.เมือง จ.ชลบุรี 20131 Email: Eakgapon_9@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
กระบวนการให้ความร้อนแบบไอโซโครนลั (Isochronal) ถูกน ามาใช้ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางโครงสร้างและสมบติัทางแม่เหล็ก

ของชั้น FePd ท่ีมีผลต่ออนัตรกิริยาคู่ควบแม่เหล็กแบบแอนติเฟอร์โร (Antiferromagnetic coupling; AFC) ในฟิล์ม FePd/Ru/CoFe เม่ือน า
ฟิลม์ตวัอยา่งผา่นการอบดว้ยความร้อน พบวา่โครงสร้างของชั้น FePd เกิดการเปล่ียนแปลงจากโครงสร้างแบบ Face centered cubic (fcc; A1) 
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ไปเป็นโครงสร้างแบบ Face centered tetragonal (fct; L10) ซ่ึงมีการจดัเรียงตวัของอะตอมท่ีเป็นระเบียบและมีสมบติัทางแม่เหล็กชนิดแข็งท่ี
สูงข้ึน การเปล่ียนแปลงของสมบติัทางแม่เหล็กของชั้น FePd เน่ืองจากกระบวนการอบดว้ยความร้อนนั้น ท าให้ค่าคงท่ีของความแรงคู่ควบ 
(Coupling strength constant; J) ของอนัตรกิริยาแบบ AFC ในฟิลม์ตวัอยา่ง FePd(30nm)/Ru(0.8nm)/CoFe(12nm) เกิดการเปล่ียนแปลง โดยท่ี
สภาวะอุณหภูมิ 613 และ 733 K พบว่า ค่า J ของฟิล์มตวัอยา่งซ่ึงแสดงอนัตรกิริยาแบบ AFC  มีค่าเท่ากบั -0.36 และ -0.24 mJ/m2 ตามล าดบั 
ขณะท่ี ท่ีอุณหภูมิ 813 K อนัตรกิริยาคู่ควบแม่เหล็กแบบเฟอร์โร (Ferromagnetic coupling; FC) มีการปรากฏข้ึนอยา่งเด่นชดัในฟิลม์ตวัอยา่ง 
 

ค าส าคญั เหลก็พาลาเดียม อนัตรกิริยาคู่ควบแม่เหล็กแบบแอนติเฟอร์โร ค่าคงท่ีของความแรงคู่ควบ 
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ประสิทธิภาพในการท าลายไรไข่ปลา  (Luciaphorus Sp.) ของแบคทเีรีย Xenorhabdus 
Sp.(X1) ทีถู่กชักน าให้เกดิการกลายพนัธ์ุด้วยรังสีอลัตราไวโอเลตและสารเคม ีEthyl 
Methane Sulfonate 

 

ปิยรัตน ์นามเสนา *1) ประภสัสร บุษหมัน่ 1) และองัศุมาลย ์จนัทราปัตย ์2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ. กนัทรวิชยั จ. มหาสารคาม 44150  
Email: Prapassorn.c@msu.ac.th, Piyarat_msu@hotmail.com* 
2) ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน กรุงเทพมหานคร 10900 Email: agramc@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
แบคทีเรีย Xenorhabdus sp. (X1)  เป็นแบคทีเรียท่ีอาศยัร่วมกับไส้เดือนฝอยก่อโรคในแมลง Steinnernema siamkayai  มี

ความสามารถควบคุมแมลงศตัรูพืชไดห้ลายชนิด งานวิจยัน้ีมุ่งศึกษาการปรับปรุงพนัธุ์แบคทีเรียโดยการชกัน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ดว้ยรังสี
อลัตราไวโอเลต (Ultraviolet,UV)  และสารเคมี Ethyl Methane Sulfonate (EMS)  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท าลายไรไข่ปลาให้สูงข้ึน  จาก
ผลการปรับปรุงพนัธ์ุแบคทีเรีย X1 ดว้ยรังสี UV สามารถคดัเลือกแบคทีเรียสายพนัธุ์กลายได ้9 สายพนัธุ์  และน ามาปรับปรุงพนัธุ์ซ ้ าดว้ย
สารเคมี EMS สามารถคดัเลือกแบคทีเรียสายพนัธ์ุกลาย UV-EMS ได้ 20 สายพนัธุ์ และเม่ือน าแบคทีเรียทั้งหมดมาท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพการท าลายไรไข่ปลา พบวา่เซลลแ์ขวนลอยและส่วนใสท่ีผา่นการกรองเซลล์ของแบคทีเรียสายพนัธุ์กลาย UV58  สามารถฆ่าไร
ได ้87.50 และ 92.50 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั ซ่ึงไม่แตกต่างกนักบัแบคทีเรียสายพนัธุ์พ่อแม่ (X1)  และสารเคมีควบคุมไร(propargite) ภายใต้
สภาวะอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส แต่มีความคงตวัในการท าลายไรไข่ปลาท่ีระยะเวลาเก็บรักษาต่างๆ  ดีกว่าแบคทีเรีย X1  นอกจากน้ี
แบคทีเรียสายพนัธุ์กลายยงัสามารถฆ่าไรไดดี้กวา่แบคทีเรีย X1 เม่ือบ่มเส้นใยเห็ดท่ีอุณหภูมิ 25 และ 35 องศาเซลเซียส   
 

ค าส าคญั   แบคทีเรีย Xenorhabdus sp. การปรับปรุงพนัธ์ุ รังสีอลัตราไวโอเลต สารเคมี Ethyl Methane Sulfonate 
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สภาวะทีเ่หมาะสมส าหรับการผลติผงซิริซินจากน า้ต้มรังไหมด้วยวธีิการอบแห้ง 
แบบพ่นฝอย 

 

ณฐัภูมิ เครือพงษศ์กัด์ิ 1) จินดาพร จ ารัสเลิศลกัษณ์ *1) และชลิดา เนียมนุย้ 2) 
1) คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150  Email: jindaporn.msu@gmail.com* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

บทคดัย่อ 
ซิริซินซ่ึงเป็นโปรตีนกอ้นกลมจากรังไหมสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดท้ั้งในอุตสาหกรรมความงาม อาหาร ยา และเคร่ืองนุ่งห่ม โดย

น ้าตม้รังไหมซ่ึงมีซิริซินเป็นส่วนประกอบนั้นมกัถูกทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์ และถา้ไม่มีการจดัการของเสียท่ีดีอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมได้ งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการศึกษาการเตรียมผงซิริซินจากน ้ าตม้รังไหมพนัธ์ุนางน้อยสกลนคร และพนัธ์ุส าโรง ด้วย
กรรมวิธีการอบแห้งแบบพ่นฝอย โดยการน ารังไหมเปล่ามาตม้ในน ้ าอุณหภูมิ 95oC ให้ได้น ้ าตม้รังไหมท่ีมีความเขม้ขน้ประมาณ 2 ๐brix 
จากนั้นจึงน าน ้ าตม้รังไหมท่ีไดไ้ปอบแห้งแบบพ่นฝอย โดยไดศึ้กษาอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศร้อนขาเขา้ (100-140oC) อตัราการไหลเชิง
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ปริมาตรของอากาศร้อนขาเขา้ (28 m3/h และ 35 m3/h) และอตัราการป้อนน ้ าตม้รังไหม (9 ml/min และ 12 ml/min)  ท่ีมีต่อสมบติัของผงซิริ
ซิน จากผลการศึกษาพบวา่ ความช้ืนของผงซิริซินลดลงเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิและอตัราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศร้อนขาเขา้และลดอตัราการ
ป้อนน ้าตม้รังไหม นอกจากน้ีอตัราการป้อนน ้ าตม้รังไหมยงัส่งผลกระทบต่อ สี และความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระของผงซิริซินดว้ย 
อตัราการป้อนน ้าตม้รังไหมท่ีสูงจะท าให้ผลิตภณัฑผ์งซิริซินท่ีไดมี้ สีเขม้ และมีความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระสูง อยา่งไรก็ตาม สภาวะ
การอบแห้งท่ีต่างกนัไม่ไดส่้งผลกระทบต่อปริมาณผลไดข้องผลิตภณัฑอ์ยา่งมีนัยส าคญั (p>0.05) และในภาพรวม พบว่า ผงซิริซินท่ีเตรียม
จากน ้าตม้รังไหมทั้งสองสายพนัธุ์มีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนั 

 

ค าส าคญั ซิริซิน  น ้าตม้รังไหม  การอบแห้งแบบพน่ฝอย 
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พฤตกิรรมของความแข็งและออสเตนไนต์เหลอืค้างระหว่างการอบคนืตวัซ ้าหลายคร้ังของ
เหลก็หล่อโครเมยีมสูงทีเ่ตมิโมลบิดนิัม 

 

คฑาวุธ บุญมาก และ สุดสาคร อินธิเดช * 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  ต.ขามเรียง อ.กนัทรวิชยั  จ.มหาสารคาม  44150  
Email: bobbyintania79@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
ไดเ้ตรียมเหล็กหล่อโครเมียมสูงไฮโปยเูทคติกสองชุดท่ีมีปริมาณ  16 %Cr  และ 26 %Cr  ท่ีเติมและไม่เติม Mo เพ่ือท าการศึกษาการ

เปล่ียนแปลงความแขง็และปริมาณของออสเตนไนตเ์หลือคา้งระหวา่งการอบคืนตวัซ ้าหลายคร้ัง ในสภาพชุบแขง็ความแขง็ไม่เปล่ียนแปลงใน
เหล็กหล่อ  16  %Cr แต่ความแขง็จะเพ่ิมข้ึนทีละนอ้ยในเหล็กหล่อ  26 %Cr  ตามปริมาณ  Mo ท่ีเพ่ิมข้ึน สดัส่วนเชิงปริมตารของออสเตนไนต์
เหลือคา้ง (V) ค่อยๆ เพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณ Mo ในทั้งสองชุดตวัอยา่งของเหล็กหล่อ ในสภาพอบคืนตวัความแข็งลดลงและเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิม
จ านวนคร้ังในการอบคืนตวั กราฟความแขง็แสดงการเกิด  Secondary hardening  ข้ึนอยา่งชดัเจน  เน่ืองจากการตกตะกอนของคาร์ไบด์ล  าดบั
ท่ีสองและการเปล่ียนเฟสของออสเตนไนตม์าเป็นมาร์เทนไซตข์ณะเยน็ตวั  ความแข็งเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิในการอบคืนตวัสูงข้ึน ค่า Vลดลง
เม่ือจ านวนคร้ังและอุณหภูมิในการอบคืนตวัเพ่ิมข้ึน  ความแข็งสูงสุดในการอบคืนตวั  (HTmax)  ไดรั้บท่ีอุณหภูมิ  723-798  K หลงัจากท าการ
อบคืนตวั  3  คร้ัง ค่า HTmax เพ่ิมข้ึนตามปริมาณ Mo ท่ีเพ่ิมข้ึนในทั้งหล็กหล่อ 16 %Cr และ 26 %Cr ค่า  HTmaxสูงสุดท่ีไดรั้บคือ 900 HV30 
ในเหล็กหล่อ  16  %Cr  และ  950  HV30 ในเหล็กหล่อ  26 %Cr ตามล าดบั   
 

ค าส าคัญ  เหล็กหล่อโครเมียมสูงไฮโปยเูทคติก  การอบคืนตวัซ ้ าหลายคร้ัง  ผลของธาตุโมลิบดินัม  ความแข็ง  สัดส่วนเชิงปริมาตรของ
ออสเตนไนตเ์หลือคา้ง 
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การก าจดันิโคตนิทีดู่ดตดิอยู่บนวสัดุภายในอาคารโดยการใช้ก๊าซแอมโมเนีย 

 

ปรมาภรณ์ สวรรยาพานิช 1) และ มณีรัตน ์องคว์รรณดี 2) 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150 
Email: 1) mickie136@hotmail.com, 2) maneerat.o@msu.ac.th * 
 
บทคดัย่อ  

กลไกการดูดซบัและการคายของสารมลพิษควนับุหร่ีบนวสัดุภายในอาคาร สามารถยืดระยะเวลาการไดรั้บสารมลพิษของผูอ้าศยัให้
ยาวนานข้ึน งานวิจยัน้ีจึงท าการศึกษาเพ่ือหาความจุของการดูดซบันิโคตินบนวสัดุอาคาร 3 ชนิด ไดแ้ก่ เหล็กกลา้ไร้สนิม ผา้ม่าน และพรม ท่ี
ความช้ืนสมัพทัธ์ของอากาศ (RH)  0  50 และ 90% ท าการทดลองโดยใช้ห้องทดสอบขนาด 10 ลิตรท าจากเหล็กกลา้ไร้สนิม ก๊าซนิโคตินได้
จากการระเหยนิโคตินของเหลวบริสุทธ์ิ 50 มค.ล. และควบคุมอตัราการแลกเปล่ียนอากาศของห้องทดสอบเท่ากบั 0.012 ต่อ ชม.  พารามิเตอร์
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ทางจลน์ของการดูดซบัและการคายหาไดจ้าก การเขา้กนัระหว่างค่าความเขม้ขน้ของนิโคตินในอากาศท่ีวดัได ้และค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
ตามสมการสมดุลมวลด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบไม่ใช่เชิงเส้นตรง  นอกจากน้ียงัศึกษาถึงอิทธิพลของก๊าซแอมโมเนียต่อ
ความสามารถในการดูดซบันิโคตินบนพรม  ผลการทดลองพบวา่ ความจุการดูดซบันิโคตินของพรมและผา้ม่านมีค่าใกลเ้คียงกนั และสูงกว่า
ความจุของเหล็กกลา้ไร้สนิมประมาณ 10-100 เท่า การเพ่ิม RH จาก 0 เป็น 90% ท าให้ค่าความจุการดูดซบัของเหล็กกลา้ไร้สนิมเพ่ิมข้ึน 122%, 
ของผา้ม่านเพ่ิมข้ึน 46% และของพรมเพ่ิมข้ึน 53%   เม่ือมีการใช้ก๊าซแอมโมเนียความเขม้ขน้ 20 และ 40 พีพีเอ็มร่วมดว้ย พบว่า ความจุการ
ดูดซบันิโคตินของพรมลดลง 15-35%    
 

ค าส าคญั  นิโคติน  การดูดซบั  วสัดุภายในอาคาร 
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Periostin-Induced Matrix Metalloproteinase Expressions and Role in Invasion of 
Cholangiocarcinoma 

 

Jumaporn Sonongbua 1), Peti Thuwajit 2) and Chanitra Thuwajit 3) 
Department of Immunology, Faculty of Medicine Siriraj Hospital, Mahidol University, 12th Floor Adulyadejvigroom Building, 
2 Prannok Road, Bangkok Noi, Bangkok 10700 Email: 1) jumaporn@yahoo.com, 2) petthu@msn.com, 3) cthuwajit@yahoo.com 
 

Abstract 
The expression of fibroblast-derived periostin (PN) correlated with short five-year survival of cholangiocarcinoma (CCA) patients 

and also involved with CCA invasion. The underlying mechanism of PN-induced invasion is considered in this study. The expression of 
extracellular matrix degrading enzyme such as matrix metalloproteinases (MMPs) was further investigated. Treatment with PN induced 
expression of MMP9 and MMP13 by CCA cells and their altered enzymatic activity were shown by zymography. Moreover, PN-treated 
CCA cells showed the increased wound closure in wound healing assay, indicating induction of cell migration. Silencing integrin α5 
attenuated the effect of PN in both MMP expression and cell migration revealed that PN acquired those functions via integrin α5β1. 
Immunohistochemistry showed MMP9 positive staining in CCA cells. Patients with high MMP9 expression showed higher mortality rates 
than those with low levels. However, with small cases, MMP9 expression was no significant correlation with PN expression, patient 
survival, or clinicopathological parameters. Taken together, the mechanism of PN-induced MMP and migration via integrin α5β1 pathway 
may suggest the targets to attenuate CCA invasion and reduce cancer aggressiveness. 
 

Keywords  Fibroblast, Cholangiocarcinoma, Periostin, Integrin, Invasion 
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การประเมนิความเส่ียงของบุคลากรต่อการตดิเช้ือจากการปฏิบตังิาน ในรถพยาบาลฉุกเฉิน 
เครือข่ายโรงพยาบาลจงัหวดัแห่งหนึ่ง 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาเชิงพรรณนาวิเคราะห์ในกลุ่มบุคลากรท่ีปฏิบติังานในรถพยาบาลฉุกเฉิน 161 คน เพ่ือประเมินความเส่ียงต่อการติดเช้ือจาก

การปฏิบติังาน บุคลากรทั้งหมดสมคัรใจตอบแบบสอบถามเก่ียวกบั สถานภาพส่วนตวั, ประวติัสุขภาพ, การรับรู้นโยบายการป้องกนัการติด
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เช้ือ, ประวติัสัมผสัผูป่้วยโรคติดเช้ือท่ีแพร่ผ่านทางละอองฝอย อากาศและเลือด และการปฏิบติัตามหลักการป้องกนัการแพร่เช้ือแบบ
มาตรฐาน  นอกจากน้ีมีการเก็บตวัอยา่งอากาศจากรถพยาบาลฉุกเฉินขณะปฏิบติังาน 30 เท่ียวรถ จ านวน 444 ตวัอยา่ง เพ่ือตรวจปริมาณเช้ือ
แบคทีเรีย, เช้ือราและเช้ือ Staphylococcus aureus รวมทั้งการเก็บตวัอยา่งพ้ืนผิวอุปกรณ์ภายในรถพยาบาลจ านวน 226 ตวัอยา่ง เพ่ือตรวจการ
ปนเป้ือนเช้ือแบคทีเรีย  การวิเคราะห์ขอ้มูลใช้สถิติพรรณา, และสถิติวิเคราะห์ Wilcoxon sign rank test และ paired t-test ท่ีระดบันยัส าคญั
ทางสถิติเท่ากบั 0.05 

ผลการศึกษาพบว่าบุคลากรรับรู้นโยบายการป้องกนัการติดเช้ือในระดบัท่ีสูง บุคลากรส่วนใหญ่มีประวติัสัมผสัผูป่้วยโรคติดเช้ือท่ี
แพร่ผา่นละอองฝอย อากาศและเลือดในช่วง 1 เดือนท่ีผา่นมา  บุคลากรเพียงร้อยละ 64 ใชห้นา้กาก N95 เม่ือสมัผสัใกลชิ้ดกบัผูป่้วยท่ีมีการติด
เช้ือแพร่ผ่านละอองฝอยและอากาศ  ส าหรับการปฏิบติัตามหลกัการป้องกนัการแพร่เช้ือแบบมาตรฐานพบว่ามีค่าคะแนนเฉล่ีย 11.6±3.3 
คะแนน (คะแนนเตม็ 16)  ผลการตรวจคุณภาพอากาศภายในรถพบวา่ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย, เช้ือราและเช้ือ Staphylococcus aureus ในตวัอยา่ง
อากาศภายในรถพยาบาลขณะปฏิบติังานมากกว่าก่อนการปฏิบติังานอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p=0.005, p=0.030, p=0.013 ตามล าดบั)  
ส าหรับปริมาณเช้ือแบคทีเรียปนเป้ือนบนพ้ืนผิวอุปกรณ์ พบว่าหลงัการปฏิบติังานมีปริมาณมากกว่าก่อนการปฏิบติังานอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) เกือบทุกอุปกรณ์  ดงันั้นบุคลากรดงักล่าวจึงมีความเส่ียงต่อการติดเช้ือจากการปฏิบติังานในรถพยาบาลฉุกเฉิน 
 

ค าส าคญั  การติดเช้ือท่ีแพร่ผา่นทางเลือด / ละอองฝอยและอากาศ  การประเมินความเส่ียง  รถพยาบาลฉุกเฉิน  การป้องกนั   การแพร่เช้ือแบบ
มาตรฐาน 
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การเปรียบเทยีบวธีิการประเมนิทีเ่หมาะสมในการยกย้ายวสัดุ ระหว่างวธีิ NIOSH Lifting 
Equation กบัวธีิ Manual Handling Assessment Charts ในอุตสาหกรรมการผลติ
เคร่ืองดืม่และอาหาร 
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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบวิธีการประเมินความเส่ียงจากการยกยา้ยวสัดุท่ีเหมาะสมส าหรับเจา้หน้าท่ีความปลอดภยั

ในการท างานระดบัวิชาชีพ ระหว่าง NIOSH Lifting Equation และ Manual Handling Assessment Charts (MAC) กลุ่มตวัอยา่งท่ีเขา้ร่วมการ
วิจยัในคร้ังน้ีคือ เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบัวิชาชีพในอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองด่ืมและอาหาร จ านวน 75 คน (ชาย 35 คน 
หญิง 40 คน) มีอายเุฉล่ีย 30.4 ปี (SD = 6.2) การศึกษาน้ีแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงแรกกลุ่มตวัอยา่งไดรั้บการฝึกอบรมความรู้ในการประเมิน
ความเส่ียงทั้ง 2 วิธี แลว้ให้ท  าการประเมินการยกยา้ยวสัดุท่ีมีน ้าหนกัสมมติ 15, 20, 25, 55 และ 65 กก. รวม 10 ท่าการยก ความถ่ีของการยก 1 
นาทีต่อคร้ัง และ 30 นาทีต่อคร้ัง การศึกษาช่วงท่ีสองเร่ิมหลงัการศึกษาช่วงแรก 1 เดือน โดยให้เจา้หน้าท่ีความปลอดภยัในการท างานท าการ
ประเมินความเส่ียงในการยกยา้ยวสัดุของพนกังานในโรงงานผลิตเคร่ืองด่ืมและอาหาร 4 แห่ง ผลการประเมินท่ีได้จากกลุ่มตวัอยา่งจะถูก
เปรียบเทียบกบัผลการประเมินท่ีไดจ้ากนกัวิชาการการยศาสตร์ การศึกษาความยากง่ายของวิธีประเมินทั้ง 2 วิธี  ท  าโดยสอบถามความคิดเห็น
กลุ่มตวัอยา่ง สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบความแตกต่างคือ t-test (SPSS version 17.0) 

ผลการศึกษาพบว่า ระดบัความเส่ียงท่ีประเมินดว้ยวิธี NIOSH Lifting Equation โดยกลุ่มตวัอยา่งและนกัวิชาการการยศาสตร์ไม่มี
ความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้งสองช่วงการศึกษา (p = 0.578 และ p = 1.000 ตามล าดบั) ในขณะท่ีระดบัความเส่ียงท่ีประเมินดว้ย
วิธี MAC มีความแตกต่าง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.002 และ p < 0.001 ตามล าดบั) ผลการเปรียบเทียบความยากง่าย พบว่า MAC เป็น
วิธีท่ีง่ายกวา่ NIOSH Lifting Equation อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001) 
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การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า NIOSH Lifting Equation มีความเหมาะสมส าหรับเจา้หน้าท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบัวิชาชีพ
เพราะให้ผลการประเมินท่ีถูกตอ้งกว่า MAC แต่หากค านึงถึงความยากง่ายเจา้หน้าท่ีความปลอดภยัมีความเห็นว่า MAC ใช้ง่ายกว่า NIOSH 
Lifting Equation 
 

ค าส าคญั การประเมินการยกยา้ยวสัดุ  เจา้หน้าท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบัวิชาชีพ   NIOSH Lifting Equation   Manual Handling 
Assessment Charts   MAC 
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การตกแต่งผ้าฝ้ายต้านเช้ือแบคทเีรียจากสารสกดัสมุนไพรด้วยเทคนิคเอนแคปซูเลชัน 
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บทคดัย่อ 
พอลิยรีูเทนไมโครแคปซูลสามารถเตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่งพอลิ(เอทิลีนไกลคอล) และไดฟีนิลเมทิลีนไดไอโซไซยาเนตโดย

มีไดบิวทิลทินไดลอเรตเป็นคะตะลิสต ์พอลิยรีูเทนไมโครแคปซูลท่ีเก็บกกัสารสกดัจากวา่นน ้าถูกเตรียมข้ึนเพ่ือน าไปตกแต่งส าเร็จผา้ฝ้ายเพ่ือ
ศึกษาสมบติัในการตา้นเช้ือแบคทีเรีย ไดต้รวจสอบลกัษณะเฉพาะของสารสกดั พอลิยรีูเทนไมโครแคปซูล และผา้ฝ้ายตกแต่งส าเร็จดว้ยไม
โครแคปซูลดว้ยเคร่ืองเทคนิคฟเูรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร์ จากไออาร์สเปกตรัมพบพีคการดูดกลืนแสงท่ีส าคญัท่ีต  าแหน่ง 
3420 cm-1 ซ่ึงเป็นของ N-H stretching, 1730 cm-1 ของ C=O และ C=C ของหมู่อะโรมาติกท่ี 1600 cm-1, C=N stretching พบท่ีต าแหน่ง 1640 
cm-1  จากการตรวจสอบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของไมโครแคปซูลดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าไมโครแคปซูลมี
ลกัษณะกลม และมีรูกลวง ส่วนขนาดไมโครแคปซูลซ่ึงศึกษาดว้ยเคร่ืองวดัขนาดอนุภาค ปรากฏว่าไมโครแคปซูลมีขนาดอยูใ่นช่วง 0.20, 
0.27 และ 54, 70 ไมโครเมตร จากการตกแต่งส าเร็จผา้ฝ้ายดว้ยพอลิยรีูเทนไมโครแคปซูลท่ีเก็บกกัสารสกดัวา่นน ้าดว้ยเทคนิคจุ่มอดั-ผนึก แลว้
น ามาลา้ง และซกัจ านวน 5 รอบ แลว้ทดสอบการตา้นเช้ือแบคทีเรีย 3 ชนิด ไดแ้ก่ สแตปไฟโลคอกคสัออเรียส ซลัโมเนลลาเอนเทอร์ริทิดิส 
และซูโดโมนสัเอรุจิโนซา พบวา่ผา้ฝ้ายตกแต่งส าเร็จดว้ยไมโครแคปซูลเก็บกกัสารสกดัจากวา่นน ้าสามารถตา้นเช้ือแบคทีเรียซาโมเนลลาเอน
เทอร์ริทิดิสไดดี้ และตา้นเช้ือสแตปไฟโลคอกคสัออเรียสไดบ้า้งแต่ไม่สามารถตา้นเช้ือซูโดโมนสัเอรุจิโนซาไดเ้ลย  
 

ค าส าคญั พอลิยรีูเทน ไมโครแคปซูล วา่นน ้า เช้ือแบคทีเรีย 
 
 

 
MRG-WII525S088 

การพฒันาฟิล์มแอคทฟีจากเจลาตนิหนังปลาบึกเสริมสารต้านอนุมูลอสิระจากเมลด็ผลไม้
เขตร้อน 

 

สามารถ สายอุต 1) สาโรจน ์รอดคืน *1) และเอกสิทธ์ จงเจริญรักษ ์ 2) 
1)  ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหาร ส านกัวิชาอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแมฟ้่าหลวง อ. เมือง จ. เชียงราย 57100 Email: saroat@mfu.ac.th* 
2)  ภาควิชาวิศวกรรมอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 50100 Email: j_akkasit@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาและพฒันาฟิลม์แอคทีฟจากเจลาตินหนงัปลาบึกเสริมสารตา้นอนุมูลอิสระจากเมล็ดผลไมเ้ขตร้อน การสกดั

เจลาตินท่ีอุณหภูมิสูง และใชเ้วลานานท าให้ไดผ้ลผลิตเจลาตินเพ่ิมมากข้ึน แต่ท าให้รูปแบบโปรตีนสายเบตา้ และเอลฟาเสียสภาพมากข้ึน การ
สกดัสารตา้นอนุมูลอิสระในเมล็ดผลไม ้(ล้ินจ่ี ล  าไย เงาะ และเสาวรส) ไดใ้ช้การออกแบบการทดลองโดยวิธีการพ้ืนท่ีตอบสนอง (Response 
Surface Methodology: RSM) ซ่ึงท าให้เขา้ใจถึงการมีส่วนร่วมของปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสกดั โดยพบว่าปัจจยัของสารสกดัคือ เอทานอล และ
อุณหภูมิเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อการสกดัสารตา้นอนุมูลอิสระมากท่ีสุด ซ่ึงเมล็ดล าไยมีปริมาณสารฟีโนลิกทั้งหมดและมีฤทธ์ิตา้นอนุมูล
อิสระมากท่ีสุด เม่ือท าการสกดัด้วยเอทานอลเขม้ขน้ร้อยละ 53 อุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส นาน 139 นาที ให้สารฟีโนลิกทั้งหมด 5,804  
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2552 
 

GAE/100 กรัมตวัอยา่ง และค่า DPPH, ABTS และ FRAP เท่ากบั 2,442,  8,620 และ 3,609 GAE/100  กรัมตวัอยา่งตามล าดบั การเติมสารสกดั
จากเมล็ดล าไยลงในฟิล์มเจลาตินไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัเชิงกลของแผ่นฟิล์ม (P< 0.05) แต่ท าให้อุณหภูมิในการเปล่ียนแปลง
สถานะของฟิล์มสูงข้ึน การละลายแผ่นฟิล์มเพ่ิมข้ึน แต่ลดการซึมผ่านไอน ้ า และการส่งผ่านแสงช่วงคล่ืนอลัตา้ไวโอเลต (UV) รูปแบบ
โปรตีนของแผน่ฟิลม์ช้ีให้เห็นถึงการเกิด Cross-linking ระหวา่งโปรตีนกบัสารโพลีฟีนอล ขณะท่ีปริมาณสารฟีโนลิกทั้งหมดและค่าการออก
ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระเพ่ิมมากข้ึนระหวา่งการเก็บรักษาแผน่ฟิลม์ การประยกุตใ์ช้ถุงเจลาตินแอคทีฟฟิล์มบรรจุน ้ ามนัพืช พบว่าสามารถยบัย ั้ง
การเกิดการออกซิเดชัน่ในน ้ ามนัได ้โดยเม่ือใช้สารสกดัจากเมล็ดล าไยในปริมาณมากก็สามารถยบัย ั้งการเปล่ียนแปลงทางเคมีของน ้ ามนั
ไดม้ากดว้ย 
 

ค าส าคญั   ฟิลม์แอคทีฟ  เจลาติน ปลาบึก สารตา้นอนุมูลอิสระ เมล็ดผลไมเ้ขตร้อน 
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สมบัตแิละการใช้ประโยชน์ของแป้งมนัหวานญี่ปุ่ น 

 

จนัทิมา  ม่วงมนั 1) และปิยวรรณ  ศุภวิทิตพฒันา 2) 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม  อ าเภอเมือง   
จงัหวดัพิษณุโลก 65000  Email: 1) mu_ang_mun@hotmail.com, 2) piyawan52@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
มนัหวานญ่ีปุ่ นเป็นมันเทศท่ีมีช่ือเสียงในประเทศญ่ีปุ่ น วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาผลของอายุการเก็บเก่ียวและ

กระบวนการผลิตท่ีมีต่อสมบติัของแป้งมนัหวานญ่ีปุ่ นและเปรียบเทียบกบัแป้งชนิดอ่ืน โดยศึกษาสมบติัทางความร้อน สมบติัทางกายภาพ
และสมบติัทางเคมี พบว่า มนัหวานญ่ีปุ่ นอายกุารเก็บเก่ียว 150 วนั และกรรมวิธีการบดแบบแห้งมีความเหมาะสมในการผลิตแป้งมนัหวาน
ญ่ีปุ่ น สมบติัทางความร้อนของแป้งมนัหวานญ่ีปุ่ นไม่แตกต่างกบัแป้งขา้วเจา้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) ความหนืดสูงสุดใกลเ้คียงกบั
แป้งอเนกประสงคแ์ละแป้งเคก้ ความหนืดเม่ือแป้งคืนตวัใกลเ้คียงกบัแป้งทา้วยายม่อมและแป้งขา้วเหนียว ความคงตวัของแป้งสุกใกลเ้คียงกบั
แป้งทา้วยายม่อม เมด็แป้งมีลกัษณะกลมคลา้ยกบัแป้งมนัส าปะหลงัแป้งทา้วยายม่อม แป้งเคก้ และแป้งขนมปัง สมบติัทางเคมีคลา้ยกบั แป้ง
มนัส าปะหลงัและแป้งขา้วโพด ดงันั้นจึงใชแ้ป้งมนัหวานญ่ีปุ่ นแทนแป้งขา้วเจา้ในการผลิตพุดด้ิง พบว่า  แป้งมนัหวานญ่ีปุ่ นทดแทนแป้งขา้ว
เจา้ไดร้้อยละ 20 ในผลิตภณัฑพ์ดุด้ิง 
 

ค าส าคญั  แป้งมนัหวานญ่ีปุ่ น  สมบติัทางความร้อน  สมบติัของแป้งสุก  ความคงตวัของแป้งสุก   
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การพฒันาไอศกรีมกะทลิดไขมนัเพือ่สุขภาพ 

 

เกศริน ยมวนั  และอุทยัวรรณ ฉตัรธง * 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม Email: nuwongs@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาไอศกรีมกะทิลดไขมนั ผลิตโดยแยกไขมนับางส่วนดว้ยการแช่เยน็ 4 องศาเซลเซียส 3 ชัว่โมง  พบวา่มีปริมาณไขมนัลดลง 

แต่ความหนืดสูงข้ึน  อินูลิน 8.89% (w/w) เป็นสารทดแทนไขมนัท่ีเหมาะสม โดยให้ค่าโอเวอร์รันและค่าแรงกดสูง ลดอตัราการลาย  การใช้
สารทดแทนไขมนัลดปริมาณไขมนั 77.06‟80.72%  และพลงังาน 33% จากสูตรควบคุม การใชส้ารผสมอิมลัซิไฟเออร์และสารให้ความคงตวั 
พบวา่ พาลส์การ์ด 5953 : 5952 อตัราส่วน 0.350 : 0.075% (w/w) ไดรั้บคะแนนความชอบดา้นความเรียบเนียนและความชอบรวมสูงท่ีสุด ให้
ค่าโอเวอร์รันสูง อตัราการละลายและค่าแรงกดต ่า และพบปริมาณเซลล์อากาศน้อยลงและมีขนาดเล็กเม่ือวิเคราะห์ดว้ย Scanning Electron 
Microscope  การเสริมร าขา้ว 3% ผูบ้ริโภคให้คะแนนความชอบรวมมากกวา่สูตรอ่ืน มีปริมาณเส้นใยเป็น 1.29% ปริมาณวิตามินอีเป็น 0.14% 
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 รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW II) ปี 2552 
 

และยงัพบว่าผลิตภณัฑ์น้ีผูบ้ริโภคมีความชอบถึงชอบมาก คิดเป็น 75.5 % และมีความสนใจท่ีจะซ้ือเม่ือผลิตภณัฑ์วางจ าหน่าย 76.5 % 
เน่ืองจากมีประโยชน์และเป็นผลิตภณัฑเ์พ่ือสุขภาพ รองลงมา คือ มีคุณค่าทางอาหาร 
 

ค าส าคญั  ไอศกรีมกะทิ ลดไขมนั สารทดแทนไขมนั ร าขา้ว วิตามินอี 
 
 

 
MRG-WII525S091 

การศึกษาองค์ประกอบของอาหารและสภาวะการหมกัทีเ่หมาะสมในการผลติกรดแลคตกิ
จากเวย์โดยแบคทเีรียกรดแลคตกิ 

 

ไชยวฒัน ์นพเกา้ 1) วิเชียร กิจปรีชาวนิช 2) และเชาวรีย ์อรรถลงัรอง *1) 
1) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: chaiyawat_bast@hotmail.com, chaowaree@su.ac.th* 
 2) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000 Email: fsciwck@nontri.ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
แบคทีเรียกรดแลคติก (lactic acid bacteria, LAB) รหสั SAG303 ท่ีแยกไดจ้ากอาหารหมกัดองพ้ืนเมืองของไทย สามารถสร้างกรดได้

สูงสุด 18.22 g/l ในอาหารเหลว MRS สูตรดดัแปลง เม่ือใช้น ้ าตาลเร่ิมตน้ 24.00 g/l จากนั้นศึกษาอิทธิพลของการเขยา่ อุณหภูมิ และค่าพีเอช
เร่ิมตน้ของอาหารเล้ียงเช้ือส าหรับการหมกัต่อการผลิตกรดแลคติก พบว่าในสภาวะน่ิงท่ีอุณหภูมิ 34๐C ค่าพีเอชเร่ิมตน้ 7.0 LAB รหัส 
SAG303 ให้ค่ากรดแลคติกสูงสุด 32.30 g/l เม่ือใช้น ้ าตาลเร่ิมตน้ 36.33 g/l จากนั้นท าการเลือกองคป์ระกอบของอาหารท่ีส่งผลต่อการผลิต
กรดแลคติกด้วยแผนการทดลองแบบ Plackett-Burman พบว่า น ้ าตาลแลคโตส สารสกัดจากยีสต์ชนิดท่ี 1 จากโรงงานผลิตไวน์ ไตร
แอมโมเนียมซิเตรต MnSO4.H2O และ CaCO3 เป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อการผลิตกรดแลคติก ดงันั้นจึงน ามาหาค่าท่ีเหมาะสมต่อการผลิตกรดแล
คติกดว้ยวิธีพ้ืนผิวตอบสนอง พบว่าในระดบัขวดเขยา่การใช้น ้ าตาลแลคโตสจากเวย ์121.99 g/l สารสกดัจากยีสตช์นิดท่ี 1 จากโรงงานผลิต
ไวน์ 13.65 g/l ไตรแอมโมเนียมซิเตรต 2.63 g/l MnSO4.H2O 0.03 g/l และ CaCO3 49.03 g/l สามารถผลิตกรดแลคติกไดสู้งสุด 86.47 g/l เม่ือ
ใชร้ะยะเวลาในการหมกั 120 ชัว่โมง และในระดบัถงัหมกัขนาด 5 ลิตร การใช้น ้ าตาลแลคโตสจากเวย ์120.52 g/l สารสกดัจากยีสตช์นิดท่ี 1 
จากโรงงานผลิตไวน์ 17.72 g/l และ CaCO3 51.83 g/l สามารถผลิตกรดแลคติกได ้84.37 g/l เม่ือหมกัเป็นเวลา 72 ชัว่โมง และเม่ือตรวจพิสูจน์
เอกลกัษณ์ดว้ยการหาล าดบันิวคลีโอไทดบ์ริเวณ 16S rDNA สามารถระบุไดว้า่ LAB รหสั SAG303 คือเช้ือ Lactobacillus pentosus 
 

ค าส าคญั  แบคทีเรียกรดแลคติก กรดแลคติก เวย ์  
 
 

 
MRG-WII525S092 

การตอบสนองของเซลล์ T Iymphocyte ต่อสารก่อภูมแิพ้จากไรฝุ่นชนิด Der f 2 ในคน
ไทย 

 

ดวงเทพ ทองดี 1) และจนัทร์ดี ระแบบเลิศ 2) 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร ต าบลพระปฐมเจดีย ์อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม  
Email: 1) sozity@gmail.com, 2)  jundee@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
Dermatophagoides farinae เป็นสาเหตุของโรคภูมิแพ ้ผลของสารสกดั Df และ Der f2.0116 ต่อ แอนติบอดี และ ทีเซลล์ ยงัไม่มีการ

เปรียบเทียบ การศึกษาน้ีประเมินประสิทธิภาพ การจบักบั IgE การถอดรหัส และการแปลรหัส ส าหรับ IL-5, IFN- และ TGF- ซ่ืงถูก
เหน่ียวน าโดยสารก่อภูมิแพไ้รฝุ่ น ผูป่้วยภูมิแพ ้24 ราย และผูไ้ม่มีประวติัภูมิแพ ้20 ราย วดัระดบั IgE ดว้ยวิธี ELISA  เม็ดเลือดขาวถูกกระตุน้
ดว้ย Df และ rDer f 2  วดัปริมาณไซโตไคน์ในส่วนใสดว้ยวิธี ELISA ในเม็ดเลือดขาววดัดว้ยวิธี RT-PCR ผูป่้วย 4 รายมีค่า IgE ต่อสารก่อ
ภูมิแพท้ั้งสองชนิด ผูป่้วย 5 รายมีค่า IgE ต่อสารก่อภูมิแพ ้Df ในผูป่้วยและผูไ้ม่มีประวติัภูมิแพ ้พบการแสดงออกของยีน IL-5 และ  IFN- 
เท่ากนั สารก่อภูมิแพ ้rDer f2 เหน่ียวน าการสร้างโปรตีน IL-5 จากผูป่้วยมากกว่า ผูไ้ม่มีประวติัภูมิแพ ้ สารก่อภูมิแพ ้Df เหน่ียวน าการสร้าง
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โปรตีน IL-5 ในผูป่้วยเท่ากบัผูไ้ม่มีประวติัภูมิแพ ้ สารก่อภูมิแพ ้Df เหน่ียวน าการสร้างโปรตีน IFN- จากผูป่้วยเท่ากบัผูไ้ม่มีประวติัภูมิแพ ้
สดัส่วนของ IFN- ต่อ IL-5 กระตุน้ดว้ย rDef f2 ในผูไ้ม่มีประวติัภูมิแพ ้สูงกว่าผูป่้วย พบว่า PBMC จากผูป่้วยภูมิแพช้นิดจมูกอกัเสบ และผู ้
ไม่มีประวติัภูมิแพ ้สร้างไซโตไคน์ ชนิด Th2 ต่อสารก่อภูมิแพไ้รฝุ่ น โดยท่ี ผูป่้วยมีการส่งเสริม Th2 ต่อสารก่อภูมิแพไ้รฝุ่ นสูงกว่า ผูไ้ม่มี
ประวติัภูมิแพ ้แสดงวา่สารก่อภูมิแพไ้รฝุ่ นทั้งสองชนิดเหมาะสมส าหรับน ามาใชใ้นการรักษาผูป่้วยภูมิแพไ้รฝุ่ นคนไทยได ้
 

ค าส าคญั Dermatophagoides farina, IgE, IL-5, IFN-, TGF- 
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การสกดันีโอดเิมยีมออกจากแร่หายากผสมด้วยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

รักไทย ชูศรี และ วีรวฒัน ์ปัตทวีคงคา  
ภาควิชาวิศวกรรมคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการสกัดนีโอดิเมียมให้บริสุทธ์ิ ด้วยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยุงด้วยเส้นใยกลวง โดยเยื่อแผ่นเหลวท่ีใช้เป็น

สารละลายผสมระหว่างสารสกดั Cyanex 272 กบัตวัท าละลายเคโรซีน สารละลายป้อนเตรียมจากธาตุหายากผสมโดยใช้สมบติัการละลาย 
และการตกตะกอนท่ี ค่ากรด-ด่าง 4.6 และ 7.6 ตามล าดบั ดว้ยสารละลายกรดไนตริก และแอมโม- เนีย ส่วนสารสตริปเป็นสารละลายกรดไน
ตริก ด าเนินการแบบไหลผา่นคร้ังเดียวท่ีอตัราการไหล 100 มิลลิลิตรต่อนาที พบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีให้ค่าร้อยการสกดัสูงสุดท่ีค่าความ
เป็นกรด-ด่างเท่ากบั 3 ส าหรับความเขม้ขน้ของสารสกดัในช่วงความเขม้ขน้ 0.1 ถึง 0.3 โมลต่อลิตร อตัราการถ่ายโอนมวลมีค่าเพ่ิมข้ึนตาม
ความเขม้ขน้ของสารสกดั อยา่งไรก็ตามอตัราการถ่ายโอนมวลมีค่าคงทีเม่ือความเขม้ขน้ของสารสกดัสูงกว่า 0.3 โมลต่อลิตร นอกจากน้ียงั
พบวา่ ไม่มีผลกระทบต่อการสกดัเม่ือใชก้รดไนตริกท่ีมีความเขม้ขน้สูงกวา่ 1.0 โมลต่อลิตร 
 

ค าส าคญั นีโอดิเมียม การสกดั เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง การละลาย การตกตะกอน 
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Application of Quaternized Chitosan in Dissolution Enhancement of Indomethacin 

 

Sripetthong, S. and Ovatlarnporn, C. * 
Department of Pharmaceutical Chemistry, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla, 90112, Thailand 
Email: lchitcha@pharmacy.psu.ac.th* 

 

Abstract 
The objective of this study was to evaluate the influence of quaternized chitosans (QCs) as drug carriers in solid dispersion on the 

dissolution enhancement of poorly water-soluble drugs. In this study, indomethacin was used as a model drug and 3 types of quaternized 
chitosan, N, N, N-trimethyl chitosan chloride (TMC), N-(4-N‘-methyl pyridinylmethyl) chitosan chloride (mPyCs) and N-(4-N‘, N‘, N‘-
trimethylaminobenzyl) chitosan chloride (TmBzCs) were synthesized and utilized as carriers. Formulation studies included the preparation 
of quaternized  chitosan-indomethacin composites using solid dispersion and physical mixture methods. Physicochemical characterization 
studies including; Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) demonstrated chemical interaction between carbonyl   moieties of 
indomethacin with functional groups of the chitosans, Differential Scanning Calorimetry (DSC) indicated  amorphous form of 
indomethacin in all obtained composites and Drug loading capacity of indomethacin in TMC, mPyCs and TmBzCs composites were 
94.62-99.02, 96.04-100.25 and 96.18-98.37%, respectively. 
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สมบัตขิองฟลาวร์และสตาร์ชเมลด็ทุเรียนและการประยุกต์ใช้ในผลติภัณฑ์มายองเนส 

 

สูรยานี บาราเฮง 1) เทวี ทองแดง คาร์ริลา *1) และ Abd Karim Alias 2) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและโภชนาการ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 94000   
Email: taewee.tongdang@gmail.com* 
2) Food Technology Division, School of Industrial Technology, Universiti Sains Malaysia, Penang, Malaysia 11800 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาสมบติัของฟลาวร์ ฟลาวร์ท่ีก าจดัเมือก และสตาร์ชเมล็ดทุเรียน พนัธ์ุชะนี (C) และพนัธุ์พ้ืนเมือง (N) ผล

การศึกษาพบวา่องคป์ระกอบทางเคมีคือปริมาณไขมนั โปรตีน เยื่อใยและเถา้ ปริมาณสารตา้นโภชนาการ (สารยบัย ั้งทริปซินและ อะไมเลส) 
และปริมาณสารพิษ (Cyclopropene fatty acid, CPFA) ของฟลาวร์สูงกว่าในฟลาวร์ท่ีก าจดัเมือกและสูงกว่าสตาร์ชตามล าดบั (p <0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบสมบติัเชิงหนา้ท่ี พบวา่ ก าลงัการพองตวั การละลาย การเปล่ียนแปลงความหนืด ความสามารถในการเกิดอิมลัชนัและการรักษา
ความคงตวัของอิมลัชนัของฟลาวร์สูงกวา่ฟลาวร์ท่ีก าจดัเมือกและสูงกวา่สตาร์ช (p <0.05) โดยผลการศึกษาเป็นไปในท านองเดียวกนัในเมล็ด
ทุเรียนทั้งสองพนัธุ์ ส าหรับ  สตาร์ชเมล็ดทุเรียนมีจุดเด่นคือมีขนาดอนุภาคเล็ก (6-8 ไมโครเมตร) มีรูปร่างหลายเหล่ียมและคร่ึงทรงกลมผสม
กนัอยู ่เตรียมแป้งพรีเจลจากฟลาวร์เมล็ดทุเรียนแลว้ประยกุต์ใช้ในผลิตภณัฑม์ายองเนสเพ่ือทดแทนไขมนั พบว่า น ้ าแป้งพรีเจล เขม้ขน้ 12 
เปอร์เซ็นต ์สามารถทดแทนน ้ามนัถัว่เหลืองไดใ้นปริมาณ 15 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีคุณภาพของมายองเนสสูตรท่ีไดไ้ม่แตกต่างจากมายองเนสสูตร
ไขมนัเตม็และสูตรทางการคา้ 
 

ค าส าคญั  เมล็ดทุเรียน  ฟลาวร์  สมบติัของสตาร์ช  เมือก  มายองเนส 
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การลดกลุ่มสารอนิทรีย์ละลายน า้ในน า้ดบิประปาโดยใช้กระบวนการเมมเบรน 

 

วรินทร บญัชาพฒันศกัดา 1) ธนัวดี สุขสาโรจน ์จรงคพ์นัธ์ มุสิกะวงศ ์และ ชยัศรี สุขสาโรจน ์2) 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112  
Email: 1) pwarin4@hotmail.com, 2) schaisri@eng.psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพการลดสารอินทรียล์ะลายน ้ าในน ้ าดิบประปา โดยใช้กระบวนการอลัตราฟิลเตรชนั

เมมเบรน (UF) ชนิดเส้นใยกลวง ติดตั้งจมตวัภายในถังปฏิกรณ์ ร่วมกับการใช้กระบวนการโคแอกกูเลชัน ด้วยสารสร้างตะกอนชนิด 
Polyaluminum Chloride (PACl) ท่ีความเขม้ขน้ 40 mg/L ควบคุมค่า pH 7 และไมโครฟิลเตรชนัเมมเบรน (MF) ขนาดรูกรอง 0.2 ไมครอน 
เป็นการบ าบดัน ้าขั้นตน้ก่อนเขา้สู่กระบวนการอลัตราฟิลเตรชนั ส าหรับบ าบดัน ้ าดิบประปาจากคลองอู่ตะเภา อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 
จากผลการวิจยัพบวา่ กระบวนการร่วมโคแอกกูเลชนัและอลัตราฟิลเตรชนัเมมเบรน (PACl+UF) สามารถลดสารอินทรียล์ะลายน ้ าในรูปของ 
UV-254 และ DOC ไดดี้ท่ีสุดคือร้อยละ 73 และร้อยละ 63 ตามล าดบั ส่วนกระบวนการร่วมไมโครฟิลเตรชนัและอลัตราฟิลเตรชนัเมมเบรน 
(MF+UF) สามารถลดไดเ้พียงร้อยละ 53 และร้อยละ 57 ตามล าดบั  ส าหรับประสิทธิภาพการลดค่า THMFP กระบวนการร่วม PACl+UF 
สามารถลดค่า THMFP ไดใ้กลเ้คียงกบักระบวนการร่วม MF+UF คือ ลดไดร้้อยละ 87 และร้อยละ 86 ตามล าดบั อีกทั้งมีการใช้เทคนิค FT-IR 
เพ่ือหาหมู่ฟังก์ชนัของสารอินทรียล์ะลายน ้ า โดยกระบวนการร่วม PACl+UF สามารถลดค่าดูดกลืนแสงท่ีแสดงหมู่ฟังก์ชนัของสารอินทรีย์
ละลายน ้าไดดี้กวา่กระบวนการร่วม MF+UF 
 

ค าส าคญั  โคแอกกูเลชนั ไมโครฟิลเตรชนั สารอินทรียล์ะลายน ้า อลัตราฟิลเตรชนั THMFP 
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การออกแบบอุปกรณ์ส าหรับการเฝ้าระวงัผู้ป่วย โดยใช้เทคนิคการกระจายหน้าทีเ่ชิง
คุณภาพ และการวเิคราะห์ข้อบกพร่องและผลกระทบ 

 

พีรยุ จนัทร์ส่อง 1) นภิสพร มีมงคล 2) และวรรณรัช สนัติอมรทตั 3) 
ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  90110  
Email: 1) peerayu_j@hotmail.com, 2) napisporn.m@psu.ac.th, 3) wannarat@coe.psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
โครงการน้ีเป็นการน าเสนอการใช้เทคนิคทางวิศวกรรมอุตสาหการมาแก้ไขปัญหาการออกแบบอุปกรณ์การเฝ้าระวงัผูป่้วยของ

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ซ่ึงมีปัญหาในการออกแบบอุปกรณ์ให้ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ช้งาน และ
ถูกตอ้งตามวิธีการพยาบาลผูป่้วยเฝ้าระวงัในปัจจุบนั เทคนิคทางวิศวกรรมอุตสาหการท่ีน ามาใช้คือ เทคนิคการกระจายหน้าท่ีเชิงคุณภาพ 
(Quality Function Deployment: QFD) และเทคนิคการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ (Failure Mode and Effect Analysis: FMEA) ซ่ึงมี
ประโยชน์ในการคน้หาคุณลกัษณะท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช้งานอุปกรณ์ และคน้หาแนวโน้มลกัษณะขอ้บกพร่องจากการ
ออกแบบตามล าดบั โดยผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะของช้ินส่วน (Parts Characteristic) ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เทคนิคการกระจาย
หน้าท่ีเชิงคุณภาพโดยน ามาออกแบบอุปกรณ์ และการควบคุมการออกแบบ (Detection) มาพึงระวงัในการออกแบบเพ่ือไม่ให้เกิดลกัษณะ
ขอ้บกพร่องหรือลดโอกาสการเกิดลกัษณะขอ้บกพร่องจากการวิเคราะห์เทคนิคการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบ โดยมีคะแนนล าดบั
ความเส่ียง (Risk Priority Number: RPN)  เป็นตวัช้ีวดัในการออกแบบอุปกรณ์ 
 

ค าส าคญั  QFD  FMEA  RPN 
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การสังเคราะห์โครงสร้างนาโนคอปเปอร์ออกไซด์โดยวธีิทางความร้อน 

 

ปริศฑนุช เกษียร 1) และศุภกร ภู่เกิด 2) 
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี อ. วารินช าราบ จ.อุบลราชธานี 34190  
Email: 1) pristanuch@hotmail.com, 2) supakorn@sci.ubu.ac.th      
 

บทคดัย่อ 
ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการสังเคราะห์โครงสร้างนาโนคอปเปอร์ออกไซด์โดยวิธีทางความร้อน โดยการสังเคราะห์โครงสร้าง

นาโนแบบไม่ใช้ตวักระตุน้ท่ีเตรียมโดยกระบวนการไอระเหย โดยใช้แผ่นทองแดงเป็นสารตั้งตน้เผาท่ีอุณหภูมิ 400, 500, 600, 700 และ  
800 ºC เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ในบรรยากาศท่ีแตกต่างกนั สังเคราะห์โครงสร้างนาโนท่ีอุณหภูมิ 600 ºC ในเวลาท่ีแตกต่าง คือ 10, 15, 20 และ 
24 ชัว่โมงในบรรยากาศท่ีแตกต่างกนั ผลจากวิเคราะห์ดว้ย SEM พบว่าโครงสร้างท่ีสังเคราะห์ไดมี้โครงสร้างเป็นแบบ nanowires เง่ือนไข
การเตรียมโดยกระบวนการไอระเหย มีผลต่อการเกิดของโครงสร้างนาโน ท่ีอุณหภูมิต ่าโครงสร้าง nanowires มีเส้นผ่านศูนยข์นาดเล็ก ขนาด
ของเส้นผ่านศูนยก์ลางจะข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิท่ีใช้ในกระบวนการไอระเหย ท่ี 700 ºC จะเกิดเป็น fibers มีเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 2
ไมโครเมตร ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 400 ºC ถึง 600 ºC จะเกิดโครงสร้าง CuO nanowires จ  านวนมาก และมีขนาดของเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 
50 นาโนเมตร ถึง 2 ไมโครเมตร แต่ท่ีอุณหภูมิ 800 ºC ไม่พบโครงสร้าง fibers หรือ nanowires เม่ือเวลาของกระบวนการไอระเหยเพ่ิมข้ึน 
ความยาวของ nanowires เพ่ิมข้ึนดว้ย จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเวลาท่ีใช้ในกระบวนการไอระเหยมีอิทธิพลต่อความยาวของโครง 
nanowires แต่ไม่มีผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของโครงสร้าง nanowires และสามารถสังเคราะห์โครงสร้าง nanorods จ  านวนมากโดยวิธี
แยกส่วนด้วยความร้อน จากปฏิกิริยาเคมีระหว่าง Cu(CH3COO)2„H2O และ H2C2O4„2H2O ในอีเทอร์ (C2H5)2O2 และ NaCl มีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางระหวา่ง 100 ถึง 200 นาโนเมตร และมีขนาดความยาวประมาณ 15 ไมโครเมตร โครงสร้างนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ท่ีสังเคราะห์ได้
มีการตอบสนองต่อแก๊ส ethanol และ CO2 
 

ค าส าคญั  โครงสร้างนาโนคอปเปอร์ออกไซด ์ เส้นลวดนาโน  แท่งนาโน  วิธีทางความร้อน 
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เกียรติศกัด์ิ นอ้ยพา 1) และ ศุภกร ภู่เกิด 2) 
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี อ.วารินช าราบ จ.อุบลราชธานี 34190 
Email: 1)  kiattisak_noipa@hotmail.com, 2) supakorn@sci.ubu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัในคร้ังน้ี  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสงัเคราะห์โครงสร้างนาโนทินไดออกไซด์โดยวิธีทางความร้อน  การด าเนินการวิจยัประกอบไป

ดว้ย  3 ส่วนดว้ยกนั  ส่วนแรก เป็นการด าเนินการทดลองในเตาท่อควอทซ์ โดยใช้ผงดีบุกบริสุทธ์ิ ผงดีบุกผสมกบัผงคาร์บอนท่ีเตรียมจากผง
ถ่านกะลา หรือผงแกรไฟต ์เป็นสารตั้งตน้ ในการเตรียมโครงสร้างนาโนภายใตบ้รรยากาศท่ีแตกต่างกนั  เช่น แก๊สไนโตรเจน แก๊สอาร์กอน 
แก๊สออกซิเจน และไอน ้า ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง  600oC- 900 oC  เวลา 2 - 4 ชัว่โมง โครงสร้างนาโนทินไดออกไซด์สังเคราะห์ข้ึนดว้ยไอระเหย
ทางความร้อนของการเผาผงทินไดออกไซด์ และผงคาร์บอน ภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน ท่ีอุณหภูมิระหว่าง 700 oC - 900 oC  ดว้ยเวลาท่ี
ต่างกนั ในช่วง 1- 4 ชั่วโมง ในเตาส่ีเหล่ียม สุดทา้ย โครงสร้างนาโนทินไดออกไซด์เตรียมข้ึนไดโ้ดยการเผาผงดีบุกบดผสมกบัผงก ามะถนั 
และผงแอมโมเนียมคลอไรด์ ในเตาอบ ภายใตบ้รรยากาศอากาศปกติ ท่ีอุณหภูมิ 400  oC เป็นเวลา 3 - 6 ชัว่โมง และท าการศึกษาความเป็น
โครงสร้างผลึกของผลิตภณัฑท่ี์เตรียมไดโ้ดยใช้เคร่ือง XRD รูปร่างลกัษณะของผลิตภณัฑท์  าการศึกษาโดยใช้ SEM ศึกษาวิเคราะห์ปริมาณ
ของสารประกอบโดยใชเ้คร่ือง XRF ผลของ XRD แสดงให้เห็นว่า ผลิตภณัฑท่ี์เตรียมได ้มีโครงสร้างแบบ tetragonal ผลจาก SEM แสดงให้
เห็นว่า โครงสร้างแบบ 1-dimension ของทินไดออกไซด์ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ เวลา และอตัราส่วนในการผสม ผลิตภณัฑท่ี์สังเคราะห์ไดมี้การ
ตอบสนองต่อแก๊สแอลกอฮอล ์
 

ค าส าคญั  โครงสร้างนาโนทินไดออกไซด ์ โครงสร้างแบบ 1-dimension  วิธีทางความร้อน  ไอระเหยทางความร้อน 
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บทคดัย่อ 
การพฒันาระบบน าส่งยาสู่ผิวหนงัในรูปแบบเมทริกของยาไพรอกซิแคมสามารถถูกเตรียมโดยเทคนิคการเทฟิล์มลงในแม่แบบชนิด

เพอร์ฟลูออโรแอลคอกซี ซ่ึงได้ศึกษาลกัษณะการปลดปล่อยตวัยาผ่านเยื่อเลือกผ่านเซลลูโลสและศึกษาการซึมผ่านผิวหนังของตวัยาผ่าน
ผิวหนงัชั้นนอกของมนุษยด์ว้ย Franz diffusion cell นอกจากน้ียงัได้ท  าการศึกษาความสม ่าเสมอของต ารับอาทิ น ้ าหนัก ความหนา และ
ปริมาณของตวัยา ฟิลม์เมทริกของยาไพรอกซิแคมถูกเตรียมข้ึนโดยใชย้ดูราจิตอาร์แอล100 และยดูราจิตอาร์เอส100 ณ อตัราส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ 
100:0, 75:25, 50:50 และ 25:75 เปอร์เซนตโ์ดยน ้าหนกั โดยมีรหสัเป็น A, B,C และ D ตามล าดบั และมีโพลีเอธิลลีนไกลคอล (PEG) 200 ใน
ปริมาณ 20 เปอร์เซนตโ์ดยน ้าหนกัเป็นสารเพ่ิมความยดืหยุน่ และใชอ้ะซีโตนเป็นตวัท าละลาย ผลการศึกษาแสดงว่าความสม ่าเสมอของตวัยา
ในฟิลม์ทุกๆ ต ารับเป็นไปตามขอ้ก าหนดของย-ูเอสพี 31/เอ็นเอฟ 26 ทั้งน้ีฟิล์มท่ีเตรียมโดยการใช้ยดูราจิตอาร์แอล100 (A) เพียงชนิดเดียวมี
ลกัษณะฟิลม์ท่ีอ่อนนุ่มและเหนียวเม่ือเทียบกบัต ารับอ่ืนๆ อีกทั้งยงัเป็นต ารับท่ีมีอตัราการปลดปล่อยยาและการซึมผา่นของยาสูงท่ีสุดตามดว้ย
ต ารับ B C และ D ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่าความยืดหยุน่ของฟิล์ม อตัราการปลดปล่อย และอตัราการซึมผ่านของยานั้นลดลงเม่ือปริมาณ
ของยดูราจิตอาร์เอส100 เพ่ิมข้ึน และยงัพบว่ากลไกในการปลดปล่อยตวัยานั้นเป็นไปตามรูปแบบของ Higuchi ซ่ึงระบุว่าการปลดปล่อยนั้น
ถูกควบคุมโดยการแพร่ในระบบเมทริก ขณะท่ีอตัราการซึมผา่นของยานั้นสอดคลอ้งกบักฎขอ้ท่ีหน่ึงของฟิกค ์ 
 

ค าส าคญั  แผน่แปะ ไพรอกซิแคม  ยดูราจิตอาร์แอล100  ยดูราจิตอาร์เอส100 
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Identification of Anti-Liver Cancer and Anti-Viral Properties in Thai Plants 
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Abstract 
Hepatocellular carcinoma (HCC) is a primary liver cancer that causes cancer related deaths worldwide. Hepatitis B virus (HBV) 

infection is a major cause of HCC and liver cirrhosis. Natural products currently appear to be a safe alternative treatment for HCC and 
HBV infection. The study was performed to investigate effects of crude extracts from C. longa, C. formosum, M. charantia and M. oleifera 
on the cell viability of the human liver cancer cells using MTT assay and analysis of their anti-HBV activity in transiently transfected cells 
with the DNA expression plasmid of HBV genome using quantitative real-time PCR (delta-delta Ct method). Plant samples were prepared 
and extracted by three different methods, which are water, hydroalcoholic and buffer extraction. The result revealed that water, ethanolic 
and buffer extracts from leaves of C. formosum specifically reduced the cell viability of HepG2 cells and they could also inbibit the HBV 
cccDNA in transiently transfected HepG2 cells. Crude extracts from C. longa significantly decreased the level of HBV cccDNA. Water 
and buffer extracts from leaves of M. charantia and fruits of M. oleifera show to have cytotoxic activity against HepG2 cells and the 
ethanol extracts from these plants had antiviral activity against HBV. In addition, leaves of M. oleifera extracted by water drastically affect 
the cell viability of HepG2 cells and significantly reduce the level of HBV cccDNA. Moreoever, buffer extracts from leaves of M. oleifera 
displayed antiviral property. Consequently, the result from this study provides the first evidence indicating that some Thai plants have anti-
liver cancer and anti-HBV properties that may develop to be novel liver cancer drugs or anti-viral drugs for the HBV infection. 
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