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MRG-WI535S001 

การวเิคราะห์อย่างรวดเร็วของสารก าจดัศัตรูพชืหลายกลุ่มในหอมหัวใหญ่ 
ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีแทนเดมแมสสเปกโทรเมตรี 

 

ธนชัพร เสมาทอง และ ณฐัชนญั ลีพิพฒันไ์พบูลย ์* 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ รหสัไปรษณีย ์10330 Email: natchanun.l@chula.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาวิธีการตรวจวดัอยา่งรวดเร็วดว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีแทนเดมแมสสเปกโทรเมตรี (GC-MS/MS) เพ่ือระบุชนิดและ

ปริมาณตรวจสารก าจดัศตัรูพืชท่ีตรวจดว้ยวิธีการ GC จ านวน 170 ชนิด คือกลุ่มออร์กาโนคลอรีน 45 ชนิด กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต 45 ชนิด 
กลุ่มออร์กาโนไนโตรเจน 70 ชนิด และกลุ่มไพรีทรอยด์ 10 ชนิดในหอมหัวใหญ่ การเตรียมตวัอยา่งใช้การดดัแปรเทคนิค QuEChERS ดว้ย
บฟัเฟอร์ท่ีเหมาะสม โดยสกดัสารก าจดัศตัรูพืชจากตวัอยา่งดว้ย 0.5% กรดอะซีติกในอะซิโตไนไตรล์ตามดว้ยการท าความสะอาดสารละลาย
สกดัดว้ยการกระจายวฏัภาคของแข็ง MgSO4 150 มิลลิกรัม, PSA 50 มิลลิกรัม, alumina-neutral 50 มิลลิกรัม และ GCB 5 มิลลิกรัม ต่อ
มิลลิลิตรของสารละลายสกดั เปรียบเทียบการตรวจวดั ดว้ยเทคนิค GC-MS/MS ใช้คอลมัน์ DB5MS ขนาด30 m x 0.25 mm, 0.25 µm กบั
เทคนิค LP-GC-MS/MS ท่ีใช้คอลมัน์วิเคราะห์ชนิด DB5MS ขนาด10 m x 0.53 mm, 0.1 µm ต่อกบัคอลมัน์ท่ีไม่มีสารเคลือบ ขนาด 3 m x 
0.15 mm  ท่ีปลายทางเขา้ ภายใตภ้าวะท่ีเหมาะสมเทคนิค LP-GC-MS/MS จะใชเ้วลาตรวจวดัเพียง 9 นาที เร็วกว่า GC-MS/MS มากกว่า 4 เท่า 
(33 นาที) ค่าร้อยละการคืนกลบัเฉล่ียของสารทุกชนิดอยูร่ะหวา่ง 70-120 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของการท าซ ้า 5 คร้ังน้อยกว่า 20%  
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีเติมลงไป 0.01, 0.05 และ 0.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัไดแ้ละขีดจ ากดัต ่าสุดของการ
ตรวจวดัเชิงปริมาณท่ี 0.003-0.005 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและ 0.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดบั ว่ึงค่าเหล่าน้ีต  ่ากว่าค่า MRLs ท่ีสหภาพ
ยโุรปก าหนด ท่ี 0.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ผลการวิเคราะห์ทั้งสองวิธีไม่มีความแตกต่างกนั แต่เทคนิค LP-GC-MS/MS ไดป้ริมาณงานมาก
ข้ึน (ความเร็วมากกว่า 4 เท่าเม่ือเทียบกบั GC-MS/MS) และลดค่าใช้จ่าย เม่ือน ามาใช้ในการตรวจวดัตวัอย่างหอมหัวใหญ่จริงจ านวน 40 
ตวัอยา่งโดยใชวิ้ธี GC-MS/MS และ LP-GC-MS/MS ผลสอดคลอ้งกนัโดยตรวจพบสารก าจดัศตัรูพืช 3 ชนิดใน 4 ตวัอยา่ง 
 

ค าส าคญั   Multiple reaction monitoring, Onion, Pesticides, QuEChERS, Tandem mass spectrometry 
 
 

 
MRG-WI535S002 

การเตรียมผลติภณัฑ์ภาชนะแก้วซิลกิาจากเถ้าแกลบด้วยวธีิการเผาผนึก 

 

บวร วรเจษฎารมย ์ และ  ธนากร วาสนาเพียรพงศ ์  
สาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิก  คณะวิทยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 

บทคดัย่อ 
 เถ้าแกลบเป็นวสัดุเหลือทิ้งท่ีได้จากการน าแกลบมาเผาเป็นเช้ือเพลิงในการให้พลงังานต่างๆ แต่เถ้าแกลบเป็นวสัดุท่ีน่าสนใจ
เน่ืองจากประกอบดว้ยซิลิกามากกว่า 90 เปอร์เซ็นต ์จึงมีความสนใจท่ีจะน ามาทดลองใช้เป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตภณัฑแ์กว้ซิลิกา อยา่งไรก็
ตามในเถา้แกลบยงัมีส่ิงเจือปนจ าพวกแอลคาไลน์ออกไซดเ์ป็นตวัเร่งให้เกิดการตกผลึกของซิลิกาเป็นคริสโตบาไลต ์ซ่ึงผลึกคริสโตบาไลตน้ี์
มีสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนสูง และเป็นตวัท่ีท  าให้ผลิตภณัฑ์เกิดการแตกหักเสียหายได้เม่ือมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอย่าง
ฉบัพลนั ในงานวิจยัน้ีไดน้ าเถา้แกลบท่ีไม่เป็นผลึกมาบดละเอียดโดยผสมน ้ากลัน่ในขวดบดพอลิเอทิลีนท่ีบรรจุลูกบดเซอร์โคเนีย น าไปกรอง
ผ่านกระดาษกรองเพ่ือชะลา้งสารท่ีละลายน ้ าได ้อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ท าการเติมสารเติมแต่งอะลูมิเนียมไนเตรต ลิเทียม
คาร์บอเนต กรดบอร์ริก และบอแรกซ์ ซ่ึงใชเ้ป็นสารตั้งตน้ท่ีให้เฟสสปอดูมีนและแกว้บอโรซิลิเกตเพ่ือเป็นตวัช่วยเผาผนึก เน่ืองจากเป็นสาร
ตั้งตน้ท่ีมีจุดหลอมเหลวต ่าและเป็นวสัดุมีค่าสมัประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนต ่า โดยการเติมในอตัราส่วน 5  10  25 และ 50 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้ าหนัก ท าการบดผสมและข้ึนรูปด้วยการอดัแห้งเป็นรูปเหรียญ เผาท่ีอุณหภูมิระหว่าง 1000-1250 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที 
พบวา่การน าเถา้แกลบมาผสมกบัสปอดูมีนในอตัราส่วน 50 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั เผาท่ีอุณหภูมิ 1250 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ท า
ให้ได้ช้ินงานมีความหนาแน่นสูงท่ีสุดท่ี 2.12 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ไม่เกิดเฟสของคริสโตบาไลต์ พบเพียงเฟสเพทาไลต์ โดยมีค่า

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/1_MRG-WI535S001.pdf
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สัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนต ่าเท่ากบั 2.70×10 -6 ต่อองศาเซลเซียส ซ่ึงท าให้ช้ินงานมีความตา้นทานการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
อยา่งเฉียบพลนัได ้แต่การท่ีน าเถา้แกลบมาผสมดว้ยแกว้บอโรซิลิเกตไม่ช่วยการเผาผนึก แต่จะเกิดคริสโตบาไลตม์าก ท าให้มีค่าสัมประสิทธ์ิ
การขยายตวัทางความร้อนสูงและไม่สามารถน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑไ์ด ้
 
 

 
MRG-WI535E003 

การสกดัและน ากลบัไอออนแพลทนิัมออกจากน า้ทิง้ทีไ่ด้จากกระบวนการสกดัทองค าโดย
ใช้เยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวง 

 

ปฐกร บุณยเกียรติ 1) กอบบุญ หล่อทองค า 2) และ อุรา ปานเจริญ *1) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 Email: ura.p@chula.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมโลหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330   
Email: Gobboon.L@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการสกดัและการน ากลบัไอออนแพลทินมัในน ้าทิ้งท่ีไดจ้ากกระบวนการสกดัทองค าดว้ยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยงุดว้ยเส้น

ใยกลวง โดยใช ้Methyl-trioctyl-ammonium chloride (Aliquat 336) เป็นสารสกดัละลายในเคโรซีน ปัจจยัส าคญัท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ชนิดของสาร
สกดั ค่าความเป็นกรด-เบสในสารละลายป้อน ความเขม้ขน้ของสารสกดั ชนิดและความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั อตัราการไหลของ
สารละลายป้อนและสารละลายน ากลบั ผลของอุณหภูมิในการด าเนินงานและชนิดตวัท าละลาย พบว่า NaClO4 เป็นสารละลายน ากลบัท่ีให้
ประสิทธิภาพการน ากลบัไดดี้ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัสารละลายน ากลบัชนิดอ่ืน ท่ีความเขม้ขน้ 0.2 โมลต่อลิตร และท่ีค่าความเป็นกรดใน
สารละลายป้อนมีค่า pH เท่ากบั 2 ร้อยละการสกดัของไอออนแพลทินมัเพ่ิมข้ึนเม่ือความเขม้ขน้ของ Aliquat 336 เพ่ิมข้ึนถึง 15 เปอร์เซ็นตโ์ดย
ปริมาตร หลงัจากนั้นก็จะลดลง นอกจากน้ียงัพบวา่การเพ่ิมอุณหภูมิมีส่วนในการช่วยการถ่ายโอนมวลของแพลทินมัอีกดว้ย 
 

ค าส าคญั แพลทินมั เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง Aliquat 336 น ้าทิ้งจากกระบวนการสกดัทองค า 

 
 

 
MRG-WI535E004 

การสกดัแยกไอออนปรอทในรูปของ (HgCl4)
2- ออกจากน า้ทิง้ทีไ่ด้จากหลุมขุดเจาะก๊าซ

ธรรมชาตด้ิวยเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วยเส้นใยกลวงและ การท านายผลด้วยแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ 

 

ยศินทร์ ยางทอง 1) กอบบุญ หล่อทองค า 2) และ อุรา ปานเจริญ *1) 
1) ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330  Email: ura.p@chula.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมโลหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
Email: Gobboon.L@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการสกดัแยกไอออนปรอทในรูปของ (HgCl4)

2- ออกจากน ้าทิ้งท่ีไดจ้ากหลุมขุดเจาะก๊าซธรรมชาติโดยใช้เยื่อแผ่นเหลว
ท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง โดยท าการศึกษาปัจจยัต่างๆ อาทิเช่น ความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรคลอริคในสารละลายป้อน ความเขม้ขน้ของสารสกดั 
Aliquat 336 และสารสกดั TOA ความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั Thiourea และ อตัราการไหล โดยด าเนินการในระบบกะ รวมถึง
ประสิทธิภาพของการใช้โมดูลเส้นใยกลวงแบบ 2 โมดูล ร้อยละการสกดัและการน ากลบัไอออนปรอทสูงท่ีสุดในงานวิจยัน้ี คือ 99.89 และ 
95.45 ตามล าดบั ซ่ึงสามารถก าจดัไอออนปรอทออกจากน ้ าทิ้งไดต้ามมาตรฐานกระทรวงอุตสาหกรรม ส าหรับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
สามารถท านายค่าความเขม้ขน้ปรอท ในสารละลายป้อนและสารละลายน ากลบัขาออก ไดอ้ยา่งแม่นย  า ในสภาวะคงตวัของกระบวนการ 

 

ค าส าคญั  ปรอท  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง  น ้าทิ้งท่ีไดจ้ากหลุมขดุเจาะก๊าซธรรมชาติ  การสกดั  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/3_MRG-WI535E003.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/4_MRG-WI535E004.pdf
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ชุดค าส่ังจ าลองของไหลส าหรับอตุสาหกรรมเกมคอมพวิเตอร์ 

 

รินชยั บรรลุทางธรรม 1) และ พิษณุ คนองชยัยศ 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพมหานคร 10330 
Email: 1) rinchai.b@student.chula.ac.th, 2) pizzanu@cp.eng.chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ของไหลเช่น น ้ า, ควนั หรือ ไฟ เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีพบเห็นไดท้ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั การจ าลองของไหลจึงเป็นส่ิงท่ีขาด

ไม่ไดใ้นโลกเสมือนอยา่งเช่น เกมคอมพิวเตอร์ และภาพยนตร์ โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมเกมคอมพิวเตอร์นั้น ของไหลเป็นองคป์ระกอบท่ีช่วยเพ่ิม
ความสมจริงและอรรถรสในการเล่นซ่ึงสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กบัเกมคอมพิวเตอร์และสร้างโอกาสในการขยายตลาดไปยงัต่างประเทศไดม้ากข้ึนอีก
ดว้ย อย่างไรก็ตามการจ าลองของไหลด้วยสมการทางฟิสิกส์นั้นมีความซับซ้อนและใช้ตนัทุนสูง ทั้งเวลาและการประมวลผล ในปัจจุบนัจึงยงั
น าไปประยกุต์ใช้ในเกมคอมพิวเตอร์ได้อย่างจ ากดั โครงการน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะปรับปรุงและพฒันาชุดเคร่ืองมือส าหรับการจ าลองของไหลให้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัเกมคอมพิวเตอร์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยไดน้ าเสนอ “การปรับความละเอียดของตารางตามมุมมอง” เพ่ือเพ่ิม
ความเร็วของการประมวณผลโดยท่ียงัสามารถคงความสมจริงของของไหลไวไ้ด ้ทั้งน้ีเพ่ือให้แอนิเมเตอร์สามารถสร้างช้ินงานภายในเวลาอนัจ ากดั
ไดอ้ยา่งมีคุณภาพ ซ่ึงนอกจากจะสามารถน าไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตเกมคอมพิวเตอร์ได้แลว้ยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ช้ในอุตสาหกรรม
อ่ืนๆไดด้ว้ย เช่น ผลิตภาพยนตร์ และส่ือโฆษณา เป็นตน้ 

 

ค าส าคญั  การจ าลองของไหล  เกมคอมพิวเตอร์  ตารางตน้ไมอ้ฐัภาค  การปรับความละเอียดของตารางตามมุมมอง 
 
 

 
MRG-WI535E006 

การปรับปรุงสมบัตเิชิงกลและสมบัตเิชิงความร้อนของพลาสตกิชีวภาพพอลแิลคตกิแอซิด 

 

ศราวุฒิ เพช็รไทย  และ สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช * 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั กรุงเทพฯ 10330 ประเทศไทย  Email: fchscv@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
พอลิแลคติกแอซิด (PLA) เป็นพลาสติกชีวภาพท่ีมีปัญหาด้านการเกิดผลึกช้า และด้านความเปราะ งานวิจยัน้ีจึงมุ่งแก้ไขปัญหา

ดงักล่าว โดยแบ่งการวิจยัออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นการปรับปรุงกระบวนการเกิดผลึกของ PLA โดยใช้ทลัค ์(Talc) เป็นสารก่อผลึก และ
ศึกษาอิทธิพลดา้นขนาดและปริมาณของ Talc ท่ีใช้ พบว่าการเติม Talc เพียงร้อยละ 1 มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงกระบวนการเกิดผลึก
ของ PLA  ขนาดของ Talc ท่ีน ามาศึกษา ไดแ้ก่ 1  5  และ 30 ไมครอน ให้ผลไม่ต่างกนั   ส่วนท่ีสองเป็นการแกปั้ญหาดา้นความเปราะใช้ยาง
นาโน (nR) และพอลิเอทิลีนไกลคอล (PEG) พบวา่ปริมาณยาง nR ท่ีเหมาะส าหรับการลดความเปราะของ PLA คือปริมาณร้อยละ 10 โดยช่วย
ให้ PLA มีการยืดตวั ณ จุดขาด เพ่ิมข้ึนถึง 37 เท่า จากร้อยละ 3.61 ของ PLA บริสุทธ์ิ เป็นร้อยละ 134.24 และมีความตา้นทานแรงกระแทก 
เพ่ิมข้ึน 1.5 เท่า จาก 28.85 J/m ของ PLA บริสุทธ์ิ เป็น 44.08 J/m  ส่วนการลดความเปราะของ PLA ดว้ย PEG พบวา่ การยดืตวั ณ จุดขาดของ 
PLA มีค่าสูงถึงราวร้อยละ 200 เม่ือเติม PEG เป็นปริมาณร้อยละ 15 และพบวา่ PEG มีส่วนช่วยในการปรับปรุงกระบวนการเกิดผลึกของ PLA 
โดยลดอุณหภูมิการเกิดผลึก (Tc) ท่ีเกิดในช่วงการให้ความร้อนรอบท่ีสอง (2nd heating)  

 

ค าส าคญั  Polylactic acid,  Crystallization,  Nucleating agent,  Plasticizer,  Nano scaled rubber 
 
 
 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/5_MRG-WI535E005.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/6_MRG-WI535E006.pdf
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The Development of Poly(lactic acid) Packaging Films with Natural Rubber 

 

Jantipa Mangmeemak 1), Pramuan Tangboriboonrat 2) and Anongnat Somwangthanaroj *1) 
1) Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 10330 Email: Anongnat.S@Chula.ac.th 
2) Department of Chemistry, Faculty of Science, Mahidol, University, Rama VI Road, Bangkok, Thailand 10400 
 

Abstract 
The main objective of this study is to improve toughness of poly(lactic acid) (PLA) blown films with natural rubber (NR). PLA is high in 

strength and modulus; however, it exhibits poor toughness while NR is elastic and tough. In this work, NR and NR-Powder with various rubber 
contents were blended with PLA. With the addition of NR, the failure mode changed from brittle fracture of the neat PLA to ductile fracture of the 
blend as demonstrated by tensile test and SEM micrographs. The elongation at break, impact strength and tensile toughness were dramatically 
increased. On the contrary, the increase in NR content, the blend showed the decrease of tensile strength and Young’s modulus. DMA results 
exhibited that storage modulus and glass transition temperature of PLA did not significantly change after adding NR. Morphology of PLA and 
PLA/NR, examined by SEM, showed voids due to debonding of NR domains from PLA and induced large plastic deformation in PLA matrix 
ligaments.  
 

Keywords  Poly(lactic acid),  Natural rubber,  Toughness,  Packaging film 
 
 

 
MRG-WI535E008 

การสกดัไอออนตะกัว่จากน า้เสียของโรงงานแบตเตอร่ีด้วยระบบเยือ่แผ่นเหลวทีพ่ยุงด้วย
เส้นใยกลวง 

 

สุเมธ ขาวยา  และ อุรา ปานเจริญ * 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนักรุงเทพมหานคร 10330  Email: ura.p@chula.ac.th*  
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีศึกษาการสกดัตะกัว่ในน ้าเสียจากบ่อบ าบดัของโรงงานแบตเตอร่ีก่อนการตกตะกอนดว้ยสารเคมีดว้ยเยื่อแผ่นเหลวท่ีพยงุ

ดว้ยเส้นใยกลวง ความเขม้ขน้ของไอออนตะกัว่ในน ้าเสียซ่ึงใชเ้ป็นสารละลายป้อนเท่ากบั 7.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ในเบ้ืองตน้เลือกสารสกดัและ
ตวัท าละลายอินทรียท่ี์เหมาะสมจากวิธีการสกดัด้วยตวัท าละลาย ตวัแปรอ่ืนท่ีศึกษา ได้แก่ ความเป็นกรด-เบสของสารละลายป้อน ความ
เขม้ขน้ของสารสกดั ชนิดและความเขม้ขน้ของสารละลายน ากลบั และอตัราการไหลของสารละลายป้อนและสารละลายน ากลบั ก าหนดการ
ไหลของสารละลายป้อนและสารละลายน ากลบัแบบไหลวนและสวนทาง จากผลการทดลองไดร้้อยละการสกดัและการน ากลบัไอออนตะกัว่ 
99 และ 97 เม่ือใช้สารสกดั D2EHPA 0.12 โมลาร์ ในตวัท าละลายเคโรซีน ความเป็นกรด-เบสของสารละลายป้อนเท่ากบั 3.0 ความเขม้ขน้
ของสารละลายน ากลบั HNO3 0.25 โมลาร์ ท่ีอตัราการไหลของสารละลายป้อนและสารละลายน ากลบั 100 มิลลิลิตรต่อนาที ในเวลา 90 นาที 
พบวา่ปริมาณไอออนตะกัว่ท่ีเหลือในน ้ าเสียเท่ากบั 0.045 มิลลิกรัมต่อลิตร และหากทราบความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของไอออนตะกัว่ในน ้ าเสียจะ
สามารถใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท านายเวลาการสกดัท่ีเหลือความเขม้ขน้ของไอออนตะกัว่ในน ้ าเสียอยูภ่ายใตข้อ้ก าหนดมาตรฐานน ้ า
ท้ิงอุตสาหกรรม 
  
ค าส าคญั  การสกดัไอออนตะกัว่  น ้าเสียของโรงงานแบตเตอร่ี  เยือ่แผน่เหลวท่ีพยงุดว้ยเส้นใยกลวง 

 
 
 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/7_MRG-WI535E007.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/8_MRG-WI535E008.pdf
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MRG-WI535S009 

การศึกษาการเปลีย่นแปลงคุณสมบัตขิองปุ๋ ยอนิทรีย์ทีผ่่านกระบวนการป้ันเมด็และการอบ
ด้วยลมร้อน 

 

กญัจนก์รวลยั ฤทธ์ิเรืองเดช 1)  ศิริลกัษณ์ จิตรอกัษร 2) และ กรรณิการ์ สจัจาพนัธ์ 1) 
1) ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กทม.  10900 
2) กลุ่มวิจยัปฐพีวิทยา ส านกัวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กทม. 10900 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของขั้นตอนการผลิตปุ๋ ยอินทรียแ์บบป้ันเม็ดต่อสมบติัของปุ๋ ยอินทรีย ์ ท  าการเก็บตวัอยา่งวตัถุดิบซ่ึงเป็นวสัดุอินทรีย ์2 ชนิด 

และตวัอยา่งปุ๋ ยอินทรียใ์นแต่ละขั้นตอนการผลิตของบริษทั เอเซีย อาโกรเทค จ ากดั มาศึกษาสมบติัทางกายภาพ และสมบติัทางเคมี เพ่ือวิเคราะห์
หาสาเหตุของปุ๋ ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน พบวา่ กระบวนการผลิตในแต่ละขั้นตอนมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางกายภาพ และสมบติั
ทางเคมีของปุ๋ ยอินทรียแ์บบป้ันเม็ดน้อย แต่ชนิดของวสัดุอินทรียท่ี์น ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตปุ๋ ยอินทรียมี์ผลต่อคุณภาพของปุ๋ ยอินทรียท่ี์ผลิต
อยา่งมาก 
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยอินทรีย ์ มาตรฐานส าหรับปุ๋ ยอินทรีย ์ กระบวนการป้ันเมด็ 
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อทิธิพลของอาหารแบบต่างๆต่อคุณภาพซาก ปริมาณกรดไขมนั CLA (Conjugated 
Linoleic Acid) และคอเลสเตอรอลในกล้ามเนือ้สันนอกและกล้ามเนือ้สะบกัไหล่ของโคที่
เลีย้งแบบอนิทรีย์ 

 

ชุติพงศ ์ เนตรพระ 1) สุริยะ สะวานนท ์2) และ พลัลภ ตั้งตระกลูทรัพย ์3) 
1) ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 73140 Email: chawamza@hotmail.com 
2) ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน อ.ก าแพงแสน     จ.นครปฐม 73140 Email: agrsusa@ku.ac.th 
3) สถานีวิจยัทบักวาง สถาบนัสุวรรณวาจกสิกิจเพื่อการคน้ควา้และพฒันาปศุสตัวแ์ละผลิตภณัฑส์ตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ อ.แก่งคอย จ.สระบุรี  
Email: swkplt@hotmail.com\ 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของการวิจยั เพ่ือศึกษาอิทธิพลของการให้อาหารแบบต่างๆ ต่อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก องค์ประกอบของกรด

ไขมนั โดยเฉพาะกรดไขมนั CLA และคอเลสเตอรอลในกลา้มเน้ือสันนอก และเน้ือสะบกัไหล่ ของโคท่ีเล้ียงในระบบอินทรียแ์ละโคขุนในระบบ
ปกติ โดยใช้โคเน้ือพนัธุ์ก  าแพงแสนท่ีเล้ียงในระบบอินทรียภ์ายใตม้าตรฐานการผลิตของส านักงานมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์(มกท.) แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 3 การทดลอง ได้ผลการทดลองดงัน้ี การทดลองท่ี 1 พบว่าโคเน้ือท่ีเล้ียงในระบบอินทรียมี์สมรรถภาพการผลิต และเน้ือโคมี
ปริมาณไขมนัต ่ากว่าโคขุนในระบบปกติ เน้ือโคอินทรียมี์ปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูงกว่าเน้ือโคท่ีขุน โดยเฉพาะอย่างยิ่งมีปริมาณกรดไขมนั 
CLA สูง แต่เน้ือโคอินทรียมี์ปริมาณคอเลสเตอรอลต ่า อยา่งไรก็ตามตน้ทุนการผลิตโคเน้ืออินทรียโ์ดยรวมสูงกว่าโคขุนในระบบปกติ การทดลองท่ี 
2 พบว่ากระถินสดสามารถใช้ทดแทนอาหารขน้อินทรียไ์ดถึ้ง 30 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่มีผลต่อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และท าให้เน้ือโคมี
ปริมาณการสะสมของกรดไขมนั CLA เพ่ิมสูงข้ึน พร้อมทั้งยงัช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารลงได้ การทดลองท่ี 3 พบว่าการใช้หญา้ขนสด หรือตน้
ขา้วโพดฝักอ่อนสดสับหรือหมกัเป็นแหล่งอาหารหยาบในการเล้ียงโคเน้ืออินทรียไ์ม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก ปริมาณ
กรดไขมนั CLA และปริมาณคอเลสเตอรอล แต่การใช้ตน้ขา้วโพดฝักอ่อนทั้งสดและหมกัท าให้ตน้ทุนการผลิตโคเน้ืออินทรียสู์งกว่าการใช้หญา้
ขนสด จากการศึกษาทั้งสามการทดลองสามารถสรุปได้ว่าการเล้ียงโคเน้ืออินทรียมี์ความเป็นไปได้ในการธุรกิจ และเน้ือโคอินทรียท่ี์ผลิตไดเ้ป็น
เน้ือสุขภาพ มีปริมาณไขมนัต ่า และในกรดไขมนัท่ีพบเป็นกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูงกว่าเน้ือโคท่ีขุนในระบบปกติ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งมีปริมาณกรด
ไขมนั CLA สูง แต่มีปริมาณคอเลสเตอรอลต ่า 
 

ค าส าคญั  เน้ือโคอินทรีย ์ กรดไขมนั  CLA (Conjugated Linoleic Acid)  คอเลสเตอรอล 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/9_MRG-WI535S009.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/10_MRG-WI535S010.pdf


12 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

 
MRG-WI535S011 

ผลกระทบจากกจิกรรมการท่องเทีย่วแบบผจญภัยโดยใช้รถยนต์ขบัเคลือ่นส่ีล้อต่อระบบ
นิเวศของเขตรักษาพนัธ์ุสัตว์ป่าทุ่งใหญ่นเรศวรด้านตะวนัตก 

 

พรมนสั โรจนสิทธิกุล 1)  นภวรรณ  ฐานะกาญจน ์ พงษเ์ขียว *1) และ นนัทชยั  พงศพ์ฒันานุรักษ ์2) 
1) ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ  10900  
Email: nus_park@hotmail.com, ffornwt@ku.ac.th* 
2) ภาควิชาชีววิทยาป่าไม ้คณะวนศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ  10900 Email: fforncp@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาในเร่ืองของผลกระทบจากกิจกรรมการท่องเท่ียวแบบผจญภยัโดยใช้รถยนตข์บัเคล่ือนส่ีลอ้ต่อระบบนิเวศของเขต

รักษาพนัธุ์สัตวป่์าทุ่งใหญ่นเรศวรดา้นตะวนัตก พบว่า จ  านวนลูกไมแ้ละไมรุ่้นขา้งเส้นทางทั้งสามเส้นมีจ านวนน้อยกว่าในพ้ืนท่ีธรรมชาติ 
หรือกิจกรรมการใชเ้ส้นทางส่งผลกระทบต่อพืชพรรณ ในดา้นผลกระทบต่อการสูญเสียดิน พบว่า การสูญเสียดินอยูใ่นระดบัรุนแรง ในดา้น
ผลกระทบต่อถ่ินท่ีอยู่อาศยัของสัตวป่์า เส้นทางรถยนตข์บัเคล่ือนส่ีลอ้ผ่านถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของสัตวป่์าขนาดใหญ่ถึง 6 ชนิด ซ่ึงส่งผลต่อการ
กระจายและการแตกแยกของประชากร ในดา้นความคงทนทางกายภาพของพ้ืนท่ี พบวา่ เส้นทางทินวย-มหาราช สงัคมป่าเตง็รัง มีค่าเฉล่ียของ
อตัราส่วนแตกกระจายมากท่ีสุด คือ ร้อยละ 52.43  และผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุ พบว่า อตัราส่วนการแตกกระจายของดิน เปอร์เซ็นต์
ความช้ืนในดิน และเปอร์เซ็นตป์ริมาณอินทรียวตัถุในดิน  มีอิทธิพลต่อการสูญเสียดินอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่สามารถคาดการณ์ความ
รุนแรงของผลกระทบในการสูญเสียดินไดใ้นระดบัต ่า (R2= 0.235)         
          
ค าส าคญั  ผลกระทบจากกิจกรรมการท่องเท่ียว  รถยนตข์บัเคล่ือนส่ีลอ้  เขตรักษาพนัธุ์สตัวป่์าทุ่งใหญ่นเรศวรดา้นตะวนัตก 
 
 

 
MRG-WI535S012 

การโคลนยนีและศึกษาคุณสมบัตทิางชีวเคมขีองเอนไซม์ซุปเปอร์ออกไซด์ดสิมวิเตส 
(SOD) ในจระเข้ไทย 

 

ปริญญา พงศานรากุล และ เกียรติทวี ชูวงศโ์กมล * 
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: fsciktc@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ซุปเปอร์ออกไซดดิ์สมิวเตส (SOD) เป็นเอนไซมท่ี์มีความส าคญัในการป้องกนัเซลลจ์ากอนุมูลอิสระท่ีเกิดในส่ิงมีชีวิต ในงานวิจยัน้ีไดท้  า

การแยกบริสุทธ์ิเอนไซม ์SOD จากเลือดจระเขโ้ดยใช้คอลมัน์ DEAE-cellulose และศึกษาคุณสมบติัทางชีวเคมี โดยเอนไซมท่ี์แยกบริสุทธ์ิไดมี้ค่า 
fold purification และ specific activity เป็น 744.9 และ 0.751 AU/mg ตามล าดบั เม่ือตรวจสอบขนาดของเอนไซมด์ว้ย SDS-PAGE พบว่ามีขนาด
ประมาณ 17 kDa และเอนไซมด์งักล่าวมีล าดบักรดอะมิโนท่ีเหมือนกบัล าดบักรดอะมิโนของเอนไซม ์SOD ในส่ิงมีชีวิตอ่ืน และเอนไซม ์SOD ท่ี
แยกบริสุทธ์ิไดน้ั้นมีค่า Km และ Vmax เป็น 0.552 mM Xanthine และ 0.0124 AU/mg protein ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั จระเข ้ซุปเปอร์ออกไซดดิ์สมิวเตส โคลนน่ิง การแสดงออก 
 
 

 
MRG-WI535S013 

การเพิม่ประสิทธิภาพสารสกดัสะเดาสูตรผสมร่วมกบัสารสกดัหนอนตายหยากเพือ่
ควบคุมแมลงศัตรูพชืตระกูลกะหล า่ 

 

จิรศกัด์ิ คงกลู 1) และ บงกชรัตน ์ปิติยนต ์2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1)  march_nuynoom@hotmail.com, 2) fscibop@ku.ac.th 
 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/11_MRG-WI535S011.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/12_MRG-WI535S012.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/13_MRG-WI535S013.pdf
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัสารออกฤทธ์ิจากรากหนอนตายหยาก S. collinsae ดว้ยเอทานอล พบว่า การสกดัโดยการ

กวนต่อเน่ือง ท่ีอตัราส่วน 1:5 (w/v) เป็นเวลา 3 วนั ไดป้ริมาณสารไดดีไฮโดรสเตโมโฟลีนสูงสุดเท่ากบั 1.212 เปอร์เซนตน์ ้ าหนกัแห้ง ผลการ
ปรุงแต่งสูตรสารสกดัหนอนตายหยาก พบว่าสูตรท่ีประกอบดว้ย สารสกดัหยาบหนอนตายหยาก 30 % (w/v) tween-80 5 % (v/v) และปรับ
ปริมาตรดว้ยเอทานอล มีความคงตวัของลกัษณะทางกายภาพดี เม่ือน ามาทดสอบประสิทธิภาพร่วมกบัสารสกดัสะเดา เปรียบเทียบกบัการใช้
สารเคมีสงัเคราะห์ไซเปอร์เมทรินในห้องปฏิบติัการโดยวิธีจุ่มใบและการสมัผสัตายท่ี 24 ชัว่โมง พบวา่การใชส้ารสกดัสะเดาผสมร่วมกบัสูตร
สารสกดัหนอนตายหยากอตัรา 30+80 มล./น ้า 20 ล. หนอนกระทูห้อมวยั 2 มีอตัราการตาย 96 % ไม่แตกต่างกบัการใช้ไซเปอร์เมทรินอตัรา 
10 มล./น ้า 20 ล. ซ่ึงให้อตัราการตายเท่ากบั 83 % ส่วนการทดสอบกบัหนอนกระทูผ้กัวยั 2 - 3 โดยวิธีจุ่มใบและการสัมผสัตาย พบว่าการใช้
สารสกดัสะเดาผสมร่วมกบัสารสกดัหนอนตายหยากอตัรา 30+80 มล./น ้า 20 ล. มีอตัราการตาย 93 %  และ 100 % ตามล าดบั ไม่แตกต่างกบั
การใชไ้ซเปอร์เมทรินอตัรา 10 มล./น ้า 20 ล. ซ่ึงมีอตัราการตายเท่ากบั 86  % และ 100 % ตามล าดบั การทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัสะเดา
ร่วมกบัสูตรสารสกดัหนอนตายหยากในระดบัเรือนทดลอง พบวา่ การใช้สารสกดัสะเดาผสมร่วมกบัสารสกดัหนอนตายหยากอตัรา 30+160 
มล./ น ้า 20 ล. มีจ  านวนหนอนกระทูผ้กั น ้าหนกัสด และคุณภาพพืชรวมของผกัคะน้าไม่แตกต่างกบัการใช้สารเคมีสังเคราะห์ไซเปอร์เมทริน
อตัรา 10 มล./ น ้า 20 ล. และการทดสอบในแปลงคะนา้ พบวา่ทรีทเมนทท่ี์ฉีดพ่นสารสกดัสะเดาผสมร่วมกบัสารสกดัหนอนตายหยาก อตัรา 
30+80 มล./ น ้า 20 ล. มีจ  านวนหนอนกระทูห้อม หนอนกระทูผ้กั และคุณภาพพืชรวมของผกัคะน้าไม่แตกต่างกบัการใช้สารเคมีสังเคราะห์ 
ไซเปอร์เมทรินอตัรา 10 มล./ น ้า 20 ล. จึงมีความเป็นไปไดใ้นการใชส้ารสกดัหนอนตายหยากร่วมกบัสารสกดัสะเดาในการควบคุมแมลงศตัรู
กะหล ่า 
 

ค าส าคญั  แมลงศตัรูพืช  สารสกดัสะเดา  หนอนตายหยาก 
 
 

 
MRG-WI535E015 

การศึกษาผลกระทบจากการกระฉอกของของเหลวภายในถังบรรจุทีม่ต่ีอความแข็งแรง
ของโครงสร้างถัง 

 

วุฒิพงษ ์อภิญญามโน 1) ธ ารงค ์พุทธาพิทกัษผ์ล 2)  และ วรางครั์ตน ์จนัทสาโร 3) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล  คณะวิศวกรรมศาสตร์  แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) knightme35@hotmail.com, 2) fengtop@ku.ac.th, 3) fengvrj@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลกระทบจากการกระฉอกของของเหลวภายในถงับรรจุต่อความแข็งแรงของโครงสร้างถงัโดย

ใชร้ะเบียบวิธีทางไฟไนตเ์อลิเมนต ์(FEM)  ผลท่ีไดจ้ะเป็นแนวทางส าหรับการออกแบบโครงสร้างของถงั โดยการสร้างแบบจ าลอง FEM ซ่ึง
ประกอบดว้ยแบบจ าลองของถงั และแบบจ าลองของของไหลท่ีบรรจุอยูใ่นถงั สมการร่วมลากรานเจียน-ออยเลอร์เรียนถูกน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างเอลิเมนตข์องถงักบัเอลิเมนตข์องของไหล ผลของแบบจ าลอง FEM จะถูกน ามาเปรียบเทียบกบัผลจากการ
ทดสอบ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต ์ ผลของแบบจ าลอง FEM ของลกัษณะผิวหน้าของของเหลวท่ีไดส้ัมพนัธ์กนักบั
ผลของการทดสอบ และค่าความเครียดตามแนวแกนของถงัไดจ้ากแบบจ าลอง FEM มีค่าสูงกวา่จากการทดสอบ และค่าลู่ออกตามเวลาในการ
วิเคราะห์ท่ีเพ่ิมข้ึน การติดตั้งแผน่กั้นกนัการกระฉอกจะลดทั้งความสูงของคล่ืนและค่าความเคน้ของถงั 
 

ค าส าคญั  การกระฉอก  ถงับรรจุของเหลว  ระเบียบวิธีทางไฟไนตเ์อลิเมนต ์ เคร่ืองทดสอบการกระฉอก 
 
 

 
MRG-WI515E016 

นวตักรรมการผลติเซลลูโลสทรงกลมทีม่รีพรุนจากซังข้าวโพด 

 

วราภรณ์ ภูก่ิงดาว 1) และ ศิริกลัยา สุวจิตตานนท ์2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ Email: 1) atom_919@hotmail.com, 2) fengsks@ku.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันากระบวนการผลิตเซลลูโลสทรงกลมท่ีมีรูพรุนจากซังขา้วโพดเพ่ือใช้เป็นสารขดัผิวใน

อุตสาหกรรมเคร่ืองส าอาง จากการพฒันากระบวนการผลิตเซลลูโลสทรงกลมท่ีมีรูพรุนจากซงัขา้วโพด พบว่าการยอ่ยสลายซงัขา้วโพดดว้ย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ความเขม้ขน้ 10% ให้ค่าองศาความเป็นผลึกสูงสุดคือ 76.08% และมีปริมาณเซลลูโลส 85.86% จากนั้นน า
เยือ่ซงัขา้วโพดท่ีผา่นการยอ่ยสลายดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเขม้ขน้ 10% ไปยอ่ยสลายต่อดว้ยสารละลายโซเดียมคลอไรท์
ในสภาวะกรดพบวา่ เยือ่ท่ีไดมี้ความบริสุทธ์ิมากข้ึนจาก 85.86% เป็น 91.86% เม่ือน าเส้นใยท่ีไดไ้ปท าการไฮโดรไลซิสแลว้พบว่า องศาความ
เป็นผลึกของเยื่อท่ีได้มีค่าเพ่ิมข้ึนจาก 71.13% เป็น 86.31% และมีขนาดของผลึกท่ีเล็กลงจาก 0.22 นาโนเมตรเป็น 0.15 นาโนเมตร ท าให้
เซลลูโลสทรงกลมท่ีผลิตได้มีลกัษณะเป็นทรงกลมมีพ้ืนผิวเป็นเน้ือเดียวกัน และมีพ้ืนผิวขรุขระ เม่ือเติมแคลเซียมคาร์บอเนตเพ่ือเป็น
ตวัก าหนดรูพรุนพบวา่เม่ือปริมาณของแคลเซียมคาร์บอเนตเพ่ิมมากข้ึนปริมาตรของรูพรุน และความเป็นรูพรุนก็เพ่ิมมากข้ึนดว้ย จากนั้นน า
เซลลูโลสทรงกลมท่ีมีรูพรุนท่ีผลิตไดใ้นสภาวะท่ีดีท่ีสุดมาท าการตรวจสอบคุณภาพเพ่ือเทียบกบัมาตรฐาน พบว่า เซลลูโลสทรงกลมท่ีมีรู
พรุนท่ีผลิตไดน้ั้นมีขนาด และความเป็นกรดด่างเทียบเท่ากบัมาตรฐาน และไม่ตรวจพบสารปนเป้ือนตอ้งห้ามอยา่ง สารหนู สารปรอท และ
สารตะกัว่ ในเซลลูโลสทรงกลมท่ีมีรูพรุน ผูบ้ริโภคร้อยละ 87 ให้การยอมรับผลิตภณัฑ ์โดยผลิตภณัฑมี์ระดบัความพึงพอใจโดยรวมในระดบั
พึงพอใจมาก 

 
 

 
MRG-WI535S017 

การออกฤทธ์ิร่วมกนัของสารต้านจุลนิทรีย์จากสารสกดัพรอพอลสิและสมนุไพร 

 

ภทัรี แกว้มณี 1)  และ จิตศิริ ราชตนะพนัธุ์ 1), 2) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถนนงามวงศว์าน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร 
กรุงเทพฯ 10900 
2) ศูนยว์ิทยาการขั้นสูงเพื่อเกษตรและอาหาร สถาบนัวิทยาการขั้นสูงแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  50 ถนนงามวงศว์าน 
แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: chitsiri.t@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการออกฤทธ์ิร่วมกนัของสารสกดัพรอพอลิสดว้ยเอทานอล (EEP) และสารสกดัสมุนไพรเพ่ือยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์มีอาหารเป็น

พาหะจ านวน 14 สายพนัธุ์ โดยหาค่าความเขม้ขน้น้อยสุดท่ียบัย ั้งจุลินทรีย ์(Minimal inhibitory concentration; MIC) ดว้ยวิธี Agar dilution 
พบวา่ EEP สามารถยบัย ั้งจุลินทรียท์ดสอบได ้(MIC 0.7-7.0%) องคป์ระกอบทางเคมีท่ีส าคญัของ EEP เม่ือวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง LC-MS ไดแ้ก่ 
Pinostrobin, Pinocembrin, Quercetin และ Caffeic acid ส่วนสารสกดัสมุนไพรพบว่า Geraniol สามารถยบัย ั้งจุลินทรียไ์ดดี้ท่ีสุด (MIC 0.06-
0.5%) และเม่ือพิจารณาการออกฤทธ์ิร่วมกนัจากค่าดชันีสัดส่วนความเขม้ขน้ท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งจุลินทรีย ์(Fractional inhibition concentration 
index; FICindex) พบว่า EEP ร่วมกบัสารสกดัสมอไทยให้ผลเสริมฤทธ์ิกนัไดดี้ท่ีสุด (FICindex 0.41-0.9, อตัราส่วนท่ีดีท่ีสุดคือ 0.29:0.71) 
รองลงมาไดแ้ก่ EEP ร่วมกบั Geraniol และ EEP ร่วมกบั 1,8-Cineole แต่ดว้ยขอ้จ ากดัของสมอไทยทางดา้นสีและกล่ิน ดงันั้นการประยกุตท์  า
เจลท าความสะอาดมือจึงเลือกสารผสมระหวา่ง EEP ร่วมกบั Geraniol มาเป็นส่วนผสมและเม่ือทดสอบประสิทธิภาพในระดบั in vitro พบว่า
สามารถลดจ านวนแบคทีเรียทดสอบ ไดแ้ก่ Staphylococus aureus และ Escherichia coli ลงไดป้ระมาณ 1 log CFU/ml (90% log reduction) 
ภายในเวลา 15 และ 30 วินาที ตามล าดบั ส่วนในระดบั  in vivo ทดสอบการ Swab ฝ่ามือจากกลุ่มตวัอยา่ง 110 คน ก่อนและหลงัการใช้เจลท า
ความสะอาดมือสูตร EEP ร่วมกบั Geraniol, สูตรท่ีมีเอทานอล และสูตรท่ีวางจ าหน่ายในทอ้งตลาดซ่ึงมีไตรโคลซานเป็นสารออกฤทธ์ิ พบว่า
การยบัย ั้งจุลินทรียท์ั้งหมดหลงัใช้เจลทั้งสามสูตรไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (p≤0.05) ดงันั้นการใช้สารสกดัพรอพอลิสร่วมกบั
สมุนไพรเพ่ือยบัย ั้งจุลินทรียจึ์งเป็นแนวทางเลือกหน่ึงในการใชส้ารสกดัจากธรรมชาติเพ่ือทดแทนสารเคมีในกลุ่มสินคา้อุปโภคบริโภคท่ีวาง
จ าหน่ายในปัจจุบนั 
 

ค าส าคญั  พรอพอลิส  สมุนไพร  การยบัย ั้งจุลินทรีย ์ การเสริมฤทธ์ิ  ไอโซโบโลแกรม 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

 
MRG-WI535S018 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการผลติ กรณีศึกษาในกระบวนการผลติน า้ยางข้น 
ของฝ่ายโรงงาน 2 องค์การสวนยาง 

 

จุติพร รอดเรือง 1) ปรารถนา ปรารถนาดี *1) และ จิรชยั พุทธกุลสมศิริ 2) 
1)  ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
Email: golf_jarja@hotmail.com, parthana.p@ku.ac.th * 
2)  สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยรั์งสิต ปทุมธานี 12121  Email: jirachai@siit.tu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
องคก์ารสวนยางเป็นรัฐวิสาหกิจท่ีด าเนินธุรกิจดา้นการผลิตผลิตภณัฑย์างพาราของประเทศ   จากการเขา้สังเกตกระบวนการผลิตน ้ า

ยางขน้ ณ ฝ่ายโรงงาน 2 ขององคก์ารสวนยาง ซ่ึงเป็นโรงงานกรณีศึกษาในงานวิจยัน้ี พบว่า ปัญหาหลกัเกิดข้ึนท่ีกระบวนการลา้งท าความ
สะอาดเคร่ืองป่ันแยกน ้ ายางขน้ (Centrifuge) ท่ีตอ้งมีการลา้งเคร่ืองโดยพนกังานทุก 2 ชัว่โมง เพ่ือให้ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้คุณภาพตามท่ีก าหนด 
แต่เน่ืองจากบางคร้ังมีจ  านวนพนกังานไม่เพียงพอ เกิดจากการท่ีพนกังานลางานโดยไม่ไดแ้จง้ล่วงหน้า ท  าให้ไม่สามารถลา้งเคร่ืองไดท้นัต่อ
การใชง้าน ส่งผลให้ตอ้งมีการหยดุเดินเคร่ืองบางเคร่ือง จนบางคร้ังเกิดปัญหาการผลิตไม่ทนั   งานวิจยัน้ีจึงสนใจศึกษากระบวนการผลิตและ
กระบวนการล้างท าความสะอาดเคร่ืองป่ันแยกน ้ ายางขน้ของโรงงาน เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการ
ด าเนินงานเพ่ือแกปั้ญหาคอขวดท่ีเกิดข้ึน โดยแนวทางท่ีไดเ้สนอแนะมีดงัน้ี (1) จดัท าวิธีการปฏิบติังาน (Work Procedure) ท่ีเป็นมาตรฐาน (2) 
เพ่ิมอุปกรณ์ในการปฏิบติังาน ได้แก่ เพ่ิมต าแหน่งจุดล้างจากเดิมท่ีมีจุดเดียวเป็น 2 จุด และเพ่ิมอุปกรณ์ในการถอดหัวเคร่ือง (Bowl) และ
เปล่ียนแปลงการท างานบางขั้นตอน  จากการวิเคราะห์แนวทางการแก้ไขท่ีน าเสนอด้วยการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์และการ
วิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่า จะตอ้งใช้พนกังานอย่างน้อย 9 คนในการท างานจึงจะสามารถท างานได้ทนัเวลา 2 ชั่วโมง และในกรณีท่ีเพ่ิม
อุปกรณ์ในการท างานและจดัพนกังานจ านวนนอ้ยท่ีสุดก็จะสามารถท างานไดท้นัภายในเวลา 2 ชัว่โมงเช่นกนั   การเพ่ิมต าแหน่งจุดลา้งเป็น 2 
จุด ท าให้ก  าลงัการผลิตเพ่ิมข้ึน 10% และสามารถลดจ านวนพนักงานได้ 2 คน และการเพ่ิมอุปกรณ์ในการถอดหัวเคร่ืองโดยใช้จ  านวน
พนกังานเท่าเดิม (11 คน) และมีรูปแบบการท างานเช่นเดิม จะสามารถเพ่ิมก าลงัการผลิตไดเ้พียง 5% 
 

ค าส าคญั  กระบวนการผลิตน ้ายางขน้  การปรับรูปแบบการท างาน  การจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์ 
 
 

 
MRG-WI535S019 

Holy Basil Oil-loaded Gelatin/AlCMC-Beeswax Composite Microcapsules 
as Phytogenic Feed Additives for Swines 

 

Polin Sudsai 1) Sunee Nitisinprasert 2) and Pakamon Chitprasert 3) 
Department of Biotechnology, Faculty of Agro-Industry, Kasetsart University, Bangkok 10900 
Email: 1) ppolin.s@gmail.com, 2) fagisnn@ku.ac.th, 3) pakamon.c@ku.ac.th 
 

Abstract 
The optimal encapsulating condition of the HBO obtained from RSM was the gelatin concentration of 11.75 %(w/v) and the HBO 

amount of 31 ml, providing the highest oil content of 66.5%, the highest encapsulation efficiency of 95.41%, and the greatest yield of 
98.80% with an average size of 392.30 μm. SEM revealed that the outer surfaces of the uncoated microcapsules were highly porous 
sponge−like in appearance, while those of the coated ones, especially with the AlCMC-beeswax composites were smoother and denser. 
FTIR indicated the successful incorporation of the HBO into the microcapsules. There was no significant interaction between the HBO and 
gelatin, showing the chemical stability of HBO after encapsulation. XRD patterns revealed that the uncoated and coated microcapsules 
with the AlCMC had an amorphous structure, whereas the microcapsules coated with the AlCMC-beeswax emulsion showed a semi-
crystalline structure. These indicated that the incorporation of beeswax into the AlCMC film had a positive affect on the microcapsules. 
The encapsulated HBO showed good stability during storage at 60 °C for 49 days. 
 

Keywords  Holy basil oil,  Gelatin; carboxymethyl cellulose,  Beeswax,  Swine 
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 การสกดัและวเิคราะห์ปริมาณกรดไฮยาลูโรนิก จากหงอนไก่ 

 

พิมพพ์ร ศรีสนัติแสง 1) วรรณวิบูลย ์กาญจนกุญชร *1) สายพิณ ทานชัฌาสยั **1) และ อาภสัสรา ชูเทศะ 2) 
1)  ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900   
Email: kapongpang_fe14@hotmail.com, fagiwwg@ku.ac.th*, saipin.t@ku.ac.th** 
2) ภาควิชาสรีรวิทยา คณะสตัวแพทยศ์าสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900   Email: fvetapsc@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
การสกดักรดไฮยาลูโรนิกโดยใช้เอนไซม์ปาเปน จากหงอนของไก่สายพนัธุ์ Arbor Acres และ Ross ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมีย พบว่า 

ปริมาณกรดไฮยาลูโรนิกท่ีสกดัไดอ้ยูใ่นช่วง 1.3-5.1 ไมโครกรัม กรดยโูรนิก/1 มก. หงอนแห้ง ซ่ึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณกรดไฮยาลูโรนิ
กคือ เพศ และผลร่วมระหวา่งสายพนัธุ์และเพศ และเม่ือเปรียบเทียบผลการสกดัในหงอนเพศผู ้สายพนัธุ์ Arbor Acres ระหวา่งการใช้เอนไซม์
ปาเปน และเอนไซมโ์ปรตีเอสท่ีสกดัจากล าไส้และตบัอ่อนของไก่ พบว่า เอนไซมโ์ปรตีเอสสามารถสกดักรดไฮยาลูโรนิกได ้แต่ไดป้ริมาณ
นอ้ยกวา่การใชเ้อนไซมป์าเปน และเม่ือน าสารสกดัไปวิเคราะห์เทียบกบักรดไฮยาลูโรนิกมาตรฐาน ดว้ยวิธีเซลลูโลสอะซีเตท อิเล็กโทรโฟรี
ซีส และฟเูรียทรานสฟอร์มอินฟราเรด สเปกโทรสโคปี พบวา่ทั้ง 2 วิธี สามารถยนืยนัไดว้า่สารท่ีสกดัได ้คือ กรดไฮยาลูโรนิก 
 

ค าส าคญั  กรดไฮยาลูโรนิก  หงอนไก่  เอนไซมโ์ปรตีเอสจากล าไส้และตบัอ่อนของไก่ 
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เคร่ืองเพาะข้าวกล้องงอกกาบาสูงในระดบัน าร่อง 

 

ฐิติมา ขาวสะอาด และ สิริชยั ส่งเสริมพงษ ์
สาขาวิศวกรรมอาหาร ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เลขท่ี 50 ถนนงามวงศว์าน 
แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
ขา้วกลอ้งงอกได้รับความนิยมอย่างสูงและต่อเน่ือง เน่ืองจากขา้วกลอ้งงอกประกอบด้วยสารกาบา ซ่ึงมีประโยชน์ต่อสุขภาพ โดย

งานวิจยัการผลิตขา้วกลอ้งงอกส่วนใหญ่ยงัคงท าอยูใ่นระดบัห้องปฏิบติัการ และไดป้ริมาณ สารกาบาประมาณ 1-40 มก/100 ก ซ่ึงถือว่ามีสาร
กาบาน้อย งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะผลิตขา้วกลอ้งงอกให้มีปริมาณสารกาบาสูง และเพ่ือตอบสนองความตอ้งการการบริโภคขา้วกลอ้ง
งอกท่ีเพ่ิมข้ึน จึงออกแบบและสร้างคร่ืองเพาะขา้วกลอ้งงอกระดบัน าร่องขนาด 500 ลิตร และออกแบบกระบวนการเพาะงอก โดยศึกษาผล
ของเวลาการเพาะงอกต่อปริมาณสารกาบาและสมบติัทางกายภาพของขา้วกลอ้งงอก พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และชยันาท 1 เพ่ือเพ่ิมปริมาณ 
กาบา โดยเคร่ืองเพาะขา้วกลอ้งงอกมีระบบเปล่ียนถ่ายน ้าอตัโนมติัและระบบการเติมอากาศ  ควบคุมอุณหภูมิท่ี 30±1ºC  วิธีการเพาะขา้วกลอ้ง
งอก เร่ิมจากการแช่ขา้วกลอ้งในน ้า 72 ชัว่โมง เปล่ียนน ้ าทุก 4 ชัว่โมง  เก็บตวัอยา่งทุก 12 ชัว่โมง จากนั้นอบแห้งดว้ยตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 
60ºC จนขา้วกลอ้งงอกมีความช้ืนต ่ากวา่ 13% วดัปริมาณสารกาบาและสมบติัทางกายภาพ (ขนาด, ความหนาแน่น, การขยายขนาดของขา้วสุก, 
การขยายปริมาตรของขา้วสุก, การอุม้น ้าของขา้วสุก, ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้ าในขา้วสุก, สี, เน้ือสัมผสัและ ความหนืด) และกิจกรรมของ
เอนไซมแ์อลฟาอะไมเลส  จากการทดลองเพาะขา้วกลอ้ง 50 กิโลกรัม เป็นเวลา 72 ชัว่โมง พบว่าปริมาณสารกาบาในขา้วกลอ้งงอกพนัธุ์ขาว
ดอกมะลิ 105 และชยันาท 1 มีค่า 106.25 และ 135.87 มก/100 ก น ้าหนกัแห้ง ซ่ึงมีค่าสูงกวา่ขา้วกลอ้ง 18 เท่า นอกจากน้ีเวลาในการเพาะงอก 
มีผลต่อสมบติัทางกายภาพบางประการอยา่งมีนยัส าคญัไดแ้ก่ความกวา้ง ความยาว ความหนา ความหนาแน่นปรากฏ การยืดตวัของเมล็ด การ
ขยายปริมาตรขา้วสุก การอุม้น ้าของขา้วสุก ความหนืดและกิจกรรมของเอนไซมแ์อมิเลส (P≤0.05)  เคร่ืองเพาะขา้วกลอ้งงอกในระดบัน าร่อง
สามารถน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมอาหารเพื่อผลิตขา้วกลอ้งงอกท่ีมีปริมาณกาบาสูง 
 

ค าส าคญั  ขา้ว  ขา้วกลอ้งงอก  เคร่ืองเพาะ  กาบา  สมบติัทางกายภาพ 
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การใช้เช้ือรา Pochonia Chlamydosporia Var Carotenulata ร่วมกบัเช้ือรา Metarhizium 
Anisopliae ในการควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปม และกระตุ้นความต้านทานโรคทางใบใน
มะเขือเทศ 

 

ภารตี ศรีลาศกัด์ิ 1) วีระศกัด์ิ  ศกัด์ิศิริรัตน ์1) และ ศิวิลยั สิริมงัครารัตน ์2)  
1) สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
2) สาขาวิชากีฏวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องการวิจยัน้ีเพ่ือทดสอบการเป็นปฏิปักษข์องเช้ือรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata (P.c.c.), Metarhizium 

anisopliae, Beauveria bassiana และ Paecillomyces lilacinus  บนกลุ่มไข่ไส้เดือนฝอยรากปม, ทดสอบการเป็นปฏิปักษข์องเช้ือรากบัไข่
ไส้เดือนฝอยรากปม, ทดสอบการเจริญเติบโตของเช้ือราปฏิปักษ ์บนวสัดุเพาะชนิดต่างๆ  ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมในระดบัเรือนทดลอง และ ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือ Pochonia chlamydosporia var carotenulata ร่วมกบัเช้ือรา 
Metarhizium anisopliae ในการชกัน าให้ตน้มะเขือเทศสร้างความตา้นทานโรคใบจุดเป้ากระสุนท่ีเกิดจากเช้ือรา  Corynespora cassiicolaโดย
ทดสอบการเจริญของเส้นใยเช้ือรา บนกลุ่มไข่ พบว่าเช้ือราท่ีสามารถเจริญปกคลุมกลุ่มไข่ไดห้นาแน่นสูงสุด  ไดแ้ก่ เช้ือรา P.c.c ไอโซเลต 
EYT 35-09  และ เช้ือรา Beauveria bassiana ไอโซเลต UD 2  โดยมีระดบัคะแนนการเจริญบนกลุ่มไข่ 2.75 ส่วน  M. anisopliae ไอโซเลต 
222 มีค่าคะแนน 2.5 การทดสอบเช้ือราปฏิปักษใ์นการท าลายไข่ไส้เดือนฝอยรากปม พบว่า เช้ือรา P.c.c พบ มีการท าลายไข่สูงสุด 54.07 % 
รองลงมาคือ เช้ือรา M. anisopliae  พบ 46.55 % และ เช้ือรา B. bassiana พบ 16.67 % ส่วน เปอร์เซ็นตก์ารฟักไข่พบว่าเช้ือรา  M. anisopliae   
มีการฟักไข่นอ้ยท่ีสุด 24.14 % รองลงมาคือ เช้ือรา  P.c.c พบ 26.86 %  และ เช้ือรา B. bassiana มีการฟักไข่ 43.75 ซ่ึง กรรมวิธีควบคุมท่ีไม่ใส่
เช้ือรามีการฟักไข่  63.31 % และเม่ือทดสอบการเจริญเติบโตของเช้ือราบนวสัดุเพาะขา้วฟ่าง ขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์ละขา้วหอมมะลิหัก พบว่า 
บนวสัดุเพาะเมล็ดขา้วฟ่างเช้ือรามีการสร้างสปอร์มากท่ีสุด ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในระดบัเรือน
ทดลอง พบวา่เช้ือรา M. anisopliae สามารถควบคุมการเกิดปมท่ีรากของตน้มะเขือเทศไดดี้ท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีรากต ่า
ท่ีสุดเพียง 7.0 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมา คือ กรรมวิธีท่ีปลูกดว้ยเช้ือรา P.c.c  โดยมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีราก ร้อยละ 10.66 ซ่ึงน้อยกว่า
มะเขือเทศท่ีใส่ไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว ซ่ึงเกิดปมท่ีราก 40.00 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือ Pochonia 
chlamydosporia var carotenulata ร่วมกบัเช้ือรา Metarhizium anisopliae ในการชักน าให้ตน้มะเขือเทศสร้างความตา้นทานโรคใบจุดเป้า
กระสุนท่ีเกิดจากเช้ือรา  Corynespora cassiicola พบว่า การใช้เช้ือรา  P.c.c, M. anisopliae  และการใช้ P.c.c ร่วมกบั M. anisopliae  ท  าให้
มะเขือเทศมีจ านวนจุดแผลเฉล่ียต่อใบน้อยท่ีสุดคือ 33.75, 35.75 และ 36.25  จุด/ใบ ตามล าดบั ส่วนในกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. cassiicola  
เพียงอยา่งเดียวนั้น พบวา่มีจ  านวนจุดแผลเฉล่ียต่อใบท่ี 89.75 จุด/ใบ 

 

ค าส าคญั  การควบคุมโดยชีววิธี  เช้ือราปฏิปักษ ์ ไส้เดือนฝอยรากปม 
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การยบัยั้งการแสดงออกของยนี Chalcone Synthase (CHS) เพือ่พฒันากล้วยไม้ทีม่ดีอก 
สีขาว 

 

ผกายวรรณ สาแกว้ 1) สุดารัตน ์ถนนแกว้ 1) และ พรเทพ ถนนแกว้ 2) 
1) สถาบนัวิจยัวลยัรุกขเวช มหาวิทยาลยัมหาสารคาม มหาสารคาม 44150 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ และศูนยว์ิจยัการหมกัเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑท์างการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาคุณลกัษณะและการแสดงออกของยีน CHS รวมถึงความหลากหลายของยีน และแนวทางใน
การยบัย ั้งการแสดงออกของยนี CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium spp.) จากการโคลนยีนโดยอาศยัเทคนิค RT-PCR และศึกษาล าดบั
นิวคลีโอไทด์ของยีน พบว่ายีน CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธุ์แอนนาและพนัธุ์ลูกผสมปอมปาดวัร์ มีความยาวเท่ากนัคือ 1,188 คู่เบส 
สามารถถอดรหัสเป็นกรดอะมิโนได้ทั้งส้ิน 395 กรดอะมิโน มีค่าคาดคะเนน ้ าหนักโมเลกุลของโปรตีนเท่ากับ 43 กิโลดาลตนั และมีค่า 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/22_MRG-WI535S022.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/23_MRG-WI535S023.pdf
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isoelectric point (pI) เท่ากบั 6.22 เม่ือน าล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธุ์แอนนาไปเปรียบเทียบกบัล าดบั
กรดอะมิโนของโปรตีน CHS จากกลว้ยไมส้ายพนัธุ์ต่างๆ ท่ีมีรายงานในฐานขอ้มูล GenBank พบว่าล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน CHS ใน
กลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุแอนนา มีความเหมือนประมาณ 97-98 เปอร์เซ็นต ์กบัล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวาย และ
ประมาณ 82-93 เปอร์เซ็นต ์กบักลว้ยไมต่้างสกุล เช่น Bromheadia, Phalaenopsis และ Oncidium ส่วนล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน CHS 
จากกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุปอมปาดวัร์ มีความเหมือนประมาณ 96-99 เปอร์เซ็นต ์กบัล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน CHS ในกลว้ยไมส้กุล
หวาย และมีความเหมือนประมาณ 93-94 เปอร์เซ็นต ์กบัล าดบักรดอะมิโนของโปรตีน CHS ของกลว้ยไมต่้างสกุล เช่น Bromheadia และ 
Phalaenopsis ส าหรับผลการศึกษาความสมัพนัธ์ทางสายวิวฒันาการของยนี CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวาย พบวา่ยีน CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวาย
มีวิวฒันาการของยนีใกลชิ้ดกนั เม่ือเปรียบเทียบกบัยีน CHS ในกลว้ยไมต่้างสกุล และจากการศึกษาการแสดงออกของยีน CHS  ดว้ยวิธี RT-
PCR พบวา่ยนี CHS มีการแสดงออกมากท่ีสุดในระยะดอกตูมเม่ือเปรียบเทียบกบัดอกบาน ส าหรับแนวทางในการยบัย ั้งการแสดงออกของยีน 
CHS ในกลว้ยไมส้กุลหวายสายพนัธุ์แอนนานั้นสามารถยบัย ั้งการแสดงออกไดโ้ดยใช้เทคนิค antisense technology หลงัจากท าการส่งถ่ายยีน
เขา้สู่พืชโดยใชเ้ทคนิค Agrobacterium-mediated transformation 
 

ค าส าคญั  กลว้ยไมส้กุลหวาย  ยนีชาลโคนซินเทส  การแสดงออกของยีน  การยบัย ั้งการแสดงออกของยีน  Reverse transcription polymerase 
chain reaction 
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การโคลนยนีและการศึกษาการแสดงออกของ Ecdysone 20-Monooxygenase Gene ในต้น
ไข่เน่า 

 

หฤทยัรัตน ์กิจเวชเจริญ 1) สุดารัตน ์ถนนแกว้ 2) และ พรเทพ ถนนแกว้ 1), 2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น  
2) สถาบนัวิจยัวลยัรุกขเวช มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือโคลนยีนและศึกษาคุณลกัษณะบางประการของยีนท่ีก าหนดการสร้างเอนไซม์ ecdysone 20-

monooxygenase รวมทั้งศึกษาคุณสมบติับางประการของเอนไซม ์ecdysone 20-monooxygenase ท่ีแยกสกดัไดจ้ากไมโครโซมของเซลล์
เพาะเล้ียงตน้ไข่เน่า จากการโคลนยีนโดยใช้เทคนิค RT-PCR ร่วมกบั 5’, 3’-RACE พบว่าช้ินดีเอ็นเอบางส่วนของยีน ecdysone 20-
monooxygenase ท่ีโคลนไดมี้ความยาว 449 คู่เบส สามารถถอดรหัสเป็นกรดอะมิโนไดท้ั้งส้ิน 115 กรดอะมิโน เม่ือเปรียบเทียบล าดบันิวคลี
โอไทด์ของยีนท่ีก าหนดการสร้างเอนไซม ์ecdysone 20-monooxygenase ของตน้ไข่เน่ากบัเอนไซมด์งักล่าวในส่ิงมีชีวิตต่างๆ พบว่าล าดบันิ
วคลีโอไทด์ของยีนท่ีก าหนดการสร้างเอนไซม ์ecdysone 20-monooxygenase จากเซลล์เพาะเล้ียงตน้ไข่เน่ามีความเหมือนประมาณ 52-60 
เปอร์เซ็นต ์กบัล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีนท่ีก าหนดการสร้างเอนไซม ์ecdysone 20-monooxygenase ใน Medicago truncutula และ Glycine 
max ล าดบักรดอะมิโนของเอนไซม์ ecdysone 20-monooxygenase มีต  าแหน่งท่ีเป็นบริเวณอนุรักษ์ท่ีเรียกว่า heme-binding domain คือ 
PFGSGRRICPG และ FEPERF ซ่ึงช้ีให้เห็นว่าเอนไซมช์นิดน้ีอยูใ่นกลุ่ม cytochrome P450 ส าหรับผลการศึกษาคุณสมบติับางประการของ
เอนไซม ์ecdysone 20-monooxygenase ท่ีแยกสกดัไดจ้ากไมโครโซมของเซลลเ์พาะเล้ียงตน้ไข่เน่า พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมในการท างานของ
เอนไซมคื์อ pH 7.2 อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส โดยมีค่ากิจกรรมสูงสุดเท่ากบั 0.170 pkat/mg protein 
 

ค าส าคญั  ตน้ไข่เน่า  การโคลนยนี  Ecdysone 20-monooxygenase   Reverse transcription polymerase chain reaction 
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การศึกษาความเป็นพษิของเมลาโทนินบรรจุในไนโอโซมและน าส่งทางจมูก 

 

สุชารัตน ์ล้ิมสิทธิชยักุล1) และ อรุณศรี  ปรีเปรม 2)   
สาขาวิชาเภสชัภณัฑ ์บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email: 1) lsucharat@gmail.com, 2) aroonsri@kku.ac.th 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/24_MRG-WI535S024.pdf
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บทคดัย่อ 
เมลาโทนินเป็นยาช่วยในการนอนโดยเฉพาะอาการนอนไม่หลบัจากการเดินทางและยาเสริมการรักษาโรคมะเร็งซ่ึงผูป่้วยมกัมีปัญหา

การนอนจากผลขา้งเคียงของการรักษา ระบบน าส่งเมลาโทนินดว้ยไนโอโซมส าหรับหยอดจมูกเพ่ือใช้กบัผูป่้วยท่ีกินยาไม่ไดห้รือตอ้งการ
เล่ียงการเปล่ียนรูปท่ีตบัซ่ึงพฒันาข้ึนน้ีจ าเป็นตอ้งมีขอ้มูลความปลอดภยัก่อนใช้งาน จึงทดสอบความเป็นพิษในเซลล์เพาะเล้ียงเพ่ือก าหนด
สูตรท่ีใชท้ดสอบในหนูดว้ยวิธีเอ็มทีทีและหาค่าก่ึงหน่ึงของการรอดของเซลล์ (IC50) โดยใช้เซลล์ตบั เซลล์เยื่อบุจมูกและเซลล์สมองไดค้่า 
IC50 ของเมลาโทนินในไนโอโซมท่ีมีโซเดียมดีออกซีโคเลต (SDC) 18, 16 และ 17 mM ตามล าดบัเม่ือเทียบกบัสูตรท่ีไม่มี SDC 15, 17 และ 
16 mM และสารละลายน ้าของเมลาโทนิน 39, 42 และ 42 mM ตามล าดบั จึงเลือกใช้สูตรท่ีมี SDC มาใช้ทดสอบในหนู พบว่าไนโอโซมเมลา
โทนินหยอดจมูกขนาด 3 – 150 mg/kg BW คร้ังเดียวไม่เปล่ียนแปลงพฤติกรรมทัว่ไป อุณหภูมิกาย น ้ าหนกัตวั น ้ าหนกัอวยัวะและผลเลือด
เม่ือเปรียบเทียบกบัหนูกลุ่มควบคุม (p < 0.05) แต่หนูทุกตวัท่ีไดรั้บเมลาโทนิน 150 mg/kg มีอาการง่วงซึมภายใน 30 นาทีและหายไปใน 4 
ชั่วโมง สเปกตรัมของเน้ือเยื่อของอวยัวะท่ีตรวจโดยวิธีฟูเลียทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปกโตรสโคปี (Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy, FTIR) ไม่พบการเปล่ียนแปลงท่ีต่อมไพเนียลและตบั  แต่พบในเน้ือเยื่อไฮโปทาลามสัซ่ึงอาจข้ึนจากพนัธะกบัไขมนัและ/หรือ
โปรตีนของผนงัเซลล ์ไนโอโซม-เมลาโทนิน 5-20 mg/kg/d ท่ีหยอดจมูกต่อเน่ืองกนั 90 วนัก็ไม่ท  าให้พฤติกรรมทัว่ไป อุณหภูมิกาย น ้ าหนกั
ตวัและผลเลือดแตกต่างจากกลุ่มควบคุม (p < 0.05) แต่พบความแตกต่างของน ้าหนกัของบางอวยัวะ อาการง่วงซึมพบเพียง 30 วนัและหายไป 
การวิเคราะห์เน้ือเยื่อดว้ย FTIR พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของสเปกตรัมในไฮโปทาลามสั ตบั และอณัฑะ (p < 0.05) แต่ไม่พบใน
เน้ือเยื่อบุจมูก (p > 0.05) หนูท่ีได้รับไนโอโซมเมลาโทนินด้วยการหยอดจมูกแสดงการระคายเคืองจมูกน้อยกว่ากลุ่มท่ีหยอดจมูกด้วย
โซเดียมลอริลซลัเฟตอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05)  สรุปวา่การศึกษาความเป็นพิษในเซลล์และแบบเฉียบพลนัและแบบก่ึงเร้ือรังในหนูทดลอง
แสดงให้เห็นวา่ไนโอโซมเมลาโทนินท่ีพฒันาข้ึนและหยอดทางจมูกไม่ก่อพิษ ไม่ก่อระคายเคืองแต่อาจท าให้ง่วงซึมได ้
 

ค าส าคญั  เมลาโทนิน  ไนโอโซม  การศึกษาความเป็นพิษ 
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การประเมนิความคงตวัและการซึมผ่านผวิหนังของผลติภณัฑ์จากสารสกดัไพล 

 

ขวญัหทยั จนัพิมพ ์1) และ อรุณศรี  ปรีเปรม 2) 
สาขาวิชาเภสชัเคมีและผลิตภณัฑธ์รรมชาติ บณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัขอนแก่น  Email: 1) mudjai_nannan@hotmail.com, 2) aroonsri@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาผลิตภณัฑเ์จลทาผิวหนังจากสารสกดัเมทานอลของผงแห้งท่ีเตรียมไดจ้ากเหงา้ไพลสดเพ่ือศึกษาความคงตวัและการซึมผ่าน

ผิวหนงัโดยการติดตามสารหลกัท่ีส าคญัคือสารดีหรือ (E)-1-(3,4-dimeth-oxyphenyl)but-3-en-l-ol ท  าการวิเคราะห์ดว้ยโครมาโตกราฟีเหลวความดนั
สูงท่ีความยาวคล่ืน 254 nm เจลไพลท าให้มีสารดีเทียบได ้0.49±0.03 mg/g ของเจลไพลซ่ึงมีลกัษณะใสสีเหลือง มีกล่ินของไพล pH  6.2 ± 0.8 เม่ือ
ผา่นรอบการเก็บเยน็ร้อน (4-50°C) 14 รอบพบวา่ความหนืดลดลง สีอ่อนลงและมีปริมาณสารดีลดลง   ผลการทดสอบเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 25, 45 และ 
50°C พบการสลายตวัของสารดีตามค่าคงท่ีของการสลายตวัเป็นไปตามอนัดบัศูนย ์0.64, 1.78 และ 3.28 %ต่อวนั ความสัมพนัธ์ระหว่างส่วนกลบั
ของอุณหภูมิกบัค่าคงท่ีของการสลายตวัเป็นไปตามสมการอาร์รีเนียส (r = -0.971, p > 0.05) ผลการค านวณวนัหมดอายขุองสารดีในไพลเจลท่ีเก็บท่ี
อุณหภูมิ 25, 45 และ 50°C เป็น 150, 58 และ 31 วนัตามล าดบั การศึกษาอตัราการซึมผ่านหนงัหมูของสารดีจากเจลไพลเขา้สู่ตวัรับท่ีแตกต่างกนัคือ 
น ้า บฟัเฟอร์พีเอช 5.6 และ 7.4 มีค่า 0.04, 0.08 และ 0.02 ng/cm2/min (0.193, 0.386 และ 0.096 nmol)ตามล าดบั การซึมผ่านผิวหนงัไดสู้งสุดอยา่งมี
นยัส าคญัเม่ือตวัรับเป็นบฟัเฟอร์พีเอช 5.6 (p < 0.001) สรุปไดว้่า สารดีท่ีอยูใ่นเจลสลายตวัอยา่งรวดเร็วดว้ยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสและสามารถซึม
ผา่นหนงัหมูได ้ 
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การบูรณาการข้อมูลผู้ป่วยโรคเบาหวานและการวเิคราะห์ข้อมูลโรคเบาหวานโดยการใช้เวบ็
เซอร์วสิและเทคนิคเหมอืงข้อมูล 

 

วชัชพล เดชขนัธ์ 1) งามนิจ อาจอินทร์ 2) และ สมจิตร อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น  40000  
Email: 1) nawacenter@hotmail.com, 2) ngamnij@kku.ac.th, 3) somjit@kku.ac.th   
 

บทคดัย่อ 
โรคเบาหวานเป็นโรคเร้ือรังโรคหน่ึงท่ีสามารถน าไปสู่โรคแทรกซ้อนอ่ืนๆและอาการขา้งเคียงต่างๆได้  ผูป่้วยโรคเบาหวาน

จ าเป็นตอ้งไดรั้บการดูแลและรักษาโดยแพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญอยา่งต่อเน่ือง ในประเทศไทยมีผูป่้วยโรคเบาหวานเป็นจ านวนมากท่ีเดินทางมาท่ี
สถานีอนามยัโดยจะไม่สามารถไดรั้บการรักษาและค าแนะน าจากแพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญท่ีท างานอยูท่ี่โรงพยาบาลโดยตรง งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอ
การบูรณาการข้อมูลผูป่้วยโรคเบาหวานโดยใช้เทคโนโลยีเว็บเซอร์วิส เพ่ือท าให้ระบบงานด้านสุขภาพของแต่ละสถานพยาบาลท่ีมี
แพลตฟอร์มท่ีแตกต่างกนัสามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลผูป่้วยระหวา่งกนัได ้ท าให้ขอ้มูลประวติัผูป่้วยท่ีถูกเก็บอยูใ่นระบบงานต่างๆมาจดัเก็บใน
ฐานขอ้มูลกลางโรคเบาหวานเพ่ือสามารถถูกสืบคน้และบูรณาการกนัได ้  และไดน้ าขอ้มูลฐานขอ้มูลกลางโรคเบาหวานมาพฒันาระบบการ
วินิจฉยัการให้ยาผูป่้วยเบาหวานรายใหม่โดยใช้เทคนิคเหมืองขอ้มูลวิธีตน้ไมต้ดัสินใจใช้อลักอริทึม  J48      เพ่ือช่วยอ านวยความสะดวกให้
แพทยส์ามารถท่ีจะวินิจฉยัการให้ยาผูป่้วยเบาหวานรายใหม่ไดถู้กตอ้งและรวดเร็ว  ผลท่ีไดรั้บคือ ผูป่้วยท่ีเป็นโรคเบาหวานจะสามารถไดรั้บ
การติดตามและดูแลรักษาอยา่งต่อเน่ืองอยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  โรคเบาหวาน  เวบ็เซอร์วิส  เหมืองขอ้มูล ระบบประชุมทางไกลผา่นจอภาพ 
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ระบบบูรณาการคลงัยาและเวชภณัฑ์อย่างมคีวามหมายโดยวธีิโมเดลเวบ็เซอร์วสิและ 
ค าอธิบายข้อมูลคลงัยาและเวชภณัฑ์บนพืน้ฐานของออนโทโลย ี

 

ศรายุทธ  เนียนกระโทก 1) งามนิจ  อาจอินทร์ 2)  และ สมจิตร อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 40000 
Email:  1) yutsak_2005@hotmail.com, 2) ngamnij@kku.ac.th, 3) somjit@kku.ac.th   
 

บทคดัย่อ 
ในแต่ละปีทางภาครัฐไดมี้การจดัสรรงบประมาณให้กบัทางโรงพยาบาล เพ่ือจดัซ้ือยาและเวชภณัฑ ์และทางโรงพยาบาลก็จะตอ้งมี

การจดัสรรยาและเวชภณัฑใ์ห้กบัสถานีอนามยัท่ีอยูภ่ายในสังกดัของโรงพยาบาลอีกที ซ่ึงในแต่ละปีโรงพยาบาลจะตอ้งมีการตั้งงบประมาณ
ในการจดัซ้ือยาและเวชภณัฑใ์นปริมาณท่ีสูงมาก เน่ืองจากทางโรงพยาบาลไม่สามารถทราบไดว้่าการจ่ายยาและเวชภณัฑข์องสถานีอนามยัท่ี
อยูใ่นเครือข่าย มีการใช้ยาและเวชภณัฑแ์ต่ละประเภทไปเป็นจ านวนมากหรือน้อยเพียงใด งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอระบบบูรณาการคลงัยาและ
เวชภณัฑ์อย่างมีความหมายโดยวิธีโมเดลเว็บเซอร์วิสและค าอธิบายข้อมูลคลังยาและเวชภณัฑ์บนพ้ืนฐานของออนโทโลยีเพ่ือช่วยให้
ระบบงานท่ีแตกต่างกนัของโรงพยาบาลและสถานีอนามยัแต่ละแห่ง สามารถส่งขอ้มูลการใช้ยาและเวชภณัฑไ์ปเก็บในฐานขอ้มูลส่วนกลาง
ได้ เพ่ือให้โรงพยาบาลสามารถสืบคน้ขอ้มูลการใช้ยาและเวชภณัฑ์ของแต่ละสถานีอนามยั อีกทั้งถ้าสถานีอนามยัใดขาดแคลนยาและ
เวชภณัฑก์็ยงัสามารถสืบคน้ขอ้มูลยาและเวชภณัฑข์องสถานีอนามยัอ่ืนเพ่ือขอยืมมาใช้แทนก่อน งานวิจยัน้ีจึงช่วยให้การจดัสรรงบประมาณ
ในการจดัซ้ือยาและเวชภณัฑส์ามารถท าไดต้ามความเหมาะสม และมีการเบิกใชย้าและเวชภณัฑไ์ดอ้ยา่งคุม้ค่าท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  บูรณาการคลงัยาและเวชภณัฑ ์ เวบ็เซอร์วิส  ออนโทโลย ี
 
 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/27_MRG-WI535S027.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/28_MRG-WI535S028.pdf


21 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
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อทิธิพลของอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนต่อปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบ 
การเตบิโต ผลผลติ และผลผลติน า้ตาล ของอ้อยปลูก 3 พนัธ์ุ ในดนิทรายและดนิเหนียว 

 

วลยัภรณ์ เกตุวงษา 1) มานิตย ์โฆษิตตระกลู *1) และ ปรีชา พราหมณีย ์2) 
1)  ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
Email: ketvongsa_@hotmail.com, mankos@kku.ac.th* 
2) บริษทั มิตรผลวิจยั พฒันาออ้ย และน ้าตาล จ ากดั 399 หมู่ 1 ถนนชุมแพ-ภูเขียว ต าบลโคกสะอาด อ าเภอภูเขียว จงัหวดัชยัภูมิ 36110  
Email: preechap@mitrphol.com 
 

บทคดัย่อ  
การศึกษาอิทธิพลของอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนต่อปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ การเติบโต ผลผลิต และผลผลิต

น ้ าตาล ของออ้ยปลูก 3 พนัธุ์ ในดินทรายและดินเหนียว ท าการทดลองท่ีบริษทั มิตรผลวิจยั พฒันาออ้ยและน ้ าตาล จ ากดั ในอ าเภอภูเขียว 
จงัหวดัชยัภูมิ ระหวา่งมกราคม 2553 – เมษายน 2554  จากการทดลองพบว่าในแต่ละช่วงอายท่ีุสุ่มตวัอยา่ง ออ้ยทั้ง 3 พนัธุ์ท่ีปลูกในดินทั้ง 2 
ชนิดมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบท่ีแตกต่างกนั K88-92 มีความสูงมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ K84-200 และ มิตร
ผล 3 ในขณะท่ีมิตรผล 3 มีขนาดล าใหญ่กว่า K84-200 และ K88-92 ส าหรับมวลชีวภาพ K88-92 มีค่าสูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ K84-200 และ
มิตรผล 3   K88-92 มีจ  านวน ล า/ไร่ สูงกวา่มิตรผล 3 และ K84-200  ในพ้ืนท่ีดินทราย K88-92 มีผลผลิตสูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ K84-200 และ 
มิตรผล 3 ในขณะท่ี K88-92 มีผลผลิตน ้าตาลสูงกวา่ K84-200 และ มิตรผล 3  ส่วนในพ้ืนท่ีดินเหนียว K88-92 มีผลผลิตสูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ 
มิตรผล 3 และ K84-200 ในขณะท่ี K88-92 และ มิตรผล 3 มีผลผลิตน ้าตาลสูงกวา่ K84-200 นอกจากน้ียงัพบวา่อตัราปุ๋ ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อ
การงอก ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ ความสูง ขนาดล า จ  านวนล า/ไร่  ผลผลิต  และผลผลิตน ้ าตาลของออ้ยท่ีปลูก
ในดินทั้ง 2 ชนิด อยา่งไรก็ตามมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมข้ึนของอตัราปุ๋ ยไนโตรเจน 
 

ค าส าคญั  ออ้ย  อตัราปุ๋ ยไนโตรเจน  ปริมาณไนโตรเจนในใบ  มวลชีวภาพ  ผลผลิตน ้าตาล  
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ระบบรักษาพยาบาลทางไกลในหน่วยบริการปฐมภูมโิดยเทคโนโลยเีวบ็เซอร์วสิ 

 

เชิดชาย คงมา 1) สมจิตร อาจอินทร์ 2) และ งามนิจ อาจอินทร์ 3) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  123 ถ.มิตรภาพ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  
Email: 1) bug_tac@hotmail.com, 2)  somjit@kku.ac.th, 3)  ngamnij@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาระบบบูรณาการขอ้มูลสุขภาพโดยใช้เวบ็เซอร์วิส และมาตรฐาน HL7 โดยพฒันาระบบบูรณาการขอ้มูลสุขภาพ โดย

การเปรียบเทียบโครงสร้างขอ้มูล และน าเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิสช่วยในการเช่ือมโยงระบบ จากนั้นจดัเก็บลงในฐานขอ้มูลผูป่้ วยในส่วนกลาง
เพ่ือให้บริการส าหรับสืบคน้ประวติัการตรวจรักษาส าหรับบุคลากรทางการแพทย ์ท่ีต้องการน าขอ้มูลไปใช้ในการดูแลผูป่้ วย โดยติดตั้งเว็บ
เซอร์วิสไวท่ี้หน่วยบริการปฐมภูมิจ านวน4 แห่งและโรงพยาบาล 1 แห่ง ในอ าเภอเมือง จงัหวดัชยัภูมิ โดยร้องขอขอ้มูลจากเวบ็เซอร์วิส จ านวน 7 
คร้ัง คร้ังละ 1 วนั และใชก้ารสืบคน้ขอ้มูลตามค าหลกั ไดแ้ก่ หมายเลขประชาชน และ ช่ือ – สกุลสืบคน้ผ่านส่ วนติดต่อผูใ้ช้งานท่ีออกแบบไว ้เป็ 
นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ผลการวิจยัพบวา่ ประสิทธิภาพการสืบคน้ [1] นั้นมีค่า F-measure อยูร่ะวา่ง 0.96 – 0.99  
 

ค าส าคญั  รักษาพยาบาลทางไกล เวบ็เซอร์วิส หน่วยบริการปฐมภูมิ 
 
 
 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/29_MRG-WI535S029.pdf
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การพฒันาวธีิการจดัแผนการใช้หม้อเคีย่วน า้ตาลในโรงงานน า้ตาลเพือ่การอนุรักษ์พลงังาน 

 

ณฐัดนยั มูลศิริ 1) และ ชนกนนัท ์สุขก าเนิด 2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น Email: 1) nutdanai-mo@hotmail.com, 2) chasoo@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพ่ือตอ้งการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใช้พลงังานไอน ้ าในกระบวนการผลิตน ้ าตาลทรายดิบในอุตสาหกรรม

โรงงานน ้ าตาล ซ่ึงการจ่ายไอน ้ าความดนัสูงให้กบักระบวนการผลิตโดยไม่ผ่านกงัหันไอน ้ าเป็นวิธีการใช้พลงังานท่ีไม่มีประสิทธิภาพท าให้เสีย
โอกาสในการประหยดัเช้ือเพลิงไวผ้ลิตกระแสไฟฟ้านอกฤดูหีบออ้ย สาเหตุส าคญัท่ีท าให้ความตอ้งการใช้ไอน ้ าในกระบวนการผลิตน ้ าตาลนั้น
พบวา่ข้ึนอยูร่ะบบท่ีส าคญัไดแ้ก่ระบบหมอ้อุ่น หมอ้ตม้ และระบบหมอ้เค่ียวนั้นเอง 

การออกแบบหมอ้อุ่นและหมอ้ตม้แบบมลัติเพิลเอฟเฟกในโรงงานน ้ าตาลซ่ึงเป็นเคร่ืองมือแลกเปล่ียนความร้อนแบบเปลือกและท่อโดย
ในการค านวณน้ีได้เขียนโปรแกรมส าเร็จรูป ส าหรับการออกแบบเพ่ือให้ง่ายต่อการป้อนค่าตวัแปรต่างๆ ในการค านวณของโปรแกรมนั้นจะแยก
เป็นสองส่วนคือ สมดุลมวลและพลังงานซ่ึงจะแสดงแผนผงัการไหลของมวลกบัการถ่ายเทพลงังานความร้อนจากไอน ้ า และในส่วนของการ
ค านวณหาค่าตวัแปรต่างๆ ส าหรับการออกแบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน เช่น สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวม พ้ืนท่ีท่ีตอ้งการส าหรับ
การแลกเปล่ียนความร้อน เป็นตน้ ผลท่ีไดจ้ากการใส่ค่าตวัแปรอินพุทลงในโปรแกรม ตวัอยา่งเช่น จ านวนท่อท่ีตอ้งใช้ ความหนาของเปลือก และ
แรงดนัตก เป็นตน้ จากผลท่ีไดจ้ากการค านวณของโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนเปรียบเทียบพ้ืนท่ีการถ่ายเทความร้อนของหมอ้อุ่นและหมอ้ตม้ของแต่ละเอ
ฟเฟกของโรงงานน ้ าตาล พบวา่มีความใกลเ้คียงกนัอยา่งมากในเอฟเฟกแรกๆ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนในเอฟเฟกท่ี 1 คือ 3.8% 

ผูวิ้จัยได้สร้างแบบจ าลองการเค่ียวน ้ าตาลเพ่ือการใช้ไอน ้ าอย่างมีประสิทธิภาพข้ึนโดยใช้การผสานกันระหว่างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ของระบบหมอ้เค่ียวและการเขียนโปรแกรมเพ่ือจดัแผนการเค่ียวของระบบ จากการทดสอบแบบจ าลองจากหลายเง่ือนไขท าให้ได้
แบบจ าลองส าหรับท านายปริมาณการใช้ไอน ้ า วตัถุดิบ และการเกิดผลผลิต ในเวลาอยา่งน้อย 24 ชัว่โมง ท่ีเกิดผลผลิตใกลเ้คียงกบัการท างานจริง
ของระบบหมอ้เค่ียว แต่มีการใช้ไอน ้ าเพียงพอต่อการด าเนินการในระบบทุกช่วงเวลาได้ การจดัแผนการเค่ียวน ้ าตาลของแผนกหมอ้เค่ียว ใน
กระบวนการผลิตน ้าตาลให้เกิดการใช้ไอน ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพ มีการท างานใกลเ้คียงระบบการท างานแบบต่อเน่ือง และยงัคงมีผลผลิตใกลเ้คียง
กบัวิธีการด าเนินการแบบเดิมของโรงงาน นอกจากจะใช้ท  านายผลการเกิดผลผลิตแลว้ แบบจ าลองน้ียงัสามารถท านายการจดัแผนการเค่ียวถึงการ
เพ่ิม หรือลดของอตัราการหีบไดด้ว้ย 
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การศึกษาหาแนวทางทีเ่หมาะสมในการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพและการพฒันาระบบ
ผลติน า้ร้อนส าหรับกกลูกสุกรในฟาร์มสุกร 

 

ศรัญย ูสมศิริตระกลู 1) และ รัชพล สนัติวรากร 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002  
Email: 1) leo_robin_hood@hotmail.com, 2) ratchaphon@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหาแนวทางท่ีเหมาะสมในการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพและการพฒันาระบบผลิตน ้ าร้อนส าหรับกกลูก

สุกรในฟาร์มสุกร โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การออกแบบและทดสอบระบบผลิตน ้ าร้อนส าหรับกกลูกสุกรจากก๊าซชีวภาพ
และไอเสียของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และ 2) การศึกษาและเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพของระบบและค่าพลงังานความร้อนท่ีไดต่้อก๊าซชีวภาพ
ท่ีใช ้เพ่ือหาความคุม้ค่าของการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ทั้ง 3 วิธี คือ (1) ผลิตไฟฟ้า (2) ผลิตความร้อนโดยการผลิตน ้ าร้อนส าหรับกก
ลูกสุกรจากก๊าซชีวภาพ และ (3) ผลิตไฟฟ้าร่วมความร้อนโดยการผลิตน ้ าร้อนส าหรับกกลูกสุกรจากไอเสียของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า จาก
การศึกษา พบว่า ระบบผลิตน ้ าร้อนจากก๊าซชีวภาพและไอเสียของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีอุณหภูมิเฉล่ียและอตัราการถ่ายเทความร้อนต่อหน่ึง
หน่วยพ้ืนท่ีบนผิวแผน่กกเท่ากนั ซ่ึงเท่ากบั 30°C และ 679 W/m2 ตามล าดบั และมีค่าพลงังานความร้อนในการกกลูกสุกร 15 ตวั เท่ากบั 3.76 
MJ และ 5.02 MJ ตามล าดบั ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบผลิตความร้อน และระบบผลิตไฟฟ้าร่วมความร้อนมีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 9.78%, 
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80.85% และ 10.37% ตามล าดบั และมีค่าพลงังานความร้อนท่ีไดต่้อก๊าซชีวภาพท่ีใช้เท่ากบั 2.12 MJ/m3, 17.41 MJ/m3 และ 2.27 MJ/m3 
ตามล าดบั ถึงแมร้ะบบผลิตไฟฟ้าร่วมกบัความร้อนจะมีค่าประสิทธิภาพและค่าพลงังานความร้อนท่ีไดต่้อก๊าซชีวภาพท่ีใช้ น้อยกว่าระบบผลิต
ความร้อน แต่การน าก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าร่วมกบัความร้อนนอกจากจะประหยดัค่าไฟฟ้าแลว้ยงัเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพให้กบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าอีกดว้ย ดงันั้น แนวทางท่ีเหมาะสมในการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มสุกรท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า คือ การน าก๊าซ
ชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าร่วมกบัความร้อน  

 

ค าส าคญั  ก๊าซชีวภาพ  ระบบผลิตน ้าร้อน  ระบบกกลูกสุกร  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน 
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การพฒันาแผ่นแปะทีผ่สมสารสกดัจากเมลด็ล าไย 

 

วีรยา ปรีดาลิขิต  อ าไพ พฤติวรพงศกุ์ล  อุษณีย ์วินิจเขตค านวณ  และ  พมิพร ลีลาพรพิสิฐ 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม  คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่   
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาแผ่นแปะท่ีผสมสารสกดัจากเมล็ดล าไย ซ่ึงเตรียมดว้ยวิธี casting technique โดยใช้พอลิเมอร์และสารเพ่ิมความ

ยืดหยุ่น ชนิดต่างๆในความเข้มขน้ท่ีต่างกนั  ได้แก่ ยูดราจิท เอ็นอี 30ดี ผสมกบั ไคโตซานท่ีได้จากแกนปลาหมึก และ ไฮดรอกซีเอทิล
เซลลูโลส ในอตัราส่วน 40:0.5:2.5, 40:1:2, 40:1.5:1.5, 40:2:1 และ 40:2.5:0.5 ส าหรับสารเพ่ิมความยดืหยุน่นั้นใชโ้พรพิลีนไกลคอลและ ไตร
เอธิล ซิเตรต นอกจากน้ียงัใชส้ารช่วยเพ่ิมการซึมผา่น คือ โอเออิก เอซิด และ น ้ามนัหอมระเหยมะนาว ไดท้  าการประเมินลกัษณะทางกายภาพ  
เช่น สี กล่ิน  ความหนา    รวมถึงความสามารถในการยึดติด ความแข็งแรงและความยืดหยุน่ของแผ่นแปะท่ีเตรียมได้ ผลการทดลองพบว่า 
ความยดืหยุน่ของแผน่แปะจะดีข้ึนเม่ือมีอตัราส่วนของสารเพ่ิมความยดืหยุน่มากข้ึน ส าหรับอตัราส่วนของพอลิเมอร์ท่ีเหมาะสม คือ 40:1:2 มี
ความยืดหยุน่ท่ีดีท่ีสุด โดยมีค่า tensile strength เท่ากบั 2.11 Kg/mm2 และ % elongation เท่ากบั 69.88% ดงันั้นจึงคดัเลือกต ารับดงักล่าวเพ่ือ
ผสมสารสกดัเมล็ดล าไย และประเมินผล  พบวา่ ความสามารถในการยดึติด ความแขง็แรงและความยดืหยุน่ของแผน่แปะท่ีผสมสารสกดัเมล็ด
ล าไย   มีค่าใกลเ้คียงกบักบัแผน่แปะพ้ืนท่ีไม่ผสมสารสกดั   แผน่แปะผสมสารสกดัเมล็ดล าไย   มีการปลดปล่อยสาระส าคญัซ่ึงอธิบายไดด้ว้ย 
สมการของ Higuchi’s Model นอกจากน้ีพบวา่ แผน่แปะผสมสารสกดัเมล็ดล าไย มีความคงตวัทั้งทางดา้นกายภาพและเคมี และไม่ก่อให้เกิด
ความระคายเคืองต่อผิวเม่ือทดสอบในอาสาสมคัร จากการทดสอบความพึงพอใจในอาสมคัรยงัพบว่า อาสาสมคัรมีความพึงพอใจระดบัมาก
ถึงมากท่ีสุด มากกวา่ 90% ต่อผลิตภณัฑแ์ผน่แปะในรูปแบบผลิตภณัฑ ์ความยดืหยุน่ ความสะดวกในการใชง้าน เช่น ความง่ายต่อการแปะติด 
และดึงออก  

 

ค าส าคญั  แผน่แปะ  สารสกดัเมล็ดล าไย  พอลิเมอร์ 
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การพฒันาสารสกดัสมนุไพรพืน้บ้านไทยทีม่ฤีทธ์ิผสม (Multifunctional Activities) เพือ่
ใช้ทางเวชส าอาง 

  

กุลธิดา  ค  ากวน 1), 2) และ อรัญญา  มโนสร้อย2), 3) 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  Email: 1) kik_9kapoo@hotmail.com, 2) pmpti005@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาต ารับเคร่ืองส าอางตา้นร้ิวรอยท่ีมีส่วนผสมของสารสกดัจากใบลองกอง (Lansium domesticum 

Corr.) ไดน้ าตวัอยา่งใบลองกองจากจงัหวดัจนัทบุรีมาสกดัดว้ยวิธีร้อนและเยน็โดยใชน้ ้า คลอโรฟอร์ม และเมธานอลเป็นตวัท าละลาย น าสาร
สกดัท่ีได้ไปทดสอบฤทธ์ิตา้นปฏิกิริยาออกซิเดชัน ดว้ยวิธีจบัอนุมูลอิสระ (DPPH radical scavenging activity) วิธีจบัโลหะ (metal ion 
chelating activity) และวิธียบัย ั้งการเกิดออกซิเดชนัของไขมนั (lipid peroxidation inhibition activity) และทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์
ผิวหนังมนุษยแ์ละฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของเอนไซม์เมทริกซ์เมตาโลโปรตีนเนส-2 (MMP-2) สารสกดัจากใบลองกองท่ีสกดัด้วยน ้ าร้อนมี
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ฤทธ์ิสูงสุดในการตา้นปฏิกิริยาออกซิเดชนัด้วยวิธีจบัอนุมูลอิสระ จบัโลหะ และยบัย ั้งการเกิดออกซิเดชนัของไขมนัสูง (SC50, CC50 and 
IPC50 เท่ากบั 5.40±1.23, 32.31±0.84 และ 3.29±0.30 มก./มล. ตามล าดบั) และฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส (IC50 เท่ากบั 0.49±0.23 มก./
มล.) สารสกดัน้ีไม่เป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนงัมนุษย ์(เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลล์เท่ากบั 80.52±15.16%) สารสกดัจากใบลองกองท่ีสกดั
ดว้ยน ้าร้อนให้ฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของเอนไซม ์MMP-2 (เปอร์เซ็นตย์บัย ั้ง pro และ active MMP-2 เท่ากบั 72.96±13.44 และ 85.77±13.77% 
ตามล าดบั) สารสกดัจากใบลองกองท่ีสกดัดว้ยน ้ าร้อนมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและฟลาโวนอยด์เท่ากบั 55.37±0.10 µg GAE/น ้ าหนกั
แห้ง (ก.) และ 403.10±0.03 µg QAE/น ้ าหนกัแห้ง (ก.) ตามล าดบั เม่ือน าไปแยกสกดัดว้ยวิธีวฏัภาคของเหลว (liquid-liquid extraction) สาร
สกดัก่ึงบริสุทธ์ิจากใบลองกองท่ีแยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตให้ฤทธ์ิตา้นปฏิกิริยาออกซิเดชนัดว้ยวิธีจบัอนุมูลอิสระ จบัโลหะ และยบัย ั้งการ
เกิดออกซิเดชนัของไขมนั มีค่า SC50, CC50 และ IPC50 เท่ากบั 0.23±0.02, 0.45±0.02 และ 33.48±14.49 มก./มล. ตามล าดบั และฤทธ์ิยบัย ั้ง
เอนไซมไ์ทโรสิเนส มีค่า IC50 เท่ากบั 0.19±0.16 มก./มล. สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีแยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตไม่เป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนงัมนุษย ์
(เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลล์เท่ากบั 95.94±0.55%) สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีแยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตท่ีความเขม้ขน้ 1 มก./มล. ให้ฤทธ์ิ
ยบัย ั้ง pro และ active MMP-2 เท่ากบั 60.23±7.89 และ 52.37±8.67% ตามล าดบั โครมาโทแกรมของสารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิประกอบดว้ย gallic 
acid 6.16% สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีแยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและฟลาโวนอยด์เท่ากบั 868.90±0.02µg GAE/
น ้ าหนกัแห้ง (ก.) and 422.39±0.01 µg QE/น ้ าหนกัแห้ง (ก.) เม่ือขจดัสีออกจากสารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตดว้ยวิธีวฏัภาค
ของเหลว สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีขจดัสีชั้นน ้ าให้ฤทธ์ิตา้นปฏิกิริยาออกซิเดชนัดว้ยวิธีจบัอนุมูลอิสระ จบัโลหะ และยบัย ั้งการเกิดออกซิเดชนั
ของไขมนัสูง โดยมีค่า SC50, CC50 และ IPC50 เท่ากบั 0.09±0.04, 0.28±0.17 และ 26.46±6.24 มก./มล. ตามล าดบั และฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมไ์ท
โรซิเนส (IC50 เท่ากบั 0.11±0.05 มก./มล.) สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีขจดัสีชั้นน ้าท่ีความเขม้ขน้ 1 มก./มล. ไม่เป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนงัมนุษยโ์ดย
มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลลเ์ท่ากบั 126.29±0.81% และให้ฤทธ์ิยบัย ั้ง pro และ active MMP-2 เท่ากบั 15.39±10.30 และ 62.99±14.35% 
ตามล าดบั สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีขจดัสีชั้นน ้ามีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและฟลาโวนอยด์เท่ากบั 750.12±0.12 µg GAE/น ้ าหนกัแห้ง (ก.) 
และ 515.30±0.64 µg QE/น ้ าหนกัแห้ง (ก.) โครมาโทแกรมของสารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีขจดัสีชั้นน ้ ามีปริมาณ gallic acid 0.39% สารสกดัก่ึง
บริสุทธ์ิท่ีแยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.05% ไม่ก่อความระคายเคืองต่อผิวกระต่ายแต่สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิท่ีขจดัสี
ชั้นน ้ าท่ีความเขม้ขน้ 0.3 และ 0.5% ก่อความระคายเคืองเล็กน้อยต่อผิวกระต่าย เม่ือทดสอบความคงตวัของต ารับเคร่ืองส าอางพ้ืนโดยวิธี 
heating-cooling cycle เป็นเวลา 12 วนัแลว้ไดเ้ลือกครีม เจล และซีร่ัมอยา่งละ 1 สูตรท่ีมีความคงตวัทางกายภาพสูงสุดโดยผสมสารสกดัก่ึง
บริสุทธ์ิจากใบลองกองท่ีแยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตท่ีความเขม้ขน้ 0.1 และ 0.5% เม่ือเก็บตวัอยา่งท่ีอุณหภูมิ 4±2, 27±2 และ 45±2 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 3 เดือน ต ารับเคร่ืองส าอางทุกตวัอยา่งมีลกัษณะทางกายภาพเปล่ียนแปลงเล็กน้อย ครีมท่ีผสมสารสกดัจากใบลองกองท่ี
แยกสกดัดว้ยเอธิลอะซีเตตท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.5% ไม่ก่อความระคายเคืองบนผิวกระต่าย (ค่า PIIs เท่ากบั 0.0 – 0.2) หลงัจากท า
ผลิตภณัฑ์ 4 สัปดาห์ ครีมท่ีผสมสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.5% ช่วยลดความสามารถในการยืดตวัออกของผิว (skin elastic 
extension) เท่ากบั -35.79, -43.22 และ -44.71%, และครีมท่ีผสมสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 0.3 และ 0.5% ช่วยเพ่ิมความสามารถในการคืนสภาพ
ของผิว (skin elastic recovery) เท่ากบั +15.46 และ +23.55% ตามล าดบั ครีมท่ีผสมสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.5% ยงัช่วยลดร้ิว
รอยบนผิว (skin roughness) เท่ากบั -16.19, -18.73 และ -24.82% ตามล าดบั ครีมท่ีผสมสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 0.5% ช่วยเพ่ิมความชุ่มช้ืนของ
ผิวเท่ากบั 42.41% ครีมท่ีผสมสารสกดัท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.5% ไม่ก่อให้เกิดความระคายเคืองบนผิวอาสาสมคัร และครีมท่ีผสมสาร
สกดัท่ีความเขม้ขน้ 0.5% ช่วยลดเม็ดสีเมลานินเท่ากบั 34.45% ระดบัความพึงพอใจของอาสาสมคัรต่อผลิตภณัฑ์ครีมท่ีผสมสารสกดัก่ึง
บริสุทธ์ิจากใบลองกองท่ีความเขม้ขน้ 0.1, 0.3 และ 0.5% มีระดบัคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 3.93 (78.50%), 3.93 (78.56%) และ 3.70 (73.94%) 
ตามล าดบั ท าให้ทราบวา่อาสาสมคัรส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อลกัษณะทางกายภาพของผลิตภณัฑค์รีมทั้งสามตวัอยา่ง ดงันั้นในการศึกษาน้ี
ได้แสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของครีมท่ีผสมสารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิจากใบลองกองท่ีแยกสกดัด้วยเอธิลอะซีเตตในการลดร้ิวรอยเห่ียวย่นใน
อาสาสมคัรไดซ่ึ้งจะสามารถน าไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑช์ะลอความแก่ไดต่้อไป 
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การปรับปรุงกระบวนการผลติอฐิมวลเบาชนิดไม่เผา 

 

อนุชนนัท ์คงคูณ 1) และ เกศรินทร์ พิมรักษา 2) 
ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม   คณะวิทยาศาสตร์    มหาวิทยาลยัเชียงใหม่   อ.เมือง   จ.เชียงใหม่   50200 
Email: 1) faypink@hotmail.com, 2) kedsarin.p@cmu.ac.th 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีตอ้งการปรับปรุงกระบวนการผลิตอิฐมวลเบาชนิดไม่แคลไซน์ โดยใชดิ้นเบาไดอะตอมไมตจ์ากจงัหวดัล าปางเป็นวตัถุดิบ

หลกั โดยศึกษาผลของปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซดแ์ละปูนซีเมนต ์ อุณหภูมิการแคลไซน์ดินเบา การใช้ดินเบาไม่แคลไซน์ ขนาดของ
ดินเบา ชนิดและปริมาณของสารกระตุน้ การใช้สารผสมเพ่ิม การใช้เศษแกว้ และการใช้ดินเกาลิน ท่ีมีต่อความสามารถในการเกิดปฏิกิริยา
ปอซโซลานิกของดินเบาไดอะตอมไมตใ์นระบบแคลเซียมไฮดรอกไซด ์และระบบปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ โดยใช้สมบติัเชิงกายภาพ  เชิงกล 
เชิงความร้อนและโครงสร้างจุลภาค เป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของอิฐมวลเบา โดยในระบบแคลเซียมไฮดรอกไซด ์พบวา่อตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสม 
คือ การเติมสารกระตุน้ ชนิดโซเดียมซลัเฟต 5% ในดินเบาแคลไซน์ท่ี 350°ซ ผสมกบัแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 30% บ่มช้ืน 5 วนั ท  าให้ไดอิ้ฐ
มวลเบาท่ีมีความหนาแน่นและความแขง็แรงสูงสุด คือ 1.23 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และ 12.1 เมกะพาสคลั ตามล าดบั โดยมีค่าการน าความ
ร้อน 0.117 วตัตต่์อเมตรเคลวิน ส่วนในระบบปูนซีเมนตพ์บว่าอตัราส่วนผสมท่ีเหมาะสม คือ การใช้ดินเบาแคลไซน์ 350°ซ คา้งตะแกรง 80 
เมช ผสมกบัปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดท่ี์เกิดแคลเซียมไฮดรอกไซด ์30 % เติมสารผสมเพ่ิม 2 % สามารถลดระยะเวลาการบ่มช้ืนเหลือเพียง 1 วนั 
ซ่ึงไดค้วามหนาแน่น 1.68 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความแขง็แรง 13.2 เมกะพาสคลั ซ่ึงมีสมบติัเชิงกลเทียบเท่ากบัการบ่มท่ีระยะ 10 วนัและ
ค่าการน าความร้อน 0.135 วตัตต่์อเมตรเคลวิน โดยการเติมเศษแกว้และดินเกาลินไดอิ้ฐมวลเบาท่ีมีความแขง็แรงและความหนาแน่นลดลง 
 

ค าส าคญั  อิฐมวลเบา  ดินเบาไดอะตอมไมต ์ แคลเซียมไฮดรอกไซด ์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์
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การพฒันาอาหารเสริมโปรตนีส าหรับผึง้ 

 

ชยัณรงค ์สินภู่ 1) และ ภาณุวรรณ จนัทวรรณกรู 2) 
ภาควิชาชีววิทยา สาขาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ. เมือง จ.เชียงใหม่ 50200 
Email: 1) chainarong.sp@gmail.com, 2) panuwan@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาติดตามการเปล่ียนแปลงของจุลินทรียข์องเกสรผ้ึง ท่ีอายตุ่างๆกนั: สัปดาห์ท่ี 0 (corbicular pollen), สัปดาห์ท่ี 1, 2, 3, 4, 6 เกสรท่ี

ผ้ึงบ่มในรัง (bee bread) และน าผลการศึกษามาปรับปรุงพฒันาอาหารเสริมโปรตีนส าหรับผ้ึง โดยเทคนิค PCR-DGGE โดยการใช้ไพรเมอร์ 
968F/1401R ของยีน 16S rRNA และ ไพรเมอร์ NS1/Fung ของยีน 18S rRNA ร่วมกบัการเพาะเล้ียงเช้ือจุลิทรียใ์นห้องปฎิบติัการ จากการศึกษา
พบว่าตวัอยา่งเกสรผ้ึงในรัง เป็นเกสรของไมยราบ  (Mimosa pudica)  พบจุลินทรียใ์นกลุ่มแบคทีเรียแกรมบวกท่ีสามารถสร้างเอนโดสปอร์ (gram 
positive endospore forming) และไม่สร้างเอนโดสปอร์ (gram positive non endospore forming) แบคทีเรียแกรมลบ (gram negative) เช้ือรา (fungal) 
ยีสต ์(yeast) โดยจุลินทรียท่ี์พบมากไดแ้ก่ แบคทีเรียแกรมบวก 51.1%, เช้ือรา 45.2%, แบคทีเรียแกรมลบ 5.5 % และ ยีสต ์4.1 % ตามล าดบั และ
การศึกษาการเปรียบเทียบลายพิมพ ์ดีเอ็นเอ จากตวัอยา่งเกสรผ้ึงในสัปดาห์ท่ีต่างๆกนั ไดรู้ปแบบของลายพิมพ ์ดีเอ็นเอ ท่ีมีความแตกต่างกนั จาก
การเปรียบเทียบล าดบัเบสท่ีได ้กบัฐานขอ้มูล Genbank พบว่า เช้ือส่วนใหญ่ท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกนักบัเช้ือจุลินทรียท่ี์เพาะเล้ียงบนอาหารเล้ียง
เช้ือ พบยีสต ์ในกลุ่ม Zygosaccharomyces, spore-forming bacteria ในกลุ่มของ Bacillus , แบคทีเรียในกลุ่มของ Lactobacillus และเช้ือราในกลุ่ม 
Cladosporium, และ Aspergillus ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการเปล่ียนเกสร เป็น bee bread และได้พฒันาอาหารเสริมโปรตีนส าหรับเล้ียงผ้ึง 
ประกอบดว้ย เกสรกบัแป้งถัว่เหลือง  น ้าตาล  ผงยสีต ์น ้า โปรไบโอติก เป็นจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดประโยชน์กบัระบบทางเดินอาการของผ้ึง  
 

ค าส าคญั  ผ้ึงพนัธุ์ Apis mellifera L.  เกสรผ้ึง (Bee pollen)  อาหารเสริมโปรตีนผ้ึง (Bee food supplement)  Bee bread 
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สมบัตยิบัยั้งเช้ือแบคทเีรียของโพรพอลสิ นมผึง้ และสมนุไพรพืน้บ้านต่อ Helicobacter 
Pylori และการพฒันาผลติภณัฑ์ยบัยั้งแบคทเีรีย 

 

กนัตก์นิษฐ ์สุริยะจนัทร์ และ ยิ่งมณี  ตระกลูพวั * 
ภาควิชาชีววิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  อ.เมือง  จ.เชียงใหม่  50200  Email: yingmanee.t@cmu.ac.th* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียก่อโรคแผลในกระเพาะอาหาร Helicobacter pylori โดยน า โพรพอ

ลิส นมผ้ึง และสารสกัดจากพืชสมุนไพร 17 ชนิด คือ ฟ้าทะลายโจร ฮ่อสะพายควาย เพชรสังฆาต ทองพนัชั่ง บอระเพ็ด หญ้าหวาน 
เสลดพงัพอน พลูคาว พลู ชะพลู สบู่เลือด ไพล ขิง ข่า กระชาย กระเทียม และหอมแดง ซ่ึงสกดัดว้ยน ้ากลัน่และ 95%      เอทานอล มาทดสอบ
กบัเช้ือแบคทีเรียดว้ยวิธี agar disc diffusion บนอาหาร columbia blood agar base โดยใชส้ารสกดัท่ีระดบัความเขม้ขน้ 500 mg/ml พบว่า สาร
สกดัของโพรพอลิส นมผ้ึง พลู ฟ้าทะลายโจร สบู่เลือด ข่า ไพล หอมแดง และกระเทียม สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือทั้งสองสายพนัธุ์ได ้
โดยพบว่าสารสกดัเอทานอลของพลู และนมผ้ึงสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือทั้งสองสายพนัธุ์ได้ดีท่ีสุด โดยนมผ้ึงสามารถยบัย ั้งเช้ือ H. 
pylori สายพนัธ์ุ H 54 ไดดี้กว่าสายพนัธุ์ DMST 20165 โดยมีเส้นผ่าศูนยก์ลางของวงใสเท่ากบั 25 ± 0.0 mm ส่วนพลูสามารถยบัย ั้งเช้ือ H. 
pylori สายพนัธ์ุ DMST 20165 ไดดี้กว่าสายพนัธุ์ H 54  โดยมีเส้นผ่าศูนยก์ลางของวงใสเท่ากบั 19 ± 0.0 mm  เม่ือน าไปทดสอบหาค่าความ
เขม้ขน้ต ่าสุดท่ีสามารถยบัย ั้งและฆ่าเช้ือแบคทีเรียได ้พบว่าสารสกดัเอทานอลของพลูและนมผ้ึงสามารถออกฤทธ์ิยบัย ั้งไดท่ี้ความเขม้ขน้ต ่า
เม่ือเทียบกบัสารสกดัอ่ืน โดยมีค่า MIC เท่ากบั 3.9 mg/ml  และมีค่า MBC เท่ากบั 1.95 mg/ml นอกจากน้ียงัพบว่าสารผสมท่ีมีนมผ้ึงและสาร
สกดัเอทานอลของพลูจะออกฤทธ์ิยบัย ั้งไดดี้กว่าสารผสมอ่ืน ส่วนความเป็นพิษต่อเซลล์ของสารสกดั พบว่าสารสกดัเอทานอลของพลูมีค่า
ความเป็นพิษต่อเซลลม์ากท่ีสุดโดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ท่ี 50% เท่ากบั 0.056 mg/ml ส่วนนมผ้ึงและสารสกดัน ้ าของฟ้าทะลายโจรมีค่า
ความเป็นพิษต่อเซลลน์อ้ยท่ีสุดโดยมีค่าความเป็นพิษต่อเซลลท่ี์  50% เท่ากบั 3.156 mg/ml 
 

ค าส าคญั  Helicobacter pylori  แผลในกระเพาะอาหาร  โพรพอลิส  นมผ้ึง 
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กจิกรรมต้านเช้ือแบคทเีรียก่อโรคทางเดนิอาหารอกัเสบ และต้านอนุมูลอสิระของ 
โพรพอลสิ นมผึง้ และสมนุไพรฟ้าทะลายโจร เพือ่การพฒันาผลติภัณฑ์ยบัยั้งเช้ือ
แบคทเีรีย 

 

กีรติญา เอ่ียมถาวร   และ ยิ่งมณี  ตระกลูพวั * 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: yingmanee.t@cmu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีท  าการศึกษาสารสกัดโพรพอลิส นมผ้ึง และสมุนไพรฟ้าทะลายโจรในการยบัย ั้งแบคทีเรียท่ีก่อโรคบริเวณระบบ

ทางเดินอาหาร ได้แก่ Escherichia coli,  Proteus valgaris, Klebsella pneumoniae, Salmonella typhi, Shigella flexneri, Enterobacter 
aerogenes, Pseudomonas aerogenosa, E.coli Enteroaggregative isolate A,B,C และศึกษาฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัโพรพอลิส 
นมผ้ึง และสารสกดัสมุนไพรฟ้าทะลายโจร พบวา่โพรพอลิสสามารถฆ่าเช้ือ Shi. flexneri ดีท่ีสุดโดยมีค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีสามารถฆ่าเช้ือ 
MBC เท่ากบั 31.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และนมผ้ึงสามารถฆ่าเช้ือ Shi. flexneri, K.  Pneumonia และ Ent. aerogenes ไดดี้ท่ีสุดโดยมีค่า 
MBC เท่ากบั 31.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกดัสมุนไพรฟ้าทะลายโจรสามารถท าลายเช้ือไดทุ้กชนิดโดยมีค่า MBC เท่ากบั 125 -250 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เม่ือผสมสารทดสอบพบวา่สารผสมสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือไดทุ้กชนิด สารผสมของฟ้าทะลายโจรและโพรพอ
ลิสท่ีค่า MBC เท่ากบั 31.25 และ 12.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรสามารถฆ่าเช้ือ Ps. aeruginosa ไดดี้ท่ีสุด สารผสมของฟ้าทะลายโจร และนมผ้ึง
สามารถฆ่าเช้ือ Ps. aeruginosa, E. coli และ E.coli  Enteroaggregative isolate B ไดดี้ท่ีสุดโดยมีค่า MBC ของสารแต่ละชนิดเท่ากบั 31.25 
และ 25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สารผสมของนมผ้ึง และโพรพอลิสท่ีค่า MBC เท่ากบั 12.5 และ 25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรสามารถฆ่าเช้ือได้
หลายชนิด สารผสมของสารสกดัสมุนไพรฟ้าทะลายโจร โพรพอลิส และนมผ้ึง สามารถฆ่าเช้ือทุกชนิดไม่แตกต่างกนั  โดยมีค่า MBC ของ
สารแต่ละชนิดเท่ากบั 62.5, 25 และ50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรตามล าดบั ส าหรับการทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดว้ยวิธี ABTS radical cation 
decolorization assay พบว่า โพรพอลิส มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระมากท่ีสุด รองมาคือ ฟ้าทะลายโจรและนมผ้ึงโดยมีค่า Trolox equivalent, 
TEAC เท่ากบั 13.41± 2.02, 5.14 ± 0.60 and 1.03 ± 0.13 mgl/g  ของสารสกดัตามล าดบั สารผสมพบว่าสมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมโพรพอลิ
สและนมผ้ึง มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมกบัโพรพอลิส,  นมผ้ึงผสมกบัโพรพอลิส  และ 
สมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมกบันมผ้ึง โดยมีค่า TEAC เท่ากบั 35.23 ± 2.10, 23.84 ± 0.84, 19.96 ± 0.83 และ 15.01 ± 0.32 mg/g ของสารสกดั 
ตามล าดบั และการทดสอบฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH radical scavenging assay พบว่า โพรพอลิส มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระมาก
ท่ีสุด รองมาคือ ฟ้าทะลายโจรและนมผ้ึงโดยมีค่า TEAC เท่ากบั 9.9 ± 2.25, 3.00 ±0.53, 0.9 ± 0.20 mg/g ของสารสกดั ตามล าดบั ในส่วนของ

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/38_MRG-WI535S038.pdf


27 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

สารผสมพบวา่สมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมโพรพอลิส มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมกบัโพรพอลิ
สและนมผ้ึง,  นมผ้ึงผสมกบั โพรพอลิส  และ สมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมกบันมผ้ึง โดยมีค่า TEAC เท่ากบั 8.08 ± 0.58, 8.0 ± 0.09, 3.78 ± 
0.18 และ 2.24 ± 0.46 mg/g ของสารสกดั ตามล าดบั และพบว่าสมุนไพรฟ้าทะลายโจรมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิคมากท่ีสุดโดยมีค่า 
เท่ากบั 2.70±0.006 mg GAE /g ของสารสกดั รองลงมาคือ โพรพอลิส และนมผ้ึง โดยมีค่า เท่ากบั 2.61±0.004 และ2.09 ± 0.009 mg GAE /g 
ของสารสกดั ตามล าดบั ส่วนสารผสมพบวา่  สมุนไพรฟ้าทะลายโจรผสมโพรพอลิสและนมผ้ึงมีปริมาณฟีนอลิคมากท่ีสุด มีค่า เท่ากบั 10.34  
± 0.009 mg GAE /g ของสารสกดั รองลงมาคือ สมุนไพรฟ้าทะลายโจรกบัโพรพอลิส , สมุนไพรฟ้าทะลายโจรกบันมผ้ึง และ โพรพอลิ
สกบันมผ้ึง  โดยมีค่า เท่ากบั 6.4 ± 0.004, 4.42 ± 0.005 และ 3.72 ± 0.002 mg GAE / g ของสารสกดั ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  ฟ้าทะลายโจร  โพรพอลิส  นมผ้ึง  การยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย  การยบัย ั้งอนุมูลอิสระ 
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การท ากระเบือ้งปูพืน้จากวสัดุเหลอืใช้อุตสาหกรรม 

 

ณฐัวรรธน ์ค ามูลอินทร์1) มนสั ใจมะสิทธ์ิ 2) และวรพงษ ์เทียมสอน *1)  
1) ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  
Email:  nutta.nuttawat@gmail.com, worapong.t@cmu.ac.th* 
2) ส านกัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัพะเยา จงัหวดัพะเยา 56000 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมุ่งเนน้การน ากากตะกอนสกดัแร่สงักะสีผงแกว้ และตะกรันหลอมเหล็กกลบัมาใช้เป็นส่วนผสมท ากระเบ้ืองเซรามิกปูพ้ืน

ชนิดเคลือบ โดยมีเป้าหมายในการออกแบบส่วนผสมใหม่ท่ีให้ค่าการดูดซึมน ้ าต  ่า และมีความทนต่อแรงดดัสูงหลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 900-1,050 
องศาเซลเซียสวตัถุดิบทั้ง3ชนิดท าการศึกษาลกัษณะเฉพาะและสมบติั โดยกระเบ้ืองปูพ้ืนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ เน้ือกระเบ้ืองปูพ้ืน เอน
โกบสีน ้าตาลแดง และเคลือบใส ในส่วนท่ี 1 เน้ือกระเบ้ืองปูพ้ืนประกอบดว้ย กากตะกอนแร่สงักะสีร้อยละ 60-70 ตะกรันหลอมเหล็กร้อยละ
0-30 ผงแกว้ร้อยละ 0-30 และดินแดงเพ่ือเป็นตวัประสานร้อยละ 0-30 โดยน ้ าหนกัข้ึนรูปดว้ยการอดัแห้งแบบแกนเดียวท่ีแรงอดั350 กก.ต่อ 
ตร.ซม.กระเบ้ืองดิบถูกเผาท่ีอุณหภูมิ 900-1,050 องศาเซลเซียสดว้ยบรรยากาศออกซิเดชนัในเตาเผาแก๊สท่ีอตัราการเผา 5 องศาเซลเซียสต่อ
นาที เผาแช่ไฟเป็นเวลา 30 นาที ท าการทดสอบสมบติัทางกายภาพและสมบติัเชิงกลของกระเบ้ือง (การหดตวัเชิงเส้น, การดูดซึมน ้ า, ความ
หนาแน่นปรากฏ และ ความทนต่อแรงดดั) ศึกษาการเปล่ียนแปลงเฟสหลงัเผาและโครงสร้างจุลภาคโดยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด ในส่วนท่ี 2 เอนโกบประกอบดว้ยดินแดงร้อยละ 100-60 และผงแกว้ร้อยละ 0-40 โดยน ้ าหนกั ท าการบดเปียกในหมอ้บดเป็นเวลา 30 
นาที ในส่วนท่ี 3 เคลือบใสประกอบด้วยผงแก้วร้อยละ 50 สังกะสีออกไซด์ร้อยละ 5 ดินเกาลินร้อยละ 15 และบอแรกซ์ร้อยละ 25 โดย
น ้าหนกั ท าการบดเปียกในหมอ้บดเป็นเวลา 30นาที หลงัจากนั้นท าการพ่นน ้ าเอนโกบและน ้ าเคลือบบนกระเบ้ืองดิบตามล าดบั น ากระเบ้ือง
ดิบท่ีผา่นการเคลือบแลว้เผาท่ีสภาวะเดิมและทดสอบสมบติัทางกายภาพและสมบติัเชิงกล กระเบ้ืองเคลือบปูพ้ืนมีค่าการดูดซึมน ้ าต  ่าร้อยละ 
2.4 หดตวัร้อยละ 10 ความหนาแน่นปรากฏ 2.5 กรัมต่อลบ.ซม. มีค่าความทนต่อแรงดดั 26.85 เมกาปาสคาล ติดตามการยึดติดของเน้ือ
กระเบ้ือง เอนโกบ และเคลือบ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แสงโดยเน้ือกระเบ้ือง และเอนโกบ ยึดติดกนัแบบเชิงกล โดยท่ีเคลือบหลอมแทรกซึมยึด
ติดกบัเอนโกบดงันั้นงานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่ากากของเสียอุตสาหกรรมสามารถน ามาท าเป็นส่วนผสมกระเบ้ืองปูพ้ืนชนิดเคลือบได้ ซ่ึง
กระเบ้ืองท่ีไดมี้สมบติัเป็นไปตามมาตรฐานของมอก.37-2529 

 

ค าส าคญั  กระเบ้ืองปูพ้ืน  เคลือบ  วสัดุเหลือใชอุ้ตสาหกรรม  เศษแกว้  สแล็ค 
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การเตรียมแคลเซียมออกไซด์บริสุทธ์ิสูงจากเปลอืกหอยแครงเพือ่การผลติผงไฮดรอกซีอะ
พาไทต์ 

 

ธนธรณ์ ปวงแกว้ 1) และ ศกัดิพล เทียนเสม 2) 
ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200 
Email: 1) t_pongkaew@hotmail.com, 2)sakdipown@hotmail.com  
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีสามารถเตรียมแคลเซียมออกไซดบ์ริสุทธ์ิสูงมากกวา่ 95% จากเปลือกหอยแครงเพ่ือใช้ในการผลิตผงไฮดรอกซีอะพาไทต ์

โดยเปลือกหอยแครงซ่ึงเป็นวตัถุดิบมีปริมาณโลหะหนกัไม่เกินขอ้ก าหนดมาตรฐาน ASTM ของชีววสัดุท่ีใช้ในร่างกายส่ิงมีชีวิต มีแคลเซียม
ปริมาณสูง และก าจดัอินทรียสารออกจากเปลือกหอยแครงด้วยสารละลายกรดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 50% เจือจางในน ้ า 
อตัราส่วน 1:2 โดยปริมาตร แช่ทิ้งไว ้3 วนั และแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 850, 900 และ 950oC ผลการวิจยัพบว่า ท่ีอุณหภูมิ 900oC ภายใตก้าร
สันดาปสมบูรณ์เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเปล่ียนโครงสร้างแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นโครงสร้างแคลเซียมออกไซด์ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง 
จากนั้นบดดว้ยหมอ้บดความเร็วสูงให้เป็นผงละเอียด แลว้น าไปตรวจสอบขนาดอนุภาคเฉล่ีย พ้ืนท่ีผิว ขนาดรูพรุน และปริมาตรรูพรุน มีค่า
เท่ากบั 77.14 µm., 139.70 m2/g., 6.515 nm. และ 0.2275 cm.3 ตามล าดบั ท าการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเกิดผงไฮดรอกซีอะพาไทต์
ดว้ยวิธีการตกตะกอนร่วมทางเคมี พบสภาวะท่ีเหมาะสม คือ ผงแคลเซียมออกไซดบ์ริสุทธ์ิสูงปริมาณ 30.00 กรัม ท าปฏิกิริยากบัแอมโมเนียม
ไดไฮโดรเจนฟอสเฟตปริมาณ 28.76 กรัม เป็นเวลา 8 ชัว่โมง ทิ้งไว ้10 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิห้อง และแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 700oC ตรวจสอบ
ขนาดอนุภาคเฉล่ีย พ้ืนท่ีผิว ขนาดรูพรุน ปริมาตรรูพรุน และเปอร์เซ็นตผ์ลผลิตท่ีได ้มีค่าเท่ากบั 20.18 µm., 18.30 m2/g., 25.910 nm., 0.1186 
cm.3 และ 92.47 ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั  แคลเซียมออกไซด ์ เปลือกหอยแครง  ไฮดรอกซีอะพาไทต ์
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การประยุกต์ใช้เทคนิค DGGE เพือ่ผลผลติน า้มนัปิโตรเลยีม 

 

ปวีณา ชูช่วย 1) และ สกุณณี บวรสมบติั 2) 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ 50200   
Email: 1) paweena.177@hotmail.co.th, 2) sakunnee.b@cmu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
Microbial enhanced oil recovery (MEOR) เป็นการเพ่ิมปริมาณน ้ ามนัดิบโดยใช้จุลินทรีย ์ท  าไดท้ั้งการเติมจุลินทรียห์รือใช้การ

กระตุน้จุลินทรียป์ระจ าถ่ิน จึงได้ท  าการศึกษาประชากรจุลินทรียจ์ากทรายน ้ ามนัโดยใช้เทคนิค Denaturing Gradient Gel Electrophoresis 
(DGGE) โดยน าทรายน ้ ามนัจากหลุมขุดเจาะของศูนยพ์ฒันาปิโตรเลียมภาคเหนือ อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ มาสกดั DNA โดยเปรียบเทียบ 3 วิธี 
พบวา่การสกดั DNA โดยใช ้glass bead ให้ปริมาณ DNA มากท่ีสุด และการปรับสภาพทรายน ้ามนัดว้ยน ้ากลัน่ฆ่าเช้ือ ท าให้สกดั DNA ไดง่้าย
ข้ึนและเห็นความหลากหลายของแบคทีเรียมากท่ีสุด จากนั้นท าการเพ่ิมปริมาณ DNA โดยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ไพร์
เมอร์ V3R, V3F และ V3F-GC พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมคือ 94°C 4 นาที, 94°C 30 วินาที; 59°C 30 วินาที; 72°C 30 วินาที (30 รอบ), 72°C 10 
นาที จากการวิเคราะห์ความหลากหลายของแบคทีเรียโดยท า DGGE ท่ี 10% acrylamide gel และ 25-50% ของสาร denaturant พบว่าจุลินทรีย์
มีความหลากหลายถึง 22 กลุ่ม โดยมีแบคทีเรียอยา่งน้อย 4 กลุ่มท่ีมีความสัมพนัธ์กบัแบคทีเรียท่ีผลิตสารลดแรงตึงผิวทางชีวภาพ จากการ
วิเคราะห์ล าดบัเบสพบว่ามีกลุ่ม Geobacillus sp., Proteobacteria และ Bacillus licheniformis ในทรายน ้ ามนัซ่ึงเป็นแบคทีเรียท่ีสร้างสารลด
แรงตึงผิวทางชีวภาพ แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปไดใ้นการใชแ้บคทีเรียท่ีมีอยูใ่นหลุมขดุเจาะเพ่ือเพ่ิมปริมาณผลผลิตน ้ามนั 
 

ค าส าคญั  สารลดแรงตึงทางชีวภาพ  ทรายน ้ามนั  MEOR  DGGE 
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การจดัการฟาร์มเห็ดเพือ่ลดต้นทุนและเพิม่ผลผลติของเห็ดนางรมและเห็ดหูหนู 

 

วสนัต ์ศรีพรม 1) และ สมจิตร อยูเ่ป็นสุข 2) 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200 
Email: 1) doi-kung@hotmail.com, 2) somchit.y@cmu.ac.th  
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
การปนเป้ือนเช้ือจุลินทรียใ์นกอ้นเช้ือเห็ดและข้ีเล่ือยซ่ึงเป็นวสัดุหลกัท่ีใช้ในการเพาะเห็ดมีราคาแพง เป็นปัญหาส าคญัท่ีท าให้การ

เพาะเห็ดมีตน้ทุนการผลิตสูง งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือลดตน้ทุนและเพ่ิมผลผลิตของเห็ดนางรมและเห็ดหูหนู โดยปรับปรุงการจดัระบบ
ฟาร์มเห็ดและศึกษาสูตรท่ีเหมาะสมในการเพาะเห็ดจ านวน 6 สูตร ไดแ้ก่ สูตร 1 ข้ีเล่ือยไมย้างพารา 100 กก. สูตร 2 ข้ีเล่ือยไมฉ้ าฉา 100 กก. 
สูตร 3 ข้ีเล่ือยไมฉ้ าฉา 70 กก. ฟางขา้วสบัละเอียด 30 กก. สูตร 4 ข้ีเล่ือยไมฉ้ าฉา 50 กก. ฟางขา้วสบัละเอียด 50 กก. สูตร 5 ข้ีเล่ือยไมฉ้ าฉา 30 
กก. ฟางขา้วสบัละเอียด 70 กก. และสูตร 6 ฟางขา้วสบัละเอียด 100 กก. โดยทุกสูตรผสมกบัร าละเอียด 8 กก. ยปิซมั 1 กก. ปูนขาว 1 กก. และ
ดีเกลือ 0.2 กก. ผลการวิจยัพบวา่การจดัการฟาร์มเห็ดสามารถลดการปนเป้ือนเช้ือจุลินทรียใ์นกอ้นเช้ือเห็ดลงได ้และพบวา่กอ้นเช้ือเห็ดสูตร 3 
มีปริมาณผลผลิตสูงสุด ให้ผลก าไรสูงสุด และมีตน้ทุนการผลิตต ่ากวา่สูตรท่ีมีการใชข้ี้เล่ือยยางพาราหรือข้ีเล่ือยไมฉ้ าฉาท่ีไม่ผสมฟางขา้ว 
 

ค าส าคญั  การจดัการฟาร์ม  กอ้นเช้ือเห็ด เห็ดนางรม  เห็ดหูหนู 
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การเพิม่ปริมาณสปอร์ของเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเพือ่การผลติเชิงธุรกจิ 

 

เลิศวิริยะกุล ชยัยา 1) และสายสมร ล ายอง 2)  
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200  Email: 1) leardkool@gmail.com, 2) scbi009@gmail.com 
 

บทคดัย่อ 
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาเป็นจุลินทรียท่ี์อาศยัอยูร่่วมกบัรากพืช โดยต่างฝ่ายต่างไดรั้บประโยชน์ร่วมกนั จึงสามารถน ามาใช้ในการ

ผลิตเป็นปุ๋ ยชีวภาพเพ่ือลดปริมาณการใชส้ารเคมีในการเพาะปลูก วตัถุประสงคข์องการวิจยัคร้ังน้ีเพ่ือคดัเลือกพืชอาศยั ประกอบดว้ย ขา้วโพด
หวาน ขา้วโพดขา้วเหนียว ขา้วฟ่าง ขา้วฟ่างหวาน และทานตะวนั ท่ีเหมาะสมต่อการเพ่ิมปริมาณสปอร์ของ G. etunicatum, G. mosseae และ 
Glomus sp. PBT03 จากห้องปฏิบติัการ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ดว้ยวิธี pot culture เปรียบเทียบจากเปอร์เซ็นตก์ารเขา้สู่รากท่ี
สูงท่ีสุด ในระยะเวลา 1 เดือน ผลการทดลองแสดงค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเขา้สู่รากของสปอร์ในพืชอาศยัพบว่า ขา้วโพดหวาน (9.17%) 
ทานตะวนั (6.53%) ขา้วโพดขา้วเหนียว (2.16%) และขา้วฟ่าง (0.83%) ให้เปอร์เซ็นตก์ารเขา้สู่รากจากมากไปนอ้ยตามล าดบั ดงันั้นจึงคดัเลือก
ขา้วโพดหวาน ทานตะวนั และขา้วโพดขา้วเหนียว มาใช้เพ่ือเพ่ิมปริมาณสปอร์ดว้ยวิธี pot culture ในวสัดุปลูก 3 สูตร ประกอบดว้ยดินผสม
ทราย (อตัราส่วน 1:2 v/v) เม็ดดินเผาผสมดิน (อตัราส่วน 1:1 v/v) และดินผสมทรายและเพอร์ไลท ์(อตัราส่วน 1:1:2 v/v) ผลการทดลอง
สามารถเพ่ิมปริมาณสปอร์ไดม้ากท่ีสุดเม่ือใชข้า้วโพดขา้วเหนียวปลูกร่วมกบัสปอร์ Glomus sp. PBT03 (1,143 สปอร์/วสัดุปลูก 50 g) และใช้
ดินผสมทรายและเพอร์ไลทเ์ป็นวสัดุปลูก ผลเปอร์เซ็นต์การเขา้สู่รากสูงสุดพบในขา้วโพดขา้วเหนียวเม่ือเพ่ิมปริมาณสปอร์ G. etunicatum 
(89.27%) โดยใชดิ้นผสมทรายเป็นวสัดุปลูก และแสดงให้เห็นวา่ขา้วโพดขา้วเหนียว ขา้วโพดหวาน และทานตะวนั ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์าร
เขา้สู่รากจากมากไปนอ้ยตามล าดบั เม่ือน าพืชอาศยัท่ีคดัเลือกมาเพ่ิมปริมาณสปอร์ดว้ยวิธีไฮโดรโปนิกส์พบว่าไม่ประสบความส าเร็จ ผลการ
ทดลองไม่ปรากฏสปอร์และเปอร์เซ็นต์การเขา้สู่รากในพืชอาศยัทุกชนิด และในสารละลายทุกสูตร คือ Modified Hoagland’s nutrient 
solution, Warner’s nutrient solution และ The dilute nutrient solution 
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยชีวภาพ  การเกษตร  การปลูกพืชดว้ยวสัดุปลูก  ไฮโดรโปนิกส์  Glomus 
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การพฒันากงัหนัน า้ขนาดจิว๋ส าหรับผลติไฟฟ้าจากน า้ทิง้อาคารจ าลอง 

 

สุรพร อนนัตาภรณ์ * พฤทธ์ สกุลช่างสจัจะทยั   นิติ ค  าเมืองลือ และ ประดิษฐ ์เทอดทูล 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200   Email: Suraporn242@gmail.com* 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษา ออกแบบ สร้าง และทดสอบกงัหันน ้ าแบบใบพดัส าหรับผลิตไฟฟ้าจากน ้ าทิ้งอาคารจ าลองท่ีเฮดความสูง

ไม่เกิน 4 เมตร โดยการสร้างโปรแกรมแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการหาขนาดของกงัหันน ้ าท่ีเหมาะสมจากหลกัการทฤษฎีกงัหันน ้ า
ของออยเลอร์ และได้ขนาดของกงัหันน ้ าท่ีเหมาะสมดงัน้ี เส้นผ่านศูนยก์ลางของใบกงัหันน ้ าเท่ากบั 0.1 เมตร เส้นผ่านศูนยก์ลางของดุม
เท่ากบั 0.04 เมตร มุมใบกงัหนัน ้ าท่ีต  าแหน่งทางเขา้เท่ากบั 27.0 องศา มุมใบกงัหันน ้ าท่ีต  าแหน่งทางออกเท่ากบั 20.6 องศา มุมท่ีน ้ าไหลเขา้
กงัหนัน ้าเท่ากบั 55.0 องศา และมุมท่ีน ้าไหลออกจากกงัหนัน ้าเท่ากบั 90 องศา ซ่ึงมุมทั้ง 4 วดัเทียบกบัระนาบการหมุนของกงัหันน ้ า หลงัจาก
นั้นไดส้ร้างและทดสอบกงัหนัน ้าตามขนาดท่ีไดจ้ากแบบจ าลองโดยประกอบกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสขนาด 1,000 วตัต ์ใน
การทดสอบจะจ าลองสภาวะการท างานจริงโดยการใชป๊ั้มน ้าสร้างเฮดข้ึนมาแทนเฮดความสูงจริง จากนั้นท าการทดสอบกงัหันน ้ ากบัชุดโหลด
หลอดไฟ ซ่ึงพบวา่กงัหนัน ้าชุดน้ีให้ก  าลงัไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 224.65 วตัต ์และมีประสิทธิภาพรวมสูงสุดเท่ากบั 27.49 % ท่ีเฮดความสูง 4 เมตร 
ความเร็วรอบ 967.70 รอบต่อนาที และอตัราการไหล 0.0208 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัผลการค านวณทางทฤษฎีแล้ว 
พบว่า มีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 10 % และเม่ือวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า หากน ากงัหันน ้ าชุดน้ีไปประยกุตใ์ช้งานกบัโรงพยาบาล
มหาราชนครเชียงใหม่จะมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมตน้เท่ากบั 40,300 บาท และจะให้อตัราผลตอบแทนเท่ากบั 9.25 % ท่ีอายโุครงการ 20 ปี 
โดยจะสามารถผลิตไฟฟ้าไดปี้ละ 5,483 บาท 
 

ค าส าคญั  กงัหนัน ้าแบบใบพดั  ประสิทธิภาพ 
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การลดเวลาน าในการผลติและงานระหว่างผลติในอุตสาหกรรมผลติเฟอร์นิเจอร์โดยใช้
เทคนิคการผลติแบบลนี 

 

มุสตาซะห์  ยโูซะ และ รุ่งฉตัร  ชมภูอินไหว2) 
สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ Email: 1) mutseta@hotmail.com, 2) ratchaphon@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือลดเวลาน าในการผลิตและงานระหว่างผลิตในการอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ขนาดกลาง  โดยการ

ประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการผลิตแบบลีน  ซ่ึงจากการศึกษายอดค าสัง่ซ้ือในผลิตภณัฑท์ั้งหมดพบว่า  สินคา้ประเภทตูนิ้รภยัจะมียอดค าสั่งผลิตบ่อย
และมีมูลค่าสินคา้สูง  ซ่ึงจากการเก็บขอ้มูลพบว่าในกระบวนการผลิตสินคา้ รุ่น SB30 ตอ้งผ่านกระบวนการต่างๆ  ซ่ึงตอ้งใช้เวลาน าในการ
ผลิตท่ียาวนาน  อีกทั้งยงัพบวา่มีงานระหวา่งผลิตท่ีคา้งผลิตในปริมาณท่ีสูงอีกดว้ย  ผูวิ้จยัจึงไดค้ดัเลือร่วมกบัผูบ้ริหารภาคอุตสาหกรรมสินคา้
ประเภทตูนิ้รภยั รุ่น SB30 เป็นผลิตภณัฑ์ตวัอย่าง  ซ่ึงได้ศึกษาและเก็บขอ้มูลเวลาน ารวมและย่อยทั้งกระบวนการ  ขั้นตอนและแผนผงั
กระบวนการ  อีกทั้งปริมาณงานระหวา่งผลิตท่ีคา้งแต่ละแผนก  เพ่ือคน้หาความสูญเปล่าอนัเกิดข้ึนในการท างาน  ตลอดจนวิเคราะห์หาสาเหตุ
ของปัญหาท่ีแทจ้ริงท่ีเกิดข้ึน  โดยน าขอ้มูลทั้งหมดมาเขียนลงบนแผนผงัสายธารแห่งคุณค่าสถานะปัจจุบนั (Current State VSM)  และ
วิเคราะห์ความสูญเปล่าด้วยแผนผงัก้างปลาท าให้สามารถระบุความสูญเปล่าได้คือ  มีการผลิตมากเกินไปอนัเป็นสาเหตุท าให้งานท่ีคา้ง
ระหว่างหน่วยงานมีปริมาณสูง  และอีกทั้งท  าให้เวลาน าในการผลิตยาวนานอีกด้วย จากปัญหาดงักล่าวผูท้  าวิจยัจึงท าการระดมสมองเพ่ือ
วิเคราะห์สาเหตุปัญหาท่ีแทจ้ริงและก าหนดแนวทางการปรับปรุง  และเขียนแผนผงัสายธารแห่งคุณค่าสถานะอนาคต (Future State VSM)  
โดยกระยกุตใ์ชร้ะบบคมับงั(KANBAN System) มาใชใ้นการผลิต  ซ่ึงจะช่วยให้เกิดการไหลของงานอยา่งต่อเน่ือง  การลดขนาดในการเรียก
งานระหวา่งหน่วยงานลง (Small Lot size) เพ่ือให้เกิดความคล่องตวัและรวดเร็ว  และการจดัการกบัคอขวดของกระบวนการโดยอาศยัเทคนิค
การเคล่ือนไหวและเวลา (Motion and Time Study)  และใช้หลกัการ ECRS เพ่ือก าจดัขั้นตอนท่ีไม่เพ่ิมมูลค่า  ตลอดจนอบรมให้ความรู้แก่
พนักงานเพ่ือเกิดความเขา้ใจในการด าเนินงาน  เป็นตน้  ผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากงานวิจยัเล่มน้ีคือสามารถลดเวลาน าในการผลิตและงาน
ระหวา่งผลิตในกระบวนการได ้

โดยรายงานฉบบัน้ี  เป็นรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจยัขั้นตอนท่ี 6  จากจ านวนทั้งส้ิน 9 ขั้นตอน  ซ่ึงประกอบด้วยผลจาก
การศึกษาและเก็บขอ้มูลสภาพปัจจุบนั  การวิเคราะห์เชิงสถิติ  แผนภาพสายธารแห่งคุณค่าสถานะปัจจุบนัและผลการวิเคราะห์  ก าหนด
แผนภาพสายธารแห่งคุณค่าสถานะอนาคต 
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การผลติเปลอืกในเสาวรสอบแห้งเพือ่ใช้เป็นเพกทนิเมทอกซีต า่และคาดคะเนอายุการเกบ็
รักษา 

 

กมลพรรณ อาสาสรรพกิจ  ยุทธนา พิมลศิริผล และ สุจินดา ศรีวฒันะ 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือผลิตเปลือกในเสาวรสอบแห้งเพ่ือใช้เป็นเพกทินเมทอกซีต ่า และคาดคะเนอายุการเก็บรักษา  

ท าการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการอบแห้งเปลือกในเสาวรสด้วยตูอ้บลมร้อน วางแผนการทดลองแบบ Central Composite Design   
ปัจจยัท่ีศึกษาได้แก่ อุณหภูมิการอบ (60-80 องศาเซลเซียส) และเวลา (6-8 ชั่วโมง) พบว่าสภาวะท่ีเหมาะสม คืออุณหภูมิระหว่าง 62.7-80 
องศาเซลเซียส เวลา  6-8 ชัว่โมง  เม่ือน าแยมเสาวรสลดพลงังานท่ีใชเ้ปลือกในเสาวรสสด แยมท่ีใช้เปลือกในเสาวรสอบแห้ง และแยมท่ีใช้เพ
กทินเมทอกซีต ่าทางการคา้ มาทดสอบความแตกต่างโดยรวมของผลิตภณัฑ ์พบวา่ แยมท่ีใชเ้ปลือกในเสาวรสอบแห้งต่างจากแยมท่ีใช้เพกทิน
เมทอกซีต ่าทางการคา้อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05)  แต่ผูบ้ริโภคทัว่ไป (n=100) ให้คะแนนความชอบโดยรวม กล่ินเสาวรส และกล่ินรสเสาวรส
ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05)  จากการหาซอร์ปชนัไอโซเทอร์มโดยศึกษาผลของระดบัอุณหภูมิ (25 และ 35 องศาเซลเซียส) และ
วอเตอร์แอกทิวิตี (0.067-0.756) พบวา่ การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ และความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีเพ่ิมข้ึน มีผลท าให้อายกุารเก็บรักษาผลิตภณัฑล์ดลง  
 

ค าส าคญั  เปลือกในเสาวรส  เพกทินเมทอกซีต ่า  อายกุารเก็บรักษา 
 
 

 
MRG-WI535S048 

Development of Chimeric Baculovirus to Be Used as Vaccine for White Spot 
Syndrome Virus (WSSV) Protection in Shrimp 

 

Kittipong Thanasaksiri 1), Triwit Rattanarojpong 2) and Kanokwan Poomputsa *1) 
1) Biotechnology Program, School of Bioresources and Technology, King Mongkut's University of Technology Thonburi, Bangkok 10140  
Email: kittipong.tha@gmail.com, kanokwan.poo@kmutt.ac.th* 
2) Department of Microbiology, Faculty of Sciences, King Mongkut's University of Technology Thonburi, Bangkok 10140  
Email: triwit.rat@kmutt.ac.th 
 

Abstract 
White spot syndrome virus (WSSV) is a pathogen that causes high mortality and affects shrimp aquaculture industry, including 

crustaceans worldwide. At present, most researches have attempted to protect shrimp from WSSV infection by vaccination. Chimeric 
baculovirus has been found to have potential to be used as a vaccine in shrimp. This work reports the development of the recombinant 
baculovirus with VP28 and EGFP expression for using as a gene delivery system for studying WSSV gene function especially genes that 
are related to pathogenesis as well as immunogenicity in shrimp for future vaccine development. The recombinant baculovirus was 
constructed to express VP28 of WSSV on the surface of viral particle to mimic natural infection of WSSV in shrimp. EGFP reporter 
protein was inserted downstream of IE1 promoter in this recombinant virus genome to monitor viral infection in shrimp. Upon 
recombinant baculovirus infection into its insect cells host, VP28 mRNA transcript and VP28 protein could be detected in both cell lysates 
and culture supernatant by RT-PCR and Western blot analysis, respectively. The shrimps were then injected with this recombinant 
baculovirus, the EGFP expression in gills was found with no mortality after injection (data not shown). Furthermore, the salt tolerance of 
the recombinant baculovirus was also tested and 15 ppt salinity had no effect to baculovirus titers at all incubation times (P<0.01). These 
results indicated that recombinant baculovirus expressing VP28 and EGFP could be applied as a candidate baculovirus vaccine in the 
future. 
 

Keywords White spot syndrome virus (WSSV)/Baculovirus/WSSV VP28/EGFP 
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การปรับปรุงธัญพชืหมกัเพือ่เพิม่ประสิทธิภาพของสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 

 

วรัมพร วงศสุ์ดิน  ณฎัฐา  เลาหกุลจิตต ์  และ อรพิน เกิดชูช่ืน  
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี (บางขุนเทียน)  
49 ถนนบางขุนเทียน-ชายทะเล แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150 
 

บทคดัย่อ 
การปรับปรุงธญัพืช 4 ชนิด (ขา้วหอมนิล ขา้วโพด ถัว่เหลืองและงาด า) โดยการงอกและหมกัเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของสารออกฤทธ์ิ

ทางชีวภาพ พบว่า สารพฤกษเคมีของธญัพืชงอกทั้ง 4 ชนิด ไดแ้ก่ สารฟินอลิค gamma amino butyric acid (GABA), vitamin B1, vitamin E 
และประสิทธิภาพการเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระดว้ยวิธี DPPH• และวิธี ABTS•+ scavenging activity assay เพ่ิมข้ึน 1-4 เท่าจากธญัพืชเร่ิมตน้ 
และปริมาณ -oryzanol ของขา้วหอมนิลงอก มีปริมาณเพ่ิมข้ึน 23 เท่า ส่วนกรดไฟติก ซ่ึงเป็นสารตา้นโภชนาการ มีปริมาณลดลงคร่ึงหน่ึง
จากธญัพืชเร่ิมตน้ เม่ือน าธญัพืชงอกทั้ง 4 ชนิดมาหมกัดว้ย Lactobacillus plantarum, Lactobacillus brevis, Bacillus subtilis, Aspergillus 
oryzae และ Rhizopus oryzae พบวา่ ธญัพืชงอกทั้ง 4 ชนิด เม่ือหมกัดว้ยเช้ือแต่ละชนิดทั้ง 5 ชนิด มีปริมาณสารพฤกษเคมีเพ่ิมข้ึน 1-4 เท่าจาก
ธญัพืชงอก แต่ปริมาณกรดไฟติกลดลง นอกจากน้ียงัพบปริมาณ kojic acid ในธญัพืชงอก-หมกั โดยธญัพืชงอกทั้ง 4 ชนิดท่ีหมกัดว้ยเช้ือ L. 
plantarum พบปริมาณ kojic acid สูงสุด ซ่ึงเป็นการคน้พบใหม่ท่ียงัไม่มีการรายงานการสร้าง kojic acid ในเช้ือแบคทีเรียมาก่อน ธญัพืชงอก 4 
ชนิด ท่ีหมกัด้วยเช้ือทั้ง 5 ชนิด มีสมบติัการเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระและสมบติัการยบัย ั้งการท างานของเอนไซม์ไทโรซิเนสเพ่ิมข้ึนจาก
ธญัพืชงอก โดยความเขม้ขน้ต ่าสุดของสารสกดัธัญพืชงอก-หมกั 4 ชนิด ท่ีมีผลต่อการยบัย ั้งการท างานของเอนไซมไ์ทโรซิเนสร้อยละ 50 
(IC50) คือ ขา้วหอมนิลงอก-หมกัดว้ยเช้ือ A. oryzae ท่ี 72 ชม. (260 µg/mL) ขา้วโพดงอก-หมกัดว้ยเช้ือ L. plantarum ท่ี 24 ชม. (120 µg/mL) 
มีรูปแบบการยบัย ั้งการท างานของเอนไซมไ์ทโรซิเนสแบบ competitive inhibition ส่วน IC50 ของถัว่เหลืองงอก-หมกัดว้ยเช้ือ B. subtilis ท่ี 
72 ชม. (200 µg/mL) และงาด างอก-หมกัดว้ยเช้ือ L. plantarum ท่ี 72 ชม. (140 µg/mL) มีรูปแบบการยบัย ั้งการท างานของเอนไซมไ์ทโรซิเน
สแบบ noncompetitive inhibition เม่ือทดสอบประสิทธิภาพการเป็น skin lightening ของครีมทาผิวผสมสารสกดัในอาสาสมคัร พบว่า สาร
สกดัขา้วหอมนิลงอก-หมกัดว้ย A. oryzae (72 ชม.) ท  าให้สีผิวของอาสาสมคัรมีค่าสวา่งเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด   
 

ค าส าคญั  กระบวนการงอก  กระบวนการหมกั  สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ  สารยบัย ั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนส 
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การใช้แรงดนัไฟฟ้าเพือ่ควบคุมโรคเห่ียวเขียวของต้นพริกหวาน 

 

ศิวพร บุญสิน 1) สุเมธ เนติลดัดานนท ์2) อภิรดี อุทยัรัตนกิจ 1) วิชยั โฆสิตรัตน 3) และ ผอ่งเพญ็ จิตอารียรั์ตน ์*1) 
1) หลกัสูตรเทคโนโลยีหลงัการเกบ็เก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพฯ 10140 
Email: pongphen.jit@kmutt.ac.th* 
2) ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี กรุงเทพ 10140 
3) ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม 73140  
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการใช้แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือควบคุมโรคเห่ียวเขียวของตน้พริกหวาน ท าโดยน าตน้พริกหวานอาย ุ60 วนัหลงัการ

ยา้ยปลูก มาปลูกดว้ยเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ท่ีมีความเขม้ขน้ของเช้ือ 108 cfu/ml สาเหตุโรคเห่ียวเขียว นาน 10 วนั จากนั้นแยก
ตน้ท่ีแสดงอาการของโรคเห่ียวเขียวตามระดบัความรุนแรงของโรคออกเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี ระดบั 0 หมายถึงใบยงัไม่แสดงอาการเห่ียวเขียว 
ระดบั 1 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวตั้งแต่ส่วนโคนจนถึงส่วนกลางของล าตน้ ระดบั 2 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวเขียวตั้งแต่ส่วน
โคนจนถึงส่วนปลายของล าตน้แต่ส่วนยอดไม่แสดงอาการเห่ียวเขียว และระดบั 3 หมายถึง ใบแสดงอาการเห่ียวในทุกส่วนของล าตน้ จากนั้น
น าตน้พริกหวานท่ีแสดงอาการของโรคในแต่ละระดบัความรุนแรงมาให้แรงดนัไฟฟ้าท่ี 200 โวลท ์นาน 1 วินาที โดยมีระยะห่างของขั้วบวก
และขั้วลบเท่ากบั 5 และ 10 เซนติเมตร ส าหรับตน้พริกหวานท่ีปลูกเช้ือแต่ไม่ให้แรงดนัไฟฟ้าใชเ้ป็นชุดควบคุม พบวา่ การให้แรงดนัไฟฟ้ากบั
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ตน้พริกท่ีแสดงอาการโรคระดบั 0 และ 1 สามารถฟ้ืนจากอาการเห่ียวเขียวไดภ้ายใน 7 วนั ในขณะท่ีตน้พริกทั้งหมดในชุดควบคุมแสดง
อาการเห่ียวเขียวระดบั 3 นอกจากน้ี ตน้พริกท่ีแสดงอาการโรคระดบั 0 เม่ือไดรั้บแรงดนัไฟฟ้าท่ีระยะห่าง 10 เซนติเมตร พบ ตน้พริกท่ีฟ้ืนจาก
อาการเห่ียวเขียวได้สูงท่ีสุดเท่ากับ 30 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีต้นพริกท่ีแสดงอาการของโรคระดบั 1 เม่ือให้แรงดันไฟฟ้าท่ีระยะห่าง 10 
เซนติเมตร และตน้พริกท่ีแสดงอาการของโรคระดบั 0 และ 1 เม่ือให้แรงดนัไฟฟ้าท่ีระยะห่าง 5 เซนติเมตร พบตน้พริกท่ีฟ้ืนจากอาการเห่ียว
เขียวเท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต ์และการให้แรงดนัไฟฟ้าสามารถกระตุน้กิจกรรมเอนไซม ์PAL, POD และ CAT และการปลูกเช้ือมีผลกระตุน้ 
H2O2 เพ่ิมสูงข้ึน      
 

ค าส าคญั  พริกหวาน  Ralstonia solanacearum  แรงดนัไฟฟ้า  โรคเห่ียวเขียว 
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ปริมาณสารฟีนอลคิและสารเรสเวอราทรอลในเปลอืกและเมลด็ขององุ่น 4 สายพนัธ์ุ 

 

ธีระพงษ ์ขนัทเจริญ 1) และ อรพิน เกิดชูช่ืน 2) 

สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี   
Email: 1) m_muke07@hotmail.com, 2) orapin.ker@kmutt.ac.th, orapinkerd@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาปริมาณสารฟีนอลิคสาร resveratrol และประสิทธิภาพการเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระจากสารสกดัจากเปลือกและเมล็ดของ

องุ่น 4 พนัธุ์ ไดแ้ก่ พนัธุ์ป๊อกด า, Muscat Blue, Muscat Hamburg และ Red Globe สกดัดว้ยตวัท าละลาย 3 ชนิด คือ น ้ า, ethanol และ 
petroleum ether พบวา่การสกดัเปลือกองุ่นทุกพนัธุ์ ดว้ยน ้าอุณหภูมิ 50๐C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ให้ปริมาณ yield สูงสุด  ส าหรับปริมาณสารฟี
นอลิคทั้งหมดและสาร resveratrol พบสูงสุดในเมล็ดองุ่นพนัธุ์ป๊อกด าท่ีสกดัดว้ย ethanol เป็นเวลา 24 ชัว่โมง โดยมีปริมาณเท่ากบั 116.40 mg 
GAE/g DW และ 268.31 g/g DW ตามล าดบั ส่วนปริมาณ flavonoids, flavan-3-ol, catechin และ epicatechin ขององุ่นทั้ง 4 พนัธุ์พบสูงสุด
เม่ือสกดัดว้ย ethanol เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แต่พบวา่สารสกดัจากเปลือกองุ่นทุกพนัธุ์ดว้ย ethanol เป็นเวลา 24 ชัว่โมง มีปริมาณสาร quercetin 
และ rutin สูงสุด อยา่งไรก็ตามพบสาร anthocyanins ปริมาณสูงสุดในสารสกดัจากส่วนเปลือกท่ีสกดัดว้ยน ้าอุณหภูมิ 40๐C เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
ส่วนประสิทธิภาพการเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระดว้ยวิธี 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) และ 2,2'-azino-bis(3-ethylbenzthiazoline-6-
sulphonic acid) (ABTS) ของสารสกดัเปลือกและเมล็ดองุ่น 4 พนัธุ์แปรผนัตามปริมาณฟีนอลิคทั้งหมด เม่ือน าสารสกดัเมล็ดองุ่นพนัธุ์ป๊อกด า
โดย ethanol เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ไปแยก fraction พบสาร resveratrol ในfraction ท่ี 3 ผ่านคอลมัน์ท่ีเวลา 5.30 - 6.10 นาที และสามารถยบัย ั้ง
เช้ือ Escherichia coli  และ Staphylococcus aureus ไดดี้ 
 

ค าส าคญั  ฟีนอลิค  Resveratrol  ประสิทธิภาพการเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ  สารสกดัองุ่น 
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สมบัตแิละการทนน า้มนัแก๊สโซฮอล์ของวสัดุยางผสมยางเอน็บอีาร์กบัยางเอชเอน็บีอาร์ 
ส าหรับประยุกต์ใช้เป็นผลติภณัฑ์ซีลในยานยนต์ 

 

จนัทราพร พรหมฉิม   เอกชยั วิมลมาลา   และ ณรงคฤ์ทธ์ิ สมบติัสมภพ * 
กลุ่มวิจยัการผลิตและข้ึนรูปพอลิเมอร์ (กลุ่มวจิยั P-PROF) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้ธนบุรี บางมด ทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  Email: narongrit.som@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาสดัส่วนของยางเอชเอ็นบีอาร์ท่ีเติมในยางเอ็นบีอาร์ท่ี 0, 25, 50, 75 และ 100 ส่วน ท่ีมีผงเขม่าด าปริมาณ 60 

ส่วนในร้อยส่วนของยางเป็นสารเติมแต่งหลกั ท่ีมีต่อสมบติัการไหล สมบติัการบ่มสุก สมบติัเชิงกล และการทนต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ทาง
การคา้ท่ีอุณหภูมิห้องและอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส และศึกษาผลของสารตวัเติมผงพรีซิพิเตตซิลิกาท่ีเป็นสารเติมแต่งรอง โดยท าการ
ปรับเปล่ียนปริมาณผงพรีซิพิเตตซิลิกาท่ี 0, 10, 20, 30 และ 40 ส่วนในร้อยส่วนของยาง เพ่ือการปรับปรุงสมบติัเชิงกล  และการทนต่อน ้ ามนั
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แก๊สโซฮอลข์องวสัดุยางผสมให้เพ่ิมข้ึน ผลการวิจยัพบวา่ การเติมปริมาณยางเอชเอ็นบีอาร์ในยางเอ็นบีอาร์ไม่ส่งผลต่อระยะเวลาสกอร์ชของ
ยางผสม แต่ส่งผลให้เวลาในการบ่มสุกและความหนืดของยางคอมปาวด์เพ่ิมข้ึน และส่งผลให้สมบติัเชิงกลโดยรวมของยางผสมมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึน ยกเวน้ ค่าการยบุตวัหลงัไดรั้บแรงอดั มอดุลสั และความแข็ง ส่วนการทนต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ทางการคา้ชนิด E10 (เอทานอล 10% 
ในน ้ ามนัเบนซิน), E20 (เอทานอล 20% ในน ้ ามนัเบนซิน) และ E85 (เอทานอล 85% ในน ้ ามนัเบนซิน) พบว่า วสัดุยางผสมสามารถทนต่อ
น ้ามนัแก๊สโซฮอลท์างการคา้ท่ีมีปริมาณเอทานอลสูงๆ ชนิด E85 ไดดี้ โดยเฉพาะยางผสมระหวา่งยางเอ็นบีอาร์กบัยางเอชเอ็นบีอาร์ท่ีสัดส่วน 
50:50 ส่วนผลของการเติมผงพรีซิพิเตตซิลิกาในวสัดุยางผสม พบว่า การเติมปริมาณพรีซิพิเตตซิลิกาท่ี 30 ส่วนในร้อยส่วนของยาง สามารถ
ช่วยปรับปรุงสมบติัเชิงกลทางดา้นมอดุลสั ความตา้นทานแรงดึง ความตา้นแรงฉีกขาด ความแข็ง และความทนทานต่อน ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ได้
เพ่ิมข้ึน โดยสูตรยางท่ีมีสมบติัโดยรวมท่ีเหมาะสมในงานวิจยัน้ี คือ ยางผสมระหวา่งยางเอน็บีอาร์และยางเอชเอน็บีอาร์ท่ีสัดส่วน 50:50 ท่ีมีผง
เขม่าด าเป็นสารตวัเติมหลกัท่ีปริมาณ 60 ส่วนในร้อยส่วนของยาง และมีสารตวัเติมผงพรีซิพิเตตซิลิกาเป็นสารตวัเติมรองท่ีปริมาณ 30 ส่วนใน  
ร้อยส่วนของยาง  
 

ค าส าคญั  น ้ามนัแก๊สโซฮอล ์ พรีซิพิเตตซิลิกา  ยางเอน็บีอาร์  ยางเอชเอน็บีอาร์  สมบติัเชิงกล 
 
 

 
MRG-WI535S053 

ผลกระทบของสารกระตุ้นประเภทเปอร์ออกไซด์และสภาวะการบ่มเร่งด้วยความร้อน 
ทีม่ต่ีอสมบตั ิและพฤตกิรรมการเยน็ตวัของพอลเิอทลินี 

 

โสมธิดา ลิขิตเลิศ   อภิสิทธ์ิ โฆษิตชยัยงค ์  เอกชยั วิมลมาลา และ ณรงคฤ์ทธ์ิ สมบติัสมภพ * 
กลุ่มวิจยัการผลิตและข้ึนรูปพอลิเมอร์ (กลุ่มวิจยั P-PROF) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้ธนบุรี บางมด ทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  Email: narongrit.som@kmutt.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาผลของโครงสร้างโมเลกุลของพอลิเอทิลีนท่ีผสมสารเปอร์ออกไซด์ ผลของชนิดสารเปอร์ออกไซคแ์ละผลของการ

บ่มเร่งสภาวะดว้ยความร้อน โดยพอลิเอทิลีนท่ีน ามาใช้ คือ พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (High density polyethylene, HDPE) พอลิเอ
ทิลีนชนิดความหนาแน่นต ่าเชิงเส้น (Linear low density polyethylene, LLDPE) และพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต ่า (Low density 
polyethylene, LDPE) ส าหรับสารเปอร์ออกไซด์ท่ีใช้ศึกษาประกอบดว้ยไดคิวมิวเปอร์-ออกไซค ์(Dicumyl peroxide, DCP) และไดเตอร์บิว
ทิวเปอร์ออกไซค ์(Ditertbutyl peroxide, DTBP) ผลการทดลอง พบว่า LDPE มีความสามารถในการเกิดเจลสูงสุด ในขณะท่ี HDPE ท่ีผสม 
DCP มีสมบติัความตา้นทานแรงดึงและปริมาณความเป็นผลึกสูงท่ีสุด ส าหรับพฤติกรรมการเยน็ตวั พบว่า การผสม DCP ส่งผลให้อตัราการ
เยน็ตวัในช่วงก่อนเกิดผลึกมีค่าสูงข้ึน เม่ือท าการเปรียบเทียบสารเปอร์ออกไซค ์2 ชนิด พบวา่ กรณีการผสม DCP ส่งผลให้ปริมาณเจลมีค่าสูง
กว่ากรณีการผสม DTBP ในขณะท่ีกรณีการผสม DTBP ส่งผลให้ปริมาณความเป็นผลึก และสมบติัความตา้นทานต่อแรงดึงสูงมีค่าสูงกว่า
กรณีการผสม DCP ส าหรับพฤติกรรมการเยน็ตวั พบวา่ การผสม DCP ส่งผลให้อตัราการเยน็ตวัสูงกวา่การผสม DTBP ส าหรับผลของการบ่ม
เร่ง พบวา่ การบ่มเร่งท าให้ปริมาณเจล ปริมาณความเป็นผลึก และสมบติัความตา้นทานต่อแรงดึงมีค่าเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย  
 

ค าส าคญั  การบ่มเร่งดว้ยความร้อน  พอลิเอทิลีนแบบเช่ือมขวาง  สารกระตุน้ชนิดเปอร์ออกไซค ์ อตัราการเยน็ตวั 
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การปรับปรุงประสิทธิภาพของเตาอุ่นช้ินงานส าหรับงานตขีึน้รูปร้อนช้ินส่วนอุปกรณ์
ประปา 

 

ทรงวุฒิ มูลแสน  ภูริต ธนะกิจเกษม และ กสูกานา กูบาฮา  
สาขาวิชาการจดัการพลงังาน คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  กรุงเทพฯ  10140 
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บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีท  าการศึกษาข้อมูลการใช้พลังงาน วิเคราะห์พฤติกรรมการใช้พลังงาน หาแนวทางและด าเนินการเพ่ือปรับปรุง

ประสิทธิภาพของเตาอุ่นช้ินงานส าหรับการตีข้ึนรูปร้อนช้ินส่วนอุปกรณ์ประปาท่ีบริษทั อาซาฮี-ไทย อลัลอย จ ากดั โดยอาศยัการตรวจวดั
ขอ้มูล ท าสมดุลพลงังาน วิเคราะห์หาปริมาณการสูญเสียความร้อนต่างของเตาและค านวณประสิทธิภาพของเตาเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลการตดัสินใจ
ก่อนด าเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลงังานของเตา จากการตรวจวดัและค านวณสมดุลพลงังานของเตาพบว่า  เตามีประสิทธิภาพ
การใช้พลงังานเท่ากบั 32.18% โดยมีอตัราการใช้พลงังานทั้งส้ิน 257,686 kJ/hr แต่พลงังานท่ีใช้ประโยชน์คือ 82,929,01 kJ/hr หรือคิดเป็น 
32.18% ซ่ึงการสูญเสียพลงังานส่วนใหญ่พบวา่ สูญเสียไปกบัไอเสียท่ีไหลออกจากเตาคิดเป็น 55.06% รองลงมาคือ การสูญเสียไปกบัช่องเปิด
ท่ีประตูทางออกของช้ินงานและสูญเสียไปกบัการถ่ายเทความร้อนท่ีผิวผนงัเตาตามล าดบั ดงันั้นหากจะด าเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ใช้พลงังานของเตาจึงควรเร่ิมตน้จากการลดการสูเสียความร้อนท่ีสูญเสียไปกบัไอเสียเป็นอนัดบัแรก โดยมีแนวทางคือ การปรับลดปริมาณ
อากาศส่วนเกินในการเผาไหมแ้ละการน าความร้อนทิ้งกลบัมาใช ้การเพ่ิมฉนวนกนัความร้อน ทั้ง 3 มาตรการจะสามารถประหยดัพลงังานได ้
67,405.37 kJ/hr เทียบเท่ากบัลดการใช้แก๊ส LPG ได ้0.489 m3/hr เพ่ิมประสิทธิภาพเตาจาก 32.18% เป็น 43.58% โดยการปรับลดอากาศ
ส่วนเกิน ให้เหลือ 1.5 เท่า จะลดการสูญเสียพลงังาน 38,925.08 kJ/hr การติดตั้งเคร่ืองอุ่นอากาศเผาไหมจ้ะกูเ้อาความร้อนทิ้งกลบัมาได ้
37,578.61 kJ/hr และหากเพ่ิมฉนวนกนัความร้อนอีก 1 ชั้น จะลดการสูญเสียพลงังาน 1,346.47 kJ/hr 
 

ค าส าคญั  การตรวจวิเคราะห์พลงังาน  เตาอุ่นช้ินงาน  ประสิทธิภาพ  พลงังานสูญเสีย 
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การศึกษาสภาวะการผลติทีม่ต่ีอการป้ันเมด็ปุ๋ ย 

 

เปรมนภา โชติญาณพิทกัษ ์1) และ จินดารัตน ์พิมพส์มาน 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: 1) nujaa_ch@hotmail.com, 2) jindarat.pim@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของสภาวะการผลิตเม็ดปุ๋ ยอินทรีย ์ได้แก่ อตัราการฉีดตวัประสาน อตัราการป้อนผงปุ๋ ย 

ความเร็วรอบจานหมุน และมุมเอียงของจานป้ันเม็ด ท่ีมีผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของขนาดเม็ดท่ีไดจ้ากการผลิตดว้ยเคร่ืองป้ันเม็ดปุ๋ ย
ชนิดจานหมุนป้ันเมด็ซ่ึงเป็นกระบวนการแบบต่อเน่ือง พบวา่ ผลของอตัราการฉีดตวัประสานท่ีเพิมข้ึนท าให้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียเชิง
มวลของเมด็ปุ๋ ยเพ่ิมข้ึน ซ่ึงให้ผลตรงขา้มกบัมุมเอียงของจานป้ันเมด็ คือ มุมเอียงของจานป้ันเมด็สูงข้ึนท าให้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ียเชิง
มวลของเมด็ปุ๋ ยลดลง ส่วนผลของอตัราการป้อนผงปุ๋ ยอินทรียแ์ละความเร็วรอบของจานป้ันเม็ดมีค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการป้ันเม็ด คือ 0.75 
กิโลกรัมต่อนาที และ 50 เปอร์เซ็นตข์องความเร็วรอบวิกฤต ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั  ปุ๋ ยอินทรีย ์ ตวัประสาน  กระบวนการป้ันเมด็  จานหมุนป้ันเมด็  ขนาดของเมด็ปุ๋ ย 
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Effect of Thermal Processing on Quality of Sweet Corn Kernels in Brine Packed in  
Semi-Rigid Containers during Storage 

 

Sorose Ketsarin 1), Suvit Tia 2) and Tipaporn Yoovidhya *1)  
1) Department of Food Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 126 Pracha u-tid Road, Tungkru, Bangkok 10140, Thailand  
Email: sketsarin@yahoo.com, tipaporn.yoo@kmutt.ac.th* 
2)Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 126 Pracha u-tid Road, 
Tungkru, Bangkok 10140, Thailand  
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Abstract 
Sweet corn kernels in brine packed in semi-rigid containers turn brown during storage, resulting in shelf-life reduction. This study 

investigated the effect of process temperature (118, 121, 124 and 127 oC) applied to provide the same F0 = 6 min on the product quality 
during storage at 20, 30, 40 and 50 oC. The process time at each process temperature was determined by conducting heat penetration study. 
Then the change in the product quality in terms of color and flavor during storage was investigated. The evaluation was quantified in terms 
of the CIE L*a*b*, browning index (BI), total soluble phenolics content, dissolved oxygen, 2,5-dimethyl-4-hydroxy-3[2H]-furanone 
(DMHF) content and dimethyl sulfide (DMS) content. The heat penetration results indicated that the time to reach F0 of 6 min at 118, 121, 
124 and 127 oC of 85 45 110-mm Tetra recartTM were 22, 16, 12 and 9 minutes, respectively. The process of 9 min at 127 oC gave higher 
DMS content, lower a*/a*0  and A420/A

0
420 than the other processes. The evolution of a*/a0* during storage followed the zero-order reaction 

kinetics. It could be concluded that the process at temperature of 127 oC provided better-quality product than other studied processes. 
 

Keywords  Browning Reaction, Dimethyl sulfide, Scheduled process,  Semi-rigid Container 
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Numerical Analysis of Geotechnical Works in Bangkok Soft Clay Using 
Hypoplastic Model 

 

Trin Detkhong and Pornkasem Jongpradist * 
Research Center of Geomechanics and Ground Improvement, Department of Civil Engineering, King Mongkut’ s University of Technology Thonburi, 
Bangkok, Thailand  Email: pornkasem.jon@kmutt.ac.th* 
 

Abstract 
Numerical methods, such as finite element method, have become more popular for geotechnical analyses due to their abilities to 

solve complicated problems. However, accuracy and reliability of the results strongly depend on various factors. The soil constitutive 
model is one of the prime factors. The appropriate soil model should be able to reflect all dominant behaviors. In this study, the hypoplastic 
model for clay (Masin, 2005) was selected due to its ability to appropriately simulate soil deformations in various applied stress paths to be 
used with FE program to analyze geotechnical works in Bangkok Soft Clay. The analysis results were compared to the measured data of 
actual construction and analytical ones from Mohr-Coulomb and Hardening Soil with small strain models. The comparison indicated that 
the geotechnical analysis results can be much improved by using the hypoplastic model. In addition, this study presents an improved 
analysis method which multiple soft clay layers were considered by adjusting the void ratio in the model parameters. The method was 
validated with results of unconfined compression test considering soil suction from sampling effect. The analytical results by the improved 
method revealed that the simulation capability for geotechnical works mainly controlled by compression loading stress path can be much 
improved by considering layer in two or more soil layers. However, for deep excavation work, which is mainly controlled by compression 
unloading stress path, noticeable improvement cannot be obtained. 
 

Keywords  Hypoplastic model,  Bangkok soft clay,  FEM,  Implementation 
 
 

 
MRG-WI535E058 

การปรับปรุงแม่พมิพ์ทุบขึน้รูปหัวค้อน 

 

พฒันศกัด์ิ ศิวพนัธพงศ ์1) รัชนี ฮาโตะ 2) และ วารุณี เปรมานนท ์3) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองมือและวสัดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  126 ถ.ประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
กรุงเทพฯ 10140 Email: 1) xakipon@gmail.com, 2) ratchanee.pai@kmutt.ac.th, 3) varunee.pre@kmutt.ac.th  

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/57_MRG-WI535E057.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/58_MRG-WI535E058.pdf


37 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

 

บทคดัย่อ 
ช้ินส่วนหัวคอ้นหงอน (Claw hammer) เป็นช้ินส่วนโลหะท่ีผ่านกระบวนการทุบข้ึนรูปร้อนเป็นหลกั ซ่ึงผลิตภณัฑ์ดงักล่าวพบ

ปัญหาเป็นอยา่งมาก คือมีส่วนท่ีเป็นครีบ ในปริมาณมาก ซ่ึงคิดเป็นอตัราการเสียเศษท่ี 35% และปัญหาอีกประการหน่ึงคือแม่พิมพท่ี์ใช้อยูใ่น
ปัจจุบนัมีการเตรียมข้ึนรูป(pre-form) ช้ินงาน 3 คร้ัง ซ่ึงเป็นการเสียเวลาในการผลิต ดว้ยเหตุน้ีวตัถุประสงคห์ลกัของโครงงานวิจยัคือ เพ่ือลด
ส่วนท่ีเป็นเศษท่ีเกิดจากการผลิตหวัคอ้นให้มีปริมาณลดลงเหลือไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์โดยการออกแบบแม่พิมพท์ุบข้ึนรูปให้มีส่วนของ web 
บริเวณท่ีเป็นส่วนด้ามค้อนและออกแบบแม่พิมพ์ในขั้นตอนของการเตรียมข้ึนรูปใหม่ ใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ผ่านโปรแกรม 
DEFORM 3D เวอร์ชนั 6.1 ช่วยในการวิเคราะห์การออกแบบแม่พิมพ ์โดยวสัดุแม่พิมพท่ี์ใช้ เป็นวสัดุ AISI H13 อุณหภูมิแม่พิมพ ์250 องศา
เซลเซียส วสัดุช้ินงาน AISI 1055 อุณหภูมิวสัดุช้ินงานเร่ิมตน้ 1150 องศาเซลเซียส และมีสมัประสิทธ์ิความเสียดทานคงท่ีท่ี 0.28 โดยใช้ขนาด
ของช้ินงานเร่ิมตน้ ท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 34 มิลลิเมตร ยาว 102 มิลลิเมตร เม่ือท าการจ าลองโดยลดขั้นตอนการเตรียมข้ึนรูปช้ินงานให้เหลือ
การเพียง 2 คร้ัง  และท าการจ าลองโดยใช้แม่พิมพท่ี์ออกแบบโดยมีการออกแบบ web เพ่ือลดเศษวสัดุบริเวณรูเจาะสวมดา้มคอ้น ซ่ึงวสัดุ
ช้ินงานมีการไหลตวัเตม็โพรงแม่พิมพแ์ละให้รูปร่างตามท่ีตอ้งการ และเม่ือน าไปข้ึนรูปจริง พบว่าช้ินงานเป็นไปตามการจ าลองดว้ยซอฟแวร์ 
โดยผลดงักล่าวช่วยลดปริมาณการเสียเศษอยูท่ี่ 19.53% 
 

ค าส าคญั  ช้ินส่วนหวัคอ้นหงอน  แม่พิมพท์ุบข้ึนรูปร้อน  AISI H13 
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Novel Concept of Sample Preparation and Microbial Enumeration to Analyze Food 
Borne Pathogen Contamination in Food Industry 

 

Pattarin Supanivatin and Aluck Thipayarat * 
Department of Food Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 126 Pracha-u-tid Road, Tungkru, Bangkok 10140, Thailand  
Email: athipaya@yahoo.com* 
 

Abstract 
This research aimed to propose an efficient micro inoculation culture (MIC) to economically improve the result of total plate 

count (TPC) analysis for Buono (Thailand) Co., Ltd. Several colony enumeration methodologies (i.e., pour plate, spread plate, and MIC 
techniques) were utilized to perform TPC of frozen ready-to-eat products. The results indicated that the three plating methods were 
interchangeable to perform colony enumeration in an industrial setting. In addition, the effects of Chromocult® Coliform Agar (CCA) 
preparation methods on E. coli colony size and chromatic development were evaluated by comparing different mechanical and heat 
treatments. The colony growth kinetics obtained from the conventional preparation protocol (without autoclaving) were assessed against 
those from two alternative approaches including the adjusted protocols applying autoclave sterilization and the high mechanical shear 
blending using fast microwave pasteurization. The CCA prepared using the alternative high shear and fast pasteurization protocols 
promoted effective colony expansion of E. coli than the other two tested methods. The proposed fast CCA preparation can greatly enhance 
throughput and reduce complexity of the overall detection protocol. 
 

Keywords  Coliforms,  Escherichia coli,  Image analysis,  Micro inoculation culture,  Total plate count 
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การศึกษาและพฒันากระบวนการขึน้รูปช้ินส่วนเหลก็กล้าไร้สนิม AISI 304 
โดยการวเิคราะห์ไฟไนเอลเิมนต์ 
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาและพฒันากระบวนการข้ึนรูปช้ินส่วนฝาซีล เพ่ือวิเคราะห์ปัญหาของการฉีกขาดของฝาซีลในเคร่ือง

ซกัผา้  การทดลองออกแบบชุดแม่พิมพ ์3 ชุด ดงัน้ี คือ รัศมีดาย 2 มิลลิเมตร 2.5 มิลลิเมตร และ 3 มิลลิเมตร ท าการวิเคราะห์การลากข้ึนรูป 
โดยการจ าลองวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต ์ ดว้ยโปรแกรม Dyna Form 5.5 และการลากข้ึนรูปจริงดว้ยวสัดุเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเตนนิติก AISI 304 
หนา 2 มิลลิเมตร ซ่ึงน าผลการทดลองเปรียบเทียบ เพ่ือวิเคราะห์ความเครียด ความหนา และพฤติกรรมการฉีกขาดของช้ินงาน และน าการ
ประยกุตใ์ชแ้ผนภาพขีดจ ากดัการข้ึนรูป ท่ีไดจ้ากการจ าลองและทดลองน าไปวิเคราะห์ผลการข้ึนรูปฝาซีล ผลการวิจยัพบว่าการออกแบบรัศมี
ของพัน๊ซ์ 2 มิลลิเมตร กบัรัศมีของดาย 3 มิลลิเมตร ให้ผลการทดลองดา้นการไหลตวัของแผ่นช้ินงานสู่แม่พิมพดี์ท่ีสุด โดยปราศจากการฉีก
ขาด ช้ินงานมีความหนาลดลงเฉล่ีย 0.308 มิลลิเมตร และมีความหนาแตกต่างกนัโดยเฉล่ีย 3.44 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ีต าแหน่งวิกฤตของ
ช้ินงานมีค่าความเครียดหลกั และค่าความเครียดรองลดลง ซ่ึงเกิดจากรัศมีของดายท่ีมีขนาดโต ท าให้ลดการยืดตวัของแผ่นช้ินงาน และ
สามารถประยกุตใ์ชแ้ผนภาพขีดจ ากดัการข้ึนรูปท่ีไดจ้ากการจ าลองการข้ึนรูป และการทดลอง น าไปวิเคราะห์ค่าความเครียดท่ีเกิดจากการข้ึน
รูปช้ินส่วนฝาซีลได ้
 

ค าส าคญั  เหล็กกลา้ไร้สนิม  ไฟไนตเ์อลิเมนต ์ แผนภาพขีดจ ากดัการข้ึนรูป  ความเครียด 
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โครงการการควบคุมโรคเน่าก่อนและหลงัการเกบ็เกีย่วของส้มโดยใช้เช้ือปฏิปักษ์ 

 

สุรียรั์ตน ์อินถา 1) และ สุภคั มหทัธนพรรค 2) 
1) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม วิทยาลยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัพะเยา ต าบลแม่กา อ าเภอเมือง จงัหวดัพะเยา 56000  
Email: Sureerat_intha1@hotmail.co.th 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา ต าบลแม่กา  อ าเภอเมือง จงัหวดัพะเยา 56000  
Email: burinka@hotmail.com  
 

บทคดัย่อ 
จากการน าเช้ือแบคทีเรียท่ีคดัแยกจากดินบริเวณสวนส้มและผิวส้มทั้งหมด 100 ไอโซเลท มาทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา P. 

digitatum ดว้ยวิธี Disc diffusion assay พบว่ามีแบคทีเรีย 8 ไอโซเลต ท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา P. digitatum เม่ือน ามา
ทดสอบการเป็นปฏิปักษ ์พบว่าไอโซเลทท่ี BO35 สามารถลดอาการของโรคไดม้ากกว่า 70% และไอโซเลทท่ี BS78 สามารถลดอาการของ
โรคไดม้ากกวา่ 60% ซ่ึงแตกต่างกบัชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P≤0.05) และเม่ือน าเช้ือแบคทีเรีย 100 ไอโซเลทมาทดสอบการเป็น
ปฏิปักษก์บัเช้ือรา C. gloeosporioides ดว้ยวิธี Dual culture พบว่ามีแบคทีเรีย 2 ไอโซเลท ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญเช้ือราสาเหตุโรคส้มได ้
และเม่ือน าไปทดสอบการยบัย ั้งบนผลส้มพบวา่ ไอโซเลทท่ี BO35 และ BS78 มีประสิทธิภาพยบัย ั้งการเกิดโรคมากกว่า 70% ซ่ึงแตกต่างกบั
ชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) และหลงัจากการบ่งบอกสายพนัธุ์แบคทีเรียดงักล่าว พบวา่ ไอโซเลทท่ี BO35 และ BS78 คือ B. 
subtilis และ B. amyloliquefaciens  ตามล าดบั การวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและองคป์ระกอบทางเคมีของผลส้มหลงัจากควบคุมโรคดว้ย
เช้ือปฏิปักษ ์ ไดแ้ก่  สีผิว ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดท้ั้งหมด และปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัส้มชุดควบคุม (P≤0.05) 
 

ค าส าคญั   การควบคุมโรคโยชีววิธี  ส้ม  เช้ือปฏิปักษ ์
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การท านายการสูญเสียซูโครสจากแบคทเีรียแลคตกิทีจ่ าแนกได้จากกระบวนการผลติ
น า้ตาลทราย 

 

กิตติมา เขียวอรุณ 1) วรสิทธ์ิ โทจ าปา 1) นที ทองศิริ 2) และ อรอินทุ ์ประไชโย *1)  
1) ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร Email : orn-inp@nu.ac.th* 
2) ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
ผลการศึกษาชนิดและปริมาณจุลินทรียป์นเป้ือนของตวัอยา่งน ้ าออ้ยก่อนเขา้หมอ้ตม้ในกระบวนการผลิตน ้ าตาลทรายของโรงงาน

น ้ าตาลแห่งหน่ึงในเขตภาคเหนือตอนล่าง พบว่าจุลินทรียห์ลกัท่ีพบในน ้ าออ้ยได้แก่แบคทีเรียแลคติกโดยมีปริมาณอยู่ในช่วง 9.97-11.61 
log10cfu/ml ท าการคดัเลือกโคโลนีท่ีมีลกัษณะเฉพาะของ Leuconostoc spp. และสามารถสร้าง EPS ได ้และท าการระบุสายพนัธ์ุดว้ยเทคนิค 
16s RNA gene sequencing พบว่าประกอบด้วยแบคทีเรียแลคติก 3 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ Weissella cibaria Lactobacillus fermentum และ 
Lactobacillus paracasei subsp. Tolerans เม่ือท าการศึกษาระดับกิจกรรมเอนไซม์เด็กซ์แทรนซูเครสเปรียบเทียบกับ Leuconostoc 
mesenteroides TISTR407 พบว่า W. cibaria มีระดบักิจกรรมเอนไซมเ์ด็กซ์แทรนซูเครสสูงสุด (0.236 DSU/ml) ท่ี 30 ๐C จากนั้นน า W. 
cibaria มาท าการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและสารชีวฆาตต่ออตัราการเติบโต การผลิตเอ็นไซมเ์ด็กแทรนซูเครส การใช้ซูโครส การผลิต
เด็กซ์แทรนและฟรุกโตสในน ้ าอ้อย พบว่าทั้งอุณหภูมิและระดบัความเข้มข้นของ hexamethylenetetramine มีอิทธิพลร่วมต่อตวัแปรท่ี
ท าการศึกษาทุกตวัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  โดยท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารชีวฆาต 10 ppm ท่ีทุกอุณหภูมิ สามารถลดการสูญเสีย
ซูโครสเน่ืองจาก W.cibaria ท่ีแยกไดจ้ากกระบวนการผลิตน ้ าตาลทรายไดดี้ท่ีสุด ผลการพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของตวัแปรต่างๆ 
ท่ีสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ พบว่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมีความถูกตอ้ง และสามารถใช้อธิบายอตัราการเติบโต อตัราการใช้
ซูโครส อตัราการผลิตเด็กซ์แทรนและ ฟรุกโตสของ W. cibaria ไดดี้ และสามารถอธิบายแนวโนม้การผลิตเอนไซมเ์ด็กซ์แทรนซูเครสได ้
 

ค าส าคญั  การสูญเสียซูโครส  W. cibaria  เด็กซ์แทรนซูเครส  อุณหภูมิ  สารชีวฆาต  แบบจ าลองจลนพลศาสตร์ 
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การพฒันาผลติภณัฑ์ปลาส้มโดยใช้ต้นเช้ือบริสุทธ์ิแบคทเีรียแลคตกิ 

 

อรุณวรรณ บุสษา  สุภาพร ภสัสร  พนิตนาฎ อู่พุฒินนัท ์และ วนิดา แซ่จึง *   
สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา อ.เมือง จ.พะเยา 56000  Email: wanida23mu@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
จากการศึกษาคุณสมบติัของแบคทีเรียแลคติก 15 ไอโซเลท โดยคดัเลือกจากการผลิตกรดไดสู้งสุด และการยบัย ั้งเช้ือ  Escherichia  

coli, Staphylococcus aureus  และSalmonella spp. บริเวณ clear zone กวา้งท่ีสุด พบว่าแบคทีเรียแลคติกไอโซเลท LPB3 LPB1 คือ 
Lactobacillus plantaru, WCD คือ Wissella  cibaria  สามารถยบัย ั้งเช้ือก่อโรคทั้ง 3 ชนิด ไดดี้ท่ีสุด เท่ากบั 21.9 27.1 และ 25.9 มิลลิเมตร 
ตามล าดบั และ LM2 คือ Leuconostoc mesenteroides สามารถผลิตกรดไดสู้งท่ีสุดเท่ากบั 9.81 เปอร์เซ็นต ์ จากนั้นทดสอบความเขม้ขน้ของ
กลา้เช้ือท่ีเหมาะสมพบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 106 cfu/ml มีความเหมาะสมน ามาผลิตเป็นตน้เช้ือบริสุทธ์ิแบคทีเรียแลคติกและสามารถยบัย ั้งเช้ือก่อ
โรค คือ เช้ือ  E.  coli และ S. aureus ไดดี้ท่ีสุด และศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคต่อตวัอยา่งปลาส้มท่ีความเขม้ขน้เช้ือ 104 106 108 cfu/ml 
และชุดควบคุม พบวา่ท่ีชุดการทดลองเติมตน้เช้ือบริสุทธ์ิแบคทีเรียแลคติกท่ีความเขม้ขน้ 104  cfu/ml ผูบ้ริโภคพึงพอใจมากท่ีสุด 
 

ค าส าคญั  ปลาส้ม  แบคทีเรียแลคติก  เทคโนโลยตีน้เช้ือบริสุทธ์ิ 
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ผลของสารเคลอืบผวิโคโทซานและสารสกดัสมนุไพรต่อคุณภาพ และอายุการเกบ็รักษา
หอมแดง 

 

จารุณี มโหฬาร 1) และ วาสนา พิทกัษพ์ล 2) 
สาขาวิทยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา ต าบลแม่กา อ าเภอเมือง พะเยา 56000  
Email: 1) midnight_sell@hotmail.com, 2) wasnan@yahoo.com 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ของการวิจยัในคร้ังน้ีเพ่ือศึกษาผลของสารเคลือบผิวโคโทซานและสารสกดัสมุนไพรต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียว

หอมแดง โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 ศึกษาปัญหาของหอมแดงหลงัการเก็บเก่ียว ผลการศึกษาพบว่าปัญหา
ท่ีส าคญัหลงัการเก็บเก่ียวของหอมแดงจากแปลงเกษตรกรมาเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 65 วนั คือ การสูญเสียน ้ าหนกั การงอก และการเกิดโรค
ราด าท่ีเกิดจากเช้ือ Aspergillus niger โดยมีการสูญเสียน ้ าหนกัประมาณ 31.4 และ 37.2 เปอร์เซ็นต ์เม่ือท าการเก็บรักษาไว ้30 และ 65 วนั
ตามล าดบั การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของสารสกดัสมุนไพร 4 ชนิด คือ กานพลู ไพล หางไหล และขมิ้นชนั ในตวัท าละลายน ้าและเอทานอล 95 
เปอร์เซ็นต์ต่อการยบัย ั้งเช้ือ A. niger ผลการศึกษาพบว่าสารสกดักานพลูในตวัท าละลายเอทานอล ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20,000, 30,000, 
40,000 และ 50,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ A. niger ได ้การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของของสารเคลือบผิวไคโทซานต่อ
คุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวหอมแดง โดยน าหอมแดงจากแปลงเกษตรกรมาท าการผ่ึงเป็นระยะเวลา 14 วนัหลงัจากนั้นน ามาตดัแต่งเอาใบแห้ง
และรากออก น ามาเคลือบผิวดว้ยไคโทซานท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 เปอร์เซ็นต ์และชุดควบคุมคือหอมแดงท่ีแช่ใน
น ้าเปล่า และหอมแดงท่ีไม่ไดท้  าการเคลือบผิว ผลการศึกษาพบวา่การเคลือบผิวดว้ยไคโทซานท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2.0 และ 2.5 เปอร์เซ็นต ์มี
แนวโน้นจะช่วยชะลอการสูญเสียน ้ าหนกั และชะลอการเกิดโรคราด าได ้การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโทซานร่วมกบัสาร
สกดักานพลูต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวหอมแดง โดยน าหอมแดงมาท าการตดัแต่งแล้วน ามาเคลือบผิวด้วยสารละลายไคโทซานท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 2.0, 2.5 เปอร์เซ็นตห์รือพน่ดว้ยสารสกดักานพลูท่ีระดบัความเขม้ขน้ 30,000 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเคลือบดว้ยไคโทซานร่วมกบั
พ่นดว้ยสารสกดักานพลู จากนั้นท าการฉีดพ่นเช้ือรา A. niger น ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 33±2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 
65±2 เป็นเวลา 67 วนั ผลการศึกษาพบว่าการเคลือบผิวดว้ยไคโทซานท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2.0 เปอร์เซ็นตร่์วมกบัสารสกดักานพลู 30,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโนน้ช่วยลดการสูญเสียน ้าหนกัของหอมแดง ชะลอการงอก และลดการเกิดโรคราด าไดดี้กวา่กรรมวิธีอ่ืน 
 

ค าส าคญั  หอมแดง  สารเคลือบผิวไคโทซาน  สารสกดัสมุนไพร  คุณภาพหลงัการเก็บเก่ียว 
 
 

 
MRG-WI535S066 

Effects of Herbal Extract Prepared into Nanoemulsion on Restoration of Collagen 
Metabolism and Wrinkle Reduction 

 

Khwunjit Itsarasook 1) and Jarupa Viyoch 2) 
Department of Pharmaceutical Technology, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Naresuan University, Phitsanulok, Thailand 65000  
Email: 1) K-itsarasook@hotmail.com, 2) jarupaviyoch4@yahoo.com, jarupav@nu.ac.th 
 

Abstract 
The aim of this study, was to prepare the nanoemulsion containing A. incisus extract and liposome entrapping T.chebula for application in 

skin anti-aging. The heartwood of A. incisus was extracted by using diethyl ether and T.chebula fruit extract was supplied from S&J International 
Enterprises Public Company Limited. The content of artocarpin, a major component of A. incisus extract, was 90.5 % w/w of the extract. The total 
phenolic content in the T.chebula extract was found to be 443.18±1.64 mg GAE/g extract. Additionally, the A. incisus and T.chebula extracts had 
the antioxidant activity in a dose-dependent manner at the EC50 of 116.0±5.05 μg/mL and 0.61±0.02 mg/mL, respectively, according to DPPH 
assay. The extracts did not cytotoxic effect to primary human skin fibroblasts even at the highest concentration of 50 μg/mL. Furthermore, 
the treatment of A.incisus and T.chebula extracts decreased the expression of MMP-1. While the type-I procollagen synthesis significantly increased 
at 72 h of cultivation following treatment of the A.incisus extract compared to UVA-irradiated group. The contractile of fibroblast-embedded in 
collagen lattice was studied. Our findings indicated that both extract reversed the fibroblast deficiencies in reorganization of collagen and may 
underlie a wrinkle treatment. Finally, we prepared the o/w nanoemulsion containing A.incisus extract and liposome entrapping T.chebula extract to 
determine the efficacy of the extracts on wrinkle reduction by using human skin tissue. The obtained results suggest that the nanoemulsions formula 
significantly increased a thickening of the epidermis as compared to control conditions (non-applied) at day 3 of treatment. In addition, the collagen 
content was increased when applied on the aged human skin with nanoemulsion and liposome compared to normal human skin (control). 
 

Keywords  Herbal extracts,  Nanoemulsions,  Collagen metabolism,  Wrinkle reduction 
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การศึกษาความสามารถในการลดความร้อนของหลงัคาสองทีม่ส่ีวนประกอบของแผ่น
สะท้อนรังสีความร้อนและสารเปลีย่นสถานะ 

 

จิโรจ ไชยสาร 1) สมชาย มณีวรรณ์ *1) ฉนัทนา พนัธุ์เหลก็ **1) และ กฤษณศกัด์ิ อุทยัพนัธุ์ 2) 
1) ศูนยว์ิจยัและจดัการทางดา้นพลงังาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร พิษณุโลก 65000   
Email: jirodch@nu.in.th, somchaim@nu.ac.th*, chantanap@nu.ac.th** 
2) ส่วนพฒันาผลิตภณัฑ ์บริษทั กระเบ้ืองหลงัคาซีแพค บางซ่ือ กรุงเทพฯ 10140  Email: kritsanu@scg.co.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาความเป็นไปไดข้องการนาสารเปล่ียนสถานะมาพฒันาร่วมกบัระบบหลงัคาสองชั้นท่ีมีการใช้แผ่นสะทอ้นรังสีความ

ร้อนเพ่ือลดความร้อนท่ีเขา้สู่ตวับา้นและลดภาระการทางานของเคร่ืองปรับอากาศ โดยพิจารณาการทดลองออกเป็น 4 รูปแบบ คือ แผ่น
สะทอ้นรังสีความร้อนและสารเปล่ียนสถานะอยู่ดา้นบนของช่องอากาศ (Model 1), สารเปล่ียนสถานะและแผ่นสะทอ้นรังสีความร้อนอยู่
ดา้นบนของช่องอากาศ (Model 2), แผน่สะทอ้นรังสีความร้อนอยูใ่ตห้ลงัคาและสารเปล่ียนสถานะอยูด่า้นล่างของช่องอากาศ (Model 3) และ
แผน่สะทอ้นรังสีความร้อนอยูใ่ตช่้องอากาศสารเปล่ียนสถานะอยูใ่ตห้ลงัคา (Model 4) โดยทาการสร้างห้องทดสอบ 90x90 cm2 และช่องว่าง
อากาศ 10 cm. โดยให้ความร้อนจากเคร่ืองกาเนิดความร้อนท่ีอุณหภูมิ 45,50,60 ๐C และจากการทดลองพบว่าหากมีการนาแผ่นสะทอ้นรังสี
ความร้อนติดตั้งไวใ้ตห้ลงัคาและสารเปล่ียนสถานะติดตั้งไวด้้านล่างช่องว่างอากาศนั้นจะมีแนวโน้มอุณหภูมิท่ีลดลง โดยความร้อนท่ีถูก
ส่งผา่นเขา้มาจะลดลงประมาณ 3-5 ท่ีทาการทดลอง ซ่ึงจากการลดอุณหภูมิท่ีไดก้ล่าวมาเม่ือคานวณหาค่าปริมาณความร้อนต่อหน่วยพ้ืนท่ีซ่ึง 
Model3 สามารถลดปริมาณฟลกัซ์ความร้อนไดม้ากกวา่รูปแบบอ่ืนโดยเฉล่ียประมาณ 0.112, 0.175 และ 0.235 kW/m2 ตามลาดบั และจากการ
ทดลองจะเห็นวา่ Model 3 มีตาแหน่งท่ีเหมาะสมสาหรับการนาไปพฒันามากกวา่รูปแบบอ่ืนๆ 

 

ค าส าคญั  หลงัคาสองชั้น  สารเล่ียนสถานะ  แผน่สะทอ้นรังสีความร้อน 
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การพฒันาผนังอฐิมวลเบาทีม่ส่ีวนประกอบของสารเปลีย่นสถานะ 

 

ยุภามาณี  ยางจา้น 1)  สมชาย  มณีวรรณ์ *1) และ โยธิน  อ่ึงกลู 2) 
 1)  ภาควิชาฟิสิกส์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร  99 หมู่ 9 ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพษิณุโลก 65000   
Email: yupamanee@nu.in.th, somchaim@nu.ac.th* 
2)  บริษทัซุปเปอร์บลอ็ก  จ ากดั  (มหาชน)  223/61  คนัทร่ีคอมเพลก็ซ ์ อาคารเอ  ชั้น  14  ถนนสรรพาวุธ แขวงบางนา  เขตบางนา กรุงเทพมหานคร  
10260  Email: yothinu@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
บทความน้ีศึกษาความเป็นไปได้ในการน าสารเปล่ียนสถานะมาใช้ร่วมกบัอิฐมวลเบาเพ่ือลดความร้อนเขา้สู่ตวัอาคาร  โดยแบ่ง

รูปแบบอิฐมวลเบาท่ีขนาดความหนา 10 ซม. ออกเป็น  3  แบบ  คือ  size 3-7  size 5-5  และ  size 7-3  ประกอบดว้ย  อิฐมวลเบา 2 ชั้น ตรง
กลางใส่ PCM  ท่ีต  าแหน่งห่างจากผนงัดา้นนอก  3.0  5.0  และ  7.0  ซม. และผนงัดา้นในเท่ากบั 7.0 5.0 และ 3.0 ซม. ตามล าดบั ในสัดส่วน  
2.5  5.0  7.5  และ 10.0%  (ร้อยละโดยน ้ าหนกั)  จากการทดลองพบว่า  อิฐมวลเบา  ท่ีมีส่วนประกอบของ  PCM ในสัดส่วน 2.5%  มีความ
เป็นไปไดใ้นการน ามาผลิตในเชิงอุตสาหกรรมเน่ืองจากผ่านมาตรฐาน  มอก.1505–2541 และช่วยป้องกนัความร้อนท่ีถ่ายเทเขา้สู่ตวัอาคาร  
หากพิจารณาการซ้ือ  PCM ในทางพาณิชยจ์ะส่งผลให้ราคา PCM ลดลง โดยราคา PCM ลดลงมากถึง 40% จะใช้ระยะเวลาคืนทุน 1.14 ปี  
ผลตอบแทนสุทธิ  59,900.52  บาท  และอตัราผลตอบแทนภายใน  87.89% 
 

ค าส าคญั  ผนงัอิฐมวลเบา  สารเปล่ียนสถานะ  การประหยดัพลงังาน 
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การเตรียม การวเิคราะห์ และสมบัตกิารย่อยสลายทางชีวภาพของพอลแิลคไทด์ผสม 
แป้งมนัส าปะหลงัทีผ่่านการปรับปรุงสมบตัคิวามทนต่อแรงกระแทก 

 

ศศิประภา นราพนัธ์ 1) และ ธนิดา ตระกลูสุจริตโชค 2) 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ชลบุรี 20131 Email: 1) nara.sasi@hotmail.com, 2) thanida@buu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาพอลิเมอร์ผสม PLA/แป้งมนัส าปะหลงั ท่ีสามารถย่อยสลายไดท้างชีวภาพ เร่ิมจากปรับปรุงสมบติัความทนต่อแรง

กระแทกของ PLA ดว้ยพลาสติไซเซอร์ 3 ชนิดไดแ้ก่ พอลิเอทิลีนไกลคอล 400 (PEG400), พอลิเอทิลีนไกลคอล 1500 (PEG1500) และอะ
ซิทิลไตรบิวทิล ซิเทรต (ATBC) จากนั้นเตรียมพอลิเมอร์ผสมระหว่าง plasticized PLA (M-PLA) และแป้งมนัส าปะหลงั 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
อนุภาคแป้งท่ีผา่นการก าจดัความช้ืน (S) และแป้งเทอร์โมพลาสติก (TPS) ดว้ยเคร่ืองผสมอดัรีดสกูรคู่ (twin screw extruder) และข้ึนรูปดว้ย
เทคนิคการฉีดข้ึนรูป (injection molding technique) จากนั้นวิเคราะห์สมบติัเชิงกลดว้ยเคร่ืองทดสอบความทนต่อแรงดึงและความทนต่อแรง
กระแทก วิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานวิทยาด้วย SEM และวิเคราะห์สมบติัทางความร้อนด้วย DSC และทดสอบดัชนีการไหล เม่ือ
เปรียบเทียบกบั PLA บริสุทธ์ิ พบวา่ M-PLA/TPS ท่ีผสมสารคู่ควบ (coupling agent) มีความสามารถในการข้ึนรูป (processability) ดี ค่าความ
ทนต่อแรงกระแทกและค่าร้อยละการยืด ณ จุดขาดสูง แต่ค่าความทนต่อแรงดึงของพอลิเมอร์ผสมลดลง ผลจากการวิเคราะห์สมบติัการยอ่ย
สลายพบวา่พลาสติไซเซอร์ท่ีผสมใน M-PLA มีส่วนช่วยเร่งให้เกิดการเส่ือมสภาพดว้ยความร้อน (thermal aging) เร็วข้ึน ส่วนแป้งท่ีผสมอยู่
ใน M-PLA/S และ M-PLA/TPS มีส่วนช่วยเร่งให้การยอ่ยสลายทางชีวภาพดว้ยเช้ือรา Aspergilus niger และ Penicillium sp. เกิดไดเ้ร็วข้ึน 
 

ค าส าคญั  พอลิเมอร์ยอ่ยสลายทางชีวภาพ  พอลิแลคไทด ์ แป้งมนัส าปะหลงั  พอลิเมอร์ผสม  แป้งเทอร์โมพลาสติก 

 
 

 
MRG-WI535E070 

การปรับปรุงกระบวนการอบแห้งโดยใช้ความร้อนจากรังสีอนิฟราเรดร่วมกบัพลงังาน
แสงอาทติย์เพือ่ลดพลงังานในการอบแห้งและรักษาคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ไม้เคลอืบสี 

 

สาคร อินทะชยั *1) นเรศ มีโส 1) และ ศิริธร ศิริอมรพรรณ 2) 
1) หน่วยวจิยัเทคโนโลยีการอบแหง้ผลิตผลทางการเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150  
Email: abinthachai@hotmail.com* 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม อ.กนัทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ ปรับปรุงกระบวนการอบแห้งเฟอร์นิเจอร์ไมเ้คลือบสีโดยใช้ความร้อนจากรังสีอินฟราเรดร่วมกบั

พลงังานแสงอาทิตยใ์ห้สามารถลดพลงังานในการอบแห้งและรักษาคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ไมเ้คลือบสี  ซ่ึงมีตวัแปรท่ีศึกษา คือ ความเขม้ของ
รังสีอินฟราเรด และความเร็วของอากาศ ท่ีอุณหภูมิของอากาศร้อนคงท่ี 40 องศาเซลเซียสต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณสารระเหย การใช้
พลงังานในการอบแห้ง และคุณภาพของเฟอร์นิเจอร์ไมเ้คลือบสี ผลการศึกษาพบว่า การอบแห้งโดยใช้ความร้อนจากรังสีอินฟราเรดร่วมกบั
พลงังานแสงอาทิตยใ์ชร้ะยะเวลาการอบแห้งสั้นและมีการใชพ้ลงังานในการอบแห้งต ่า นอกจากนั้นยงัพบวา่ การอบแห้งโดยใช้ความร้อนจาก
รังสีอินฟราเรดร่วมกบัพลงังานแสงอาทิตย ์ควรใช้ความเขม้ของรังสีอินฟราเรดเท่ากบั 0.3 kW/m2 และความเร็วของอากาศเท่ากบั 1.5 m/s 
เพ่ือให้คุณภาพเฟอร์นิเจอร์ไมเ้คลือบสีอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ียอมรับได ้
 

ค าส าคญั  รังสีอินฟราเรด  การอบแห้ง  เฟอร์นิเจอร์ไมเ้คลือบสี 

 
 
 
 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/69_MRG-WI535S069.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/70_MRG-WI535E070.pdf


43 
 

รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
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การกระตุ้นและการศึกษาประสิทธิภาพถ่านจากกระบวนการกลัน่แห้งยางรถยนต์  เพือ่การ
ดูดซับไอระเหยโทลูอนี 

 

เกียรติศกัด์ิ สมสยั 1) วรนนัต ์นาคบรรพต 2)  และ พลกฤษณ์ จิตร์โต *1) 
1) สาขาวิชาเทคโนโลยีส่ิงแวดลอ้ม คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกนัทรวิชยั มหาสารคาม 44150 
Email : Kiat.ti@hotmail.com, flyandaway@hotmail.com* 
2) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกนัทรวิชยั มหาสารคาม 44150 Email : woranan_yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
จากปัญหาถ่านท่ีเหลือจากการผลิตน ้ ามนัของโรงงานผลิตน ้ ามนัจากยางรถยนตก์รอปกบัปัญหาไอระเหยจากกระบวนการผลิตท่ีมี

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความสามารถในการดูดซบัโทลูอีน ของถ่านท่ีเหลือจากขบวนการไพโรไล
ซิสยางรถยนต ์โดยน ามาปรับสภาพดว้ย ความร้อน เฮกเซน และ โพแทสเซียมไฮดรอไซค ์ผลการศึกษาพบวา่ ถ่านท่ีปรับสภาพดว้ยความร้อน
ท่ี 500 องศาสเซลเซียส เม่ือน ามาดูดซบัโทลูอีนพบว่ามีความสามารถในดูดซับมากท่ีสุดคือ 1,192.83 มิลลิกรัมต่อกรัม ส่วนการปรับสภาพ
ถ่านดว้ยความร้อนท่ี 500 องศาเซลเซียสร่วมกนัสารโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ และการปรับสภาพดว้ยอุณหภูมิ 1000 องศาเซลเซียสพบว่า
ถ่านหลงัการปรับสภาพมีพ้ืนท่ีผิวจ าเพาะมากกว่าการปรับสภาพท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส แต่ความสามารถในการดูดซบักลบัน้อยกว่า 
ผลการศึกษาพบวา่การความสามารถในการดูดซบัข้ึนอยูก่บัลกัษณะของพ้ืนผิวมากกวา่พ้ืนท่ีผิวจ าเพาะ  
 

ค าส าคญั  ไพโรไลซิส  การดูดซบั  โทลูอีน   ยางรถยนต ์  มลพิษอากาศ 
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พฒันาวธีิการตรวจสอบเช้ือไวรัสเดงกอีย่างรวดเร็วโดยเทคนิค 

 

มนชัญา สุรบุตร  กฤษณ์ ถิรพนัธุ์เมธี และ จนัทร์เพญ็ วิวฒัน ์* 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล ถนนศรีอยุธยา แขวงพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 Email: chanpen.wiw@mahidol.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ไวรัสเดงกีประกอบดว้ย 4 serotype คือ DEN1, DEN2, DEN3 และ DEN4 การพฒันาวิธีการตรวจสอบไวรัสเดงกีอาศยัเทคนิค Loop 

mediated isothermal amplification (LAMP) เป็นเทคนิคเพ่ิมปริมาณยนีท่ีมีความจ าเพาะสูง รวดเร็ว เน่ืองจาก primer  4 เส้นท่ีออกแบบจ าเพาะ
กบัยีนเป้าหมาย 6 ต  าแหน่ง การเพ่ิมปริมาณยีนใช้เพียงอุณหภูมิเดียว non-structural 1 (NS1) gene ออกแบบให้เป็น group specific สามารถ 
detect ทั้งหมด 4 serotype และ envelope gene จ  าเพาะต่อ DEN-4 สามารถ detect และจ าเพาะต่อ DEN-4 เม่ือเทียบ DEN 1, DEN 2 และ DEN 
3 อุณหภูมิท่ีเหมาะสมของปฏิกิริยา LAMP ของ envelope gene และ non-structural gene คือ 63 oC  ส่วนเวลาน้อยท่ีสุดท่ีสามารถท าปฏิกิริยา 
LAMP ของ envelope gene คือ 40 นาที ความเขม้ขน้น้อยสุดท่ีสามารถท าปฏิกิริยาไดข้อง Envelop gene ต่อ DEN-4 คือ ความเขม้ขน้ 196 ng 
และความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีท าปฏิกิริยาไดข้อง Non-structural gene ต่อ DEN 1, 2, 3 เท่ากบั 91.25 ng, 342 ng และ 660 ng ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั   เดงกีไวรัส    LAMP   NS1 gene   Envelope gene 
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การพฒันาสาร Sulfated Galactans จากสาหร่ายผมนางเสริมอาหารกุ้งเพือ่ต้านเช้ือไวรัส
ตวัแดงดวงขาว 

 

ทวุธ รัตนทิพย ์1) บุญเสริม วิทยช านาญกุล 1), 2), 3) และ กนกพรรณ วงศป์ระเสริฐ 1) 
1) ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล กทม. 10400 
2) หน่วยวจิยัเพื่อความเป็นเลิศทางเทคโนโลยีชีวภาพกุง้ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล กทม. 10400 
3) ศูนยว์ิจยัและพฒันาสายพนัธุ์กุง้ ต  าบลพมุเรียง อ าเภอไชยา สุราษฎร์ธานี 84110 
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บทคดัย่อ 
Sulfated galactans (SGs) เป็นสารโพลิแซคคาไรด์ท่ีมีโครงสร้างของน ้ าตาลกาแลคโตสต่อกนัเป็นสายดว้ยพนัธะ glycosidic SGs 

สังเคราะห์โดยส่ิงมีชีวิตในทะเล พบท่ีผนังเซลล์ของสาหร่าย เช่น สาหร่ายสีน ้ าตาล สาหร่ายสีแดง จากการศึกษาน าร่องพบว่า SGs จาก
สาหร่ายผมนางสามารถยบัย ั้งการติดเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาวในกุง้ได ้ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบฤทธ์ิของสาร SGs 
ท่ีสกดัจากสาหร่ายผมนางในการตา้นและกลไกการตา้นเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาวในเซลล์เม็ดเลือดกุง้ และเสริม SGs เป็นอาหารกุง้เพ่ือตา้น
เช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาว ผลการศึกษาพบว่า SGs จากสาหร่ายผมนางมีฤทธ์ิตา้นเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาวในเซลล์เม็ดเลือดกุง้ โดยเซลล์เม็ด
เลือดกุง้ท่ีบ่มกบัไวรัสตวัแดงดวงขาวท่ีผสมกบั SGs มีการเกิด cytophatic effect (CPE) นอ้ยกวา่ในเซลลเ์ม็ดเลือดกุง้ท่ีบ่มกบัไวรัสตวัแดงดวง
ขาวอยา่งเดียว การศึกษาดว้ยวิธี solid-phase virus-binding, immunofluorescent และ far western blotting แสดงให้เห็นว่า SGs มีคุณสมบติัจบั
ไดก้บัเช้ือไวรัสแบบ dose-related โดย SGs สามารถจบัไดก้บัโปรตีนท่ีผิวของไวรัส คือ VP 19, VP 24 และ VP 28 นอกจากน้ี SGs ยงัลด
จ านวนเซลลท่ี์ติดเช้ือไวรัสดว้ย การก าจดัหมู่ sulfate ของสาร SGs ออก ดว้ยวิธี solvolytic desulfation และ dextran-mixed ท าให้ฤทธ์ิการตา้น
เช้ือไวรัสของ SGs ลดลง เม่ือทดสอบฤทธ์ิการตา้นเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาวโดยเสริม SGs ในอาหารเล้ียงกุง้ พบว่า SGs ท่ีเสริมในอาหารเล้ียง
กุง้ ช่วยลดอตัราการตายของกุง้ท่ีติดเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาวได ้การศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นว่า SGs จากสาหร่ายผมนางมีฤทธ์ิตา้นเช้ือไวรัสตวั
แดงดวงขาวและมีคุณสมบติัจบักนัไดก้บัโปรตีนท่ีผิวของ VP 19, VP 24 และ VP 28 ของไวรัส ซ่ึงเป็นโปรตีนส าคญัท่ีใช้ในการจบัและเขา้สู่
เซลลเ์ป้าหมาย SGs จึงยบัย ั้งการจบักนัของไวรัสกบัเซลลแ์ละป้องกนัไวรัสเขา้สู่เซลล ์และหมู่ sulfate ของ SGs มีความส าคญัในการยบัย ั้ง 
 

ค าส าคญั  Sulfate galactans (SGs)  สาหร่ายผมนาง  ตา้นเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาว  กุง้กุลาด า 
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การปรับปรุงระบบการจดัการรับส่งส่ิงส่งตรวจทางการแพทย์ส าหรับสาธารณสุข 

 

ภาณุพงศ ์ผิวอ่อน 1) และ วเรศรา วีระวฒัน ์2) 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล  ถนนพุทธมณฑลสาย 4 ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จงัหวดันครปฐม 7317 
Email: 1) moji_kungsaki@hotmail.com, 2) suteera@trf.or.th 
 

บทคดัย่อ 
ในทางการแพทย ์การตรวจส่ิงส่งตรวจทางการแพทย ์(Human specimen) มีความส าคญัมากในทางปฏิบติั สถานพยาบาลอาจลงทุน

เคร่ืองมือตรวจสอบ หรือส่งให้ห้องปฏิบติัการภายนอกท าการตรวจสอบ เพ่ือลดขอ้จ ากดัในการลงทุนเคร่ืองมือทางการแพทย ์ซ่ึงปัจจุบนัมี
จ านวนสถานพยาบาลและห้องปฏิบติัการไม่น้อยกว่า 200 แห่งท่ีส่งส่ิงส่งตรวจให้ห้องปฏิบติัการภายนอก ศูนยก์ารตรวจวิเคราะห์จะตอ้งรับ
ส่ิงส่งตรวจจากสถานพยาบาลโดยใช้เวลาในการรับ 3 ชัว่โมงเพ่ือน ามาตรวจวิเคราะห์ มีจ  านวน 50% ท่ีเขา้ไปรับส่ิงส่งตรวจแลว้ได้ส่ิงส่ง
ตรวจกลบัมา จึงท าให้เกิดความล่าชา้ในการตรวจวิเคราะห์ และเสียค่าใชจ่้ายในการขนส่งจ านวนมาก ซ่ึงงานวิจยัฉบบัน้ีเป็นการปรับปรุงระบ
การรับส่ิงส่งตรวจโดยใช้เกณฑ์ในการจดัเส้นทางใหม่ ในส่วนแรกของงานวิจยัจะเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ของการขนส่งส่ิงส่ง
ตรวจโดยการศึกษาลกัษณะของลูกคา้ และจดักลุ่มของลูกคา้ , การตั้งเกณฑใ์นการจดัเส้นทาง โดยใช้เกณฑร์ะยะทางใกล้ศูนยก์ารตรวจ
วิเคราะห์ และระยะทางในการเดินทาง , เปรียบเทียบดชันีช้ีวดัประสิทธิภาพในการขนส่ง ในการวิเคราะห์ผลเพ่ือเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการ
ขนส่งต่อวนั ระยะเวลาในการเดินทาง 1 รอบการเดินรถ จ านวนเส้นทางในการเดินรถ ซ่ึงเม่ือจดัเส้นทางใหม่แลว้สามารถลดค่าใช้จ่ายลงจาก
เดิม 23% โดยมีจ านวนเส้นทาง 13 เส้นทาง จากเดิม 17 เส้นทาง และมีระยะเวลาเฉล่ียทนัเวลาในการเดินรถใน  1 รอบ ซ่ึงในการจดัเส้นทาง
การขนส่งส่ิงส่งตรวจโดยการปรับปรุงดว้ยวิธี Heuristic สามารถจดัเส้นทางไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน โดยการวิเคราะห์เป็นล าดบั และเป็น
แนวทางขา้งตน้ในการน าไปปรับปรุงระบบการขนส่งแบบอ่ืนได ้
 

ค าส าคญั  ระบบการรับส่งส่ิงส่งตรวจ (Human specimen)   Heuristic   ส่ิงส่งตรวจทางการแพทย ์
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การพฒันาเคร่ืองตรวจวดัหาเช้ือก่อโรค Cryptosporidium และ Giardia ในน า้และอาหาร 

 

มยุนา ศรีสุภนนัต ์1) วราวุฒิ เกาลดัดา 2) ณรงคศ์กัด์ิ บุณขาว 3) และ ปาลศิริ ศรีรุ่งเรือง 1), 4) 
1) คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล เขตราชเทวี กรงุเทพฯ 10400  Email: mayuna.sri@mahidol.ac.th 
2) คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ฯ  เขตลาดกระบงั  กรุงเทพฯ 10520  Email: ktwarawo@kmitl.ac.th 
3) วิทยาลยัเทคโนโลยีทางการแพทยแ์ละสาธารณสุข กาญจนาภิเษก นนทบุรี 11140  Email: nokk2002@gmail.com 
4) การประปานครหลวง แขวงทุ่งสองหอ้ง เขตหลกัส่ี กรุงเทพฯ 10210  Email: pal_072_1@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
คริปโตสปอริเดียมและไกเดียเป็นเช้ือปรสิตโปรโตซวัก่อให้เกิดโรคทอ้งร่วงในคนท่ีพบมากท่ีสุด  โดยติดต่อผ่านทางน ้ าและอาหาร

เป็นส่ือ การตรวจปรสิตปนเป้ือนในน ้าและอาหารตอ้งอาศยัวิธีการตรวจและเคร่ืองมือทางห้องปฏิบติัการท่ีมีประสิทธิภาพ  ประเทศไทยตอ้ง
เสียดุลการค้าน าสินค้าเคร่ืองมือห้องปฏิบัติการแพทย์เข้าจากต่างประเทศ และมีแนวโน้มสูงข้ึนทุกปี การผลิตเคร่ืองมือตรวจทาง
ห้องปฏิบติัการใช้เองในไทยจึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีจ  าเป็นตอ้งพฒันาข้ึนเพ่ือลดการน าเขา้และลดราคาตน้ทุน  การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการพฒันา
เคร่ืองมือห้องปฏิบติัการชนิดเคร่ืองผสมสารแบบสามมิติโดยใช้วสัดุภายในประเทศ เพ่ือใช้ในการตรวจวดัเช้ือคริปโตสปอริเดียมและไกเดีย
ในน ้ าและอาหาร  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองท่ีผลิตในไทยกบัเคร่ืองน าเขา้ต่างประเทศ โดยตรวจวดัระดบัเช้ือคริปโตสปอริเดียม
และไกเดียท่ีพบในตวัอยา่งน ้าในความเขม้ขน้ของเช้ือตั้งตน้ท่ีแตกต่างกนั  เคร่ืองท่ีผลิตในไทยสามารถตรวจคริปโตสปอริเดียมและไกเดียใน
น ้าไดน้้อยท่ีสุด 2 โอโอซีสต/์ลิตรและ 1 ซีสต/์ลิตร ตามล าดบั และให้ประสิทธิภาพไม่แตกต่างกบัเคร่ืองน าเขา้ต่างประเทศอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p < 0.05)  เก็บตวัอยา่งน ้ าจากแม่น ้ าเจา้พระยา จ  านวน 15 ตวัอยา่ง และอาหารหอยสดดิบ จ านวน 10 ตวัอยา่ง จากฟาร์มและตลาด
สดในกรุงเทพฯ ท าให้เขม้ขน้และบริสุทธ์ิโดยวิธีไอเอ็มเอส  แลว้น ามาตรวจทางห้องปฏิบติัการดว้ยวิธีไอเอฟเอ พบปรสิตโปรโตซวัทั้งสอง
ชนิดในตวัอยา่งน ้า 7 ตวัอยา่ง และพบในหอยสดดิบ 4 ตวัอยา่ง  มาจากฟาร์ม เล้ียงหอย 3 ตวัอยา่ง  และตลาดสดในกรุงเทพฯ 1 ตวัอยา่ง โดย
ตรวจพบเช้ือคริปโตสปอริเดียมในตวัอยา่งน ้ าและหอยสดดิบท่ีมีระดบัความเขม้ขน้สูงกว่าเช้ือไกเดียในเกือบทุกตวัอยา่งดว้ยค่าเฉล่ียโอโอ
ซีสต์และซีสต์ร้อยละ 83.4 และ 75.6 ตามล าดบั ส่วนเวลาหมุนรอบของเคร่ืองท่ีผลิตในไทยและน าเขา้พบว่า มีความสัมพนัธ์กนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  และเวลาหมุนรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูร่ะหวา่ง1.5 ถึง 2 ชัว่โมง  

การศึกษาคร้ังน้ีได้พฒันาเคร่ืองตรวจวดัชนิดเคร่ืองผสมสารแบบสามมิติท่ีมีประสิทธิภาพไม่แตกต่างจากเคร่ืองมือน าเขา้จาก
ต่างประเทศ  แต่ราคาถูกกว่าและลดดุลการคา้ไทยได ้ การตรวจพบเช้ือคริปโตสปอริเดียมและไกเดียในน ้ าและอาหารหอยสดดิบ ให้ขอ้มูล
ดา้นวิทยาการระบาด เพ่ือน าไปสู่การป้องกนัและควบคุมโรคอุจาระร่วงจากเช้ือปรสิต 

 

ค าส าคญั  เคร่ืองผสมสารแบบสามมิติ  คลิปโตสปอริเดียม  ไกเดีย  น ้า  อาหาร 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณสารประกอบฟีนอลกิกบัความสามารถในการยบัยั้งเอนไซม์ 
แอลฟากลูโคซิเดสและแอลฟาอะมยัเลสของน า้ผึง้จากดอกล าไย 

 

ประวิทย ์พนูสุข และวิจิตรา แดงปรก * 
คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290  Email: wichittr@mju.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดกบัความสามารถในการยบัย ั้งเอนไซม์

แอลฟาอะมยัเลสและเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของน ้ าผ้ึงดอกล าไย ผลการทดลองพบว่าน ้ าผ้ึงล าไยมีสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดใน
ปริมาณสูง โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 122.89-134.71 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกต่อน ้าผ้ึง 100 กรัม ตรวจไม่พบวิตามินซี ไม่พบความสามารถใน
การยบัย ั้งเอนไซมแ์อลฟาอะมยัเลส มีค่าความสามารถในการยบัย ั้งเอนไซมแ์อลฟากลูโคซิเดสท่ีดี โดยมีค่าอยูใ่นช่วงร้อยละ 65.63-68.70 ไม่
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

พบความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดกบัความสามารถในการยบัย ั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส งานวิจยัน้ียงัได้
รายงานคุณภาพน ้าผ้ึงดอกล าไยทางดา้นอ่ืนดว้ย ไดแ้ก่ ความหนืด ค่าสี (L*, a* และ b*) ความถ่วงจ าเพาะ pH และปริมาณความช้ืน 

 

ค าส าคญั  แอลฟากลูโคซิเดส  แอลฟาอะมยัเลส  สารประกอบฟีนอลิก  น ้าผ้ึง  ล  าไย 
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การพฒันาชุดตรวจสอบข้าวเก่าอย่างง่าย 

 

อรรถพร ปัญญา   คงศกัด์ิ ศรีแกว้ *  และ  กนกกานต ์วีระกุล  
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พษิณุโลก 65000 
Email: khongsak@live.psru.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ขา้วเก่าเป็นท่ีนิยมส าหรับผูบ้ริโภค เน่ืองจากหุงข้ึนหมอ้ ร่วน ไม่แฉะ การตรวจสอบหาความใหม่-ความเก่าของขา้ว โดยทัว่ไปมกัจะ

ใชวิ้ธีการหุงและชิม ซ่ึงมีขอ้จ ากดัคือใช้เวลาในการตรวจสอบ จ าเป็นตอ้งอาศยัผูท่ี้มีความช านาญและผลทดสอบไม่สามารถเปรียบเทียบได้
ทางวิทยาศาสตร์ งานวิจยัน้ีทดสอบประสิทธิภาพการตรวจสอบความใหม่-ความเก่าของขา้วโดยใช้ชุดทดสอบทางเคมี 2 แบบ แบบท่ี 1 
ประกอบดว้ยสารละลายอินดิเคเตอร์ผสม ท่ีอาศยัหลกัการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ เน่ืองจากขา้วเก่าเม่ือเก็บรักษาไวเ้อนไซมไ์ลเปสจะท างาน
และเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัไดเ้ป็นกรดไขมนัอิสระ ซ่ึงจะท าให้ผิวของขา้วมีสภาพเป็นกรดเพ่ิมมากข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา และแบบ
ท่ี 2 อาศยัหลกัการเปล่ียนแปลงกิจกรรมของเอนไซมเ์พอร์ออกซิเดซ โดยเอนไซมด์งักล่าวจะมีกิจกรรมลดลงระหว่างการเก็บรักษาขา้ว น าชุด
ทดสอบทั้ง 2 แบบ ไปทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านในตวัอยา่งขา้ว 6 พนัธุ์ เป็นขา้วเจา้ 4 พนัธุ์ไดแ้ก่ ขาวดอกมะลิ 105 ชยันาท 1 ชยันาท 2 
พิษณุโลก 2 และขา้วเหนียว 2 พนัธุ์ได้แก่ สันป่าตอง และ กข 6 โดยเก็บรักษาในสภาพขา้วเปลือกและขา้วสารเป็นระยะเวลา 6 เดือน สุ่ม
ตวัอยา่งมาตรวจสอบค่าดชันีความใหม่-เก่า โดยวิธีการทั้ง 2 วิธี ทุก 2 สัปดาห์ ผลพบว่าชุดทดสอบทั้ง 2 แบบ สามารถตรวจสอบความใหม่-
ความเก่าของขา้วได ้โดยสารละลายผสมในชุดทดสอบจะให้สีเปล่ียนแปลงไปตามอายกุารเก็บรักษาของตวัอย่างขา้ว ซ่ึงสามารถวดัความ
แตกต่างได้โดยใช้การวดัค่าการดูดกลืนแสง นอกจากนั้นยงัพบว่าตวัอย่างขา้วท่ีเก็บในสภาพขา้วเปลือกให้ผลการทดสอบสม ่าเสมอกว่า
ตวัอยา่งขา้วท่ีเก็บในสภาพขา้วสาร โดยวิธีการแบบท่ี 1 เป็นวิธีการท่ีให้ผลเป็นท่ียอมรับ เป็นวิธีท่ีแนะน าให้ใช้ในภาคอุตสาหกรรม เน่ืองจาก
มีความสะดวก รวดเร็วและราคาถูก  
 

ค าส าคญั  ขา้วใหม ่ ขา้วเก่า  ชุดตรวจสอบ  ไลเปส  เพอร์ออกซิเดซ 
 
 

 
MRG-WI535S079 

การพฒันาสีย้อมเส้นไหมหมกัโคลนจากผลคนทา 

 

ปุณยาพร ผิวข า 1) และ สุดาพร ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 34000  Email: pun_punyaporn@yahoo.co.th 
2) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 34000  Email: tangkawa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาสียอ้มเส้นไหมหมกัโคลนจากผลคนทา  โดยศึกษาเฉดสีของเส้นไหมท่ียอ้มดว้ยสีจากผลคนทาในรูปแบบผง

แลว้หมกัโคลนและเส้นไหมท่ีหมกัโคลนแลว้ยอ้มดว้ยสีจากผลคนทาในรูปแบบผงท่ีให้สีเทาควนับุหร่ี และสีเทาอมม่วง โดยน าผลคนทามา
ผลิตสีน ้ ายอ้มแบบดั้งเดิม  สียอ้มแบบผงและสียอ้มในรูปแบบผง และวดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุด (max) ของสีดว้ยเคร่ือง UV-Visible  
Spectrophotometer   ท  าการยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มแบบดั้งเดิม สียอ้มแบบผง และสียอ้มในรูปแบบผงท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และแปรเปล่ียน
อตัราส่วนของสารช่วยติดสี  ท  าการยอ้มเส้นไหมในน ้ายอ้มท่ีอุณหภูมิ  80 ๐C  เป็นเวลา  15  นาที  น าเส้นไหมไปวดัความเขม้สีดว้ยเคร่ืองวดั
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

สี  วดัความคงทนของสีต่อแสงและความคงทนของสีต่อการซกั  ผลการวิจยัพบวา่  ค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุดของสียอ้มจากผลคนทามีค่า
เท่ากบั  392.75 nm  สีเทาควนับุหร่ีท่ีไดจ้ากการยอ้มดว้ยสีจากผลคนทาในรูปแบบผงเติมน ้ าข้ีเถา้ ยอ้มแลว้หมกัโคลนให้ค่าความเขม้สีสูงสุด
เท่ากบั 34.32 และมีความสว่างสูงสุดเท่ากบั 71.06   ส่วนสีเทาอมม่วงท่ีไดจ้ากการยอ้มดว้ยสีจากผลคนทาแบบผงเติมสนิมเหล็กหมกัโคลน
แลว้ยอ้ม พบวา่ให้ค่าความเขม้สีสูงสุดเท่ากบั 13.91  และมีค่าความสว่างสูงสุดเท่ากบั 47.13  เส้นไหมท่ียอ้มด้วยผลคนทาท่ีให้เฉดสีเทาควนั
บุหร่ียอ้มดว้ยน ้ายอ้มแบบดั้งเดิม  สียอ้มแบบผง  และสียอ้มในรูปแบบผง มีค่าความคงทนของสีต่อแสงในระดบัดีปานกลาง เส้นไหมท่ียอ้ม
ดว้ยสียอ้มแบบผง โดยใชข้ี้เถา้เป็นสารช่วยติดสีมีค่าความคงทนของสีต่อการซกัมากท่ีสุดระดบัดีถึงดีมาก  ส่วนเส้นไหมท่ียอ้มดว้ยผลคนทาท่ี
ให้เฉดสีเทาอมม่วงยอ้มดว้ยน ้ ายอ้มแบบดั้งเดิมและสียอ้มในรูปแบบผง พบว่า ค่าความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดบัปานกลางถึงดีปาน
กลาง  ส่วนสียอ้มแบบผงมีค่าความคงทนของสีต่อการซกัสูงสุดในระดบัดี  

 

ค าส าคญั  เส้นไหม  สียอ้มธรรมชาติ  สารช่วยติด  โคลน  ผลคนทา 
 
 

 
MRG-WI535S080 

การพฒันาสมบัตขิองเส้นไหมด้วยนาโนซิงค์ออกไซด์ย้อมด้วยสีธรรมชาตแิบบผงจากใบ
สาบเสือ 

 

ศศิธร โนนสงัข ์1) และ สุดาพร ตงัควนิช 2) 
1) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี  
2) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี  Email: tangkawa@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาสมบติัของเส้นไหมดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์ยอ้มด้วยสีธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือ  โดยใช้สารช่วย

กระจายตวันาโนซิงคอ์อกไซดคื์อพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตและอะคริลิก   ผลิตสีธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือและวดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสง
สูงสุด (max) ของสีดว้ยเคร่ือง   ยวีู-วิลสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์  น าเส้นไหมท่ีผา่นการเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซด์ในสารกระจายตวัพอลิ
อีเทอร์ฟอสเฟตและอะคริลิกมายอ้มดว้ยสีธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือท่ีอุณหภูมิ 80–100๐C เป็นเวลา 15 นาที น าเส้นไหมไปวดัความเขม้
สีดว้ยเคร่ืองวดัสี (Colorimeter) CIELAB 1976  วิเคราะห์ค่าความคงทนของสีต่อแสงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ISO 105-B02:1994 (E) และ
ค่าความคงทนของสีต่อการซกัตามมาตรฐาน ISO 105-C10:2006(E) การตา้นไฟฟ้าสถิต การคืนตวัจากรอยยบั การซึมผ่านของอากาศ การทน
ต่อแรงดึงขาด การทนต่อความร้อน ผลการวิจยัพบวา่  ค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงสูงสุดของสีธรรมชาติแบบผงจากใบสาบเสือมีค่าเท่ากบั 348.26 
nm เส้นไหมท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซดใ์นสารกระจายตวัพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตให้ค่าความเขม้สีสูงสุดเท่ากบั 6.04  เม่ือเติมสนิมเหล็กเป็นสาร
ช่วยติดสี  และมีค่าความสวา่งสูงสุดเท่ากบั 67.33 เม่ือเติมสารส้มเป็นสารช่วยติดสี  ส่วนเส้นไหมท่ีเคลือบนาโนซิงคอ์อกไซด์ในสารกระจาย
ตวัอะคริลิก ให้ค่าความเขม้สีสูงสุดเท่ากบั  6.08  เม่ือเติมสารส้มเป็นสารช่วยติดสีและมีค่าความสว่างสูงสุดเท่ากบั 68.20  เม่ือเติมมะขามเป็น
สารช่วยติดสี เส้นไหมท่ีเคลือบดว้ยนาโนซิงคอ์อกไซด์ในสารกระจายตวัพอลิอีเทอร์ฟอสเฟตและอะคริลิกมีค่าความคงทนของสีต่อแสงใน
ระดบัดี (4)  เม่ือเติมสนิมเหล็กเป็นสารช่วยติดสี   และมีค่าความคงทนของสีต่อการซกัอยูใ่นระดบัดี (4) เม่ือเติมจุนสีเป็นสารช่วยติดสี 
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การพฒันากระบวนการปรับปรุงความคงทนของไส้ไม้ปอกยางพาราด้วยวธีิความร้อน
ส าหรับการสร้างอาคารไม้ซุง 

 

ทวีศิลป์ วงศพ์รต 1) และ นิรันดร มาแทน 2) 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมวสัดุ ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์และทรัพยากร มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ ต.ไทยบุรี อ.ท่าศาลา จ.นครศรีธรรมราช 80160 
Email: 1) wtaweesi@wu.ac.th, 2) mnirundo@wu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ไมย้างพาราเป็นไมจ้ากป่าเศรษฐกิจท่ีมีความคงทนตามธรรมชาติต ่าและถูกท าลายได้ง่ายโดยเช้ือราและแมลง ดังนั้นจึงมีความ

จ าเป็นตอ้งปรับปรุงความคงทนก่อนท่ีจะน าไมไ้ปใช้งาน งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันากระบวนการปรับปรุงความคงทนของไมย้างพาราดว้ยวิธีความ
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ร้อนโดยการตม้ในน ้าร้อนภายใตค้วามดนัท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 100 ถึง 160 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0.5 ถึง 12 ชัว่โมง ผลการวิจยัพบว่าการตม้
ในน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิสูงโดยใชร้ะยะเวลานาน สามารถเพ่ิมความคงทนของไมย้างพาราต่อการเขา้ท าลายของเช้ือราผุสีน ้ าตาลและปลวกได ้แต่
กระบวนการดงักล่าวท าให้สีของไมย้างพาราเขม้ข้ึนและท าให้สมบติัทางกลของไมย้างพารามีค่าลดลง จากการทดลองตม้ไส้ไมป้อกยางพารา
ท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ี 160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 4 ชัว่โมงโดยมีการผ่าคร่ึงไส้ไมเ้พ่ือป้องกนัการแตกและมีการตรึงไส้ไม้
เพ่ือป้องกนัการบิดงอ แลว้จึงน าไส้ไมย้างพาราไปอบเพ่ือลดความช้ืนจนมีค่าประมาณ 8 เปอร์เซ็นตแ์ละเซาะร่องให้เป็นรูปคล่ืนไซน์ตลอด
ความยาวท่อนไม ้พบวา่เป็นเทคนิคท่ีสามารถน ามาปรับปรุงสมบติัของไส้ไมป้อกยางพาราเพ่ือน ามาใช้เป็นช้ินส่วนของอาคารไมซุ้งยางพารา
ท่ีมีความคงทนและปราศจากสารพิษได ้

 

ค าส าคญั  ไมย้างพารา  ไส้ไมป้อก  ความคงทนของไม ้ การปรับปรุงความคงทนของไมด้ว้ยวิธีความร้อน  อาคารไมซุ้ง 
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ผลของสารก่อเกลอืต่อสมบัตเิอนเทอริกและความคงตวัของเชลแลก็ฟิล์ม 

 

นฤมล มีนาบุญ 1) ปิยภคั หิรัญรัศ 2) ชุติมา ล้ิมมทัวาภิรัต์ิ 3) และ สนทยา ล้ิมมทัวาภิรัต์ิ *1) 
1)  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: narumolmeenabun@gmail.com, sontaya@su.ac.th* 
2) โรงงานเภสชักรรม เกรทเตอร์ฟาร์ม่า จ ากดั 46, 46/1-2 ซ.จรัลสนิทวงศ ์40 ถ.จรัลสนิทวงศ ์แขวงบางยี่ขนั เขตบางพลดั กรุงเทพฯ 10700  
Email: piyaphak@yahoo.com 
3) ภาควิชาเคมี คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  Email: chutima@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือปรับปรุงสมบติัเชลแล็กดว้ยการเตรียมในรูปเกลือคอมโพสิต โดยการละลายเชลแล็กดว้ยแอมโมเนีย

มไฮดรอกไซด์ (AMN) ผสมกบั ดี-(-)-เอ็น-เมทิลกลูคามีน (D-(-)-N–methylglucamine, MGM) หรือ 2-อะมิโน-2-เมทิล-1,3-โพรเพนไดออล 
(2-amino-2-methyl-1,3-propanediol, AMD) ในอตัราส่วน MGM:AMN หรือ AMD:AMN ตั้งแต่ 100:0 ถึง 0:100 ผลการทดลองพบว่า
เชลแล็กในรูปเกลือคอมโพสิตมีการละลายในสารละลายบฟัเฟอร์พีเอช 7.0 เพ่ิมข้ึน เม่ืออตัราส่วนของ MGM หรือ AMD เพ่ิมมากข้ึน ค่า
อตัราส่วนของการดูดกลืนรังสีอินฟาเรดของหมู่คาร์บอนิล (C=O stretching) ของคาร์บอกซิเลตต่อคาร์บอกซิลิก (ABS1556/ABS1716) มีค่า
เพ่ิมข้ึนเม่ืออตัราส่วนของ MGM หรือ AMD มากข้ึน แสดงให้เห็นการละลายท่ีเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากการแตกตวัท่ีมากข้ึน ผลการศึกษาความคงตวั
พบวา่ค่าความเป็นกรด ปริมาณตะกอน และการละลายของเชลแล็กในรูปเกลือคอมโพสิต AMD:AMN มีการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจน ในขณะท่ี
เชลแล็กในรูปเกลือคอมโพสิต  MGM:AMN แทบไม่พบการเปล่ียนแปลง แมว้า่จะเก็บเป็นเวลานานถึง 6 เดือน แสดงให้เห็นว่าฟิล์มเชลแล็ก
ในรูปเกลือคอมโพสิต MGM:AMN มีความคงตวัท่ีดีกว่าฟิล์มเชลแล็กท่ีเตรียมในรูปเกลือคอมโพสิต AMD:AMN เน่ืองจากเกลือ MGM 
ป้องกนัการเกิดพอลิเมอไรเซชนัไดดี้กว่า โดยสังเกตจากค่า ABS1556/ABS1716 ของเชลแล็กในรูปเกลือ MGM ท่ีลดลงน้อยกว่าของเชลแล็กใน
รูปเกลือ AMD ส าหรับกลไกการเพ่ิมความคงตวันั้นคาดวา่มีความสมัพนัธ์กบัโครงสร้างของเกลือท่ีใชเ้น่ืองจากเกลือ MGM สามารถจบัตวัได้
ดีกบัหมู่คาร์บอกซิเลต จึงช่วยป้องกนัการเปล่ียนคาร์บอกซิเลตไปเป็นคาร์บอกซิลิก ประกอบกบั MGM มีโครงสร้างขนาดใหญ่กว่าท าให้
สามารถป้องกนัการเกิดพอลิเมอไรเซชันระหว่างหมู่คาร์บอกซิลกบัไฮดรอกซิลของเชลแล็กไดดี้กว่า จากผลการทดลองทั้งหมดสรุปไดว้่า 
MGM น่าจะเป็นสารก่อเกลือท่ีเหมาะสมมากกวา่ AMD ในแง่ของการเพ่ิมการละลายและความคงตวั 
 

ค าส าคญั  เชลแล็ก สารก่อเกลือ การละลาย ความคงตวั 
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การเตรียมและประยุกต์ใช้เส้นใยเชลแลก็นาโนส าหรับต้านเช้ือแบคทเีรียในวสัดุปิดแผล 

 

ธนโชติ  ธรรมชาติ 1) กญัญา อนนัตกุล 2) ชุติมา ล้ิมมทัวาภิรัต์ิ 3) และ สนทยา ล้ิมมทัวาภิรัต์ิ *1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีเภสชักรรม คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000  
Email: thanachod_t@hotmail.com, sontaya@su.ac.th* 
2) บริษทั ไบโอแลป จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมบางปู ต าบลแพรกษา อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรปราการ 10280 Email: kanya.A@biolab.co.th 
3) ภาควิชาเภสชัเคมี คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000 Email: chutima@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์เ พ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมเส้นใยเชลแล็กท่ีมีคุณสมบัติในการต้านจุลชีพด้วย

กระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง การทดลองเร่ิมจากการเตรียมเส้นใยเชลแล็กท่ีไม่ไดใ้ส่สารตา้นจุลชีพโดยศึกษาสภาวะท่ีมีผลต่อสมบติัของ
เส้นใย ไดแ้ก่ ชนิดของเชลแล็ก ชนิดของตวัท าละลาย ความเขม้ขน้ของสารละลาย ระยะห่างระหว่างเข็มกบัวสัดุรองรับเส้นใย ความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า ขนาดเขม็ฉีด และอตัราการป้อนสารละลาย ผลการศึกษาพบวา่เชลแล็กในรูปกรดสามารถเตรียมเป็นเส้นใยไดดี้กว่าเชลแล็กในรูป
เกลือ โดยตวัท าละลายท่ีเหมาะสมคือเอทานอล ในระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายเชลแล็กในช่วง 40-45 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้ าหนกั ส าหรับ
สภาวะของกระบวนการท่ีเหมาะสมอ่ืนๆไดแ้ก่ ระยะห่างระหวา่งเขม็กบัวสัดุรองรับ ในช่วง 10-20 เซนติเมตร  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าในช่วง 5-
10 กิโลโวลต ์ และอตัราการไหลในช่วง 0.5-1 มิลลิลิตรต่อชัว่โมง โดยสามารถเตรียมเส้นใยเชลแล็กท่ีมีขนาดในช่วง 300-1800 นาโนเมตร 
การเพ่ิมความต่างศกัยไ์ฟฟ้า การลดระยะห่างระหวา่งเขม็กบัวสัดุรองรับเส้นใย และการเพ่ิมอตัราการป้อนสารละลายมีแนวโนม้ท าให้เส้นใยมี
ขนาดใหญ่ข้ึน การศึกษาต่อมาไดเ้ตรียมเส้นใยท่ีประกอบดว้ยสารตา้นจุลชีพ โดยใช้พอวิโดนไอโอดีนเป็นตวัแทนและเลือก ท าการศึกษา
เพ่ิมเติมเฉพาะอตัราส่วนระหว่างเชลแล็กต่อพอวิโดนไอโอดีน ความเขม้ขน้ของสารละลายและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า ผลการทดสอบพบว่า
สามารถเตรียมเส้นใยท่ีประกอบด้วยเชลแล็กและพอวิโดนไอโอดีนไดง่้าย  โดยมีแนวโน้มขนาดของเส้นใยท่ีเล็กกว่าเม่ือเทียบกบัเส้นใย
เชลแล็กเด่ียว นอกจากน้ีแลว้ยงัพบว่าขนาดของเส้นใยมีแนวโน้มเล็กลงเม่ือเพ่ิมความต่างศกัยไ์ฟฟ้า จากการศึกษาดว้ยฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม
อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี และการวิเคราะห์เชิงความร้อนแสดงให้เห็นวา่อาจเกิดอนัตรกิริยาระหว่างเชลแล็กและพอวิโดนไอโอดีน ส าหรับ
การศึกษาฤทธ์ิตา้นจุลชีพ ทดสอบความสามารถในการตา้นจุลชีพต่อเช้ือ S.aureus และ E.coli ท่ีเป็นตวัแทนจุลินทรียแ์กรมบวกและแกรมลบ 
ตามล าดบั พบวา่เส้นใยท่ีประกอบดว้ยเชลแล็กและพอวิโดนไอโอดีนสามารถฆ่าเช้ือไดโ้ดยมีอ านาจในการฆ่าเช้ือมากข้ึนเม่ือเพ่ิมสัดส่วนของ
พอวิโดนไอโอดีน ผลการศึกษาทั้งหมดแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ช้เชลแล็กส าหรับเตรียมเส้นใยท่ีมีคุณสมบติัในการ
ตา้นจุลชีพต่อไป 
 

ค าส าคญั  เส้นใยนาโน อิเล็กโทรสปินนิง เชลแล็ก 
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การปรับปรุงคุณภาพทางด้านเนือ้สัมผสัและลกัษณะปรากฏของเส้นบะหมีไ่ข่ 

 

ชุติมา นิเทศนพกุล 1)  และ บณัฑิต อินณวงศ ์2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000 Email: 1) b_innawong@yahoo.com, 2) foodtech_boum@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
การผลิตบะหม่ีไข่ในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นระดบัอุตสาหกรรมในครัวเรือน มีก าลงัการผลิตต ่า นิยมเพ่ือจ าหน่ายในระยะเวลาสั้น 

แหล่งผลิตจ าหน่ายบะหม่ีสดในประเทศไทยมีอยูม่ากมาย อยา่งไรก็ตาม อุตสาหกรรมการผลิตบะหม่ีไข่ยงัคงมีอตัราการผลิตไม่สูง เน่ืองจากมี
อายกุารเก็บรักษาโดยเฉล่ียประมาณ 3 วนั และปัญหาคุณภาพของเส้นบะหม่ี เช่น เส้นบะหม่ีอืดบวมพองน ้าไม่น่ารับประทาน ลกัษณะปรากฏ
ของเส้นบะหม่ีไม่ใสและไม่มนัเงาหลงัลวก ลกัษณะเน้ือสัมผสัไม่เหนียวนุ่มและไม่แน่นเน้ือขณะเค้ียว เป็นตน้ ดงันั้น ในงานวิจยัน้ีไดศึ้กษา
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
 

หาแนวทางกระบวนการพฒันาและปรับปรุงคุณภาพของเส้นบะหม่ีไข่ทางดา้นลกัษณะเน้ือสัมผสัและลกัษณะปรากฏ โดยใช้สารปรับปรุง
ทั้งหมด 2 กลุ่ม ได้แก่ สารไฮโดรคอลลอยด์ และแป้งดดัแปรท่ีเหมาะสมภายใตก้รอบตามหลกัเศรษฐศาสตร์ เขา้มาช่วยในการปรับปรุง
คุณภาพของเส้นบะหม่ีไข่ให้มีลกัษณะเน้ือสัมผสัและลกัษณะปรากฏเป็นท่ีพึงพอใจและความตอ้งการของผูป้ระกอบการและผูบ้ริโภค เพ่ิม
การขยายก าลงัการผลิตและตลาดของบะหม่ีในประเทศไทยให้เพ่ิมสูงข้ึนตลอดจนพฒันาอุตสาหกรรมผลิตภณัฑบ์ะหม่ีไข่ขนาดยอ่ม (Small 
Medium Enterprise, SMEs) สามารถแข่งขนักบัสินคา้ต่างประเทศไดต้ามนโยบายของรัฐบาล งานวิจยัน้ีจกัไดเ้ผยแพร่ผลการวิจยัส าหรับ
ประชาชนท่ีสนใจและผูป้ระกอบการผลิตบะหม่ีไข่ในดา้นการผลิตเพ่ือเป็นธุรกิจการคา้ต่อไป 
 

ค าส าคญั  ปรับปรุง  คุณภาพ  เน้ือสมัผสั  ลกัษณะปรากฏ บะหม่ีไข่ 
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การเพิม่ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกจิของกระบวนการผลติน า้มนัปาล์มดบิด้วย
เทคโนโลยสีะอาด 

 

จณญัญา เลิศคารม 1) ธนัวดี สุขสาโรจน ์2) และ ชยัศรี สุขสาโรจน ์3) 
1) ภาควิชาการจดัการส่ิงแวดลอ้ม คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หาดใหญ่ สงขลา 90112 Email: Jananya-L@hotmail.com 
2) ศูนยค์วามเป็นเลิศแห่งชาติดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้มและของเสียอนัตราย ศูนยเ์ครือข่ายมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หาดใหญ่ สงขลา 90112  
Email: thunwadee.t@psu.ac.th 
3) ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หาดใหญ่ สงขลา 90112  Email: chaisri.s@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการลดผลกระทบจากกระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ดิบแบบไม่ใชไ้อน ้า โดยใชป้ระสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (eco-

efficiency) เปรียบเทียบสดัส่วนมูลค่าการผลิตกบัผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงผลการศึกษาดว้ยกราฟ snapshot พบว่า วิธีอบแห้งและวิธีทอดใน
สภาวะสุญญากาศ มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนสู่ระดับ half eco-efficiency ส่วนวิธีทอดในสภาวะบรรยากาศมีแนวโน้มการใช้วตัถุดิบและการ
ปลดปล่อยก๊าซ CO2 เพ่ิมข้ึนสู่ระดบั fully eco-efficiency ในขณะท่ีการใช้พลงังานมีแนวโน้มลดลงสู่ระดบั half non eco-efficiency ส่วนวสัดุ
เศษเหลือมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนสู่ระดบั fully eco-efficiency จึงน าเทคโนโลยีสะอาด (clean technology) มาจดัการปัญหาการใช้พลงังาน โดยวิธี
อบแห้งควรบ ารุงรักษาเตาเผา และปิดช่องลมหลงัเติมไมฟื้น วิธีทอดในสภาวะสุญญากาศควรลดความยาวของสายเกลียวล าเลียง และวิธีทอด
ในสภาวะบรรยากาศ ควรปิดเคร่ืองจกัรหลงัใชง้าน  
 

ค าส าคญั  กระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ดิบแบบไม่ใชไ้อน ้า ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ เทคโนโลยสีะอาด 
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การลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในก๊าซชีวภาพแบบชีววธีิโดยการเลีย้งสาหร่ายและ
การพฒันาการผลติน า้มนัจากสาหร่ายเพือ่การประยุกต์ใช้ในการผลติไบโอดเีซล 

 

นายวสัสา ทองประหวัน่ และ รศ.ดร.เบญจมาส เชียรศิลป์ 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หาดใหญ่ 90112 
 

บทคดัย่อ 
จากการคดัเลือกสาหร่ายขนาดเล็ก พบว่า marine Chlorella sp. เป็นสาหร่ายสีเขียวเซลล์เดียวท่ีมีศกัยภาพสูงท่ีสุดในการเติบโตและ

การผลิตสะสมน ้ ามนัภายใต้สภาวะท่ีทดสอบ นอกจากน้ียงัพบว่าสาหร่าย marine Chlorella sp. สามารถเติบโตภายใต้การให้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ผสมก๊าซมีเทนเขม้ขน้ร้อยละ 50 : 50 โดยพบว่าสาหร่ายมีอตัราการเติบโตจ าเพาะสูงสุดภายใตส้ภาวะการให้อากาศ,  
อากาศผสมก๊าซคาร์บอนไดออกไซดร้์อยละ 50 โดยปริมาตร และ CO2 ผสม CH4  เขม้ขน้ร้อยละ 50 : 50 โดยปริมาตร  0.01  ลิตรต่อนาที  โดย
มีค่าเท่ากบั 0.0926, 0.4697  และ 0.4618 ต่อวนั ตามล าดบั   และมีอตัราการผลิตน ้ ามนั 5.034, 21.225 และ 20.933 มิลลิกรัม/ลิตร/วนั  
ตามล าดับ  และ marine Chlorella sp. ยงัมีศกัยภาพสูงในการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้สภาวะท่ีมีอากาศผสมก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 50 โดยปริมาตร และ CO2 ผสม CH4  เข้มขน้ร้อยละ 50 : 50 โดยปริมาตร โดยมีอตัราการลดปริมารก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดสู์งสุดถึงร้อยละ 70.36 และ 68.94  ตามล าดบั จากการหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเล้ียงสาหร่ายเพ่ือลดปริมาณ CO2 ใน
ก๊าซชีวภาพโดยวิธีการตอบสนองแบบพ้ืนผิว (RSM) พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมคือ อตัราการไหล, ปริมาณหวัเช้ือสาหร่ายเร่ิมตน้ และความเขม้
แสงต่อการลดปริมาณ CO2 ในก๊าซชีวภาพและอตัราการผลิตน ้ ามนัของสาหร่าย marine  Chlorella sp. มีค่า 0.03 L/min, 5.05x107 cell/mL 
และ 4500 Lux ตามล าดบั ซ่ึงจะสามารถลดปริมาณ CO2 ในก๊าซชีวภาพ ไดสู้งสุดถึง 89.34% และให้อตัราการผลิตน ้ ามนัสูงสุดถึง 94.67 
มิลลิกรัม/ลิตร/วนั   
 

ค าส าคญั  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซชีวภาพ สาหร่ายสีเขียว 
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Development of Biofuel Production from Decanter Cake of Palm Oil Mill 

 

Sawang Loyarkat and Benjamas Cheirsilp 
Department of Industrial Biotechnology, Faculty of Agro-Industry, Prince of Songkla University, Hat-Yai, 90112, Thailand 
 

Abstract 
This study also aimed to use decanter cake waste from palm oil mill as a renewable substrate for biobutanol production. Decanter 

cake was mostly hydrolyzed to fermentable sugars by nitric acid. Detoxification of the hydrolysate using activated-charcoal effectively 
removed inhibitory byproducts with less sugar loss. A butanol production from detoxified hydrolysate was performed using growing and 
non-growing cells of Clostridium beijerinckii. The detoxified hydrolysate supplemented with cheap nitrogen sources was used for butanol 
production by growing cells while those without addition of nitrogen sources was used as a co-substrate with butyric acid for direct 
conversion to butanol by non-growing cells. By this strategy, growing cells of C. beijerinckii produced 3.42 g/L of butanol with butanol 
yield of 0.277 and non-growing cells produced 6.94 g/L of butanol with butanol yield of 0.39. This study showed that decanter cake could 
serve as low-cost substrate for butanol production by both growing and non-growing cells. 
 

Keywords  Acetone Butanol Ethanol (ABE),  Decanter cake,  Palm oil mill,  Hydrolysis 
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การบ าบัดน า้เสียจากกระบวนการผลติน า้ยางข้นและยางแท่งโดยแบคทเีรียสังเคราะห์แสง
ทางการค้า 

 

กนกวรรณ เสรีรักษ ์ 1) และ ปิยะรัตน ์บุญแสวง 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 92110   
Email: 1) k0b_12345@hotmail.com, 2) piyarat.b@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการบ าบดัน ้าเสียจากอุตสาหกรรมยางพาราโดยใชแ้บคทีเรียสงัเคราะห์แสงทางการคา้ (ซุปเปอร์พีเอส) ในการทดลอง

แบบกะศึกษาผลของปริมาณของซุปเปอร์พีเอส (0, 2, 4, 6, 8 และ 10% (ปริมาตร/ปริมาตร)) และผลของซลัเฟต (ความเขม้ขน้ 3,247-9,000 
มิลลิกรัม/ลิตร) ต่อการเจริญและการก าจดัสารอินทรียข์องซุปเปอร์พีเอส พบว่าซุปเปอร์พีเอส 6% บ าบดัน ้ าเสียไดสู้งสุดในวนัท่ี 10 ลดซีโอดี 
ซลัเฟต ปริมาณของแขง็ทั้งหมด 92.9, 82.5 และ 75.1 % ตามล าดบั และพบว่าความเขม้ขน้ของซลัเฟตเร่ิมตน้ในน ้ าเสียสูงข้ึนท าให้การก าจดั
สารอินทรียล์ดลง โดยท่ีความเขม้ขน้ของซลัเฟตเร่ิมตน้ในน ้ าเสีย 9,000 มิลลิกรัม/ลิตร ซุปเปอร์พีเอสเจริญไดเ้ล็กน้อย และลดซีโอดี ซลัเฟต 
ปริมาณของแขง็ทั้งหมด ได ้49.1, 55.0 และ 26.9% ตามล าดบั และในการทดลองโดยใช้ Micro-aerobic SBR ศึกษาผลของอตัราส่วนอาหาร
ต่อจุลินทรีย ์(F/M ratio) (4, 6, 8 และ10 มิลลิกรัมซีโอดี/มิลลิกรัมเอ็มแอลวีเอสเอส/วนั) ท่ี hydraulic retention time 10 วนัและ organic 

file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/88_MRG-WI535S088.pdf
file:///D:/@จันทกานต์/สรุปงาน อ.วรพจน์/เล่ม Project Report/2553/WI/89_MRG-WI535S089.pdf
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loading rate  2 กรัมซีโอดี/ลิตร/วนั พบวา่ F/M ratio 8 มิลลิกรัมซีโอดี/มิลลิกรัมเอม็แอลวีเอสเอส/วนั มีประสิทธิภาพการบ าบดัซีโอดี ซลัเฟต 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดดีท่ีสุด เท่ากบั 94.4, 82.5 และ 75.6 % ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบการบ าบดัน ้ าเสียของซุปเปอร์พีเอสภายใต้
แหล่งก าเนิดแสงระหวา่งหลอดไฟทงัสเตนกบัดวงอาทิตยพ์บว่ามีประสิทธิภาพการบ าบดัสารอินทรียใ์กลเ้คียงกนั แสดงให้เห็นว่าซุปเปอร์พี
เอสมีศกัยภาพในการบ าบดัน ้าเสียจากอุตสาหกรรมยางพาราและลดการใชพ้ลงังานจากการท่ีไม่ตอ้งมีการให้อากาศ  
 

ค าส าคญั  แบคทีเรียสงัเคราะห์แสง  ระบบเอสบีอาร์  อตัราส่วนของอาหารต่อจุลินทรีย ์ โรงงานน ้ ายางขน้ 
 
 

 
MRG-WI535S090 

การศึกษาปัจจัยทีม่ผีลต่อการประเมนิความสามารถในการอุ้มน า้ของเนือ้อกไก่กระทง 

 

วิไลวรรณ สุวตัถิตานนัท ์1) และ เสาวคนธ์ วฒันจนัทร์ 2) 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  Email: 1) wan-na-rak@hotmail.com, 2) saowakon.w@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ความสามารถในการอุม้น ้าของเน้ืออกไก่กระทงเป็นคุณสมบติัส าคญัท่ีมีผลต่อคุณภาพของเน้ือและปริมาณผลผลิตในอุตสาหกรรม

เน้ือตดัแต่งแช่เยน็และแช่แขง็ จากการรวบรวมขอ้มูลความแปรปรวนของอุณหภูมิและระยะเวลาในกระบวนการผลิตพบว่า อุณหภูมิของซาก
ไก่ภายหลงัการตดัแต่ง, อุณหภูมิและระยะเวลาในการเก็บรักษาและกระบวนการแช่แข็งแลว้ท าละลายมีความแปรปรวนค่อนขา้งมาก ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบคุณภาพของเน้ืออกไก่กระทงท่ีมีอุณหภูมิซากแตกต่างกนั พบวา่เน้ืออกไก่กระทงท่ีมีอุณหภูมิซากอยูใ่นช่วง 12-15 องศาเซลเซียส 
จะมีค่า L*, a*, b* และ drip loss มากกวา่เน้ืออกไก่กระทงท่ีมีอุณหภูมิซากอยูใ่นช่วง 0-4 และ 8-10 องศาเซลเซียส (P<0.05) ส าหรับคุณภาพ
ของเน้ืออกไก่กระทงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกนั พบว่าเน้ืออกไก่กระทงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12-15 องศาเซลเซียส จะมีค่า 
L*, a*, b* และ drip loss สูงกว่าเน้ืออกไก่กระทงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส (P<0.05) เม่ือท าการเก็บรักษาเน้ืออกไก่กระทงท่ี
อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 0, 24, 48, 72, 96 ชัว่โมงและ 12-15 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 0, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง พบว่า
ระยะเวลาในการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึน เน้ืออกไก่กระทงจะมีค่า a*, b*, shear force ลดลงและมีค่า pH, drip loss, cook loss เพ่ิมข้ึน (P<0.05) แต่
อยา่งไรก็ตามค่า L* จะมีแนวโนม้ลดลง เม่ือเก็บรักษาเน้ืออกไก่กระทงมากกว่า 24 ชัว่โมง โดยการเก็บรักษาเน้ืออกไก่กระทงท่ีอุณหภูมิ 0-4 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 96 ชัว่โมงและอุณหภูมิ 12-15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง ท าให้เน้ืออกไก่กระทงมีค่า L*, a*, b*, shear force 
ต  ่าท่ีสุดและมีค่า pH, drip loss, cook loss สูงท่ีสุด (P<0.05) นอกจากน้ีเน้ืออกไก่กระทงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ   12-15องศาเซลเซียส เป็นเวลา 96 
ชัว่โมง จะมีลกัษณะเป็นเมือก มีสีเขียวและมีกล่ินเหมน็ ซ่ึงคุณภาพของเน้ือไม่ผ่านมาตรฐานของโรงงาน ส าหรับกระบวนการแช่แข็งแลว้ท า
ละลายก่อนน าไปแช่เยน็ พบวา่เน้ืออกไก่กระทงท่ีผา่นการแช่แขง็แลว้ท าละลายจะมีค่า L* และ a* น้อยกว่าเน้ือท่ีไม่ผ่านการแช่แข็ง (P<0.05) 
แต่อยา่งไรก็ตามเน้ือท่ีผา่นการแช่แขง็แลว้ท าละลายจะมีค่า drip loss มากกว่า เน่ืองจากอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนท าให้โปรตีนเกิดการ
เสียสภาพธรรมชาติ ดงันั้นเน้ืออกไก่กระทงจึงมีคุณภาพและความสามารถในการอุม้น ้าลดลง 

เม่ือศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งคุณภาพดา้นกายภาพและโครงสร้างระดบัจุลภาคต่อความสามารถในการอุม้น ้ า พบว่าค่า L*, b*, pH, 
sarcomere length มีความสัมพนัธ์เชิงบวก ในขณะท่ี shear force มีความสัมพนัธ์เชิงลบต่อค่า drip loss, cook loss และ centrifuge loss 
ค่อนขา้งสูง (P<0.05) ดงันั้นเน้ืออกไก่กระทงท่ีมีค่า L*, b*, pH, sarcomere length เพ่ิมข้ึนและ shear force ลดลงจะสัมพนัธ์กบัความสามารถ
ในการอุม้น ้ าท่ีลดลง โดยค่าความสัมพนัธ์แบบเพียร์สันระหว่าง L* กบั drip loss มีค่ามากท่ีสุด (0.926) ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง
องคป์ระกอบดา้นเคมี, สมบติัของโปรตีนต่อความสามารถในการอุม้น ้ า พบว่าปริมาณเถา้, โปรตีนและไขมนัมีความสัมพนัธ์ต่อค่า drip loss, 
cook loss และ centrifuge loss ค่อนขา้งต ่า ในขณะท่ีค่า protein solubility และค่า zeta potential ของโปรตีนกลา้มเน้ือมีความสัมพนัธ์เชิงลบ
ต่อค่า drip loss, cook loss และ centrifuge loss ค่อนขา้งสูง (P<0.05) ดงันั้นเน้ืออกไก่กระทงท่ีมีค่า protein solubility และ zeta potential ของ
โปรตีนกลา้มเน้ือลดลงจะสัมพนัธ์กบัความสามารถในการอุม้น ้ าท่ีลดลง โดยค่าความสัมพนัธ์แบบเพียร์สันระหว่างค่า protein solubility กบั
ค่า drip loss มีค่ามากท่ีสุด (-0.965) รองลงมาคือความสมัพนัธ์ระหว่างค่า zeta potential ของโปรตีนกลา้มเน้ือกบั drip loss (-0.951) ดงันั้นค่า 
protein solubility และ zeta potential จากโปรตีนกลา้มเน้ือมีความเป็นไปไดใ้นการใช้ประเมินความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ืออกไก่
กระทง โดยปกติวิธีการประเมินความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือเป็นวิธีท าลายตวัอยา่งและค่อนขา้งใช้เวลาในการวดั ในงานวิจยัคร้ังน้ีจึง
ไดศึ้กษาความสมัพนัธ์ของการใช้เคร่ือง FT-IR spectroscopy และเคร่ืองวดัสี Hunter Lab ต่อการประเมินความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือ
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อกไก่กระทง พบวา่ค่า L* จากเคร่ืองวดัค่าสีมีความแม่นย  าและมีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจต่อการประเมินความสามารถในการอุม้น ้ าของ
เน้ืออกไก่กระทงค่อนสูง (R2 = 0.949) นอกจากน้ีการใช ้FT-IR spectroscopy ในการประเมินความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ืออกไก่กระทง
มีค่า R2 (0.911) ค่อนขา้งสูงเช่นกนั แต่อยา่งไรก็ตามการใชค้่า L* มีค่า R2 มากกวา่การใช้ FT-IR spectroscopy ดงันั้นค่า L* จึงมีความสามารถ
ในการประเมินความสามารถในการอุม้น ้ามากกวา่การใช ้FT-IR spectroscopy 

 

ค าส าคญั  ใยอาหาร พืชผกัไทย โพรไบโอติค แลคโตบาซิลลสั อะซิโดฟิลสั พรีไบโอติค 
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กาวตดิไม้ไร้สารฟอร์มลัดไีฮด์จากพอลไิวนิลอลักอฮอล์กบัน า้มนัชักแห้งธรรมชาตสิ าหรับ
งานแผ่นพาร์ทเิคลิ 

 

ภคพล ลคันาพรวิสิฐ 1) ภทัธาวุธ มนตว์ิเศษ *1) และ วรธรรม อุ่นจิตติชยั 2) 
1) สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520   
Email: Phakapol_la@hotmail.com, kmpathav@kmitl.ac.th* 
2) งานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม ้กลุ่มงานพฒันาอุตสาหกรรมไมแ้ละป้องกนัรักษาเน้ือไม ้ส านกัวิจยัการจดัการป่าไม ้
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการเตรียมกาวผสานไมป้ราศจากสารฟอร์มลัดีไฮด์ส าหรับงานแผ่นไมพ้าร์ทิเคิล โดยใช้สารตั้งตน้เป็นพอลิ

ไวนิลอลักอฮอล ์ปรับปรุงสมบติัดว้ยน ้ามนัชกัแห้งธรรมชาติ ไดแ้ก่ น ้ามนัทงัและน ้ามนัลินสีด เพ่ือเพ่ิมสมบติัเชิงกลและความตา้นทานน ้าโดย
มีสารตวัเติมซิลิกา ในอตัราส่วน 0-5% โดยน ้าหนกั น ากาวท่ีเตรียมไดม้าท าการข้ึนรูปแผ่นไมพ้าร์ทิเคิล โดยใช้ไมย้คูาลิปตสัและไมย้างพารา
และใชป้ริมาณกาวต่อไมเ้ป็น 20% โดยน ้าหนกั แผน่พาร์ทิเคิลท่ีไดน้ าไปทดสอบตามมาตรฐาน มอก.876 และ มาตรฐาน JIS A5908 ของแผ่น
พาร์ทิเคิล สมบติัท่ีท  าการทดสอบ ไดแ้ก่ ความหนาแน่น ความช้ืน การพองตวัทางความหนา ความแข็งแรงโคง้งอ 3 จุด มอดุลสัยืดหยุน่ และ
ความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ผลการทดสอบท่ีได ้มีค่าความหนาแน่นอยูใ่นช่วง 635-801 kg/m3 ค่าความช้ืนอยูใ่นช่วง 1.6-6.6 % ค่า
พองตวัทางความหนาอยูใ่นช่วง 6.6-12 % ค่าความแขง็แรงโคง้งอ 3 จุดอยูใ่นช่วง 8.4-18 MPa ค่ามอดุลสัยืดหยุน่ 1500-3200 MPa และค่าแรง
ดึงตั้งฉากกบัผิวหน้าอยูใ่นช่วง 0.4-1.6 MPa โดยพบว่าเม่ือใช้กาวสูตรท่ีมีปริมาณพอลิไวนิลอลักอฮอล์ 85% น ้ ามนัชกัแห้งธรรมชาติ 15% 
ปริมาณสารตวัเติมซิลิกา 3% ข้ึนรูปกบัไมย้างพารา ผลการทดสอบผา่นเกณฑม์าตรฐาน JIS A5908 และมอก. 876 ไดท้ั้งหมด 
 

ค าส าคญั  กาวไม ้ กาวไร้สารฟอร์มลัดีไฮด์  น ้ามนัชกัแห้งธรรมชาติ  แผน่ไมพ้าร์ทิเคิล  พอลิไวนิล  อลักอฮอล ์
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การประยุกต์ใช้สารสกดัหยาบเพคตนิจากใบกรุงเขมา (Cissampelos Pareira L.) เพือ่การ
ตรึงเซลล์ของเช้ือ   

 

อรทยั  วิไลวลัย ์1) และ สุขใจ  ชูจนัทร์ 2) 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 
Email: 1) orathai_wi@hotmail.com, 2) kcsukjai@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการตรึงเซลล์เช้ือ Lactobacillus  casei  subsp. rhamnosus TISTR 108 และ Lactobacillus  delbrueckii  subsp. 

bulgaricus TISTR 1339 ดว้ยสารสกดัหยาบเพคตินจากใบกรุงเขมา เพ่ือผลิตกรดแลคติกจากอาหารเวย ์โดยวางการทดลองแบบแฟกทอเรียล 
3x3x3 คือความเขม้ขน้ของสารสกดัหยาบเพคตินจากใบกรุงเขมาร้อยละ 4  ปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ร้อยละ 5 และสายยางขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ภายใน 1.52 มิลลิเมตร พบว่าเซลล์ตรึงของ L. casei  TISTR 108 สามารถผลิตกรดแลคติกไดสู้งกว่าเซลล์ตรึงของ L. delbrueckii  TISTR 
1339  เท่ากบั 25.03 และ 21.88  กรัมต่อลิตร  ณ ชัว่โมงท่ี 96 และ 108 ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)  
ดงันั้นจึงเลือกเช้ือ L. casei TISTR 108 เพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการผลิตกรดแลคติก โดยวางแผนการทดลองแบบ Central Composite 
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Design (CCD) พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสม คือ พีเอชเร่ิมตน้ 6.39 อุณหภูมิ 37.4 องศาเซลเซียส และอตัราการเขยา่ 147 รอบต่อนาที ตามล าดบั  
สามารถผลิตกรดแลคติกได้สูงสุด 34.47 กรัมต่อลิตร ณ ชั่วโมงท่ี 72  ศึกษาประสิทธิภาพของเซลล์ตรึงด้วยสารสกดัหยาบเพคตินจากใบ
กรุงเขมาโดยเปรียบเทียบกบัเพคตินการคา้ พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05) และศึกษาศกัยภาพของเซลล์ตรึงในถงัหมกั
ขนาด 2 ลิตร พบวา่สามารถน าเมด็เจลกลบัมาใชซ้ ้าได ้12 รอบการหมกั  
 

ค าส าคญั  กรดแลคติก  เวย ์ การตรึงเซลล ์ เพคติน  ใบกรุงเขมา 
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การศึกษาและวเิคราะห์การเคลือ่นตวัของดนิจากการก่อสร้างอุโมงค์ด้วยหัวเจาะ โดยใช้วธีี
ประสานโครงข่ายประสาทเทยีมกบัวธีิไฟไนต์อลิเิมนต์ 3 มติ ิ

 

วิรุฬห์ ทุมเท่ียง 1) และ สุชชัวีร์  สุวรรณสวสัด์ิ 2) 
สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
Email: 1) w_toomteing@hotmail.com, 2) kssuchat@kmitl.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การก่อสร้างใตดิ้น ไดเ้ขา้มามีบทบาทต่อการพฒันาสังคมเมืองอย่างมาก ทั้งรถไฟฟ้าใตดิ้น การท าอุโมงคเ์พ่ือป้องกนัน ้ าท่วม หรือ

ระบบอุโมงคส์ าหรับสาธารณูปโภคต่างๆเป็นตน้ การก่อสร้างใตดิ้นอาจส่งผลกระทบทั้งบนดินและใตดิ้น ดงันั้นการก่อสร้างจึงตอ้งค  านึงถึง
ความปลอดภยัและผลกระทบดงักล่าวเป็นส าคญั ในขั้นตอนการออกแบบและวางแผนก่อสร้างจ าเป็นตอ้งประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนได้
อยา่งถูกตอ้งเพียงพอ ในบทความน้ีน าเสนอการวิเคราะห์และท านายค่าการทรุดตวัจากการขุดอุโมงค ์โดยใช้วิธีข่ายประสาทเทียม(Artificial- 
Neural Network; ANN) ร่วมระเบียบวิธีไฟไนตอิ์ลิเมนต(์Finite- Element Method; FEM) ในการวิเคราะห์โครงการ ก่อสร้างรถไฟฟ้าใตดิ้น
สายเฉลิมรัชมงคล MRTA และการก่อสร้างอุโมงคร์ะบายน ้ าคลองแสนแสบลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา BMA ซ่ึงมีต  าแหน่งของอุโมงคแ์ละสภาพ
ทางธรณีวิทยาท่ีต่างกนั โดยทั้ง 2 โครงการใชก้ารก่อสร้างอุโมงคแ์บบปรับแรงดนัสมดุล (Earth Pressure Balanced Shield : EPB Shield) ดว้ย
เคร่ืองเจาะ TBM การวิเคราะห์ค่าการทรุดตวัท่ีเกิดข้ึนโดยวิธี ANN สามารถบ่งช้ีปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อค่าการทรุดตวัจากการขุดอุโมงคใ์นชั้น
ดินต่างๆ ซ่ึงจะน าปัจจยัท่ีไดน้ั้นไปเป็นส่วนเสริมในการวิเคราะห์ แบบวิธีไฟไนตอิ์ลิเมนต ์ 

งานศึกษาน้ีเร่ิมโดยจ าลองการวิเคราะห์ด้วยวิธีทัว่ไปท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนัคือการจ าลองแบบ 2 มิติร่วมกบัค่าการสูญเสียมวลดิน
(Ground Loss) ซ่ึงในกรณีท่ีอุโมงคอ์ยูใ่นชั้นดินเหนียวอ่อน-ดินเหนียวแขง็ ผลการจ าลองเพียงปัจจยัน้ียงัไม่สอดคลอ้งกบัการทรุดตวัท่ีเกิดข้ึน
จริง จึงตอ้งน าปัจจยัการก่อสร้างอ่ืนท่ีวิธี ANN ระบุว่ามีนยัยะส าคญัต่อค่าการทรุดตวัมาพิจารณาเพ่ิม โดยเร่ิมจากการเพ่ิมปัจจยัแรงดนัน ้ าปูน
(Grouting Pressure) และ ปริมาณการเติมน ้าปูน(Grout Filling) ตามล าดบัในการจ าลองแบบ 2 มิติ รวมไปถึงการเพ่ิมปัจจยัแรงดนัหนา้หวัเจาะ
(Face Pressure) ซ่ึงท าไดเ้ฉพาะการจ าลองแบบ3 มิติเท่านั้นซ่ึงเป็นวิธีการจ าลองท่ีซบัซ้อนท่ีสุด โดยผลการศึกษาเผยให้เห็นว่าปัจจยัแรงดนั
หนา้หวัเจาะในการจ าลองแบบ 3 มิติ มีความส าคญัต่อการจ าลองการทรุดตวัในกรณีท่ีอุโมงคอ์ยูใ่นชั้นดินเหนียวอ่อนดินเหนียวแขง็ อุโมงคอ์ยู่
ในชั้นดินเหนียวแขง็ และอุโมงคอ์ยูใ่นชั้นดินเหนียวแขง็และชั้นทราย แต่ในกรณีท่ีอุโมงคช์ั้นทรายการวิเคราะห์แบบ 2 มิติ ก็มีความเพียงพอ
ต่อการน าไปใชใ้นการประมาณค่าการทรุดตวัท่ีเกิดข้ึนในสนาม 

 

ค าส าคญั  ไฟไนตอิ์ลิเมนต ์ ข่ายประสาทเทียม  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการทรุดตวั 
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Abstract 
In this study the efficiency of electrolytic treatment in reducing the Langelier Saturation Index (LSI) of the cooling water from a 

cooling tower of a textile industry was investigated. In an attempt to reduce the capital cost of the electrolytic treatment, dissolvable anodes 
were employed in order to provide an alternative to high-cost titanium. A series of batch experiments using stainless steel electrodes were 
conducted with four different current densities (5, 7, 10 and 15 A/m2) and six different electrolysis times (20, 30, 40, 50, 60 and 70 min). 
The use of 7 A/m2 for 50 min electrolysis time yielded a satisfactory efficiency in reducing the LSI index from 2.57 to zero, indicating that 
the treated water became good enough to be reused in the cooling process.  The reduction in alkalinity, calcium hardness, total hardness 
and total dissolved solids was 59%, 21%, 24% and 15%, respectively, while the pH dropped from 9 to near 7. 
 

Keywords  Cooling water,  Electrolytic treatment,  Hardness,  Langelier saturation index,  Water reuse 
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การผลติถ่านกมัมนัต์จากชานอ้อยโดยวธีิไพโรไลซิส 

 

นารีรัตน ์ณ ชาติ 1) และ พชัรินทร์ วรธนกุล 2) 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ แขวงวงศส์วา่ง เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800  
Email: 1) bepangy@hotmail.com, 2) patcharinw@kmutnb.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การเตรียมถ่านกมัมนัตจ์ากชานออ้ยดว้ยการคาร์บอไนเซชันท่ีอุณหภูมิ 500°C เป็นเวลา 40 นาทีจากนั้นท าการกระตุน้ท่ี 800°C ท่ี

อตัราส่วนระหวา่งก๊าซไนโตรเจนต่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(N2:CO2) และเวลาในการกระตุน้แตกต่างกนั พบว่าถ่านกมัมนัตท่ี์ผลิตไดน้ั้นมี
คาร์บอนคงตวัประมาณ 60% ปริมาณเถา้ประมาณ 30% โดยน ้าหนกั มีพ้ืนท่ีผิวประมาณ 370 m2/g ปริมาตรรูพรุนรวมเท่ากบั 0.2 cm3/g ขนาด
รูพรุนประมาณ 4 nm เม่ือน าถ่านกมัมนัตท่ี์ผลิตไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในการลดค่าสีในน ้าเช่ือมรีไฟน์พบว่าท่ีการเติมถ่านกมัมนัต ์2.5 g เวลาการ
กวน 80 นาทีสามารถลดค่าสีได ้61.13% 
 

ค าส าคญั  ถ่านกมัมนัต ์ ชานออ้ย  ไพโรไลซิส  น ้าเช่ือมรีไฟน์ 
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การเพิม่กรดแกมมาอะมโินบิวทริีก (กาบา) ในข้าวกล้องเพาะงอก ด้วยกรดกลูตามกิ 

 

อธิป บุญศิริวิทย ์1) และ สุวิมล กีรติพิบูล 2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
Email: 1) athip8266@gmail.com, 2) suwimon.k@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ในงานวิจยัน้ีศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตขา้วกลอ้งเพาะงอกให้ไดป้ริมาณสาร GABA สูงโดยใช้วิธีการเติม glutamic acid 

โดยในขั้นแรกเป็นการศึกษาผลของความเขม้ขน้ของ glutamic acid ต่อกระบวนการงอกและลกัษณะปรากฏของขา้วกลอ้ง โดยแปรความ
เขม้ขน้ของ glutamic acid ในช่วง 5-70 mM พบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 5-30 mM ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นการงอกและลกัษณะปรากฏของขา้ว ท่ีความ
เขม้ขน้ 35-45 mM ไม่มีผลเปอร์เซ็นการงอกแต่ขา้วกลอ้งงอกท่ีไดจ้ะมีลกัษณะเป่ือยเล็กนอ้ย และท่ีความเขม้ขน้มากกวา่ 45 mM เปอร์เซ็นการ
งอกของขา้วกลอ้งจะลดลง ขา้วท่ีไดจ้ะเป่ือย จากผลการศึกษาในตอนตน้น ามาศึกษาร่วมกบัปัจจยัทางกายภาพท่ีมีผลต่อการผลิต GABA ใน
ขา้วปทุมธานี 1 และ ขา้วเหนียว กข 6  ไดแ้ก่ pH และอุณหภูมิ โดยแปร pH   3 ระดบั คือ 4, 5 และ6 , อุณหภูมิ แปร 3 ระดบัคือ 30, 40 และ 50 
องศาเซลเซียส และความเขม้ขน้ของ glutamic acid แปร 3 ระดบัคือ 5, 15 และ 25 mM หาปริมาณสาร GABA ในขา้วกลอ้งเพาะงอกท่ีได ้และ
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วิเคราะห์ผลดว้ยวิธี response surface เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะงอกขา้วกลอ้งให้ไดป้ริมาณสาร GABA มากท่ีสุดดว้ยวิธีการเติม 
glutamic acid พบวา่ภาวะท่ีเหมาะสมในการเพาะงอกขา้วปทุมธานี1 และ ขา้ว กข. 6 คือ   pH  5, อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และความเขม้ขน้
ของ glutamic acid  15  mM โดยมีปริมาณสาร GABA เท่ากบั 155.14±8.01 และ 154.34±30.63 mg/100g ขา้วกลอ้งงอก (dry basis) ตามล าดบั 
ปริมาณ เช้ือทั้งหมด ของขา้วปทุมธานี 1  และ  ขา้ว กข. 6 เท่ากบั 6.78±0.45 log CFU/g และ 6.15±0.34 log CFU/g ตามล าดบั และ yeast และ 
mold ของขา้วปทุมธานี 1  และ  ขา้ว กข. 6 เท่ากบั 97.65±9.35 CFU/g และ 102.38±12.77 CFU/g ตามล าดบั 

 

ค าส าคญั   ขา้วกลอ้งเพาะงอก   กรดกลูตามิก   กรดแกมมา อะมิโนบิวทีริก   กาบา 
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Hydrothermal Extraction of Protein and Total Phenolics from Defatted Rice Bran:  
Effect of Pretreatment with Microwave Heating 

 

Piyaporn Wataniyakul, Prasert Pavasant, Artiwan Shotipruk* 
Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand  Email: artiwan.sh@chula.ac.th* 
 

Abstract 
In this study, effect of microwave heating pretreatment of defatted rice bran was studied. The experiment was divided into two 

sections: the determination suitable conditions of microwave pretreatment at fixed subcritical water hydrolysis condition (200๐C and 30 
min) and the determination suitable conditions for subcritical water hydrolysis of pretreated defatted rice brain with microwave at the 
suitable pretreatment condition determined in the first section. Firstly, the effects of pretreatment temperature (60-100๐C), pretreatment 
time (0-30 min) and raw material-to-water ratio (1:2 and 1:5) were determined on the yields of protein and total phenolics as well as the 
antioxidant activity in the soluble products of hydrolysis. The suitable pretreatment condition was found to be at 80๐C for 10 min, and the 
proper weight ratio of the raw material-to-water was 1:2. Secondly, the pretreated defatted rice bran at suitable condition was employed for 
the subsequent subcritical water hydrolysis study to determine the effect of hydrolysis condition at various temperatures (180-220๐C) and 
times (10-30 min) on the protein and total phenolic yields as well as the antioxidant activity. The suitable hydrolysis condition was found 
to be at 200๐C for 10 min. 
 

Keywords  Defatted rice bran,  Pretreatment,  Total phenolics,  Protein,  Microwave heating 
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การประยุกต์น า้สับปะรดและสารสกดัจากเปลอืกสับปะรดในการลดการเกดิสีคล า้ใน 
ผกักาดเขียวปลดีองเคม็บรรจุกระป๋อง 

 

รุจิรา เหลืองอ่อน 1) และ โชคชยั ธีรกุลเกียรติ 2) 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: 1) daintyploy_ploy@hotmail.com, 2) fagicct@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การแช่ผกักาดเขียวปลีดองเคม็ในน ้าสบัปะรด (PJ) หรือสารสกดัจากเปลือกสบัปะรด (PSE) เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ในขั้นตอนหลงัปรับ

จืดมีแนวโนม้ท่ีดีในการลดการเกิดสีคล ้าในผกักาดเขียวปลีดองเคม็บรรจุกระป๋อง (CPGM) ตวัอยา่งท่ีแช่ใน PJ ท่ีผา่นการเพ่ิมความเขม้ขน้ดว้ย
วิธีอลัตราฟิวเตรชนั (UF) ในส่วนเพอมิเอทหรือส่วนรีเทนเทท  และตวัอยา่งท่ีแช่ใน PSE ในส่วนเพอมิเอทมีค่า L* สูงกวา่ตวัอยา่งควบคุม
อยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) และมีค่า L*ใกลเ้คียงกบัการใช้โซเดียม เมตาไบซลัไฟต ์(SM) 100 ppm (p>0.05) การแช่ตวัอยา่งใน PJ หรือ PSE 
ร่วมกบักรดแอสคอร์บิก (AA) (PJ+AA 1% หรือ PSE+AA 1%) ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดการเกิดสีคล ้าใน CPGM เม่ือเทียบกบัตวัอยา่ง
ควบคุม ตวัอยา่งท่ีแช่ใน SM 0.005% และตวัอยา่งสูตรโรงงาน และมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัการใช ้AA 2%  
 

ค าส าคญั  น ้าสบัปะรด เปลือกสบัปะรด ผกักาดเขียวปลีดอง การลด สีคล ้า 
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Annealed Acid-Methanol Treated Rice Starch: Its Properties and the Synergistic 
with Xanthan 

 

Janwadee Aryupong  and Prisana  Suwannaporn * 
Food Science, Department of Food Science and Technology Kasetsart University  Email: 1) dow_oke@hotmail.com, 2) prisana.s@ku.ac.th 
 

Abstract 
Rice starch was susceptible to heat and shear. The acid-methanol hydrolyzed rice starch was annealed to improve its thermal 

stability, shear resistance and rheological properties. Rice starches of low, medium and high amylose content were hydrolyzed using 
methanol in 0.36% HCl at 25 ๐C for 0, 16 and 40 h. The acid-methanol-treated rice starches were then annealed in excess water at 60 ๐C 
for CN 1, 50 ๐C for KDML 105 and RD 6 basing on their Tg and To for 72 h. Results showed that annealing could increase the onset 
temperature of gelatinization (To) and peak temperature (Tp) of acid-methanol-treated rice starch except the low amylose rice starch. 
Enthalpy of gelatinization (ΔH) was increased for the high amylose rice starch after annealing but not obviously changed for the low and 
the medium amylose rice starches. Annealing was also found to enhance the thermal stability of acid-methanol-treated high and medium 
amylose rice starches while this caused pasting properties such as peak viscosity, breakdown and setback decreased. The decrease in 
breakdown and setback viscosity of all annealed acid-methanol  treated rice starches indicated the improvement in shear stability and the 
lower retrogradation.  All rice starch pastes (8% w/w) at 25 ºC showed weak to strong shear thinning behavior with  flow behavior index or 
n 0.18 to 0.91 and the flow behavior index increased with increased hydrolysis time resulting in less pseudoplastic pastes. The consistency 
coefficient (K) and apparent viscosity (ηa,100) decreased with the increase of hydrolysis time. The presence of  xanthan gum caused 
increase in the loss tangent (tan δ) of all rice starches/xanthan gum  mixtures, indicating that all the mixtures exhibited viscous-like 
characteristic. 
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Rice Protein Crosslinking by Transglutaminase and Pea Protein Isolate: Its Effect 
on Physicochemical Properties of Rice Flour Gel 

 

Papichaya Netrprachit and Prisana Suwannaporn * 
Department of Food Science, Faculty of Agro-Industry, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand  Email: prisana.s@ku.ac.th* 
 

Abstract 
This study tried to improve properties of rice flour gel using transglutaminase (TGase) in addition with lysine enriched pea protein 

isolate (PPI). SDS-PAGE results suggested the polymerization of proteins by the action of TGase was mainly in globulin and albumin 
fractions. Results indicated the occurrence of S-S crosslinking during incubation. Polymerization of rice protein induced by TGase 
promoted the alteration of physicochemical properties of rice flour gel. TGase has more effect after gel forming which could observe by 
the increase in final viscosity and setback. PPI showed a synergistic effect with TGase only in high amylose rice flour gel. The addition of 
TGase and PPI had small effect on thermal properties of rice flour gels especially waxy rice. Both TGase and PPI altered textural property 
of rice flour gel especially hardness. The effect of TGase was more obvious than PPI on viscoelastic property of rice flour gel indicated by 
an increase in storage modulus and decrease in tan δ. 
 

Keywords  Protein crosslinking,  Transglutaminase,  Rice flour,  Rice protein,  SDS-PAGE 
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การผลติน า้ส้มสายชูหมกัจากน า้เวย์เต้าหู้ 

 

จิรภทัร ขนัคลาย 1) สิทธิสิน บวรสมบติั 2) และ สกุณณี บวรสมบติั 1) 
1) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม ่
2) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่  
 

บทคดัย่อ 
น ้าเวยเ์ตา้หู้เป็นส่วนท่ีเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตเตา้หู้ถัว่เหลือง ในน ้ าเวยเ์ตา้หู้ยงัคงมีสารอาหารอยูไ่ดแ้ก่ น ้ าตาลทั้งหมด 0.36% 

และโปรตีน 0.71% (w/w) ซ่ึงสามารถใช้เป็นสารอาหารส าหรับการเจริญของเช้ือยีสตแ์ละแบคทีเรียได ้จุดประสงคข์องการศึกษาน้ีเพ่ือผลิต
น ้าส้มสายชูหมกัจากน ้าเวยเ์ตา้หู้โดยวิธี Rapid-Tray-Culture โดยไดผ้นัแปรความแตกต่างของปริมาณน ้าตาลท่ีเติมลงไปในน ้ าเวยเ์ตา้หู้ท่ีระดบั 
18, 20, 22 และ 24 องศาบริกซ์ ในขั้นตอนการหมกัเอทานอล โดยใช้เช้ือยีสต ์Saccharomyces cerevisiae TISTR 5049 หลงัจากกระบวนการ
หมกั ไดค้วามเขม้ขน้ของแอลกอฮอล์เท่ากบั 8.55±0.071, 10.25±0.212, 11.15±0.071 และ 12.15±0.071% ตามล าดบั การเตรียมหัวเช้ือ
น ้าส้มสายชูตั้งตน้ เตรียมโดยการปรับแอลกอฮอล์ในขั้นตอนแรกให้เหลือความเขม้ขน้ประมาณ  4% และเติมเช้ือ Acetobacter aceti TISTR 
354 หลงัจากนั้นท าการหมกัน ้าส้มสายชูหมกัโดยใชไ้วน์แต่ละความเขม้ขน้ : หวัเช้ือน ้าส้มสายชูตั้งตน้ในอตัราส่วน 1 : 1 โดยวิธี Rapid-Tray-
Culture หลังจากการหมกักรดอะซิติกท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วนั ผลิตภณัฑ์ท่ีได้มีปริมาณกรดอะซิติก 4.25±0.042, 5.85±0.042, 
5.935±0.078 และ 6.245±0.205% ตามล าดบั น ้าส้มสายชูหมกัจากน ้าเวยเ์ตา้หู้ท่ีผลิตไดมี้คุณสมบติัตามมาตรฐานอุตสาหกรรม  
 

ค าส าคญั  น ้าเวยเ์ตา้หู ้ การหมกัไวน์  การหมกัน ้าส้มสายชูหมกั  กรดอะซิติก 
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การประเมนิความเป็นไปได้ในการใช้แป้งพุทธรักษาเป็นส่วนผสมในการผลติก๋วยเตีย๋วเส้น
เลก็อบแห้ง 

 

พงศพ์ฒัน ์สวสัดี 1) สนัทณีย ์ปัญจอานนท ์2) และ ดุษฏี อุตภาพ 3) 
สายวิชาเทคโนโลยีชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี วิทยาเขตบางขนุเทียน แขวงท่าขา้ม เขตบาง
ขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150 Email: 1) lampard_aerth@hotmail.com, 2) santhaneer@hotmail.com, 3) dudsadee.utt@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการผลิตก๋วยเต๋ียวเส้นเล็กอบแห้งผสมแป้งพทุธรักษาทั้งในระดบัห้องปฏิบติัการและระดบัโรงงาน เพ่ือประเมินความ

เป็นไปไดใ้นการใชแ้ป้งพทุธรักษาเป็นส่วนผสมในการพฒันาคุณภาพของเส้นก๋วยเต๋ียว เส้นก๋วยเต๋ียวผสมแป้งพุทธรักษาท่ีผลิตข้ึนในระดบั
ห้องปฏิบติัการ (ผสมแป้งพุทธรักษา 10-50%) มีคุณภาพทางดา้นเน้ือสัมผสัดีข้ึน มีปริมาณ resistant starch (RS) เพ่ิมข้ึน ขณะท่ีปริมาณไฟ
เบอร์ไม่เพ่ิมสูงข้ึน มีคุณภาพการปรุงสุกใกลเ้คียงกบัเส้นก๋วยเต๋ียวสูตรเดิม ส าหรับเส้นก๋วยเต๋ียวจากแป้งผสมท่ีผลิตในระดบัโรงงาน (ผสม
แป้งพทุธรักษา 30 และ 40%) พบวา่เส้นท่ีไดมี้คุณภาพทางดา้นเน้ือสมัผสั (ความตา้นทานแรงดึงขาดและค่าการยืดตวั) ดีกว่าเส้นก๋วยเต๋ียวทาง
การคา้ และปริมาณ RS ก็สูงกวา่ประมาณ 2.5-5.0 เท่า ส่วนคุณภาพการปรุงสุกไม่แตกต่างกนั จากผลท่ีไดส้ามารถประเมินไดว้า่มีความเป็นไป
ไดใ้นการใช้แป้งพุทธรักษาเพ่ือปรับปรุงคุณภาพของเส้นก๋วยเต๋ียว เน่ืองจากท าให้ไดเ้ส้นท่ีมีคุณภาพดา้นเน้ือสัมผสัดีข้ึนและมีปริมาณ RS 
สูงข้ึน  
 

 ค าส าคญั  เส้นก๋วยเต๋ียวจากขา้วเจา้/ แป้งพทุธรักษา   คุณค่าทางโภชนาการ  คุณภาพเส้นก๋วยเต๋ียว 
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การท าผลติภณัฑ์ปลากะตกัหมกัในรูป Anchovy Paste โดยใช้แบคทเีรียแลคตคิเป็นหัวเช้ือ
ในการหมกั 

 

สุขุมา  เทียนไชย  และ สายพิณ ไชยนนัทน ์* 
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140  
Email: saipin.cha@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษากระบวนการท่ีเหมาะสมส าหรับแปรรูปปลากะตกัท่ีพบในอ่าวไทยให้เป็นผลิตภณัฑแ์องโชว่ีเพสทซ่ึงนิยมใช้เป็น

ส่วนประกอบหรือปรุงรสในอาหารยุโรป  คดัแยกแบคทีเรียแลคติคจากตวัอย่างแองโชว่ีและกะปิได้ทั้ งหมด 16 ไอโซเลต ปรากฏว่า 
Lactobacillus plantarum K93 สร้างกรดแลคติกไดดี้ท่ีสุดและ Tetragenococcus halophilus A66 สร้างกรดระเหยไดดี้ท่ีสุดจึงน าไปใช้เป็นหัว
เช้ือในการหมกั   เปรียบเทียบระหวา่งวิธีดั้งเดิมท่ีใชท้  าปลาแองโชว่ี คือหมกัปลาทั้งตวัในภาชนะปิดเป็นเวลา 4 เดือนแลว้จึงน าเน้ือปลาหมกั
มาบดในน ้ามนัมะกอก  กบัวิธีการใชท้  ากะปิ คือ หมกัปลาทั้งตวัเพียง 1 คืนแลว้น าออกตากแดดเพ่ือลดความช้ืน ต่อจากนั้นบดปลาเก็บหมกัใน
ภาชนะปิดไว ้4 เดือนก่อนบดในน ้ ามนัมะกอก  ทั้งสองวิธีท าทั้งแบบใช้และไม่ใช้หัวเช้ือแบคทีเรียแลคติคในการหมกั จากการติดตามการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพ เคมี และจุลินทรียร์ะหว่างการหมกัพบว่าการใช้หัวเช้ือแบคทีเรียแลคติคช่วยท าให้การหมกัเกิดไดร้วดเร็วกว่าท่ี
ไม่ไดใ้ช ้  เม่ือท าการทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผสัพบว่าแองโชว่ีเพสทท่ีไดจ้ากการท าแบบกะปิมีการยอมรับโดยรวมท่ีสูงกว่าการ
ท าแบบดั้งเดิม (p<0.05) และเม่ือน ามาปรุงเป็นน ้ าสลดัซีซ่าร์พบว่าผูท้ดสอบไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่างผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการ
ทดลองกบัผลิตภณัฑท่ี์เป็นสินคา้น าเขา้ (p>0.05)   

 

ค าส าคญั   แองโชว่ีเพสท  ปลาแองโชว่ี  ปลากะตกั  แบคทีเรียแลคติค  อาหารหมกั 
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Inhibition of Orange Spots on Canned Bamboo Shoot 

 

Akkanut Teeranopphawat 1), Tipaporn Yoovidhya *1) and Suvit Tia 2) 
1) Department of Food Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 126 Pracha u-tid Road, Tungkru, Bangkok 10140, Thailand 
Email: orapin_ry@hotmail.com, tipaporn.yoo@kmutt.ac.th* 
2) Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 126 Pracha u-tid Road, 
Tungkru, Bangkok 10140, Thailand 
 

Abstract 
Orange spot, a defect frequently found on the surface of canned bamboo shoot, is reported to be the result of taxiphyllin 

degradation. To improve the export capability of canned bamboo shoot, inhibition of orange spots is desired. This research was therefore 
aimed to investigate the conditions that affect taxiphyllin decomposition resulting in an inhibition of orange spots. Experiments were 
conducted to determine the heating time required to reduce the initial taxiphyllin content of bamboo shoot to different levels prior to being 
used as a raw material in canning. A control sample with no heat pretreatment was also prepared for comparison. Two species of bamboo 
shoot, Pai-Wan and Pai-Ruak, were studied. The products were kept at 2 storage temperatures, namely 30 and 40oC. The results obtained 
based on the analyzed residual taxiphyllin content, in the form of HCN, demonstrated that the degradation of taxiphyllin, due to heat 
treatment, in bamboo shoots followed the first-order reaction kinetics. In addition, there were no changes of the taxiphyllin content in 
canned bamboo shoots as well as in the packing medium during storage. However, no orange spots were found on canned bamboo shoots 
stored at every condition after 6-month storage.  
 

Keywords  Canned bamboo shoot,  Hydrogen cyanide,  Orange spot,  Taxiphyllin,  Thermal degradation 
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การศึกษาลกัษณะและปัจจยัสนับสนุนการเกดิต าหนิสีขาวในเต้าเจีย้ว 

 

นนทรี  จนัทร์อนนัต ์1) สิทธิสิน  บวรสมบติั *1) และ สกุณณี  บวรสมบติั 2)  
1) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 50290  Email:jubjib_mju@hotmail.com, sittisin@mju.ac.th*  
2) ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50290  Email: sakunnee.b@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาวิจยัน้ีได้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือการศึกษาลักษณะและปัจจยัสนับสนุนการเกิดต าหนิสีขาวในเตา้เจ้ียวหรืออนุภาคสีขาวใน

เตา้เจ้ียว  โดยเร่ิมตน้จากการผลิตสปอร์ของรา  Aspergillus oryzae M-01 ซ่ึงพบว่าเมล็ดขา้วเจา้ให้ปริมาณสปอร์เหลือรอดชีวิตจ านวนมากถึง 
10.15 log cfu/g  การศึกษาความหนาของโคจิท่ีเหมาะสมต่อการผลิตโปรตีเอสด้วยรา A.oryzae M-01 พบว่าโคจิท่ีระดบัความสูง 2.5 
เซนติเมตร จะให้กิจกรรมโปรตีเอสสูงสุดเท่ากบั 52.89 ยนิูตต่อกรัม ในชัว่โมงท่ี 48  น าโคจิท่ีไดป้ริมาณร้อยละ 100 50 และ 30 หมกักบัถัว่
เหลืองตม้สุกในน ้าเกลือเขม้ขน้ร้อยละ 22 นาน 8 สปัดาห์ เตา้เจ้ียวท่ีผา่นการตม้นาน 30 นาที พบอนุภาคสีขาวร้อยละของพ้ืนท่ีท่ีพบอนุภาคสี
ขาวต่อพ้ืนท่ีทั้งหมดของผิวขวดแก้วท่ีใช้บรรจุ และจะมีจ านวนเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดยโคจิปริมาณร้อยละ 100 ยงัคงให้
จ  านวนพ้ืนท่ีท่ีพบอนุภาคสีขาวมากท่ีสุด การลดจ านวนอนุภาคสีขาวสามารถกระท าไดโ้ดยการเติมน ้าสุกลงในเตา้เจ้ียว 0.5 เท่า ซ่ึงจะส่งผลท า
ให้อนุภาคสีขาวลดลงจากร้อยละ 100 เหลือร้อยละ 1.15 อนุภาคสีขาวสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ชนิดแผน่นุ่ม ชนิดแผน่แข็ง และ
ชนิดเม็ดเล็กๆ ส่วนประกอบของโครงสร้างของอนุภาคสีขาวคือ ผลึกรูปร่างคล้ายเข็มหรือรูปร่างส่ีเหล่ียมผืนผา้ สมบติัทางเคมีและทาง
กายภาพของอนุภาคสีขาว ระบุวา่อนุภาคสีขาวทุกชนิดประกอบดว้ยกรดอะมิโนไทโรซีนเป็นส่วนใหญ่หรือทั้งหมด 
 

ค าส าคญั  เตา้เจ้ียว  โคจิ  กิจกรรมโปรตีเอส  อนุภาคสีขาว  ไทโรซีน 
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การศึกษาเปรียบเทยีบสมบตัใิบอ่อนข้าวพนัธ์ุสุโขทยั 1 กบัข้าวสาลแีละข้าวบาร์เลย์เพือ่
พฒันาเป็นผลติภณัฑ์เคร่ืองดืม่ 

 

จนัทิมา ทองบุญ 1) สุธยา พิมพพ์ิไล *1) สมเดช ศรีชยัรัตนกุล 2) และ เรืองชยั จูวฒันส าราญ 3) 
1) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่ 50290  Email: suthaya@mju.ac.th* 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50002  Email: ssrichai@mail.med.cmu.ac.th 
3) สาขาวิชาพืชไร่ คณะผลิตกรรมการเกษตรมหาวิทยาลยัแม่โจ ้จ.เชียงใหม่  Email: ruangchai@mju.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัผูบ้ริโภคให้ความสนใจและใส่ใจสุขภาพกนัมากข้ึน ดงัจะเห็นไดจ้ากผลิตภณัฑอ์าหารเพ่ือสุขภาพท่ีหลากหลายในทอ้งตลาด 

สารท่ีสกัดได้จากใบอ่อนธัญพืชจะอุดมด้วยสารอาหารและเอนไซม์ท่ีเป็นประโยชน์ต่อร่างกาย ทั้งน้ีพบว่าสายพนัธุ์ อายุของใบ รวมทั้ง
กระบวนการในการผลิตเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อสมบติัทางชีวเคมีของผลิตภณัฑ ์อยา่งไรก็ตามกรรมวิธีการผลิตน ้ าใบขา้วหอมยงัคงตอ้งมี
การพฒันา เพ่ือให้ผลิตภณัฑย์งัคงคุณสมบติัต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อร่างกายให้มากท่ีสุด งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบสมบติัใบ
อ่อนขา้วพนัธุ์สุโขทยั 1 กบัขา้วสาลีและขา้วบาร์เลยเ์พ่ือพฒันาเป็นผลิตภณัฑเ์คร่ืองด่ืม โดยให้ความส าคญักบัสภาวะการเก็บรักษาผลิตภณัฑท่ี์
อุณหภูมิห้อง เพื่อให้ผลิตภณัฑท่ี์ไดย้งัคงสมบติัการตา้นออกซิเดชนั สารประกอบพอลิฟีนอล ตลอดจนสมบติัทางชีวเคมีสูงสุด จากการศึกษา
อายกุารปลูกท่ีเหมาะสมพบว่า ใบอ่อนขา้วสาลีและใบอ่อนขา้วบาร์เลยมี์สมบติัการตา้นออกซิเดชนัสูงสุด คือ ท่ีอายไุม่เกิน 10 วนั ส่วนใบ
อ่อนขา้วสายพนัธุ์หอมแดงสุโขทยั 1 คือ ท่ีอายไุม่เกิน 20 วนั ใบขา้วสดท่ีไดจ้ะถูกน าไปใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตผลิตภณัฑเ์คร่ืองด่ืมน ้ าใบ
ขา้วหอมบรรจุขวดและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง ในสภาวะท่ีมีแสงธรรมชาติและในท่ีมืด เป็นระยะเวลา 6 เดือน จากการเปรียบเทียบสมบติั
ทางชีวเคมีของผลิตภณัฑเ์คร่ืองด่ืมน ้ าใบขา้วหอมพบว่า สายพนัธุ์ของใบขา้ว ระยะเวลาและสภาวะในการเก็บรักษาผลิตภณัฑมี์ผลต่อสมบติั
ทางชีวเคมีของผลิตภณัฑ ์(p≤0.05) โดยผลิตภณัฑ์เคร่ืองด่ืมน ้ าใบขา้วสายพนัธุ์หอมแดงสุโขทยั 1 มีสมบติัทางชีวเคมีและได้คะแนนการ
ยอมรับรวมจากผูบ้ริโภคสูงกว่าผลิตภณัฑ์เคร่ืองด่ืมน ้ าใบข้าวสาลีและใบข้าวบาร์เลย ์ขอ้มูลท่ีได้จากงานวิจยัน้ีสามารถน าไปปรับปรุง
ผลิตภณัฑท่ี์ผลิตในเชิงพาณิชยไ์ดต่้อไป 
 

ค าส าคญั  ใบอ่อนขา้ว สมบติัการตา้นออกซิเดชนั สารประกอบพอลิฟีนอล สมบติัการจบัธาตุเหล็ก 
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การพฒันาโจ๊กข้าวกล้องงอกกึง่ส าเร็จรูปผสมธัญญาหาร 

 

รัตนาวดี ปัญญาเครือ  ธวชัชยั ศุภวิทิตพฒันา * และ ปิยวรรณ ศุภวิทิตพฒันา 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม จงัหวดัพิษณุโลก  65000   
Email: tsupavititpatana@yahoo.com* 
 

บทคดัย่อ 
การพฒันาโจ๊กขา้วกล้องงอกก่ึงส าเร็จรูปผสมธัญญาหารโดยวิธีการอบแห้งแบบโฟมแมท พบว่า methocel เป็นสารก่อโฟมท่ี

เหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากโฟมท่ีไดมี้ความคงตวัสูงท่ีสุด (14.29 ชัว่โมง) ดงันั้นจึงเลือก methocel มาเป็นสารก่อโฟมในการผลิตโจ๊กขา้วกลอ้ง
งอกก่ึงส าเร็จรูปโดยแปรผนัปริมาณเป็นร้อยละ 45 55 65 75 และ 85 จากสมบติัของโฟมและการประเมินผลทางประสาทสัมผสั พบว่า 
methocel ปริมาณร้อยละ 45 เหมาะสมในการเป็นสารก่อโฟมมากท่ีสุด เม่ือทดสอบการยอมรับของผลิตภณัฑ ์พบว่าผูบ้ริโภคให้การยอมรับ
ผลิตภณัฑถึ์งร้อยละ 92.50 และท าการทดสอบอายกุารเก็บรักษา พบว่าอุณหภูมิในการเก็บรักษามีผลท าให้ปริมาณ GABA  เพ่ิมสูงข้ึน ค่า aw 

คา่สีและค่า TBA มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) และมีจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมดน้อยกว่า 30 โคโลนีต่อกรัมแต่ไม่พบ
จ านวนยสีตแ์ละรา 

 

ค าส าคญั  โจก๊ขา้วกลอ้งงอก  เมทโธเซล  คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 
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การปรับปรุงเนือ้สัมผสัของก๋วยเตีย๋วเส้นใหญ่อบแห้งหลงัการคนืตวั 

 

สมหญิง น ้าใจมัน่  ปิยวรรณ ศุภวิทิตพฒันา * และ ธวชัชยั ศุภวิทิตพฒันา 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม จงัหวดัพิษณุโลก  65000  
Email: piyawan52@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงสมบติัของก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้งหลงัการคืนตวัโดยศึกษาผลของปริมาณสตาร์ชมนั

ส าปะหลงัดดัแปรทางเคมีแบบพนัธะขา้ม 4 ระดบั คือร้อยละ 6 8 10 และ 12ร่วมกบัชนิดของสารประกอบฟอสเฟต 2 ชนิด คือ โซเดียมไตร
โพลีฟอสเฟต (STP) และโซเดียมฟอสเฟตไดเบสิด (SPD) พบว่า ค่า peak viscosity, breakdown และ setback ของน ้ าแป้งลดลงเม่ือปริมาณ
สตาร์ชมนัส าปะหลงัดดัแปรทางเคมีแบบพนัธะขา้มเพ่ิมข้ึนสารประกอบฟอสเฟต ไม่มีผลต่อค่า peak viscosity ในขณะท่ี STP มีผลให้ค่า 
beakdown และ setback ต  ่ากวา่ SPD ก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้งหลงัการคืนตวัมีค่าความเหนียวมากกวา่ก๋วยเต๋ียวสด ก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้ง
หลงัการคืนตวัท่ีเติม SPD มีค่าแรงดึงและความยาวในการดึงจนเส้นก๋วยเต๋ียวขาดนอ้ยกวา่ก๋วยเต๋ียวท่ีเติม STP การใช้สตาร์ชมนัส าปะหลงัดดั
แปรทางเคมีแบบพนัธะขา้มร้อยละ 8 และ SPD เหมาะสมส าหรับการท าก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้งเน่ืองจากไดรั้บคะแนนความชอบสูงท่ีสุด
ในดา้นความเหนียวและความนุ่มเม่ือน าก๋วยเต๋ียวอบแห้งมาคืนตวั และไดน้ าไปศึกษาสภาวะการบ่มน ้ าแป้งท่ีเหมาะสมต่อการปรับปรุงเน้ือ
สมัผสัของก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้ง ท่ีอุณหภูมิ 45 50 และ 55 องศาเซลเซียส นาน 8 และ 16 ชัว่โมง พบว่า น ้ าแป้งท่ีไม่ไดผ้่านการบ่มมีค่า 
peak viscosity, breakdown ต ่ากวา่ แต่มีค่า final viscosity และ setback สูงกวา่น ้าแป้งท่ีผ่านการบ่ม ค่าแรงดึงและคะแนนความชอบก๋วยเต๋ียว
ในทุกคุณลกัษณะของก๋วยเต๋ียวท่ีผลิตจากน ้าแป้งซ่ึงไม่ผา่นการบ่มและก๋วยเต๋ียวท่ีผลิตจากน ้าแป้งซ่ึงบ่มท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 16 
ชัว่โมงไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ สภาวะการผลิตก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้งท่ีเหมาะสมในระดบัอุตสาหกรรมคือการผลิต
จากน ้าแป้งซ่ึงมีสตาร์ชมนัส าปะหลงัดดัแปรทางเคมีแบบพนัธะขา้มร้อยละ  8 ร่วมกบั SPD และไม่ผ่านการบ่ม จากนั้นเม่ือศึกษาอายกุารเก็บ
รักษาก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้งในสภาวะเร่ง เป็นเวลา 2 เดือน พบว่า อุณหภูมิการเก็บรักษาไม่มีผลต่อปริมาณ thiobarbituric acid (TBA) แต่
ระยะเวลาการเก็บท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลให้ค่า TBA เพ่ิมข้ึน ส่วนจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมด เพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิและระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน 
ก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้งซ่ึงเก็บท่ีอุณหภูมิ 25  35 และ 45 องศาเซลเซียส มีอายกุารเก็บรักษานานกวา่ 2 เดือน 
 

ค าส าคญั  ก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่อบแห้ง  แป้งมนัส าปะหลงัดดัแปรทางเคมีแบบพนัธะขา้ม  เกลือฟอสเฟต 
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รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวิจยัมหาบณัฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(WINDOW I) ปี 2553 
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การปรับปรุงเนือ้สัมผสัของก๋วยเตีย๋วเส้นใหญ่ทีผ่่านการสเตอริไลส์ในถุงเพาช์ 

 

องัสนา ไชยแดง และอุทยัวรรณ ฉตัรธง * 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม จงัหวดัพิษณุโลก 65000  
Email: nuwongs@hotmail.com* 
 

บทคดัย่อ 
การปรับปรุงเน้ือสมัผสัของก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่ท่ีผา่นการการสเตอริไลส์ในถุงเพาช์ โดยใช้สตาร์ชมนัส าปะหลงัดดัแปรทางเคมีแบบ

พนัธะขา้ม (CMS) (12  14 และ 16% w/w)  และโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) (0.2 และ 0.5% w/w) พบว่าการใช้ CMS  และ NaCl ปริมาณ 14%  
และ 0.5% (w/w) เป็นปริมาณท่ีเหมาะสม  โดยการเพ่ิมปริมาณ CMS และ NaCl มีผลให้ความหนืดของแป้งผสมเพ่ิมข้ึน และมีผลให้ค่าแรงตดั 
ค่าแรงกดสูงสุด และความเหนียวติดกนัของเส้นก๋วยเต๋ียวเพ่ิมข้ึน และยงัมีคะแนนความชอบ ดา้นสี ความเหนียว ความนุ่ม กล่ินรส และ
ความชอบรวมมากท่ีสุด  ความร้อนระดบัสเตอริไลส์ท่ีใช ้คือ 121 องศาเซลเซียสนาน 12 นาที ค  านวณค่า F0 ได ้3.63 นาที ผลิตภณัฑมี์ปริมาณ
ความช้ืน 55.44%  ค่า pH เป็น 6.41 ค่าแรงกดสูงสุดเป็น 5.39 กิโลกรัม ดา้นจุลินทรียต์รวจพบเช้ือจุลินทรียไ์ม่เกินมาตรฐานท่ีก าหนด เม่ือ
ประเมินทางประสาทสัมผสั พบว่า ผูท้ดสอบชิมให้คะแนนความชอบรวมอยูท่ี่ระดบัช่วงคะแนนชอบปานกลาง ในระหว่างการเก็บรักษา 
พบวา่  ปริมาณความช้ืน ค่าแรงกดสูงสุด และปริมาณเช้ือจุลินทรียมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึนเม่ือเก็บรักษานานข้ึน 
 

ค าส าคญั  ก๋วยเต๋ียวเส้นใหญ่  สตาร์ชดดัแปรทางเคมีแบบพนัธะขา้ม  เน้ือสมัผสั/ถุงเพาช์  การสเตอริไลส์ 
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การปรับปรุงคุณค่าทางโภชนาการของขนมอาลวัและฝอยทองโดยการใช้สารให้ความ
หวานทดแทนน า้ตาล 

 

ณฐัรัตน ์ศรีสงัวาลย ์ และ เอกพนัธ์ แกว้มณีชยั * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ.เมือง จ.นครปฐม 
73000 Email: kuru_mink@hotmail.com, kaphan@su.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
ขนมอาลวัและฝอยทองเป็นขนมไทยท่ีมีปริมาณน ้าตาลสูง ซ่ึงอาจส่งผลเสียเชิงโภชนาการต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคได ้งานวิจยัน้ีจึงมี

วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการใชส้ารให้ความหวานทดแทนน ้าตาลทรายในขนมอาลวัและฝอยทอง โดยเม่ือใช้ซอร์บิทอล มอลทิทอล ไอ
โซมอลท ์และแมนนิทอล ทดแทนน ้ าตาลทรายในขนมอาลวัท่ีระดบั  25, 50, 75 และ 100% ปรับความหวานให้คงเดิมดว้ยซูคราโลส พบว่า
การเติมสารให้ความหวานส่งผลต่อลกัษณะปรากฏของขนมอาลวัแตกต่างกนั โดยท่ีระดบัการทดแทน 25% ขนมอาลวัจะยงัคงลกัษณะ
เฉพาะตวัของส่วนเปลือกและเน้ือใน การเติมสารให้ความหวานทดแทนน ้ าตาลทรายมีแนวโน้มท าให้ขนมอาลวัมีค่า water activity (aw) และ
ค่า L* ของส่วนเปลือกลดลง แต่ค่า Hardness ของขนมมีค่าเพ่ิมมากข้ึน สามารถเลือกใช้ซอร์บิทอลและไอโซมอลทท์ดแทนน ้ าตาลทรายใน
ระดบั  25% ไดโ้ดยคะแนนความชอบรวมของขนมอาลวัไม่ต่างจากสูตรควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนในฝอยทองพบว่าการ
เติมสารให้ความหวานทดแทนน ้าตาลทรายมีแนวโนม้ท าให้ฝอยทองมีค่า water activity (aw)  เพ่ิมข้ึน ค่า L* ไม่แตกต่างจากสูตรควบคุม และ
ยงัท าให้ฝอยทองมีค่า Toughness เพ่ิมข้ึน สามารถเลือกใช้ซอร์บิทอลและมอลทิทอลทดแทนน ้ าตาลทรายในระดบั 100% และไอโซมอลท์
ทดแทนในระดบั 50% ไดโ้ดยคะแนนความชอบรวมของฝอยทองไม่ต่างจากสูตรควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) วิธีการศึกษาการ
ใชส้ารให้ความหวานทดแทนน ้าตาลทรายในขนมอาลวัและฝอยทองสามารถน าไปใชก้บัผลิตภณัฑข์นมไทยชนิดอ่ืนๆได ้
 

ค าส าคญั  อาลวั ฝอยทอง สารให้ความหวาน น ้าตาลแอลกอฮอล ์ซูคราโลส 
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