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บทคดัย่อ 
 
 ความต้องการในการใช้เครือข่ายสื่อสารไร้สายเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ทัง้ในแง่ความเร็ว พื้นที่
ครอบคลุมของสญัญาณ ความเป็นส่วนตัว และความปลอดภัย อย่างไรก็ดี การท าให้ได้ตามเป้าหมาย
ดงักล่าวเป็นเรื่องยาก เนื่องจากลกัษณะธรรมชาตขิองเครอืข่ายสื่อสารไรส้ายสองประการ ไดแ้ก่  แบนด์วดิท์
ทีจ่ ากดั และการส่งสญัญาณทีเ่ป็นแบบแพร่กระจาย ในประเดน็แบนด์วดิท์ที่จ ากดั นักวจิยัต้องหาเทคนิคที่
สามารถปรบัปรุงประสทิธภิาพการใชง้านแบนด์วดิท์ เพื่อใหส้ามารถส่งขอ้มูลในปรมิาณทีม่ากขึน้ได ้โดยใช้
ปรมิาณแบนด์วดิท์เท่าเดมิทีม่อียู่ เทคนิคทีน่่าสนใจได้แก่ วทิยุทีม่กีารเรยีนรู ้และการสื่อสารโดยใชก้ารระบุ
ต าแหน่งเขา้ช่วย และวทิยุทีม่กีารเรยีนรูส้ามารถท าใหม้ปีระสทิธภิาพสูงขึน้ไดอ้กีดว้ยการใชก้ารสื่อสารแบบ
ร่วมมอืเขา้เสรมิ ในประเดน็การส่งสญัญาณทีเ่ป็นแบบแพร่กระจาย ความเป็นส่วนตวัและความปลอดภยัของ
ผูใ้ชใ้นเครอืข่ายสื่อสารไรส้ายถูกลดทอนลง นักวจิยัจ าเป็นต้องหาเทคนิคปรบัปรุงอตัราเรว็ในการส่งขอ้มูลที่
เป็นความลบั เพือ่ว่าผูใ้ชง้านในเครอืขา่ยสื่อสารไรส้าย สามารถสง่ขอ้มูลไดอ้ย่างเป็นความลบั ดว้ยความเรว็
ที่สูงในระดบัที่สมเหตุสมผล ในงานวจิยันี้ได้น าเสนอเทคนิคการเข้ารหสั ซึ่งสามารถปรบัปรุงประสทิธภิาพ
การใช้งานแบนด์วดิท์ จากนัน้จงึน าเสนอเทคนิคการใช้การระบุต าแหน่งเขา้ช่วยในการสื่อสารแบบร่วมมอื 
เพือ่ใหม้กีารใชง้านแบนด์วดิทไ์ดม้ปีระสทิธภิาพสูงขึน้ นอกจากนี้ยงัน าเสนอกรอบงานในการหาค่าเหมาะสม
ทีสุ่ด เพื่อใหไ้ดอ้ตัราเรว็ในการสง่ขอ้มูลทีเ่ป็นความลบัสงูทีสุ่ดส าหรบัเครอืขา่ยสือ่สารไรส้าย ภายใต้ขอ้จ ากดั
ทีอุ่ปกรณ์รบัสญัญาณไม่มแีหล่งพลงังานในตวัเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 
 

 
 

Abstract 
 
 The demands in wireless communication network dramatically increase in terms of speed, 
coverage, privacy, and security. However, meeting those goals is difficult due to two natures of 
wireless communication networks, namely, limited bandwidth and broadcasting transmission. As 
per the limited bandwidth, researchers need to find the techniques that can improve the efficiency 
of bandwidth utilization so that more amount of data can be transmitted using the available amount 
of bandwidth. The interesting techniques include cognitive radios and positioning-aided 
communications, and the cognitive radios can be further enhanced by cooperative communications. 
As per the broadcasting transmission, the privacy and security of the users in the wireless 
communication networks are compromised. The researchers need to find the techniques that can 
improve the secrecy rate so that the users in the wireless communication network can transmit 
data securely at a reasonably high speed. In this research, we first propose the coding technique, 
which can improve the efficiency of bandwidth utilization. Second, we propose the positioning-aided 
cooperative communication, which also can maximize the efficiency of bandwidth utilization. Third, 
we propose the optimization framework to maximize the secrecy rate of wireless communication 
networks under the constraint that the receivers do not have their own energy source. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


