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This research proposes a specially designed acceleration sensor based load side 
disturbance observer (ALDOB) with Kalman filtering technique that can be used to estimate the 
external force on the load side for multi mass system. The proposed observer employs an 
acceleration sensor and optical encoder to perform contact force measurement. Since 
acceleration sensors can be implemented in a small area on the end-effector, it is considered to 
be suitable for the real applications. By using the proposed observer, it is not necessary to 
identify the nominal spring coefficient. 

In the sensorless force control loop, the proposed ALDOB observer can be utilized with 
resonance ratio control to suppress high-frequency vibrations of spring. Since the optimal 
parameters are designed by using coefficient diagram method (CDM), the resonance ra tio 
control can ensure good robustness of the force control. The parameters of resonance ratio 
control for two mass system and three mass system, which are representative of many 
physical systems are also analyzed by using the proposed method. Moreover, th is proposed 
approach could also be applied for other multi mass system. Our experimental results of the 
controller's performance including its vibration were in good accord with theory and 
simulations. 
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งานวิจัยฉบบัน้ีน าเสนอ การออกแบบตัวสังเกตการณ์สญัญาณรบกวนโดยใช้เซนเซอรว์ดั
ความเร่ง และตวักรองสัญญาณคาลมาลท่ีสามารถใช้ในการประมาณค่าแรงสมัผ ัสภายนอกท่ีด้านฝัง่
ของภาระโหลดส าหรับระบบหลายมวล ตวัสงัเกตการณ์สญัญาณรบกวนท่ีน าเสนอประยุกตใ์ช้
เซนเซอรว์ดัความเร่ง และ เซนเซอรว์ดัต าแหน่งด้วยวิธีการแสงในการวดัหาค่าแรงสัมผสั เน่ืองจาก
เซนเซอรว์ดัความเร่งสามารถติดตัง้ไว้ในพ้ืนท่ีขนาดเลก็ท่ีด้านปลายแขนของหุ่นยนต ์ ท าให้วิธีการ
ดงักล่าวน าไปใช้กับการใช้งานจริงได้อย่างเหมาะสม โดยการใช้ตัวสังเกตการณ์ท่ีน าเสนอไม่
จ าเป็นต้องประมาณหาค่าสมัประสิทธ์ิของระบบออกมาก่อน 

ในระบบการควบคุมแรงโดยไม่จ าเป็นต้องใช้เซนเซอรว์ดัแรง ตวัสงัเกตการณ์สญัญาณ
รบกวนสามารถน ามาใช้ร่วมกับการควบคุมอัตราส่วนการสัน่พ้อง เพ่ือท่ีจะลดการสัน่จากความถ่ีสูง
ของสปริง เน่ืองจากค่าตวัแปรของระบบควบคุมถกูออกแบบให้เหมาะสมโดยการใช้วิธีการแผนผงัค่า
สมัประสิทธ์ิ การควบคุมอตัราการสัน่พ้องสามารถท าให้มัน่ใจได้ว่าระบบควบคุมแรงสมัผสัมีสภาพ
ทนทางท่ีดี ค่าตวัแปรของการควบคุมอัตราการสัน่พ้องทัง่ในระบบสองมวล และสามมวล ซ่ึงแสดงใน
ระบบกายภาพทัว่ๆไปได้ถกูท าการวิเคราะหโ์ดยใช้วิธีท่ีได้น าเสนอดังกล่าวน้ี นอกจากน้ีวิธีการท่ีได้
น าเสนอยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับระบบหลายมวลได้อีกด้วย ผลการทดลองประสิทธิภาพของ
ระบบควบคุมในแง่ของการลดการสัน่สะเทือนนัน้ มีผลลพัธท่ี์ดีออกมาสอดคล้องกับทฤษฎีและการ
จ าลองด้วยสมการทางคณิตศาสตร ์
Keywords : (ค าหลกั) การประมาณค่าหาแรงสมัผสัภายนอก, ตวักรองสญัญาณคาลมาล , ระบบ
หลายมวล, การสัน่ 
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