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มติิ พีลลาเรดกราฟีนเป็นวสัดุที่สําคญัพื้นฐานของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขี ัน้สูงในปัจจุบนั เน่ืองจาก

คุณสมบตัทิี่พเิศษมากมายของวสัดุนาโนคารบ์อนดงักล่าว เช่น ความเสถยีรภาพทางเคมแีละความรอ้น ค่า

ความแข็งแรงและความยนืหยุ่นสูง การนําไฟฟ้าที่ด ีและอื่นๆ ทําให้สามารถนําไปประยุกต์การใช้งานได้

หลากหลายด้าน เช่น จอแสดงผล ทรานซสิเตอร ์หน่วยความจาํ โซลารเ์ซลล์ เซนเซอร ์ทางไฟฟ้าเคม ีและ 

ทางการแพทย ์เป็นต้น ในโครงการวจิยัน้ี เราจงึนําเสนอการประดษิฐ์ก๊าซเซนเซอรจ์ากทัง้กราฟีน พลีลาเรด

กราฟีน และ พลีลาเรดกราฟีนแบบเจอืด้วยโลหะกึ่งตวันํา สําหรบัการตรวจจบัก๊าซและสารประกอบอนิทรยี์

ระเหยทีอุ่ณหภูมหิ้อง โดยวสัดุนาโนคารบ์อนไดถู้กสงัเคราะหโ์ดยใชว้ธิไีอระเหยเชงิความรอ้น ก๊าซเซนเซอร์

ไดถู้กประดษิฐด์้วยเทคนิคทีห่ลากหลายเช่น การหยด การพมิพ ์และทางกลไกทางกลศาสตร ์ผลการทดลอง

ต่างๆแสดงว่ากราฟีนเซนเซอร์มีค่าการตอบสนองและเลือกตอบสนองต่อก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูง 

ในขณะที ่พลีลาเรดกราฟีนแบบเจอืดว้ยโลหะกึง่ตวันําซงิคอ์อกไซดม์กีารตอบสนองต่อไอระเหยเมทานอลทีสู่ง

มากกว่านัน้ เซนเซอร์ชนิดใหม่ที่เราได้ประดิษฐ์ขึ้นที่เรยีกว่า เซนเซอร์แบบอิเล็กโทรลูมเินสเซนซ์ไฟฟ้า

กระแสสลบัแบบโค้งงอได้ สามารถตรวจวดัไอระเหยแอมโนเนียได้ที่อุณหภูมหิ้อง ผลการวจิยัในโครงการน้ี

อาจจะช่วยเปิดประตูการใช้งานใหม่ๆของอิเล็กโทรลูมเินสเซนซ์ที่จะช่วยรวมเทคโนโลยกีารเปล่งแสงกับ

เทคโนโลยกีา็ซเซนเซอรไ์วใ้นอุปกรณ์เดยีวทีส่ามารถสวมใส่ไดใ้นอนาคต 
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Abstract: All existing carbon nanostructures including 0-D fullerene, 1-D carbon nanotubes, 2-D 

graphene and 3-D pillared graphene are a promising material as building blocks in current science 

and advanced technologies. Due to their unique properties including chemical and thermal stability, 

extremely high tensile strength and elasticity, high conductivity, etc., they have been applied for 

various applications such as display, transistor, memory, solar cell, sensors, electrochemical 

applications, biomedical applications, etc. In this project, we present the fabrication of graphene, 

pillared graphene and metal oxides doped pillared graphene gas sensors for gas and volatile 

organic compounds detections at room temperature. The carbon nanostructures were synthesized 

via thermal chemical vapor deposition method. The sensors were fabricated by various techniques 

including drop coating, screen printing, and mechanical exfoliation. The results show that graphene 

sensors exhibit high sensitivity and selectivity to NO2 while ZnO doped pillared graphene sensor has 

high response to methanol at room temperature. Moreover, our new sensor called as flexible 

alternating current electroluminescent (AC-EL) is presented for the first time for ammonia detection 

at room temperature. The results presented in this work may open the door to the new applications 

of EL which combine display and gas sensor technologies into one smart wearable device in the 

future. 

Keywords : Gas Sensor, pillared graphene, graphene sensor, electroluminescent gas sensor, 
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