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ABSTRACT 

 

Project Code: MRG5980020 

 

Project Title: Mold growth, aflatoxin production, and cytotoxicity detoxification 

against aflatoxin after supplementing organic acid in by product corn silages 

 

Investigator:  

Asst. Prof. Dr. Wasana Chaisri  Chiang Mai University 

Prof. Dr. Witaya Suriyasathaporn  Chiang Mai University 

Asst. Prof. Dr. Veena Jupia   Chiang Mai University 

 

E-mail Address: wasana_kosa@hotmail.com 

 

Project Period: 2 years 6 months 

 

The objectives of this study were to determine factors related to mold and AFB1 

contamination in by-product corn processing factories as dairy roughage when keeping in 

small holder farm conditions, evaluate the efficacy of organic acid on reducing the 

contamination of Aspergillus flavus and AFB1  in by product corn silage, and identify the 

factors associated with these contaminations. 

According to the first objective, by-products from corn processing factories 

including 123 samples of dried corn covers (dried corn), and 108 samples of boiled corn 

cobs with husks (boiled corn) were collected from small holder dairy farms in Chiang Mai, 

Thailand. They were collected from 3 areas including surface base position, surface high 

position, and the center of feed piles. Mold contamination was determined by spread plate 

technique. Analysis for AFB1 was conducted by a commercial enzyme-linked 

immunosorbent assay. The differences of AFB1  concentrations among feed pile’s 

positions, mold contaminations and other variables were separately evaluated between the 
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dried corns and the boiled corns using generalized mixed model. Results show that the 

AFB1  concentration of boiled corns (14.72+0.71) ng/Kg was significantly higher than 

dried corns (6.54+2.54 ng/Kg). Only 12.2% (n=13) of the dried corns had AFB1 

concentrations more than the limitation values (20 ng/Kg feed). Results from statistical 

analysis showed that the center of feed piles had lower AFB1 concentrations than base and 

high surface positions. The presences of Cladosporium spp. had a lower risk of AFB1 

contamination. These results suggest that type of samples, sources and the contamination 

of Claddosporium spp. are factors related to AFB1 contamination. 

For evaluate the efficacy of organic acids on reducing the contamination of 

Aspergillus flavus and AFB1 in by product corn silage, three types of organic acid including 

acetic acid, lactic acid, and propionic acid were tested for their inhibition efficacy against 

Aspergillus flavus. Among these, acetic acid had highest potential for reducing fungus; 

therefore, it was selected for further studies. By-product corn silages were separated into 3 

groups:  corn husk, corn cob and mixed.  Each group was autoclaved, inoculated with A. 

flavus suspension and added with 1.25% of acetic acid. Corn samples with or without acetic 

acid were kept in a different conditions (exposed, non-exposed oxygen and light) in room 

temperature. Fungal count, water activity, pH and AFB1 concentration were measured after 

adding acetic acid at 12 h, day 7, 14 and 21.  The results demonstrated that acetic acid 

reduced the contamination of A.  flavus, and exhibited much reduced percentage of 

increasing AFB1  contamination when compared to that of without.  The AFB1 

concentration in sample exposed with oxygen higher than without (p=0.050). Corn cob had 

significant lower concentration of AFB1  than corn husk ( p= 0. 0002)  and mixed corn 

( p= 0. 0001) .  It can be concluded that acetic acid had effectiveness in inhibiting fungal 

growth, and decreasing an accumulation of AFB1 .  Moreover, storing feed in non- oxygen 

condition could be useful for reducing AFB1 contamination. 
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วตัถุประสงคข์องการศกึษานี้เพื่อศกึษาปัจจยัที่ส่งผลต่อการปนเป้ือนเชื้อราและAFB1เศษ
เหลือของข้าวโพดจากโรงงานที่ใช้เป็นอาหารหยาบหลกัภายในฟาร์มโคนมรายย่อย และศึกษา
ประสทิธภิาพของกรดอนิทรยีใ์นการลดการปนเป้ือนเชื้อรา Aspergillus flavus และ รวมทัง้ปัจจยัที่
เกีย่วขอ้งกบัการปนเป้ือน 

จากวตัถุประสงคแ์รก ท าการเกบ็ตวัอย่างเศษเหลอืของขา้วโพดจากโรงงาน 231 ตวัอย่าง 
แบ่งเป็นชนิดแห้ง 123 ตวัอย่าง และชนิดเปียก 108 ตวัอย่าง จากฟารม์โคนมรายย่อยในจงัหวดั
เชยีงใหม่ โดยเก็บตวัอย่างจากกองอาหาร 3 ต าแหน่ง ไดแ้ก่ บรเิวณฐาน พื้นผวิดา้นนอก และตรง
กลางกองอาหาร หาปรมิาณเชื้อราด้วยวธิ ีspread plate และวเิคราะห์ปรมิาณอะฟลาท๊อกซนิบวีนั
โดยใชเ้ทคนิค ELISA วเิคราะหค์วามแตกต่างของปรมิาณอะฟลาท๊อกซนิจากต าแหน่งทีต่่างกนัและ
ตวัแปรอื่น ๆ ในข้าวโพดชนิดเปียกแยกจากข้าวโพดแห้งด้วยวิธ ี generalized mixed model ผล
การศกึษาพบว่าตวัอยา่งเศษเหลอืของขา้วโพดชนิดเปียกมปีรมิาณ AFB1 (5.63 ± 0.30 พพีบี)ี น้อย
กว่าชนิดแหง้ (14.72 ± 0.71 พพีบี)ี (P<0.05)  โดยรอ้ยละ 12.2 (15 ตวัอย่าง) ของตวัอย่างทัง้หมด
มปีรมิาณของ AFB1 มากกว่าค่าที่ก าหนด (20 นาโนกรมั/อาหาร 1 กโิลกรมั) ผลจากการทดสอบ
ทางสถติพิบว่าตวัอยา่งอาหารทีเ่กบ็จากกลางกองอาหารพบความเขม้ขน้ของอะฟลาท๊อกซนิบวีนัต ่า
กว่าบรเิวณพืน้ผวิ ขา้วโพดทีป่นเป้ือนเชือ้รา Cladosporium spp. มคีวามเขม้ขน้ของอะฟลาท๊อกซนิ
บวีนัต ่ากว่าขา้วโพดทีป่นเป้ือนเชือ้ราชนิดอื่น (P<0.05)  การศกึษานี้สรปุไดว้่าชนิดของตวัอย่างและ
การปนเป้ือน Cladosporidium spp. ส่งผลต่อปรมิาณการปนเป้ือนอะฟลาท๊อกซนิบวีนั 

ส าหรบัประสทิธภิาพของกรดแอซติกิในการลดปรมิาณเชือ้ราและอะฟลาท๊อกซนิในเศษเหลอื

ขา้วโพดจากโรงงานทีเ่ป็นอาหารหยาบส าหรบัโคนม รวมถงึศกึษาปัจจยัทีม่ผีลต่อการปนเป้ือนของ

เชื้อราและสารพิษดังกล่าว ตัวอย่างข้าวโพดโรงงานจะถูกแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ เปลือก
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ขา้วโพด ฝักขา้วโพด และกลุ่มที่ผสม ขา้วโพดทัง้หมดจะถูกฆ่าเชื้อดว้ยหมอ้นึ่งไอน ้าแรงดนัสูง ใส่

สารละลายสปอรข์องเชือ้แอสเปอรจ์ลิลสั ฟลาวสั (Aspergillus flavus) และกรดแอซติกิความเขม้ขน้ 

1.25% ของน ้าหนักแห้ง ตวัอย่างข้าวโพดทัง้ที่เติมและไม่เติมกรดแอซติิกจะถูกเก็บในสภาวะที่

แตกต่างกนั (สมัผสัอากาศ, ไม่สมัผสัอากาศและแสง) ในอุณหภูมหิอ้ง ท าการวดัปรมิาณเชือ้รา ค่า

แอคทวีติี้ของน ้า (Aw) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) และปรมิาณอะฟลาท๊อกซนิในตวัอย่างทัง้หมด

หลงัการเติมกรดที่ 12 ชัว่โมง 7 14 และ 21 วนั ผลการทดลองพบว่า การใส่กรดแอซิติกท าให้

ปรมิาณเชือ้ราลดลงอย่างมนีัยส าคญั (P=0.0119) ความเขม้ขน้ของอะฟลาท๊อกซนิบวีนัมคี่าเพิม่ขึน้

ในช่วงระยะเวลาการเกบ็รกัษาแต่พบว่าตวัอยา่งทีใ่ส่กรดแอซติกิมเีปอรเ์ซน็ตก์ารเพิม่ขึน้ของ 

อะฟลาท๊อกซนิบวีนัน้อยกว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบักลุ่มที่ไม่ใส่กรด ขา้วโพดในกลุ่มที่สมัผสัอากาศมี

ปรมิาณอะฟลาท๊อกซินบีวนัสูงกว่ากลุ่มที่ไม่สัมผสัอากาศ (P=0.0424) โดยฝักข้าวโพดมคีวาม

เขม้ขน้ของอะฟลาท๊อกซนิบวีนัน้อยกว่าเปลอืกขา้วโพด (P=0.0002) และผสม (P=0.0001) อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ ดังนัน้จึงสามารถสรุปได้ว่ากรดแอซิติกมีประสิทธิภาพต่อการยับยัง้การ

เจรญิเติบโตของเชื้อราและช่วยลดการสะสมของอะฟลาท๊อกซนิบวีนั นอกจากนี้การเก็บอาหาร

ภายใตส้ภาวะไมส่มัผสัอากาศจะช่วยลดการปนเป้ือนของอะฟลาท๊อกซนิบวีนัได ้
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