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 ในงานวจิยัน้ี ไดศ้กึษาปัญหาการทํางานพรอ้มกนัแบบฟังกช์นัภาพฉายของโครงขา่ยประสาท

ทีม่ตีวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการเชื่อมต่อไมแ่น่นอนทีไ่มส่มมาตร การทาํงานพรอ้มกนัแบบ

ฟังก์ชนัภาพฉายของระบบน้ีไดศ้กึษาตวัควบคุมแบบผสมที่กําหนดจุดเชื่อมต่อที่ปรบัเปลี่ยนไดแ้ละตวั

ควบคุมแบบผสมทีก่ําหนดจุดเชื่อมต่อ ซึ่งทัง้สองประกอบดว้ยตวัควบคุมแบบไม่เชงิเสน้และตวัควบคุม

แบบย้อนกลบัเชิงเส้นที่ปรบัเปลี่ยนได้ โดยการใช้ทฤษฎีเสถียรภาพของไลปูนอฟที่มีการควบคุมที่

ปรบัเปลีย่นไดแ้ละการควบคุมทีก่ําหนดจุด ทาํใหไ้ดเ้งือ่นไขใหมแ่ละเงือ่นไขทีเ่พยีงพอสาํหรบัการทาํงาน

พรอ้มกนัแบบฟังก์ชนัภาพฉายของโครงข่ายประสาทที่มตีวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการ

เชื่อมต่อไม่แน่นอนที่ไม่สมมาตร ยิ่งไปกว่านัน้ จะเน้นที่วิธีการควบคุมโดยการกําหนดเซตของจุด

เชื่อมต่อแบบตรงึและแบบสุม่ของเมทรกิซเ์ชื่อมต่อภายนอก ภายใตเ้ทคนิคการควบคุมแบบทีป่รบัเปลีย่น

ได้ กฎพารามเิตอร ์เทคนิคการการกระจายของพจน์ปรพินัธ์และตวัควบคุมที่ใช้กบัฟังก์ชนัปรบัขนาด

สําหรบัการทํางานพรอ้มกนัของระบบขบัและระบบตอบสนอง สุดทา้ยไดเ้ขยีนโปรแกรมเชงิตวัเลขของ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรส์ําหรบัการทํางานพรอ้มกนัแบบฟังกช์นัภาพฉายของโครงข่ายประสาททีม่ี

ตวัหน่วงแปรผนัตามเวลาแบบผสมและการเชื่อมต่อไมแ่น่นอนทีไ่มส่มมาตร เพื่อยนืยนัประสทิธภิาพของ

ตวัควบคุมทีอ่อกแบบและสรา้งขึน้มาใหม ่   

 

คาํหลกั:   ตวัควบคุมแบบผสมทีก่าํหนดจุดเชื่อมต่อทีป่รบัเปลีย่นได;้ การทาํงานพรอ้มกนัแบบฟังกช์นั

ภาพฉาย; โครงขา่ยประสาท;  ตวัหน่วงทีแ่ปรผนัตามเวลา;  ตวัเชื่อมต่อไมแ่น่นอน 
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 This paper presents the function projective synchronization problem of neural networks 

with mixed time-varying delays and uncertainties asymmetric coupling. The function projective 

synchronization of this model via hybrid adaptive pinning controls and hybrid adaptive controls, 

composed of nonlinear and adaptive linear feedback control, is further investigated in this study. 

Based on Lyapunov stability theory combined with the method of the adaptive control and 

pinning control, some novel and simple sufficient conditions are derived for the function 

projective synchronization problem of neural networks with mixed time-varying delays and 

uncertainties asymmetric coupling, and the derived results are less conservative. Particularly, 

the control method focuses on how to determine a set of pinned nodes with fixed coupling 

matrices and strength values and randomly select pinning nodes. Based on adaptive control 

technique, the parameter update law, and the technique of dealing with some integral terms, the 

control may be used to manipulate the scaling functions such that the drive system and 

response systems could be synchronized up to the desired scaling function. Finally, numerical 

examples are given to illustrate the effectiveness of the proposed theoretical results. 
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