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 พอรไ์ฟรนิเป็นโครงสรา้งหลกัของโมเลกุลส าคญัในธรรมชาต ิ เช่น ฮมี หรอื คลอโรฟิลล ์
เนื่องดว้ยสมบตัเิชงิแสงและสเปคโตรสโคปีทีน่่าสนใจหลายประการ นกัวจิยัหลายกลุ่มจงึไดม้ี
การศกึษาเกีย่วกบัพอรไ์ฟรนิมาแลว้อยา่งมากมาย นอกจากนี้ บรเิวณกึง่กลางของพอรไ์ฟรนิยงั
สามารถเกดิอนัตรกริยิากบัโลหะไอออนไดห้ลากหลายชนิด โดยเมือ่ไมน่านนี้ พอรไ์ฟรนิทีแ่ตก
ตวัได ้ (ionic porphyrin) ไดถู้กคน้พบว่าสามารถใหก้ารเปลีย่นแปลงทีม่องเหน็ไดด้ว้ยตาเปล่า
เมือ่ท าการยดึจบักบัโลหะไอออน ในโครงการวจิยันี้ คณะผูว้จิยัไดท้ าการสงัเคราะหแ์ละประยกุต ์
ionic porphyrin เพื่อการเป็นเซน็เซอรต์รวจจบัโลหะอยา่งง่ายบนกระดาษ ซึง่ผลการทดลองได้
แสดงว่า 5,10,15,20-tetrakis(4-sulfonatophenyl)porphyrin (TSPP) และ tetrakis(N-methyl-4-
pyridinyl)porphine tetraiodide (TMPyP) สามารถตรวจวดั Hg2+ ไดด้ว้ยการใหก้าร
เปลีย่นแปลงส ี นอกจากนี้ Cu2+ กย็งัสามารถดบัสญัญาณฟลอูอเรสเซนสข์องสารประกอบทัง้
สองไดอ้กีดว้ย ซึง่ไมเ่คยมกีารรายงานในการน ามาใชเ้ป็นเซน็เซอร์ในลกัษณะเดยีวกนัน้ีมาก่อน 
หลงัจากนัน้ การทดลองเกีย่วกบั TSPP ไดถู้กใชเ้ป็นตน้แบบในปฏบิตักิารแบบบรูณาการ
ส าหรบันิสติชัน้ปีที ่ 4 ทีไ่ดม้โีอกาสมปีระสบการณ์ในการสงัเคราะหส์ารอนิทรยี ์ พรอ้มทัง้การได้
เรยีนรูเ้กีย่วกบัการเตรยีมเซน็เซอรอ์ย่างงา่ย และการไดฝึ้กกระบวนการคดิวเิคราะหภ์ายในการ
ทดลองเดยีว ซึง่ท าใหไ้ดเ้หน็ภาพการเชื่อมโยงเคมสีู่ปัญหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนั ในขณะ
ที ่TMPyP ไดถู้กใชใ้นการประดษิฐเ์ซน็เซอรต์รวจวดั Cu2+ อยา่งงา่ยบนกระดาษ โดยอาศยัการ
สงัเกตการดบัของการเรอืงแสงสแีดง ซึง่พบว่าใหค้วามไวและความจ าเพาะทีด่ ี
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Abstract: 

Porphyrin is a core scaffold in many naturally occurring molecules including 
hemes and chlorophylls. Owing to its unique spectroscopic properties, porphyrins have 
been a subject of extensive research for many years. In addition, porphyrin can form 
complexes with several kinds of metal ions at the center of its ring. Recently, ionic 
porphyrins were shown to not only bind to metal ions, but also exhibit discernible 
spectroscopic changes with certain metal ions. In this study, ionic porphyrins were used 
to create an economical and simple paper-based metal ion sensor. In this regard, we 
showed that 5,10,15,20-tetrakis(4-sulfonatophenyl)porphyrin (TSPP) and tetrakis(N-
methyl-4-pyridinyl)porphine tetraiodide (TMPyP) could sense Hg2+ with concomitant 
color change. Interestingly, Cu2+ could efficiently quench the red fluorescence of both 
compounds, a fact of which was never reported before in previous investigations. TSPP 
was then used as a model in a laboratory course where the students get hands-on 
experiences in a combination of chemical techniques (synthesis, fabrication of paper-
based sensors, and analytical thinking) for real-world applications. TMPyP, on the other 
hand, was used to create a portable sensor for Cu2+ detection. This sensor showed 
good sensitivity and selectivity. 
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