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Abstract 

This research proposes three measures to quantify the characteristics of online 

signature templates in terms of distinctiveness, complexity and repeatability. A 

distinctiveness measure of a signature template is computed from a set of enrolled 

signature samples and a statistical assumption about random signatures. This measure can 

be used as an indicator for the performance of the system in rejecting random forgery 

samples. Secondly, a complexity measure of the template is derived from a set of enrolled 

signature samples. This measure can be used as an indicator for the performance of the 

system in rejecting skilled forgery samples. Finally, given a signature template, a measure to 

quantify the repeatability of the online signature is derived from a validation set of samples. 

This measure can then be used as an indicator for the performance of users in providing 

accepted genuine samples. The effectiveness of these three measures is demonstrated 

through experiments performed on three online signature datasets and one keystroke 

dynamics dataset using different verification algorithms. Given the imperfection of enrolled 

online signature templates collected in unsupervised settings, the three proposed measures 

can be used to discard bad signature templates thereby enhancing usability and security of 

the system. In addition, the knowledge gained from this research leads to the development 

of PIN-drawing authentication system and the development of systematic view to categorize 

current user authentication mechanisms.  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาตัวช้ีวัดคุณภาพของลายเซ็นแมแบบ 3 ตัวช้ีวัด เพื่อเปนตัวบงบอกถึง

คุณสมบัติดานความเปนเอกลักษณ ความยากแกการลอกเลียน และความสามารถในการทําซ้ํา โดยคุณสมบัติ

ดานความเปนเอกลักษณสามารถคํานวณไดจากคาทางสถิติของลายเซ็นที่ใชในการสรางมาแบบประกอบกับ

การต้ังสมมุติฐานทางสถิติเกี่ยวกับลายเซ็นทั่วไป ซึ่งคุณสมบัติดานความเปนเอกลักษณจะสามารถใชในการบงช้ี

ความสามารถของลายเซ็นแมแบบในการปฏิเสธลายเซ็นปลอมแบบสุม สวนคุณสมบัติดานความยากแกการ

ลอกเลียนสามารถคํานวณไดจากคาทางสถิติของลายเซ็นที่ใชในการสรางแมแบบเชนกัน ซึ่งคุณสมบัติดาน

ความเปนเอกลักษณจะสามารถใชในการบงช้ีความสามารถของลายเซ็นแมแบบในการปฏิเสธลายเซ็นปลอม

แบบเลียนแบบ และคุณสมบัติดานความสามารถในการทําซ้ําสามารถคํานวณไดจากคาทางสถิติของลายเซ็นที่

ใชในการตรวจสอบคุณสมบัติของแมแบบ ซึ่งคุณสมบัติดานความสามารถในการทําซ้ําจะสามารถใชในการบงช้ี

ความสามารถของลายเซ็นแมแบบในการยอมรับลายเซ็นจริงของผูใช  

จากนั้นผูวิจัยไดทําการประเมินประสิทธิภาพของตัวช้ีวัดคุณภาพของลายเซ็นแมแบบทั้ง 3 ตัวช้ีวัดโดย

อาศัยฐานขอมูลลายเซ็นผูใช 3 ฐานขอมูลและฐานขอมูลจังหวะการพิมพ 1 ฐานขอมูลและอาศัยอัลกอริทึมการ

รูจําที่หลากหลาย โดยจากผลการทดลองพบวาตัวช้ีวัดคุณภาพของลายเซ็นแมแบบทั้ง 3 ตัวช้ีวัดมี

ประสิทธิภาพในการช้ีวัดคุณสมบัติของลายเซ็นแมแบบไดตามวัตถุประสงคที่ต้ังไวเปนอยางดี ซึ่งตัวช้ีวัด

คุณภาพของลายเซ็นแมแบบทั้ง 3 ตัวช้ีวัดจะสามารถนําไปพัฒนาตอยอดเปนกลไกการควบคุมคุณภาพของ

ลายเซ็นแมแบบเพื่อใหระบบมีความปลอดภัยและใชงานไดงายสําหรับผูใช โดยเฉพาะอยางยิ่ง สําหรับระบบที่

การลงทะเบียนเปนไปอยางอิสระโดยผูใช เชน การลงทะเบียนผูใชผานโทรศัพทเคล่ือนที่ เปนตน 

ซึ่งองคความรูที่ไดจากงานวิจัยฉบับนี้ไดมีการนําไปพัฒนาตอยอดในงานวิจัยอีก 2 ช้ิน คือ การใช 

ตัวเลขรหัสส่ีหลักแบบเขียนเพื่อการยืนยันตัวตน และการทบทวนวรรณกรรมอยางเปนระบบในดานเทคโนโลยี

เพื่อการบืนยันตัวตน 

คําสําคัญ: ไบโอเมตริกซ ลายเซ็นผูใชแบบอิเล็กทรอนิกส คุณสมบัติของแมแบบ ความเปนเอกลักษณ ความ

ยากแกการลอกเลียน และความสามารถในการทําซ้ํา 
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