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บทน า: แมลงริน้ด าเป็นแมลงขนาดเลก็ จดัอยูใ่นวงศซ์มิลูอิดิ ี  อนัดบัดพิเทอรา ทีม่คีวามส าคญัดา้น
การแพทยแ์ละสตัวแพทย ์ การกดัของแมลงริน้ด าเพศเมยีนัน้ เป็นปญัหาอยา่งมากแก่คนและสตัว์
เลีย้ง แมลงริน้ด าบางชนิดเป็นพาหะน าหนอนพยาธฟิิลาเรยีมาสู่คนและสตัว ์ โรคโปรโตซวัในเลอืด 
ไวรสัและแบคทเีรยีในสตัว ์ นอกจากน้ี มรีายงานพบผูป้่วยโรค zoonotic onchocerciasis ในหลาย
ประเทศ ซึง่เกดิจากการตดิเชือ้หนอนพยาธฟิิลาเรยีทีพ่บในสตัวเ์ลีย้ง และตดิต่อมาสู่คนโดยมแีมลง
ริน้ด าเป็นพาหะน าโรค อย่างไรกต็าม องคค์วามรูเ้กี่ยวกบัการตดิเชือ้หนอนพยาธฟิิลาเรยีในแมลงริน้
ด าในประเทศไทยยงัมอียู่น้อยมาก ทัง้ยงัไมม่กีารศกึษาวจิยัอย่างเป็นระบบและจรงิจงั 
วิธีการทดลอง: ท าการเกบ็ตวัอย่างแมลงริน้ด าในระยะตวัหนอนวยัสุดท้าย และระยะดกัแด ้จาก
แหล่งน ้าธรรมชาตจิ านวน 14 แหล่ง ใน 10 จงัหวดั ซึง่เป็นตวัแทนของ 4 ภูมภิาคของประเทศไทย 
ในระหว่างเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2559 ถงึ เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2561  และจบัแมลงริน้ด าตวัเตม็
วยัเพศเมยีทีม่พีฤตกิรรมบนิเขา้มาหาคน โดยใชส้วงิโฉบจบั ในช่วงเวลาตัง้แต่ 06.00 น. ถงึ 18.00 
น. ทีบ่า้นแมก่ลองค ีอ าเภออุม้ผาง จงัหวดัตาก ภาคตะวนัตกของประเทศไทย (ระดบัความสูง 1,237 
เมตร จากระดบัน ้าทะเลปานกลาง) จากนัน้ท าการผ่าตวัอย่างแมลงริน้ด าที่จ าแนกชนิดแล้ว เพื่อ
ตรวจหาการตดิเชือ้หนอนพยาธฟิิลาเรยี  จ าแนกชนิดและวดัขนาดหนอนพยาธฟิิลาเรยีตามลกัษณะ
ทางสณัฐานวทิยาร่วมกบัการใชเ้ทคนิคทางชวีวทิยาระดบัโมเลกุล  โดยการวเิคราะหล์ าดบันิวคลโีอ
ไทดข์องไมโตคอนเดรยีลดเีอน็เอ (ยนี COI และ 12S rRNA) นอกจากนี้ยงัไดท้ าการศกึษาลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาภายนอกของแมลงริ้นด าตัวเต็มวัยเพศเมียชนิ ด Simulium (Simulium) 
nigrogilvum โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) และการใช้เทคนิคทาง
ชวีวทิยาระดบัโมเลกุล (ยนี COI, COII และ ECP1) เพื่อท าการยนืยนัความแตกต่างระดบัชนิดของ
แมลงริน้ด าชนิดนี้กบัชนิด S. (S.) umphangense ซึง่เป็นชนิดทีม่คีวามคลา้ยคลงึกนัเป็นอย่างมาก 
ทัง้ในด้านลกัษณะทางสณัฐานและนิสยัการเข้ากดัคน ทัง้นี้ยงัได้ท าการศึกษาความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมดว้ยการสรา้งแผนภูมวิงศ์วานววิฒันาการรปูต้นไมข้องกลุ่มแมลงริน้ด าและหนอนพยาธฟิิ
ลาเรยีทีพ่บในการศกึษานี้กบัชนิดอื่นๆ 
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ผลการทดลอง: ในช่วงระยะเวลา 2 ปี การศกึษานี้ ไดค้น้พบแมลงริน้ด าชนิดใหม่ของโลก จ านวน 
14 ชนิด ทีจ่ดัอยูใ่น 3 สกุลยอ่ยของแมลงริน้ด าสกุล Simulium นอกจากนี้ ยงัไดเ้ขยีนอธบิาย
ลกัษณะตวัเตม็วยัเพศผูข้องแมลงริน้ด าชนิด Simulium (Simulium) suchariti และตวัเตม็วยัเพศ
เมยีและระยะตวัหนอนของ Simulium (Gomphostibia) udomi เป็นครัง้แรกอกีดว้ย ผลการศกึษา
อวยัวะรบัความรูส้กึบนหนวดแมลงริน้ด าตวัเตม็วยัเพศเมยี S. (S.) nigrogilvum โดยใชก้ลอ้ง
จลุทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด พบว่ามจี านวน 4 แบบ ไดแ้ก่ chaetica sensilla, trichoid 
sensilla, basiconic sensilla และ coeloconic sensilla ในการศกึษานี้ พบการตดิเชือ้หนอนพยาธฟิิ
ลาเรยีตวัอ่อนระยะที ่3 (ระยะตดิต่อ) ในทรวงอกของแมลงริน้ด า S. (S.) nigrogilvum จ านวน 4 ตวั 
จากแมลงริน้ด าทัง้หมดทีจ่บัไดจ้ านวน 494 ตวั (คดิเป็นรอ้ยละ 0.81) โดยพบตวัอ่อนหนอนพยาธิ
ระยะที ่ 3 จ านวน 6 ตวั มลี าตวัขนาดใหญ่ (ยาว 1,100-1,300 µm กวา้ง 24-26 µm) และหลอด
อาหารเรยีวยาวและมขีนาดสัน้กว่าครึง่หนึ่งของความยาวของล าตวั  ผลการจ าแนกชนิดตวัอ่อน
ระยะที ่ 3 ดว้ยลกัษณะทางสณัฐานวทิยาและการใชเ้ทคนิคทางชวีวทิยาระดบัโมเลกุล  พบว่าตวั
อ่อนพยาธทิัง้หมดเป็นชนิด Onchocerca sp. type A  ซึง่ตรงกบัพยาธฟิิลาเรยีทีพ่บในโคของ
ประเทศญี่ปุน่ 
สรปุผลการทดลอง: คน้พบและรายงานแมลงริน้ด าชนิดใหม่ของโลกจากประเทศไทยแล้วจ านวน 
14 ชนิด ซึง่ท าใหจ้ านวนชนิดของแมลงริน้ด าในประเทศไทยมเีพิม่มากขึน้ โดยมรีายงานการคน้พบ
แล้วขณะนี้จ านวนทัง้สิ้น 107 ชนิด  และเป็นครัง้แรกที่มกีารศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ภายนอกในระดบัโครงสรา้งทีม่คีวามละเอยีดมากยิง่ขึน้ในแมลงริน้ด าตวัเตม็วยัเพศเมยีชนิด S. (S.) 
nigrogilvum ท าให้เข้าใจชีววิทยาของแมลงริ้นด าชนิดนี้ ได้ดียิ่งขึ้น ทัง้ยังท าให้ข้อมูลด้าน
อนุกรมวธิานของแมลงริน้ด าชนิดนี้มคีวามสมบูรณ์มากขึน้ แมลงริน้ด า S. (S.) nigrogilvum มี
พฤตกิรรมชอบกดักนิเลอืดคน และพบเป็นจ านวนมากทีสุ่ดในพื้นที่ของหมู่บ้านแม่กลองค ีอ าเภอ
อุ้มผาง จงัหวัดตาก ซึ่งจากผลการตรวจพบการติดเชื้อหนอนพยาธิฟิลาเรยีระยะติดต่อ ท าให้
ประชาชนที่อาศยัในหมู่บ้านนี้ มแีนวโน้มที่จะมคีวามเสี่ยงต่อการตดิเชื้อหนอนพยาธฟิิลาเรยีจาก
สตัว ์ 
 
 
ค าหลกั: แมลงริน้ด า หนอนพยาธฟิิลาเรยี ไมโตคอนเดรยีลดเีอน็เอ 
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Abstract 
 
Project Code: MRG5980101  
Project Title: Molecular identification of filariae larvae and their black fly vectors in Thailand 
Investigator: Assistant Professor Dr. Atiporn Saeung 
  Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chiang Mai University 
E-mail Address: atisaeung.noi@gmail.com; atiporn.s@cmu.ac.th 
Project Period: 24 months (From 2 May 2016 to 1 May 2018) 
 
Background: Black flies belonging to the family Simuliidae of the order Diptera, are a 
group of small bloodsucking insects of medical and veterinary importance. Due to the biting 
habit, females of certain simuliid species can transmit viruses, protozoans and filarial 
parasites. Numerous cases of zoonotic onchocerciasis have been caused by Onchocerca 
spp. of animal origin, as reported from several countries, but little is known about the 
transmission of zoonotic filarial parasites by black flies in Thailand.  
Materials and Methods: Black fly larvae and pupae were collected from 14 stream sites in 
10 provinces in four regions across Thailand during May 2016 to May 2018. Female adult 
flies flying around a human were collected at Mae Klong Kee village, Um-phang District, 
Tak Province, western Thailand (elevation 1,237 m) during the daytime from 06.00 to 18.00 
hours. Adult female black flies were dissected and examined for filarial larvae. The filarial 
larvae were identified based on morphological and morphometric characters and analysis of 
sequences of mitochondrial COI and 12S rRNA gene regions. Furthermore, the external 
morphology of the adult female Simulium (Simulium) nigrogilvum was examined using 
scanning electron microscopy (SEM) and DNA-based assays [multi-locus approaches: 
mitochondrial genes (COI, COII) and nuclear gene (elongation complex protein 1, ECP1)] 
for species identification of S. (S.) nigrogilvum and its closely S. (S.) umphangense. The 
phylogenetic trees were constructed in order to determine the relationships among these 
black fly species as well as Onchocerca species. 
Results: Fourteen new species of black flies belonging to three subgenera of the genus 
Simulium were discovered and described during 2 year periods. In addition, this study was 
the first to describe the male of S. (S.) suchariti and the female and larva of S. (G.) udomi. 
Using SEM, four types of antennal sensilla, including chaetica sensilla, trichoid sensilla, 
basiconic sensilla and coeloconic sensilla, were observed on flagellum of S. (S.) 
nigrogilvum. Four of 494 S. (S.) nigrogilvum females dissected were naturally infected with 
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six third-stage larvae (infective stage) (0.81%). All these infective larvae are characterized 
by their large body size (1,100-1,300 µm long by 24-26 µm wide), and elongate 
esophagus, which was shorter than half of the body length. All L3 were morphologically 
and molecularly identified as type A of Onchocerca sp., a parasite of cattle in Japan.  
Conclusions:  Fourteen new black fly species were discovered in our recent surveys, which 
led to a total 107 black-fly species in Thailand. External morphological characters of adult 
female S. (S.) nigrogilvum were studied by SEM for the first time, providing a better 
understanding of biological behaviours of this species, and greatly assisting in species 
identification. Simulium (S.) nigrogilvum is a main human-biter in Mae Klong Kee village, 
Um-phang District, Tak Province. People in this village are likely to be exposed to the risk 
of infection with zoonotic filariae. 
 
Keywords: Black fly, Filarial worm, Mitochondrial DNA 
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