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บทคดัย่อ 

 
การพฒันาแหล่งพลงังานเชื้อเพลงิทางเลอืกและสารเคมทีี่ส าคญัจากสารชวีมวลและ

อนุพันธ์ชีวมวล มีความส าคัญอย่างมากต่อประเทศ ทัง้ทางภาคการศึกษา ชุมชน และ
ภาคอุตสาหกรรม ในปัจจุบนันี้มกีารพฒันางานวจิยัต่อยอดเกี่ยวขอ้งกบัการปรบัปรุงคุณภาพ
ของสารที่ได้จากชีวมวลและสารอนุพันธ์ชีวมวลได้หลายกระบวนการ เช่น การใช้วิธีทาง
กายภาพ และทางเคมี โดยวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพสูงและเป็นที่นิยมคือ เทคนิคการเพิ่ม
ประสทิธภิาพของสารดงักล่าวโดยใช้ตวัเร่งปฏกิริยิาเคม ี(Catalytic upgrading processes) ซึ่ง
กระบวนการนี้สามารถถูกเร่งปฏิกิริยาได้ด้วยตัวเร่งปฏิกิริยหลายประเภท เช่น ซีโอไลต ์
(Zeolite) โลหะบนตวัซพัพอรต์ (Metal supported on solid support) เป็นตน้  

ซีโอไลต์เป็นตัวเร่งปฏิกิรยิาวิวิธพันธุ์ ซึ่งเป็นสารประกอบชนิดอะลูมิโนซิลิเกตที่มี
ความสามารถในการเร่งปฏกิริยิาไดห้ลากหลาย รวมถงึการน ามาประยุกต์ใชใ้นการเร่งปฏกิริยิา
ส าหรบักระบวนการปรบัปรุงคุณภาพของสารชวีมวลและอนุพนัธช์วีมวล อย่างไรกต็ามการน าซี
โอไลต์แบบดัง้เดมิมาใชง้านนี้ มกัมขีอ้จ ากดัหลายประการ เช่น ไม่สามารถน ามาเร่งปฏกิริยิาที่
เกี่ยวขอ้งกบัสารตัง้ต้นขนาดใหญ่ได ้และบ่อยครัง้มกัพบการเสื่อมสภาพอย่างรวดเรว็ของตวัเร่ง
ปฏกิิรยิาดงักล่าว ดงันัน้การพฒันาคุณภาพของตวัเร่งปฏกิิรยิาดงักล่าวจงึเป็นหวัข้อหนึ่งที่มี
ความน่าสนใจ 

การปรบัปรุงคุณภาพของตัวเร่งปฏิกิรยิาซีโอไลต์สามารถท าได้หลายวิธี เช่น การ
สงัเคราะห์ซีโอไลต์ที่มีผลึกขนาดเล็ก และการเติมรูพรุนขนากลางและขนาดใหญ่เข้าไปใน
โครงสร้างของซีโอไลต์ซึ่งโดยทัว่ไปประกอบไปด้วยรูพรุนขนาดเล็ก ดงันัน้ซีโอไลต์ที่ได้จึง
ประกอบไปดว้ยรพูรุนหลายขนาด เช่น ประกอบไปดว้ยรพูรนุขนาดเลก็ และขนาดกลาง เป็นต้น 
ดงันัน้ซีไอไลต์ใหม่ที่ได้รบัการพัฒนาขึ้น จงึมชีื่อเรยีกว่า Hierarchical zeolite หรอืซีโอไลต์ที่
ประกอบไปดว้ยรพูรุนล าดบัขัน้ อย่างไรกต็ามในการพฒันาตวัเรง่ปฏกิริยิาดงักล่าวเพื่อมาใชง้าน
จรงิโดยเฉพาะส าหรบัการน ามาใชเ้ป็นตวัเร่งปฏกิริยิาทีส่ าคญัของกระบวนการปรบัปรงุคุณภาพ
ของสารที่ได้จากชีวมวลและสารอนุพันธ์ชีวมวลยงัมีข้อจ ากัด ดงันัน้ในงานวิจยันี้จงึมีความ
มุ่งเน้นทีจ่ะท าการพฒันากระบวนการปรบัปรุงคุณภาพของสารดงักล่าวโดยผ่านตวัเร่งปฏกิริยิา
ซโีอไลตท์ีป่ระกอบไปดว้ยรพูรนุล าดบัขัน้ทีม่โีครงสรา้งแบบนาโนชที 

กล่าวโดยสรุปได้ว่าโครงการวิจัยนี้ส่งผลกระทบต่อการพัฒนาประเทศทัง้ในเชิง
การศึกษาและทางพาณิชย์ กล่าวคือท าให้สามารถพัฒนาองค์ความรู้พื้นฐานส าหรบัการ
สงัเคราะหต์วัเรง่ปฏกิริยิาทีม่ปีระสทิธภิาพสูงส าหรบัการน ามาใชป้ระโยชน์ไดจ้รงิในกระบวนการ
ปรบัปรงุคุณภาพสารชวีมวลและอนุพนัธช์วีมวลต่อไป 
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Abstract 

 
Bio-oils are promising alternative energy sources replacing to fossil fuels. There are 
many possible ways to produce the bio-oils. One possibility for the production of bio-oils 
is the catalytic pyrolysis of biomass. Lignin is one of the most abundant components of 
a biomass and the major by-product from the paper industry. It is also available in 
massive quantities from biomass-to-ethanol processes and other bio-refineries. 
However, the produced bio-oils from the lignin compose of a high oxygen content (20-
50 wt%) and acidity (pH=2.5-3), resulting in the poor quality of produced fuels derived 
from bio-oils due to low thermal and chemical stabilities, low heating value, high 
corrosiveness and immiscibility with hydrocarbon fuels. To improve the quality of fuels 
and chemicals derived from bio-oils, the bio-oil has been predominantly performed via 
catalytic upgrading processes by one of two following approaches: (i) the 
hydrodeoxygenation (HDO); (ii) zeolite-catalyzed processes to remove oxygen 
components. Nevertheless, the most important problem is a very short catalyst lifetime, 
for example, when zeolites are used as catalysts. This proposal will focus on the 
development of novel hierarchical zeolites acting as bifunctional catalysts for the bio-oil 
upgrading processes via hydrodeoxygenation (HDO) and esterification. The research 
scope of this work is the design of new bifunctional hierarchical zeolites for the catalytic 
upgrading of bio-oils to transportation fuels. The efficiency of the fuels would be 
improved by catalytic upgrading processes using the novel designed hierarchical 
zeolites. Furthermore, the novel synthesis will be optimized in terms of cost, time, and 
efficiency for applying in the large-scale synthesis. The development of such bio-fuel 
and fine chemical productions from a biomass will deliver the new basic knowledge, 
leading to the utilization in the petroleum industry in future for the production of 
alternative energies and fine chemicals from biomass.  
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