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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้ได้พัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามมิติขึ ้นเพื่อศึกษาพฤติกรรม ของระบบ internal 

reforming solid oxide fuel cell แบบท่อ โดยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะประกอบด้วยสมการทางด้าน

พฤติกรรมของก๊าชที่ไหลภายในท่อ รวมกับการถ่ายเทความร้อนทั้งแบบการนำความร้อน การพาความร้อน และ

การแผ่รังสี ร่วมกับปฏิกิริยารีฟอร์มมิ่งและปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี ผลการคำนวณแสดงให้เห็นถึงการความไม่สอดคล้อง

กันในการถ่ายเทความร้อนระหว่างปฏิกิริยาดูดความร้อนและปฏิกิริยาคายความร้อนภายในระบบจึงเกิดการลดลง

ของอุณหภูมิภายในท่อ ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในเซลล์เชื้อเพลิง โดยเมื่ออุณหภูมิลดลง 

ค่าความต้านทาน Ohmic จะเพ่ิมมากข้ึนปริมาณไฟฟ้าที่ได้จะลดลงและการเปลียนแปลงอุณภูมิอย่างกระทันหันยัง

ส่งผลต่อคุณสมบัติทางกลของวัสดุที่ใช้ทำเซลล์เชื้อเพลิง จากการปรับตัวแปรในการควบคุมการทำงานของเซลล์

เชื้อเพลิงพบว่าหากลด อัตราส่วนของเชื้อเพลิงต่อไอน้ำลงจะทำให้อุณหภูมิที่ลดลงมากขึ้น  

 

คำสำคัญ IR-SOFC,  แบบจำลอง,  สามมิติ 
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Abstract 

 The 3D mathematical model was developed to predict the behavior of a tubular internal 

reforming solid oxide fuel cell. In this model is also integrated with momentum transfer, heat 

transfer, reforming reactions and electrochemical reactions.  The simulation results shown that 

that cooling effect at the entrance of reformer could be reduced by adding small amount of 

oxygen into IIR-SOFC configuration; nevertheless, the system’s efficiency decreased. It was also 

observed that the electrical efficiency could be increased when the system was operated at lower 

S/C ratio or higher operating temperature but the temperature distribution in the IIR-SOFC system 

became more undesirable. 
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