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การศกึษาองคป์ระกอบทางเคมจีากผลต้นสาธรและจากเปลอืกของต้นเลอืดแรด สามารถแยกสาร

บรสิุทธิไ์ดท้ัง้หมด 13 สาร โดยแยกสารกลุ่มฟลาโวนอยดไ์ดจ้ากต้นสาธรทัง้หมด 8 สาร (A-H) ซึง่เป็นสารที่

เคยมกีารรายงานโครงสรา้งแลว้และจากเปลอืกต้นเลอืดแรดแยกสารไดท้ัง้หมด 5 สาร (I-M) โครงสรา้งของ

สารทัง้หมดวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปีเช่น 1D (1H, 13C NMR และ DEPT) และ 2D NMR 

(HMQC, HMBC, COSY และ NOESY) สารบรสิุทธิท์ ัง้หมดจากผลต้นสาธรนําไปทดสอบความเป็นพษิต่อ

เซลลม์ะเรง็ชนิด KB (มะเรง็ช่องปาก) MCF-7 (มะเรง็เต้านม) NCI-H187 (มะเรง็ปอด) และเซลลป์รกต ิ(Vero 

cells) พบว่าสาร A แสดงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด MCF-7 ดว้ยค่า IC50 = 50.93 µM และไม่เป็นพษิ

ต่อเซลลป์รกต ิส่วนสาร B แสดงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด KB, NCI-H187 และ Vero cells ดว้ยค่า 

IC50 = 63.64, 114.44 และ 28.44 µM ตามลาํดบั และสาร H แสดงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด KB ดว้ย

ค่า IC50 = 110.23 µM 

   

คาํหลกั : สาธร, เลอืดแรด; ความเป็นพษิต่อเซลล;์ มะเรง็ช่องปาก; มะเรง็เตา้นม; มะเรง็ปอด 
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Abstract  
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Project Title :  Bioactive Constituents from the Fruits of Millettia leucantha and 

the Stem Barks of Knema globularia (Lam.) Warb 
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The chemical constituents from the fruits of Millettia leucantha and stem barks of Knema 

globularia (Lam.) Warb gave 13 compounds. Eight known flavonoids (A-H) from M. leucantha Kurz 

and five compounds (I-M) from K. globularia (Lam.) Warb were isolated. All structures were 

elucidated on the basis of 1D (1H, 13C NMR and DEPT) and 2D NMR (HMQC, HMBC, COSY and 

NOESY) techniques. All isolated compounds were evaluated for their cytotoxic abilities against three 

human cancer cell lines, including KB (oral human epidermal carcinoma), MCF-7 (breast cancer), 

NCI-H187 (human small cell lung cancer) and the Vero cell line (African green monkey kidney). 

Compound A exhibited moderate cytotoxic activity against the MCF-7 cell line with an IC50 value of 

50.93 µM while this compound showed no cytotoxicity against Vero cells. Compound B exhibited 

cytotoxicity against KB, NCI-H187 and Vero cell lines with IC50 values of 63.64, 114.44 and 28.44 

µM, respectively. Compound H showed weak cytotoxicity against KB cells with an IC50 value of 

110.23 µM.  

 

Keywords : Millettia leucantha, Knema globularia; cytotoxicity; KB; MCF-7; NCI-H187  
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บทสรปุโครงการ 
 

งานวจิยัเรื่องสารออกฤทธิท์างชวีภาพจากผลตน้สาธรและเปลอืกต้นเลอืดแรดมุ่งเน้นการสกดัสารดว้ยตวัท า

ละลายอนิทรีย์และการแยกสารบริสุทธิด์้วยวธิทีางโครมาโทรกราฟี จากนัน้น าสารบริสุทธิท์ ัง้หมดที่แยกได้มา

วเิคราะหโ์ครงสรา้งดว้ยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปีและทดสอบฤทธิท์างชวีภาพ พบว่าสามารถแยกสารบรสิุทธิไ์ด้

ทัง้หมด 13 สาร ประกอบดว้ยสารทีแ่ยกไดจ้ากต้นสาธร 8 สาร (A-H) ซึง่เป็นสารอนุพนัธก์ลุ่มฟลาโวนอยดแ์ละ

เคยมกีารรายงานโครงสรา้งแลว้ เและการแยกสารบรสิุทธิจ์ากต้นเลอืดแรด 5 สาร เป็นสารใหม่ 1 สาร (K) และ

สารเคยรายงายโครงสรา้งแลว้ 4 สาร (I-J และ L-M) น าสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจ้ากต้นสาธรไปทดสอบความเป็นพษิ

ต่อเซลลม์ะเรง็ พบว่าสารดงักล่าวมฤีทธิย์บัยัง้การเจรญิเตบิโตของเซลลม์ะเรง็ชนิด KB (มะเรง็ช่องปาก) MCF-7 

(มะเรง็เตา้นม) NCI-H187 (มะเรง็ปอด) และเซลลป์รกต ิ(Vero cells)  

 

รายละเอียดผลการด าเนินการของโครงการ 

1. บทน า 
1.1 ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา 

สถานการณ์โรคมะเรง็ในประเทศไทยปจัจุบนัยงัถอืว่าน่าเป็นห่วง จ านวนผู้ป่วยมอีตัราการเพิม่ขึน้

อย่างต่อเนื่องตลอด 20 ปีทีผ่่านมา และเป็นสาเหตุการเสยีชวีติอนัดบั 1 ของคนไทย พบว่าคนไทยเสยีชวีติดว้ย

โรคมะเรง็กว่า 60,000 คนต่อปี ขณะทีม่รีายงานการเสยีชวีติปีละเกอืบ 8 ลา้นคนทัว่โลก โดยโรคมะเรง็ทีพ่บมาก 5 

อนัดบัแรกในเพศหญิง ได้แก่ มะเรง็เต้านม มะเร็งตับ มะเร็งปากมดลูก มะเร็งปอดและมะเร็งล าไสใ้หญ่ ส่วน

โรคมะเรง็ทีพ่บมาก 5 อนัดบัแรกในเพศชาย ไดแ้ก่ มะเรง็ตบั มะเรง็ปอด มะเรง็ล าไสใ้หญ่ มะเรง็ต่อมลูกหมากและ

มะเรง็เมด็เลอืดขาว และมแีนวโน้มทีจ่ านวนผูป้่วยมะเรง็จะเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ือง ซึง่ปจัจยัเสีย่งส าคญัทีท่ าใหเ้กดิ

โรคมะเรง็ มาจากสิง่แวดลอ้มภายนอกร่างกาย เช่น สารก่อมะเรง็ที่ปนเป้ือนในอาหาร อากาศ เครื่องดื่ม รวมถึง

การไดร้บัรงัส ีเชือ้ไวรสั เชือ้แบคทเีรยี และพยาธบิางชนิด และปจัจยัจากภายในร่างกาย เช่น ความผดิปกตทิาง

พนัธุกรรม ความบกพร่องของระบบภูมคิุม้กนัและภาวะทุพโภชนา 

การรกัษาผูป้ว่ยโรคมะเรง็มหีลายวธิแีละบางวธิรีกัษาโดยการใชย้า ซึง่พบว่ายาทีใ่ชร้กัษาโรคมะเรง็ชนิด

ต่างๆ ยงัไม่สามารถรกัษาไดค้รอบคลุมไดทุ้กชนิดของโรคในผูป้่วย อกีทัง้ยงัพบการดือ้ต่อยา มพีษิขา้งเคยีง และ

เสยีค่าใช้จ่ายสูง จงึส่งผลกระทบต่อสงัคมและเศรษฐกิจโดยรวม และเป็นอุปสรรคส าคญัในการพฒันาประเทศ 

ดงันัน้การศกึษาและการวจิยัสารบรสิทุธิจ์ากสมนุไพรไทยเพื่อพฒันาเป็นตวัยาใหม่ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูแต่มพีษิและ

ฤทธิข์า้งเคยีงน้อย จงึยงัมคีวามน่าสนใจ 

ตน้สาธร[1] (Millettia leucantha Kurz) เป็นพชืทีอ่ยูใ่นสกุล Millettia มกีารพบประมาณ 200 ชนิด 

โดยพบทัว่ไปในเขตรอ้นทัง้แอฟรกิา เอเชยีและออสเตรเลยี[2-3] โดยตน้สาธรอยูใ่นวงศ ์Leguminosae ลกัษณะทาง

พฤกษศาสตรข์องตน้สาธรเป็นไมท้ีพ่บขึน้ในปา่เบญจพรรณใกลแ้หล่งน ้าทัว่ๆไป เป็นไมต้น้ขนาดกลางผลดัใบ สงู 
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18-20 เมตร เรอืนยอดกลมหรอืทรงกระบอก เปลอืกตน้สเีทาเรยีบหรอืแตกเป็นสะเกด็เลก็ๆ ตืน้ๆ เน้ือไมส้ขีาวอม

น ้าตาล แก่นสนี ้าตาลอมด า เรอืนยอดเป็นพุ่มทบึ ใบอ่อนและยอดอ่อนมขีนยาวอ่อนน่ิมคลา้ยเสน้ไหมปกคลุมอยู ่

ใบเป็นใบประกอบรปูขนนกเรยีงสลบั ใบย่อยตดิเป็นคู่ตรงกนัขา้ม 3-5 คู่ ปลายสดุเป็นใบเดีย่วแผ่นใบย่อย รปูร ี

กวา้ง 3-5.5 เซนตเิมตร ยาว 5-12 เซนตเิมตร ปลายแหลม โคนมน ดา้นล่างใบสอี่อนกว่าดา้นบน ใบแก่เกลีย้ง 

ดอกออกเป็นช่อกระจายแยกแขนงสขีาว ยาวประมาณ 20 เซนตเิมตร ออกพรอ้มใบอ่อน รปูดอกถัว่ กลบีดอก 5 

กลบี กลบีเลีย้ง 4 กลบีตดิกนัเป็นหลอดสัน้ ออกรวมกนัเป็นช่อตามง่ามใบและปลายกิง่ ออกดอกช่วงเดอืนมนีาคม-

พฤษภาคม ผลเป็นฝกัแบน รปูขอบขนานคลา้ยฝกัมดี มเีปลอืกแขง็ กวา้งประมาณ 2 เซนตเิมตร ยาว 4-10 

เซนตเิมตร ฝกัแก่แตกเป็น 2 ซกี ฝกัหน่ึงๆ ม ี 1-3 เมลด็ เมลด็สนี ้าตาล รปูร่างแบนคลา้ยโล่ เสน้ผ่านศนูยก์ลาง

ประมาณ 1.3 เซนตเิมตร ขยายพนัธุด์ว้ยการเพาะเมลด็ (รปูที ่ 1) การน าไปใชป้ระโยชน์โดยใชใ้นการก่อสรา้ง ใช้

ท าเครื่องเรอืน และดา้มเครื่องมอืเครื่องใชต่้างๆ ส าหรบัตวัอย่างสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจ้ากพชืสกลุ Millettia พบว่า

เป็นแหล่งของสารกลุ่มฟลาโวนอยด์[4-9]  

 

 
 

รปูท่ี 1 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของตน้สาธร 

 

ต้นเลอืดแรด [10] เป็นพืชในวงศ์ Myristicaceae สกุล Knema พบในป่าดบิของประเทศไทยพบ

ประมาณ 12 ชนิด ลกัษณะทางกายภาพเป็นไมย้นืตน้ ทีม่คีวามสงูของต้นประมาณ 10-25 เมตร และอาจสงูไดถ้งึ 

30 เมตร เรอืนยอดเป็นพุ่มทรงสงูถงึค่อนขา้งกลม เปลอืกล าตน้แตกเป็นสะเกด็ เปลอืกดา้นนอกเป็นสนี ้าตาลหรอืสี

เทาเขม้ สว่นเปลอืกดา้นในเป็นสชีมพ ูทีย่อดอ่อน ใบอ่อน และช่อดอกมสีะเกด็เป็นขุยสนี ้าตาล ผลเป็นรูปทรงกลม
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ถงึร ีผวิเปลอืกมขีนสนี ้าตาล ผลเป็นสเีขยีว เมื่อผลแก่จะเป็นสสีม้และแตกออกเป็นสองซกี เนื้อในผลชัน้ในเป็นสี

ขาวและมยีางใส ภายในผลมเีมลด็ 1 เมลด็ เมลด็เป็นสดี าเกลีย้งปกคลุมไปดว้ยเยื่อสแีดงหุม้อยู่  (รูปที ่2) จากภูมิ

ปญัญาทอ้งถิน่ของแพทยพ์ืน้บา้นพบว่า สว่นรากของตน้เลอืดแรดมสีรรพคุณเป็นยา โดยชาวบา้นใช้ต้มน ้าดื่มเป็น

ยาบ ารุงเลอืด บ ารุงก าลงั ส่วนเปลอืกใชด้องเป็นยาชูก าลงั น ้ามนัจากเมลด็ใชป้รุงเป็นยารกัษาโรคผวิหนังและใช้

ท าสบู่ยา ใบต ากบัสรุารบัประทานแกไ้อ อาเจยีนเป็นเลอืด เน่ืองจากการซ ้าใน[11]   

ผูว้จิยัเคยรายงานวจิยัการศกึษาองคป์ระกอบทางเคมจีากรากตน้เลอืดแรด ซึง่รายงานการแยกสารได้

ทัง้หมด 16 สาร และน าสารทัง้หมดไปทดสอบความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด KB (มะเรง็ช่องปาก) MCF-7 

(มะเรง็เต้านม) NCI-H187 (มะเรง็ปอด) และเซลลป์รกติ (Vero cells)[12] จากขอ้มูลขา้งต้นพบว่าพชืชนิดนี้ยงัมี

ความน่าสนใจในสว่นอื่นๆ ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาการแยกสารบรสิทุธิแ์ละวเิคราะหโ์ครงสรา้งของสารทีแ่ยกได้

จากสว่นเปลอืกตน้เลอืดแรด 

 

 
 

รปูท่ี 2 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของตน้เลอืดแรด  

 

1.2 รายงานการวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

จากการสบืคน้ฐานขอ้มลู Scifinder Scholars Database 2017 พบการรายงานการศกึษา
องคป์ระกอบทางเคมจีากตน้สาธรและฤทธิท์างชวีภาพ (รปูที ่3) ดงัต่อไปนี้ 



4 

 
ในปี ค.ศ. 2014 Derese S.และคณะ[13] รายงานการแยกสารบรสิทุธิจ์ากเปลอืกรากตน้สาธร พบสาร

ทัง้หมด 3 สารคอื afrormosin (1), wistin (2) และ chrysin (3) 
ในปี ค.ศ. 2011 Rayanil K และคณะ[8] รายงานการศกึษาองคป์ระกอบทางเคมจีากตน้สาธร พบสาร

ใหม่ 1 สารคอื millettinol (4) และสารทีเ่คยรายงานโครงสรา้งแลว้ 6 สารคอื medicarpin (5), 4-hydroxy-3-
methoxy-8,9-methylenedioxypterocarpan (6), 5,4'-dihydroxy-7,8-dimethoxy-isoflavone (7), physcion (8), 
(R)-(-)-mellein (9) และ isoliquiritigenin (10) น าสาร 4, 5, 6 และ 8 ทดสอบความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด 
NCI-H187, BCA-1 และ KB พบว่าสาร 4 แสดงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด BCA-1 ดว้ยค่า IC50 = 3.44 
μg/mL 

ในปี ค.ศ. 2010 Chatsumpun M และคณะ[9] รายงานการศกึษาองคป์ระกอบทางเคมจีากสว่นสกดั
หยาบเอทลิอะซเิตตจากตน้สาธร พบสารทัง้หมด 5 สารคอื (–)-maackiain (11), syringic acid (12), 4-hydroxy-3-
methoxybenzoic acid (13), (–)-balanocarpol (14) และ (+)-diptoindonesin D (15)  

ในปี ค.ศ. 2006 Takahashi M และคณะ[14] รายงานการศกึษาองคป์ระกอบทางเคมจีากสว่นสกดั

หยาบเอทลิอะซเิตตจากตน้สาธร พบสารใหม่ 2 สารคอื millettilone A (16) และ millettilone B (17) และสารทีเ่คย

รายงานโครงสรา้งแลว้ 6 สารคอื 3R-claussequinone (18), pendulone (19), secundiflorol I (20), 3,8-

dihydroxy-9-methoxypterocarpan (21), 3,10-dihydroxy-7,9-dimethoxypterocarpan (22) และ formononetin 

(23) พบว่าสาร pendulone (19) แสดงฤทธิย์บัยัง้ leishmanicidal ดว้ยค่า IC50 = 0.7 μg/mL 

ในปี ค.ศ. 2003 Phrutivorapongkul A และคณะ[15] รายงานการศกึษาองคป์ระกอบทางเคมจีากส่วน

สกดัหยาบเอทานอลจากเปลือกต้นสาธร พบสารอนุพนัธ์กลุ่มชาโคนทัง้หมด 6 สารคือ 2',4'-dimethoxy-3,4-

methylenedioxychalcone (24), 2'-hydroxy-3,4,4',6'-tetramethoxy-chalcone (25), 2',4',6'-trimethoxy-3,4-

methylenedioxydihydrochalcone (26), dihydromilletenone methyl ether (27), 2,4,6,-tetramethoxy-3',4'-

methylenedioxychalcone (28) และ 2',4',6'-trimethoxy-3,4-methylenedioxychalcone (29) และสารฟลาโวน

ทัง้หมด 5 สารคอื karanjin (30), lanceolatin B (31), desmethoxykanugin (32), 3',4'-methylenedioxy-7-

methoxyflavone (33) และ 3',4'-methylenedioxy-5,7-dimethoxyflavone (34)  
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รปูท่ี 3 โครงสรา้งสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจ้ากตน้สาธร  
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รปูท่ี 3 โครงสรา้งสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจ้ากตน้สาธร (ต่อ) 

 

จากการสบืคน้ฐานขอ้มลู Scifinder Scholars database 2017 พบว่ามกีารศกึษาองคป์ระกอบทาง

เคมแีละฤทธิท์างชวีภาพจากตน้เลอืดแรด ดงัต่อไปนี้ (รปูที ่4) โดยในปี ค.ศ. 2016 คณะผูว้จิยั[12] รายงานการแยก

สารบรสิทุธิจ์ากสว่นสกดัหยาบเฮกเซนจากตน้เลอืกแรด พบสารใหม่กลุ่ม diaryloctanes 2 สารคอื kneglobularic 

acid A (35) และ kneglobularic acid B (36) และรายงานสารใหม่กลุ่ม acetophenone 1 สารคอื kneglobularone 

A (37) และสารทีเ่คยรายงานโครงสรา้งแลว้ 4 สารคอื 3-(12-phenyldodecyl)-phenol (38), 3- undecylphenol 

(39), 6-tridecylsalicylic acid (40) และ kneglomeratanone A (41) เมื่อน าสารทัง้หมดไปทดสอบความเป็นพษิต่อ

เซลลม์ะเรง็ชนิด KB, MCF-7, NCI-H187 และ Vero cells พบว่าสาร 37 มฤีทธิป์านกลางในการแสดงความเป็น

พษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด NCI-H187, KB และ Vero cell lines ดว้ยค่า IC50 = 8.2313.07 g/mL 

ในปี ค.ศ. 2000 Mei W. และคณะ[16] รายงานการพบสารอนุพนัธก์ลุ่มฟลาโวนอยดป์ระกอบดว้ย 

kaempferol-3-O-β-D-glucopyranoside (42) และ quercetin-3-O-β-D-glucopyranoside (43) และในปี 2002[17] 

มกีารรายงานการแยกสารบรสิทุธิเ์พิม่เตมิอกี 8 สาร ประกอบดว้ย taxifolin (44), luteolin (45), catechin (46), 

sulfuretin (47), proanthocyanidin (48), 7-megastigmene-3,6,9-triol (49), β -sitosterol (50), และ daucosterol 

(51)  

 

http://europepmc.org/search;jsessionid=lrElNyTgCcqDjY9ps3st.0?page=1&query=AUTH:%22Mei+Wenli%22
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รปูท่ี 4 ตวัอย่างสารประกอบทีแ่ยกไดจ้ากตน้เลอืดแรด 

 

2 วตัถปุระสงค ์
2.1 เพื่อแยกสารบรสิุทธิแ์ละวเิคราะห์โครงสร้างของสารบรสิุทธิจ์ากผลต้นสาธร (Millettia leucantha 

Kurz) และเปลอืกตน้เลอืดแรด (Knema globularia (Lam.) Warb) 

2.2 เพื่อทดสอบฤทธิท์างชวีภาพของสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกได ้เช่น ความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็  
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3. วิธีการทดลองและวิจารณ์ผล 
3.1 การสกดัสารจากผลต้นสาธร 

น าส่วนผลของต้นสาธร (M. leucantha Kurz) มาสบั ผึง่ลมใหแ้ห้ง จากนัน้น ามาบดใหล้ะเอยีดชัง่

น ้าหนกัได ้5 กโิลกรมั น ามาแช่ดว้ยตวัท าละลายเฮกเซน (hexane) ปรมิาตร 3 ลติร จ านวน 3 ครัง้ ครัง้ละ 3 วนั 

พรอ้มทัง้คนอย่างสม ่าเสมอ น าสารละลายทีไ่ดไ้ประเหยแหง้ ไดส้่วนสกดัหยาบเฮกเซน (Crude hexane) น ้าหนัก 

32 กรมั แช่กากทีเ่หลอืดว้ยตวัท าละลายเอทลิอะซเิตต ปรมิาตร 3 ลติร จ านวน 3 ครัง้ น าสารละลายทีไ่ดไ้ประเหย

แหง้ไดส้ว่นสกดัหยาบเอทลิอะซเิตต (Crude EtOAc) น ้าหนัก 30 กรมั แช่กากทีเ่หลอืดว้ยตวัท าละลายเมทานอล 

ปรมิาตร 3 ลติร จ านวน 3 ครัง้ น าสารละลายที่ได้ไประเหยแหง้ ไดส้่วนสกดัหยาบเมทานอล (Crude MeOH) 

น ้าหนกั 45 กรมั (รปูที ่5) 
 

 
 

รปูท่ี 5 แผนผงัการสกดัผลของตน้สาธร  

 

3.2 การสกดัสารจากเปลือกต้นเลือดแรด 

น าเปลอืกตน้เลอืดแรด (K globularia) มาสบั ผึง่ลมใหแ้หง้ จากนัน้น ามาบดใหล้ะเอยีดชัง่น ้าหนักได ้

2.0 กโิลกรมั น ามาแช่ดว้ยตวัท าละลายเฮกเซน จ านวน 3 ลติร 2 ครัง้ ครัง้ละ 3 วนั พรอ้มทัง้คนอย่างสม ่าเสมอ 

น าสารละลายทีไ่ดไ้ประเหยแหง้ ไดส้ว่นสกดัหยาบเฮกเซน (Crude hexane) น ้าหนัก 30 กรมั แช่กากทีเ่หลอืดว้ย

ตวัท าละลายเอทลิอะซเิตต จ านวน 3 ลติร 2 ครัง้ น าสารละลายทีไ่ดไ้ประเหยแหง้ ไดส้ว่นสกดัหยาบเอทลิอะซเิตต 
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(Crude EtOAc) น ้าหนกั 122 กรมั แช่กากทีเ่หลอืดว้ยตวัท าละลายเมทานอล จ านวน 3 ลติร 2 ครัง้ น าสารละลาย

ทีไ่ดไ้ประเหยแหง้ ไดส้ว่นสกดัหยาบเมทานอล (Crude MeOH) น ้าหนกั 90 กรมั (รปูที ่6) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 6 แผนผงัการสกดัเปลอืกตน้เลอืดแรด 

 

3.3 การแยกสาร การพิสูจน์โครงสร้างและการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลข์องสารบริสุทธ์ิท่ี

แยกได้จากผลต้นสาธร 

น าสว่นสกดัหยาบเอทลิอะซเิตตของผลตน้สาธร (30 กรมั) มาแยกสารบรสิุทธิด์ว้ยเทคนิคทางโครมา

โทรกราฟี เช่น column chromatography (CC) และ preparative thin layer chromatography (PLC) พบว่า

สามารถแยกสารบรสิุทธิไ์ด้ทัง้หมด 8 สาร คอืสาร A-H วเิคราะห์โครงสร้างของสารบรสิุทธิท์ ัง้หมดด้วยเทคนิค

ทางสเปกโทรสโกปี เช่น 1D (1H และ 13C NMR) และ 2D NMR (HMQC, HMBC และ COSY) พบว่าสารบรสิุทธิ ์

ทัง้หมด 8 สาร เป็นสารกลุ่มฟลาโวนอยดแ์ละเคยมกีารรายงานโครงสรา้งแลว้ คอื 3,2'-dihydroxy-4-methoxy-4'-

prenyloxy chalcone (A), pongamol (B), karanjin (C), furano[2'',3'':7,8]flavone (D), 3,7-dimethoxyflavone 

(E), 3,3'-dimethoxyfurano[2'',3'':7,8]flavone (F), pongapinnol C (G) และ 3,6-dimethoxyfurano 

[2'',3'':7,8]flavone (H) (รูปที ่7) จากนัน้น าสารบรสิุทธิท์ ัง้หมดส่งไปทดสอบความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ช่องปาก 

(KB) เซลลม์ะเรง็เต้านม (MCF-7) เซลลม์ะรง็ปอด (NCI-H187) และความเป็นพษิต่อเซลลป์รกต ิ(Vero cells) ที่

ศนูยพ์นัธุวศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแห่งชาติ (BIOTEC) โดยผลการทดสอบความเป็นพษิต่อเซลล์ดงัแสดง

ในตารางที ่ 1 พบว่าสารบรสิุทธิ ์A, D และ E มปีรมิาณน้อยจงึทดสอบเพยีงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็เชนิด 

MCF-7 และ Vero cells พบว่าสาร A แสดงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด MCF-7 ดว้ยค่า IC50 = 50.93 µM 

และไม่เป็นพษิต่อเซลลป์รกต ิสว่นอนุพนัธช์าลโคน B แสดงความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด KB, NCI-H187 และ 

Dried Stem Bark of K. globularia (2.0 kg) 

hexane x 2 

EtOAc x 2 

Marc 

 

Crude hexane 

(30 g) 

Marc Crude EtOAc 

(122 g) 

Marc 

MeOH x 2 

Crude MeOH 

(90 g) 
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Vero cells ดว้ยค่า IC50 = 63.64, 114.44 และ 28.44 µM ตามล าดบั นอกจากนี้พบว่าสารฟลาโวน H แสดงความ

เป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ชนิด KB ดว้ยค่า IC50 = 110.23 µM 
 

 

รปูท่ี 7 โครงสรา้งของสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจ้ากผลตน้สาธร 

 

          ตารางท่ี 1 ความเป็นพษิต่อเซลลม์ะเรง็ของสารบรสิทุธิ ์(A-H) จากผลตน้สาธร 

สารบริสทุธ์ิ 
ความเป็นพิษต่อเซลลม์ะเรง็ (IC50, µM) 

KB MCF-7 NCI-H187 Vero cells 

A NDb 50.93 NDb inactivea 
B 63.64 inactivea 114.44 28.44 

C inactivea inactivea inactivea inactivea 

D NDb inactivea NDb inactivea 

E NDb inactivea NDb inactivea 

F inactivea inactivea inactivea inactivea 

G inactivea inactivea inactivea 6.00 

H 110.23 inactive inactivea inactivea 

Ellipticine  8.97 9.54 4.22 

Doxorubicin 1.07 17.24 0.40  

Tamoxifen  19.41   
 a inactive at > 200 µM; bND = No Data 
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ผลงานวจิยัเรื่องสารกลุ่มฟลาโวนอยด์และความเป็นพษิต่อเซลลจ์ากผลต้นสาธร (M. leucantha Kurz) ได้

สง่ไปตพีมิพใ์นวารสารระดบันานาชาต ิ(ภาคผนวก) ซึง่ขณะนี้ไดร้บัการตอบรบัแลว้ 

3.4 การแยกสาร การพิสูจน์โครงสรา้งของสารบริสุทธ์ิท่ีแยกได้จากเปลือกต้นเลือดแรด 

น าส่วนสกดัหยาบเอทลิอะซเิตตของเปลอืกต้นเลอืดแรด (122 กรมั) มาแยกสารบรสิุทธิด์ว้ยเทคนิค

ทางโครมาโทรกราฟี ไดส้ารบรสิทุธิท์ ัง้หมด 5 สาร คอืสาร I-M และวเิคราะหโ์ครงสรา้งของสารบรสิทุธิท์ ัง้หมดดว้ย

เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี เช่น 1D และ 2D NMR พบสารใหม่ 1 สารคอืสาร K และสารทีเ่คยมกีารรายงาน

โครงสร้างแล้ว 4 สารคือ 3-undecylphenol (I), 1-(2,6-dihydroxyphenyl)pentadec-9-en-1-one (J), 

kneglobularic acid A (L), และ kneglobularic acid B (M) ดงัรปูที ่8 
 

 
 

รปูท่ี 8 โครงสรา้งของสารบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจ้ากเปลอืกตน้เลอืดแรด 

 

4. สรปุผลการทดลอง 
จากการแยกสารบรสิทุธิด์ว้ยเทคนิคทางโครมาโทรกราฟีและวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปีจากผล

ตน้สารธรและเปลอืกตน้เลอืดแรด พบว่าไดส้ารทัง้หมด 13 สาร โดยแยกสารบรสิุทธิจ์ากผลต้นสาธรไดท้ัง้หมด 8 

สาร (A-H) ซึ่งเป็นสารที่เคยมกีารรายงานโครงสร้างแล้ว จากนัน้น าสารทัง้หมดไปทดสอบความเป็นพษิต่อ

เซลลม์ะเรง็ช่องปาก (KB) เซลลม์ะเรง็เต้านม (MCF-7) และเซลลม์ะรง็ปอด (NCI-H187) และความเป็นพษิต่อ

เซลลป์รกต ิ(Vero cells) นอกจากนี้การแยกสารจากเปลอืกต้นเลอืดแรดพบว่าไดท้ัง้หมด 5 สาร (I-M) เป็นสาร

ใหม่ 1 สาร และสารทีเ่คยรายงานโครงสรา้งแลว้ 4 สาร  
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5. ข้อเสนอแนะส าหรบังานวิจยัในอนาคต 
 เนื่องจากสารอนุพนัธช์าลโคน 3,2'-dihydroxy-4-methoxy-4'-prenyloxy chalcone (A) ทีแ่ยกไดจ้ากผลต้น

สาธรแสดงความเป็นพษิต่อเซลล์มะเรง็เต้านม (MCF-7) และไม่แสดงความเป็นพษิต่อเซลล์ปรกต ิ จงึมคีวาม

น่าสนใจทีน่กัวจิยัอาจจะน าไปศกึษาการปรบัเปลีย่นโครงสรา้งเพื่อใหไ้ดฤ้ทธิท์างชวีภาพทีด่ขี ึน้ 
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7. Output จากโครงการวิจยัท่ีได้รบัทุนจาก สกว. 
7.1 ผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดบันานาชาต ิ 

7.1.1 งานวจิยัจากผลต้นสารธร ไดส้่งไปตพีมิพท์ีว่ารสาร Natural Product Communications ใน

หวัขอ้เรื่อง Flavonoids from Milletia leucantha and Their Cytotoxicity และไดร้บัการ

ตอบรบัแลว้ (ภาคผนวก) 

7.1.2 งานวจิยัจากเปลอืกตน้เลอืดแรดอยู่ในขัน้ตอนการรวบรวมขอ้มลูเพื่อเตรยีม manuscript 

 

7.2 การผลติบณัฑติ 

 ทุนวจิยันี้ได้มสี่วนช่วยสนับสนุนการท าวจิยัของนักศกึษาสาขาวชิาเคม ีระดบัปรญิญาตร ีจ านวน 4 

คน 
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Two known chalcones (1-2), five known flavonol derivatives (3 and 5-8) and one flavone (4) were isolated for the first time from fruits of 

Millettia leucantha Kurz. In addition, 5 was found for the first time from this genus. Their structures were elucidated on the basis of IR, MS, 

1D and 2D NMR techniques. Chalcone 1 exhibited moderate cytotoxicity against the MCF-7 cell line with an IC50 value of 50.93 µM, 
whereas this compound showed inactive cytotoxicity against Vero cells. Compound 2 exhibited cytotoxicity against the KB, NCI-H187 and 

Vero cell lines with IC50 values of 63.64, 114.44 and 28.44 µM, respectively. Compound 8 only showed cytotoxic activity against the KB 

cell line with an IC50 value of 110.23 µM. 

 

Keywords:  Millettia leucantha; cytotoxicity; chalcone; flavone, flavonol. 

 

 

 
Millettia leucantha Kurz (Leguminosae) known in Thai as 

“Sathorn”, is growing throughout Thailand [1]. The stems 

of this plant are used for construction and to make furniture. 

However its pharmaceutical activities have been unknown 

until now. Chemical investigations of six chalcones and five 

flavones have been isolated from the stem bark [2]. 

Pterocarpans and phenolic compounds have been 

investigated from stem wood [3,4]. Some isolates show 

anti-viral, anti-plasmodial, anti-cancer and anti-

inflammatory activity [2,3,5], whereas the chemical 

constituents from the fruits have not yet been reported. 

Herein, the isolation and the structural characterization of 

eight compounds from the fruits of this plant are reported. 

Cytotoxicity was tested against KB, MCF-7, NCI-H187 and 

Vero cells.  

 

The EtOAc extract from the fruits of M. leucantha Kurz, 

and further chemical investigations of all isolates by 

spectroscopic method, including MS, IR, 1D (1H, 13C and 

DEPT) and 2D NMR (COSY, HMQC and HMBC) and by 

comparison with literature values led to two known 

chalcones, 3,2'-dihydroxy-4-methoxy-4'-prenyloxy chalcone 

(1) [6] and pongamol (2) [7], together with six known 

compounds, karanjin (3) [8], furano[2,3:7,8]flavone (4) 

[9], 3,7-dimethoxyflavone (5) [10], 3,3'-

dimethoxyfurano[2,3:7,8]flavone (6) [11], pongapinnol C 

(7) [10] and 3,6-dimethoxyfurano [2,3:7,8]flavone (8) 

[12] (Figure 1.). Compound 5 was isolated for the first time 

from this genus.  
 

 
 

 

Figure 1. Structure of isolated compounds (1-8). 

 

Almost all isolated compounds were evaluated for their 

cytotoxic abilities against three human cancer cell lines, 

including KB (oral human epidermal carcinoma), NCI-

H187 (human small cell lung cancer), MCF-7 (breast 

cancer) and the Vero cell line (African green monkey 

kidney). Due to the small amount of 1, 4 and 5, cytotoxic 

evaluation against only MCF-7 and Vero cell lines were 

performed (Table 1.). Compound 8 showed weak 

cytotoxicity against KB cells (IC50 = 110.23 µM) and 

showed no activity to MCF-7 and NCI-H187 cell lines. In 

addition, flavonol derivatives 3, 6 and 7 showed inactive 

cytotoxic activity against the KB, MCF-7 and NCI-H187 

cell lines. The results demonstrate that the C-6 methoxy 

group may play an important role in KB cell line. Pongamol 

2 exhibited cytotoxicity against KB and NCI-H187 cell 

lines with IC50 values of 63.64 and 114.44 µM, 

respectively. However, 2 displayed cytotoxicity against 

Vero cells (IC50 = 28.44 µM). Compound 1 exhibited 
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moderate cytotoxic activity against the MCF-7 cell line with 

an IC50 value of 50.93 µM. Interestingly, this compound 

selected to MCF-7 cells.  
Table 1: Cytotoxicity of isolated compounds (1-8). 
 

Compds 
Cytotoxicity (IC50, µM) 

KB MCF-7 NCI-H187 Vero cells 

1 ND
b
 50.93 ND

b
 inactive

a
 

2 63.64 inactive
a
 114.44 28.44 

3 inactive
a
 inactive

a
 inactive

a
 inactive

a
 

4 ND
b
 inactive

a
 ND

b
 inactive

a
 

5 ND
b
 inactive

a
 ND

b
 inactive

a
 

6 inactive
a
 inactive

a
 inactive

a
 inactive

a
 

7 inactive
a
 inactive

a
 inactive

a
 6.00 

8 110.23 inactive inactive
a
 inactive

a
 

Ellipticine  8.97 9.54 4.22 

Doxorubicin 1.07 17.24 0.40  

Tamoxifen  19.41   

a inactive at > 200 µM; bND = No Data 

 

In conclusion, eight known compounds (18) were isolated 

from of fruits of M. leucantha Kurz. Chalcone 1 exhibited 

moderate and inactive cytotoxicity against the MCF-7 (IC50 

= 50.93 µM) and Vero cell lines, respectively. Pongamol (2) 

showed weak cytotoxicity against the KB and NCI-H187 

and Vero cells with IC50 values ranging from 28.44 to 

114.44 µM. Compound 8 exhibited moderate cytotoxicity 

against the KB cell line (IC50 = 110.23 µM). This is the first 

report of the presence of 5 in the Millettia genus. 

 

Experimental 
 

Plant material: The fruits of M. leucantha Kurz 

(Leguminosae) were collected in April 2015 from Roi Et 

Province. The plant was identified by Dr. Auemporn 

Junsongduang, Faculty of Liberal Arts and Science, Roi Et 

Rajabhat University. A botanically identified voucher 

specimen (USRERU001) was deposited at the herbarium of 

the Faculty of Liberal Arts and Science, Roi Et Rajabhat 

University, Thailand. 

 

Extraction and isolation: Air-dried and finely powdered 

fruits of M. leucantha Kurz (5.0 kg) were sequentially 

extracted at room temperature for three days with hexane (2 

x 3 L), EtOAc (2 x 3 L) and MeOH (2 x 3 L). The extracts 

were evaporated in vacuo to obtain crude hexane (32 g), 

crude EtOAc (30 g) and crude MeOH (45 g). The EtOAc 

extract (30 g) was subjected to silica gel flash column 

chromatography (FCC), eluted with a gradient of three 

solvents (hexane, EtOAc and MeOH) by gradually 

increasing the polarity of the elution solvents system. The 

eluents were collected and monitored by TLC resulting in 

nine groups (F1F9). F1 (5.12 g) was subjected to FCC and 

eluted with CH2Cl2:hexane mixtures to yield 2 (24 mg). F3 

(1.02 g) was separated by FCC and eluted with 

CH2Cl2:hexane mixtures of increasing polarity, yielding 

eight subfractions (F3.1-F3.8). F3.1 (65 mg) was purified 

by preparative thin layer chromatography (PLC) 

(CH2Cl2:hexane, 20:80) to give 3 (32 mg). F5 (2.45 g) was 

purified by FCC and eluted with CH2Cl2:hexane mixtures to 

afford F5.1-F5.12. F5.3 (10 mg) was purified by PLC 

(CH2Cl2:hexane, 30:70) furnished 4 (4 mg). Separation of 

F5.5 (13 mg) was purified by PLC (CH2Cl2:hexane, 35:65) 

to give 5 (5 mg). F5.10 (53 mg) was purified by PLC 

(EtOAc:CH2Cl2, 20:80) to afford 6 (22 mg). F7 (1.45 g) was 

performed using silica gel CC and eluted with an isocratic 

system (CH2Cl2, 100) to afford 1 (6 mg). F8 (920 mg) was 

subjected to FCC and elution with EtOAc:hexane mixtures 

produced 7 (18 mg). F9 (87 mg) was purified by PLC 

(MeOH:CH2Cl2, 1:99) to yield 8 (26 mg).  

 

Cytotoxicity assays: Cytotoxicity assays against oral human 

epidermoid carcinoma (KB), breast adenocarcinoma (MCF-

7) and human small cell lung cancer (NCI-H187) cell lines 

were performed employing resazurin microplate assay 

(REMA) [13], while cytotoxicity assay against Vero cells 

(African green monkey kidney) [14] was performed by 

green fluorescent protein (GFP)-based assay. Ellipticine, 

Tamoxifen, and Doxorubicin were included as the reference 

substances. 

 

Supplementary data: The 1H and 13C NMR spectra of all 

compounds (18).  
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รปูท่ี S1 1H NMR spectrum of A from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S2 13C NMR spectrum of A from M. leucantha 
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รปูท่ี S3 1H NMR spectrum of B from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S4 13C NMR spectrum of B from M. leucantha 
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รปูท่ี S5 1H NMR spectrum of C from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S6 13C NMR spectrum of C from M. leucantha 
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รปูท่ี S7 1H NMR spectrum of D from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S8 13C NMR spectrum of D from M. leucantha 
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รปูท่ี 9 1H NMR spectrum of E from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S10 13C NMR spectrum of E from M. leucantha 
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รปูท่ี S11 1H NMR spectrum of F from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S12 13C NMR spectrum of F from M. leucantha 
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รปูท่ี S13 1H NMR spectrum of G from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S14 13C NMR spectrum of G from M. leucantha 
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รปูท่ี S15 1H NMR spectrum of H from M. leucantha 
 

 
 

รปูท่ี S16 13C NMR spectrum of H from M. leucantha 
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รปูท่ี S17 1H NMR spectrum of I from K. globularia 
 

 
 

รปูท่ี S18 13C NMR spectrum of I from K. globularia 
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รปูท่ี S19 1H NMR spectrum of J from K. globularia 
 

 
 

รปูท่ี S20 13C NMR spectrum of J from K. globularia 
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รปูท่ี S21 1H NMR spectrum of K from K. globularia 
 

 
 

รปูท่ี S22 13C NMR spectrum of K from K. globularia 
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รปูท่ี S23 1H NMR spectrum of L from K. globularia 
 

 
 

รปูท่ี S24 13C NMR spectrum of L from K. globularia 
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รปูท่ี S25 1H NMR spectrum of M from K. globularia 
 

 
 

รปูท่ี S26 13C NMR spectrum of M from K. globularia 
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