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 To date, optical imaging technology plays an important role in medical diagnostics and 

treatments. It also has applications in guiding the biopsy and surgery. The main advantages of 

optical imaging are its high-resolution high-speed and noninvasive capability. Gabor-domain 

optical coherence microscopy (GD-OCM) is an optical imaging technology that is capable of 

invariant high resolution 3D image of the sample. We have previously proposed an alternative 

Gabor-based fusing algorithm that improved the processing speed of the GD-OCM by introducing 

the spectral fusing algorithm (TRF grant # TRG5680091). Consequently, this 2 years project aims 

to develop a high speed GD-OCM that will utilize the spectral Gabor fusing method to further 

improve its processing speed by optimizing the processing algorithm. The project will focus on 

development of spectral fusing method, utilizing FPGA embedded frame-grabber that is expected 

to dramatically improve the imaging speed of GD-OCM, while maintain its high resolution and 

penetration depth. The developing high speed GD-OCM will have potentials for the cellular level 

skin imaging that will be useful for skin cares and skin cosmetics industries. 
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  เทคโนโลยกีารถ่ายภาพเชงิแสงมบีทบาทอย่างมากสาํหรบัชว่ยในการวนิิจฉยัและการรกัษาทาง

การแพทย ์อกีทั Êง ยงัมบีทบาทสาํคญัในการถ่ายภาพเพืÉอใชเ้ป็นขอ้มลูในการผ่าตดั จดุเด่นสาํคญัของการ

ถ่ายภาพเชิงแสงคือความละเอียดในระดับไมครอนและความเร็วของการถ่ายภาพทีÉสูง อีกทั Êง ไม่

ก่อใหเ้กดิอนัตรายใดๆ ต่อเซลล์สิÉงมชีวีติ ระบบถ่ายภาพตดัขวางเชงิแสงแบบกล้องจุลทรรศน์เชงิแสง

ชนิดเกเบอร ์หรอื GD-OCM เป็นระบบทีÉสามารถถ่ายภาพตขัวางทางลกึของเนืÊอเยืÉอได้ทีÉความละเอยีด

สงู ทั ÊงนีÊ ทีÉผา่นมา ทมีวจิยัไดด้ําเนินการวจิยัและเสนอวธิกีารใหม่ของการประสานสาํหรบักลอ้งจลุทรรศน์

เชงิแสงชนิดเกเบอร์ ซึÉงอาศยัการประมวลสญัญาณในสเปคตรมัโดยตรง ทําใหส้ามารถประมวลผล

สญัญาณภาพได้เรว็ขึÊนกว่าเท่าตวัเมืÉอเทยีบกบัวธิกีารประมวลผลแบบดั Êงเดมิ  ในโครงการนีÊ ทมีวจิยัได้

พฒันาเพิÉมเตมิเทคนิคการประมวลสณัญญาณในโดเมนของสเปคตรมั โดยไดพ้ฒันาเทคนิคใหม่และอลั

กอลทิมึสําหรบัการประมวลผลสยัญาณสเปคตรมัของกล้องจุลทรรศน์เชงิแสงชนิดเกเบอร์ด้วยเทคนิค

การประมวลสญัญาณแบบเอฟพจีเีอ ซึÉงฝังตวัอยู่ในอุปกรณ์รบัสญัญาณภาพจากสเปคโตรมเิตอร ์ทาํให้

การประมวลสญัญาณเบืÊองตน้สามารถทําไดท้นัทใีนอุปกรณ์รบัสญัญาณ จากนั Êนจงึส่งสญัญาณสเปคตรมั

ทีÉรวมเอาเฉพาะสญัญาณทีÉอยู่ในโฟกสัของเลนส์ถ่ายภาพไปยงัคอมพวิเตอรเ์พืÉอการแปลงเป็นสญัญาณ

ภาพและแสดงผลต่อไป ซึÉงทมีวจิยัคาดว่า ระบบใหม่นีÊจะสามารถเร่งความเรว็ในการประมวลสญัญาณ

ของกล้องจุลทรรศน์เชงิแสงชนิดเกเบอร์ใหเ้รว็ขึÊนยิÉงกว่าเดมิ ซึÉงจะนําไปสู่การประยุกต์ในการถ่ายภาพ

ตัดขวางของระบบเซลล์สิÉงมชีีวิตแบบไม่ทําลายได้ อาท ิการถ่ายภาพตดัขวางของผิวหนังเพืÉอการ

วเิคราะหค์ณุภาพผวิต่อไป 
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