
 
                           เอกสารแนบหมายเลข 2 
 

Abstract  
 
Project Code : MRG5980255 
 
Project Title : Analysis of baryon properties in combined chiral and 1/Nc expansions 
 
Investigator : Dr. Daris Samart 
 
E-mail Address : jod_daris@yahoo.com 
 
Project Period : 2 years 
 

In this project, we studied the N∗(1875)(3/2−) resonance with a coupled channel unitary 

scheme, considering the  and *K, with their interaction extracted from SU(3) chiral 

Lagrangians, and then added two more channels, the N∗(1535) and N, which proceed 

via triangle diagrams involving the *K and  respectively in the intermediate states. 

The triangle diagram in the N∗(1535) case develops a singularity at the same energy as 

the resonance mass of the N∗(1875)(3/2−) state.  
 
On the other hand, 1/Nc expansion is very useful tool to study octet-octet baryon 
potential in SU(3) flavor symmetry. By constructing octet-octet baryon potential in 
framework of the 1/Nc expansion, we obtain the Nc scale of coupling constants from chiral 
Lagrangian for contact term interactions up to next-to-next-to leading order (NNLO). The 
application of large-Nc sum rules to the hyperon-nucleon (YN) potential at leading order 
(LO) of the chiral expansion reduces the model parameters to 3 from 5 at the LO of 1/Nc 
expansion.    
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ในโครงการวิจัยนี้ เราได้ศึกษาการสั่นพ้องของอนุภาค N∗(1875)(3/2−) ด้วยวิธีการยูนิทารีปฏิกิริยาคู่ควบโดย

พิจารณาคู่อันตรกิริยาของ  และ *K ที่หาได้จากไครัล SU(3) ลากรางเจียน และจากนั้นเราได้เพ่ิมการ

พิจารณาการคู่ควบของอันตรกิริยาคู่ควบของ N∗(1535) และ N เข้าไปด้วยซ่ึงจะเกี่ยวพันผ่านแผนภาพ

แบบสามเหลี่ยมที่มี *K และ  เป็นสถานะระหว่างกลาง แผนภาพแบบสามเหลี่ยมในกรณีของ 

N∗(1535) สามารถท าให้ เกิดภาวะเอกฐานได้ที่ต าแหน่งพลังงานเดียวกันมวลสั่นพ้องของสถานะ 

N∗(1875)(3/2−)  
 
ในขณะเดียวกัน การกระจายแบบ 1/Nc เป็นวีธีการที่เป็นประโยชน์ในการศึกษาศักย์ระหว่างออคเตท-ออคเตท
แบริออนในสมมาตรเฟลเวอร์ SU(3) จากการสร้างศักย์ออคเตท-ออคเตทแบริออนด้วยวิธีการกระจาย 1/Nc 
เราสามารถทราบค่ามาตร Nc ของค่าคงท่ีคู่ควบของอันตรกิริยาคอนแทคจากไครัล SU(3) ลากรางเจียนจนถึง
อันดับถัดจาก-ถัดจากแรกเร่ิม การประยุกต์ของซัมรูลของ Nc ขนาดใหญ่กับศักย์ไฮเปอรอน-นิวคลีออนที่อันดับ
แรกเร่ิมของการกระจายแบบไครัลสามารถลดจ านวนพารามิเตอร์ของแบบจ าลองได้เหลือ 3 จาก 5 ตัว  
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ส่วนกลับเลขควอนตัมส,ี สมมาตรเฟลเวอร์ SU(3), อันตรกิริยาของแบริออน-แบริออน 
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