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บทคดัย่อ: 

วตัถุประสงคข์องการศกึษานี้เพื่อออกแบบและพฒันาแบบสตูรต ารบัทรานสอนิเวโซมทีเ่หมาะสม
ที่สุด (transinvasome; OTV) แบบพร้อมกันเพื่อเพิ่มการน าส่งแคปไซซินทางผิวหนัง โดยใช้การ
ออกแบบประสมกลาง (composite experimental design) แบบซ ้าทีจุ่ดศูนยก์ลาง (duplicate centroids) 
เตรยีมต้นแบบสูตรต ารบัทรานสอินเวโซม (transinvasomes; TVs) 10 สูตร โดยศึกษาส่วนประกอบ
ไขมนัของสูตรต ารบัเป็นปัจจยัสูตรต ารบั (Xn) และปัจจยัตอบสนอง (Yn) สูตรต ารบัทรานสอินเวโซม
ประกอบดว้ยฟอสฟาทดิลิ คอเลสเตอรอลความเขม้ขน้คงที ่และแคปไซซนิรอ้ยละ 0.15 และศกึษาปัจจยั
รอ้ยละของลโิมนีน (X1) และโคคามายดไ์ดเอทาโนลามนี (X2) คุณลกัษณะทางเคมกีายภาพ ไดแ้ก่ ขนาด
อนุภาค การกระจายขนาด ศกัยไ์ฟฟ้าซตีา ความสามารถในการกกัเก็บยา และการซมึผ่านผวิหนังของ
สูตรต ารบัทรานสอินเวโซมศึกษาโดยวิธีการทดลอง ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจยัสูตรต ารบั ปัจจยั
ตอบสนอง และความคงตัวของสูตรต ารบัทรานสอินเวโซมที่ เหมาะสมที่สุดท านายโดยใช้ Design 
Expert® software ความถูกต้องและความน่าเชื่อถือของสูตรต ารบัทรานสอินเวโซมที่เหมาะสมที่สุด 
(OTV) ทีท่ านายโดยโปรแกรมคอมพวิเตอรย์นืยนัผลโดยวธิกีารทดลองเป็นสูตรต ารบัทรานสอนิเวโซมที่
เหมาะสมที่สุดโดยการทดลอง (experimental transinvasome formulation; ETV) ผลการวิจยัพบว่า 
การซมึผ่านผวิหนังของสูตรต ารบัทรานสอนิเวโซมทีเ่หมาะสมที่สุดโดยการทดลอง (ETV) ใกลเ้คยีงกบั
สตูรต ารบัทรานสอนิเวโซมทีเ่หมาะสมทีสุ่ด (OTV) และมากกว่าอยา่งมนียัส าคญัเมือ่เปรยีบเทยีบกบัลโิพ
โซมมาตรฐานและผลิตภัณฑ์ที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด พื้นผิวตอบสนองที่ท านายโดยโปรแกรม
คอมพวิเตอรช์่วยใหเ้ขา้ใจความสมัพนัธท์ีซ่บัซอ้นระหว่างปัจจยัสูตรต ารบัและปัจจยัตอบสนองและความ
คงตวัของสตูรต ารบัทรานสอนิเวโซมทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
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Abstract: 

The aim of this study was to design and develop simultaneous optimal transinvasome 
formulations (OTV) to enhance the transdermal delivery of capsaicin. Using a central composite 
experimental design with duplicate centroids, ten model formulations of transinvasomes (TVs) 
were demonstrated.  The lipid compositions of the TV formulations were determined as 
formulation factors (Xn)  and response variables (Yn) .  TV formulations containing a constant 
concentration of phosphatidylcholine, cholesterol and 0.15% capsaicin and various percentages 
of d-limonene (X1)  and cocamide diethanolamine (X2)  were prepared.  The physicochemical 
characteristics, e.g., the vesicle size, size distribution, zeta potential, entrapment efficiency and 
skin permeability, of the TV formulations were experimentally investigated.  The relationship 
among the formulation factor, the response variables and the stability of the OTV was predicted 
using Design Expert® software.  The accuracy and reliability of the OTV predicted using 
computer software were experimentally confirmed and investigated as an experimental 
transinvasome formulation (ETV) .  The results indicated that the skin permeability of the ETV 
was close to the OTV and was significantly higher than that of conventional liposomes and 
commercial products. The response surfaces estimated by the computer software were helpful 
in understanding the complicated relationship among the formulation factor, the response 
variables, and the stability of the TV formulation. 
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