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 The objective of this research is to design and construct an interior permanent 
magnet motor by analyzing magnetic and mechanical stress, which reduces the leakage 
magnetic flux line but still maintains the mechanical stability of the rotor. It can be done 
by increasing the hole on the rotor so that the distributed magnetic flux can pass 
through the air gap into the stator called barried flux. In this way, the rotor has more 
stress value. It may cause the rotor to deform when rotating at high speed. This 
research is divided into two parts: Electrical analysis and design of magnetic fields and 
mechanical stress analysis. The studied topology of permanent magnet placement is 
divided into two types: permanent magnet placement in parallel and in V shape.  The 
latter type offers maximum value of the magnetic flux density. Therefore, this V shape of 
permanent magnet placement is chosen to analyze the mechanical stress further. By 
using the ANSYS program that uses the Finite element method to analyze. It appears 
that the stress (Von-Mises stress) has the highest value at 2.4096 MPa and the 
maximum rotor deformation is approximately 0.262 m at a speed of 15,000 rpm. The 
results from the analysis and design led to the construction of the motor. After that, the 
experiment was conducted to confirm the results from the mathematical analysis. The 
results between experiment and mathematical model analysis show that the back-emf 
voltage waveform are similar, which is approximately 8.7% different. 
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ปจัจุบนัมอเตอรซ์งิโครนัสชนิดแม่เหลก็ถาวรมกีารใชง้านกนัอย่างแพรห่ลายโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการนํามาใช้ในงานอุตสาหกรรมต่างๆ เน่ืองจากข้อดีหลายประการ อาทิเช่น มี
ประสทิธภิาพสงู  ปญัหาดา้นเสยีงรบกวนตํ่าและการสญูเสยีทางความรอ้นตํ่า เมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัโทโปโลยขีองมอเตอร์ชนิดอื่นๆ อย่างไรก็ตามมอเตอร์ซิงโครนัสชนิดแม่เหล็กถาวรยงัมี
ขอ้จาํกดัในเรือ่งของโทโปโลยแีละการใชง้าน 
  ระบบการขบัเคลื่อนของยานยนตไ์ฟฟ้า (EVs)  เครื่องยนตส์นัดาปภายใน (ICE) ไดถู้ก
แทนทีด่ว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าเน่ืองจากปญัหาสิง่แวดลอ้ม  ซึง่มอเตอรท์ีนิ่ยมใชก้นัอยา่งแพรห่ลายใน
ยานยนต์ไฟฟ้าม ี 2 ประเภท คอื  มอเตอรไ์ฟฟ้าเหน่ียวนํา (IM) และมอเตอรซ์งิโครนัสชนิด
แม่เหล็กถาวร (IPMSM) โดยมอเตอร์ซิงโครนัสชนิดแม่เหล็กถาวรมคีวามน่าสนใจเน่ืองจาก
สามารถปรบัความเร็วรอบได้ดี  มปีระสิทธิภาพสูงและมีความน่าเชื่อถือในระบบขบัเคลื่อน  
นอกจากขอ้ดทีีก่ล่าวมาขา้งต้นแลว้  ความเขม้ของสนามแม่เหลก็ขึน้อยู่กบัชนิดของแม่เหลก็ที่
นํามาใชจ้งึทาํใหม้กีารแขง่ขนัทีส่งูมากสาํหรบัการนํามาประยุกตใ์ชง้านกบัรถยนตไ์ฮบรดิจ ์ ดว้ย
โทโปโลยีดงักล่าวโครงสร้างของโรเตอร์มีความซบัซ้อนและมีอตัราการรัว่ไหลของเส้นแรง
แม่เหลก็สูง  จงึทําใหม้กีารวเิคราะหแ์ละออกแบบเพื่อแกป้ญัหาสําหรบัลดอตัราการรัว่ไหลของ
เสน้แรงแมเ่หลก็ทีเ่กดิขึน้  อยา่งไรกต็ามกย็งัมขีอ้เสยีจากการแกไ้ขปญัหาเหล่าน้ีซึง่เป็นจุดอ่อน
สาํหรบัคุณสมบตัทิางกลของโรเตอร ์

 ดงันัน้ จุดมุ่งหมายของงานวจิยัน้ี คอืการลดการรัว่ไหลของเสน้แรงแม่เหลก็ดว้ยการคง
ความมเีสถยีรภาพทางกลของโรเตอร ์ซึง่สามารถยนืยนัผลการทดลองไดจ้ากตน้แบบทีจ่ะสรา้ง
ขึน้มา อกีทัง้งานวจิยัน้ี จะเป็นขัน้ตอนแรก สาํหรบันักวจิยัทีจ่ะศกึษา  พฒันา และคงไวส้าํหรบั
บรษิัทผู้ผลิตในประเทศซึ่งปจัจุบนัมกีารแข่งขนัทางการตลาดที่สูง  และเป็นไปตามนโยบาย
เกีย่วกบัการวจิยัและพฒันาของประเทศอกีดว้ย 


