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งานวิจัยนี้ได้สังเคราะห์อนุภาคนาโนเพอรอฟสไกต์แลนทานัมเฟอร์เรตโครงสร้างแบบ    

ออร์โทรอมบิก โดยวิธีไมโครเวฟ-พลาสม่าที่ก าลังของเครื่องไมโครเวฟ 500 วัตต์ และ 900 

วัตต์ ร่วมกับการเผาที่อุณหภูมิ 500-1200 ªC เวลา 3 ช่ัวโมง เมื่อน าไปวิเคราะห์คุณสมบัติ

ต่างๆ ได้แก่ โครงสร้างผลึก สมบัติเชิงแสงและลักษณะของอนุภาค พบว่า มีค่าช่องว่าง

แถบพลังงานเท่ากับ 2.2-2.4 eV ทั้งนี้ก าลังเครื่องไมโครเวฟแทบไม่มีผลต่อคุณสมบัติของแลน

ทานัมเฟอร์เรตที่สังเคราะห์ได้ อย่างไรก็ตามขนาดของอนุภาคแลนทานัมเฟอร์เรตที่สังเคราะห์

จากก าลังไฟ 500 วัตต์มีขนาดเล็กกว่าที่ 900 วัตต์ ส่วนอุณหภูมิมีผลต่อคุณสมบัติต่างๆอย่าง

ชัดเจน โดยเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นอนุภาคจะมีขนาดใหญ่ขึ้น ความเป็นผลึกมีค่าสูงขึ้น เมื่อน า

อนุภาคนาโนแลนทานัมเฟอร์เรตไปศึกษาคุณสมบัติการย่อยสลายเชิงแสงสีย้อมโรดามีนบีและ

เมทิลีนบูล พบว่า แลนทานัมเฟอร์เรตเผาที่อุณหภูมิ 900 ªC มีประสิทธิภาพดีที่สุดถึง 77.8% 

ภายในเวลา 180 นาที แตม่ีการย่อยสลายสีย้อมเมทิลีนบูลเพียง 14.1% ภายในเวลา 360 นาที 
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 จากนั้นผู้วิจัยได้สังเคราะห์ซิงค์ออกไซด์ และอินเดียมออกไซด์โดยวิธีการสปาร์กที่ระ

ยะเวลาการสปารก์เท่ากับ 6, 9 และ 12 ช่ัวโมง เพื่อน ามาผสมเป็นสารประกอบแลนทานัมเฟอร์

เรต/  ซิงค์ออกไซด์ และแลนทานัมเฟอร์เรต/อินเดียมออกไซด์ จากการศกึษาการย่อยสลายเชิง

แสงของตัวเร่งปฎิกิริยาที่สังเคราะห์ได้ พบว่า สารประกอบแลนทานัมเฟอร์เรต/อินเดียม

ออกไซด์มีประสิทธิภาพการย่อยสลายสีย้อมโรดามีนบีต่ ากว่าแลนทานัมเฟอร์เรต ขณะที่

สารประกอบแลนทานัมเฟอร์เรต/ซิงค์ออกไซด์ให้ประสิทธิภาพการย่อยสลายสีย้อมโรดามีนบี

และเมทิลีนบูลดีกว่าแลนทานัมเฟอร์เรต แสดงว่าซิงค์ออกไซด์สามารถช่วยปรับปรุง

ประสิทธิภาพการย่อยสลายเชิงแสงของตัวเร่งปฏิกิรยิาแลนทานัมเฟอร์เรตให้ดีขึ้น 

 

ค าหลัก:  แลนทานัมเฟอร์เรต, ซิงค์ออกไซด์, อินเดียมออกไซด์, การย่อยสลายเชิงแสง 
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 In this research, Orthorhombic structure perovskite LaFeO3 nanoparticles were 

synthesized by Microwave-plasma method by 500 and 900 W microwave combined with 

calcined at 500- 1200°C for 3 h. The crystalline structures, optical properties and 

morphologies were investigated. The band gaps of LaFeO3 were 2.2-2.4 eV. The resulted 

indicated that the power of microwave was not significantly affected on the properties of 

LaFeO3. However, the particles size of LaFeO3 synthesized by 500 W showed smaller than 

that of LaFeO3 synthesized by 900 W. Additionally, the calcination temperature was 

significantly affected on the properties of LaFeO3, which the particles size and crystalline 

degree increased with increasing calcination temperature. The photocatalytic performance 

of the LaFeO3 nanoparticles was evaluated through the degradation of rhodamine B (RhB) 

and methylene blue (MB). The LaFeO3 nanoparticles calcined at 900°C showed the highest 
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decolorization efficiency of 77.8% within 180 min for degradation of RhB and 14.1% within 

360 min for degradation of MB.  

The zinc oxide (ZnO) and indium oxide (In2O3) were synthesized by sparking method 

with different sparking time for 6, 9 and 12 h. To prepare the LaFeO3/ZnO and LaFeO3/In2O3 

composite, such ZnO and In2O3 were mixed with LaFeO3. The results showed that the 

photocatalytic performance of LaFeO3/In2O3 composites through the degradation of RhB 

were lower than the pure LaFeO3, while the photocatalytic performance of LaFeO3/ZnO 

composites through the degradation of RhB and MB were higher than pure LaFeO3. As the 

results, the ZnO cloud improved the photocatalytic properties of LaFeO3. 

 

Keywords : LaFeO3; ZnO; In2O3; photocatalytic 
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