
 

 

บทคดัย่อภาษาไทย 
วธิกีารคน้หาค าตอบทีเ่หมาะสมบนพืน้ฐานการสอนและการเรยีนรู ้(Teaching-Learning-Based 

Optimisation: TLBO) ไดถู้กพฒันาและมคีวามหลากหลายในการประยุกต์ใชแ้ก้ปญัหาการหาค าตอบที่
เหมาะสมทีสุ่ด อย่างไรก็ตาม วธิกีาร TLBO ยงัไม่พบรายงานทางวชิาการถงึการประยุกต์ใชแ้ก้ปญัหา
การวางผงัจดัเรยีงเครื่องจกัรที่ค านึงถึงสภาพการผลติแบบพลวตั ซึ่งประกอบด้วยการเปลี่ยนแปลง
ปรมิาณความต้องการลกูคา้ และการปรบัเปลีย่นเสน้ทางการผลติอนัเนื่องจากการบ ารุงรกัษาเครื่องจกัร 
สภาพการผลติแบบพลวตันี้ อาจส่งผลกระทบต่อประสทิธภิาพการเคลื่อนทีห่รอืการไหลของวตัถุดบิหรอื
ชิ้นส่วนการผลิตระหว่างเครื่องจกัร ทัง้นี้  การวางผงัเครื่องจกัรที่ค านึงถึงสภาพการผลิตแบบพลวตั 
สามารถลดผลกระทบดงักล่าวได้ ด้วยการปรบัเปลีย่นผงัเครื่องจกัรตามช่วงเวลา (Re-layout) หรอืการ
ออกแบบผงัใหม้คีวามทนทานต่อการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ (Robust layout) ค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิการขนถ่าย
วสัดุและค่าปรบัเปลี่ยนผงัควรได้รบัการตรวจสอบอย่างถี่ถ้วน การพจิารณากจิกรรมโลจสิตกิส์ภายใน
องคก์รเพื่อลดระยะทางการขนถ่ายวสัดุจะน าไปสู่การผลติทีม่ปีระสทิธภิาพและตน้ทุนทีล่ดลง 

วตัถุประสงค์ของงานวิจยันี้เพื่อประยุกต์ใช้วิธีการ TLBO เพื่อแก้ปญัหาการวางผงัจดัเรยีง
เครื่องจกัร ภายใต้พจิารณาการเปลีย่นแปลงปรมิาณความต้องการลูกคา้และการบ ารุงรกัษาเครื่องจกัร 
และท าการตรวจสอบการตัง้ค่าพารามเิตอร์ TLBO ที่เหมาะสม รวมทัง้น าเสนอการปรบัปรุงวิธกีาร 
TLBO 4 วธิ ีซึง่อยู่บนพืน้ฐานของการเลอืกหอ้งเรยีนและคุณคร ูการออกแบบและด าเนินการทดลองใช้
ชุดข้อมูลปญัหา 11 ชุด ผลการทดลองพบว่า การประยุกต์ใช้วิธีการ TLBO เพื่อการออกแบบผงัที่
ปรมิาณความต้องการลูกค้าเปลี่ยนเปลงตามเวลาในแต่ละชุดขอ้มูล จะต้องตัง้ค่าพารามเิตอร์ TLBO 
แตกต่างกนั เพื่อใหไ้ดค้ าตอบทีม่คีุณภาพด ีการปรบัปรงุขัน้ตอนวธิกีาร TLBO ทีก่ าหนดใหผู้เ้รยีนแต่ละ
คนไดเ้รยีนกบัคุณครหูลายคน และพจิารณาคุณครจูากคุณภาพของค าตอบนัน้ (วธิกีาร mTLBO4) เป็น
วธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ด ซึง่เป็นผลมาจากการเกดิขบวนการคน้หาและพฒันาค าตอบโดยอาศยั
ประโยชน์จากค าตอบที่ดหีลายรอบ การออกแบบผงัทนทานให้ค่าต้นทุนรวมน้อยกว่าผงัปรบัเปลี่ยน
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในชุดข้อมูลที่มจี านวนเครื่องจกัรตัง้แต่ 30 เครื่อง อย่างไรก็ตาม แนวทางการ
ออกแบบที่เหมาะสมจะขึ้นอยู่กับต้นทุนค่าเคลื่อนย้ายเครื่องจักร ทัง้นี้ผลการประยุกต์ใช้วิธีการ 
mTLBO4 กบัการออกแบบผงัทนทานที่พจิารณาการบ ารุงรกัษาเครื่องจกัรหลงัเกิดเหตุขดัขอ้ง  ได้ค่า
ค าตอบทีด่กีว่าวธิกีารเจเนตคิอลักอรทิมึสงูถงึรอ้ยละ 12.34 

ทัง้นี้ ในระหว่างการด าเนินโครงการวจิยั ผูว้จิยัไดน้ าผลการวจิยัส่วนหนึ่งไปวเิคราะห์เรยีบเรยีง
และตพีมิพใ์นวารสารวชิาการระดบันานาชาต ิ“Expert Systems with Applications” ซึง่อยูบ่นฐานขอ้มลู 
ISI Web of Science ซึง่สามารถอ่านรายละเอยีดของบทความดงักล่าวในภาคผนวก 

 
ค าส าคญั: วธิกีารค้นหาค าตอบที่เหมาะสมบนพื้นฐานการสอนและการเรยีนรู้ ผงัแบบปรบัเปลี่ยน ผงั
แบบทนทาน ความตอ้งการลกูคา้แบบพลวตั การบ ารงุรกัษาเครือ่งจกัร 



 

 

บทคดัย่อภาษาองักฤษ 
Teaching-Learning-Based Optimisation (TLBO) is one of the more recently developed 

metaheuristics and has been successfully applied to solve various optimisation problems. 
However, TLBO has not been academically reported for solving the machine layout design (MLD) 
problems with dynamic production conditions including customer demand and processing route 
due to machine maintenance. Both conditions could cause a change on efficient material flow 
between machines. This can be mitigated by periodically redesigning the layout (relocation of 
machines after production condition changes) or having robust layouts (no machine movement 
even if changes). A trade-off between minimising material travel distance and rearrangement 
costs has been examined; the results provide a framework for evaluating investments in layout 
redesign. Considering internal logistics activities, shortening material flow distance within a 
manufacturing area can lead to efficient productivity and a decrease in related costs.  

The objectives of this research work were to: i) apply TLBO for solving machine layout 
design problems whilst considering dynamic demand and machine maintenance; ii) investigate 
the optimised setting of TLBO parameters; and iii) propose four TLBO modifications for improving 
its performance. The modified TLBOs were inspired by multiple teachers with two types of classes 
and two approaches to teacher selection. The numerical experiments were designed and 
conducted using eleven MLD benchmarking datasets. Statistical analyses on the experimental 
results showed a superior performance for the proposed modifications. The computational results 
showed that the optimised TLBO parameters depended on datasets. Modification of TLBO based 
on multiple teachers with constrained teacher selection (mTLBO4) can generate better solution 
quality in almost all datasets, which has resulted from iterative process in Teacher phase. Total 
cost obtained from robust layout design was lower than those obtained from re-layout design 
approach. However, the appropriate design approach depended on the rearrangement cost. The 
computational results indicated that the mTLBO4 yielded better results than Genetic Algorithm 
up to 12.34% for robust layout design considering machine maintenance. 
 Furthermore, some result obtained from the computational experiments was published in 
the international journal ““Expert Systems with Applications”, whch is on ISI Web of Science 
database. The paper was shown in the appendix. 
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