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We use deep Hyper Suprime-Cam (HSC) Lyα narrow-band imaging of one of the bright 

QSOs, SDSS J155152.46+191104.0 at z = 2.84, to study the Lyα emission properties. One 

HSC pointing enables us to detect 3490 LAEs and 76 extended Lyα blobs (LABs), probing 

diverse environments from voids to protoclusters. The QSO is found to be near the center of 

the protocluster, which corresponds to the intersection of 100 cMpc-scale structures of LAEs. 

LABs are basically distributed along the large scale structure, with larger ones particularly 

clustered around the QSO, confirming an observed tendency of LABs to prefer denser 

environments. Moreover, the configuration and shape of LABs near the QSO appear to conform 

to the large-scale structure. Finally, a deep Lyα image reveals a diffuse Lyα nebula along a 

filamentary structure with no luminous UV/sub-mm counterpart. We suggest that the diffuse Lyα 

nebula is due to a clumpy cold filament illuminated by the quasar, with a required high 

clumpiness provided by residing halos of mass 109-10 M⊙. 
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 ผูว้จิยัไดใ้ชข้อ้มลูจากกลอ้งโทรทรรศน์ Hyper Suprime-Cam (HSC) ถ่ายภาพวตัถุดว้ยฟิลเตอร์

แบบแคบเพื่อเก็บข้อมูลบรเิวณสงัเกตการณ์รอบเควซาร์ที่มชีื่อว่า SDSS J155152.46+191104.0 ซึ่ง

เป็นเควซารท์ีม่คีวามสว่างมาก และมคี่าเรดชพิท์ z = 2.84 เพื่อท าการศกึษาคุณสมบตัขิองกาแลกซทีี่มี

การปลดปล่อยแก๊สที่ค่าเรดเชิพท์นี้  เนื่ องจากคุณสมบัติพิเศษของกล้องโทรทรรศน์ HSC นี้ท าให้

สามารถเก็บข้อมูลภาพที่มคีวามคมชดัมาก อันเป็นการเพิ่มประสทิธิภาพในการระบุหากาแลกซทีี่มี

คุณสมบตัดิงัที่ต้องการ คณะผู้วจิยัไดร้ะบุและเก็บขอ้มลูของไลมานอลัฟาอมิติเตอรก์าแลกซทีีส่ ารวจได้

ถงึ śŜšŘ กาแลกซ ีและมบีรเิวณทีม่กีารแผ่ขยายตวัของแก๊ส şŞ บรเิวณโดยเรยีกว่าไลมานอลัฟาบลอ็บ  

การคน้พบนี้ท าใหเ้ขา้ใจถงึความหลากหลายของบรเิวณทีว่่างเปล่าขนาดใหญ่ที่แทบไม่มอีะไรเลยจนถงึ

โพรโตรคลสัเตอร์  เควซาร์ที่เลอืกมานี้มตี าแหน่งอยู่ใกล้กบัจุดศูนย์กลางของโพรโตรคลสัเตอร์ ซึ่งมี

ขนาดเทียบ เท่ ากับ ขนาดตัดขวางของไลมานอัลฟ าอิมิต เตอร์ประมาณ  100 cMpc โดยไล

มานอลัฟาบลอ็บมกัจะแพร่กระจายตวัอยู่ในโครงสรา้งขนาดใหญ่และมกัพบได้ที่บรเิวณรอบๆเควซารท์ี่

สว่างมาก จงึอาจกล่าวได้ว่าไลมานอัลฟาบล็อบมกัจะอยู่ในบรเิวณที่มีความหนาแน่นของแก๊สมาก 

นอกจากนี้ยงัพบว่าการวางตัวและลักษณะของไลมานอัลฟาบล็อบที่พบนี้มีล ักษณะสอดคล้องกับ

โครงสรา้งขนาดใหญ่  ภาพข้อมูลที่ได้จากการสงัเกตการณ์นี้ยงัแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างเส้นใยการ

ปลดปล่อยแก๊สของไลมานเนบวิลาอกีดว้ย 
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