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การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบตัิทางเคมีกายภาพของยาเม็ดลอยตวัที่เตรียมโดยวิธีการ

หลอมดว้ยความรอ้นและอดัรดี หรอืการตอกโดยตรง เพื่ออธิบายความสามารถในการลอยตวัและอตัราการปลดปลอ่ยตวัยา ยา

เม็ดลอยตวัไรโบฟลาวิน 5'-ฟอสเฟต (R5P-FTs) ไดถู้กเตรียมขึน้อย่างสมบูรณ์โดยกระบวนการผลิตทัง้สองวิธี พอลิเอทิลีน

ออกไซด ์(PEO) ถกูใชเ้ป็นสารก่อเมทริกซพ์อลิเมอร ์ผงโฟมพอลิโพรไพลีนถกูน ามาใชเ้พื่อลดความหนาแนน่ของระบบ ผลการ

ทดลองแสดงใหเ้ห็นว่าการเพิ่มปริมาณของผงโฟมจากรอ้ยละ 20 ถึง 50 โดยน า้หนกั ท าใหค้วามหนาแน่นของเม็ดยาลดลง

อย่างเห็นไดช้ดัทนัที ยาเม็ดลอยตวัที่เตรียมโดยวิธีการหลอมดว้ยความรอ้นและอดัรีดสดงการลดเวลาในการลอยตวัจนมีค่า

เท่ากบัศนูยจ์ากการใชร้อ้ยละ 50 ของผงโฟมในต ารบั กลา่วคือ ยาเม็ดสามารถลอยตวัไดท้นัทีเมื่อสมัผสักบัตวักลาง สว่นยา

เม็ดลอยตัวที่เตรียมโดยวิธีการตอกโดยตรงปริมาณรอ้ยละ 40 ของผงโฟมเพื่อท าใหเ้ม็ดยาลอยในทันที ยาเม็ดลอยตวัมี

ระยะเวลาลอยตวันานกว่า 8 ชั่วโมง  ยาเม็ดลอยตวัที่เตรียมโดยวิธีการตอกโดยตรงมีความหนาแน่นของเม็ดยาต ่ากว่าการ

เตรียมโดยวิธีหลอมดว้ยความรอ้นและอดัรีด ผงโฟมในยาเม็ดเมทริกซท์ าใหโ้ครงสรา้งมีความพรุนเพิ่มขึน้และความหนาแนน่

ของยาเม็ดลอยตวัลดลง การเพิ่มปริมาณของสารที่ไม่ละลายในกระบวนการหลอมดว้ยความรอ้นและอดัรีดท าใหค้วามดนั

หลอมละลายและความแข็งของเม็ดยาเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญั อตัราการปลดปล่อยตวัยาไรโบฟลาวินของยาเม็ดลอยตวัที่

เตรียมโดยวิธีหลอมดว้ยความรอ้นและอัดรีดสูงกว่าอตัราการปลดปล่อยตวัยาจากยาเม็ดลอยตวัที่เตรียมโดยวิธีการตอก

โดยตรงอย่างชดัเจน การใสแ่ละเพิ่มขึน้ของผงโฟมในต ารบัท าใหก้ารปลดปลอ่ยตวัยาไรโบฟลาวินชา้ลงเนื่องจากความไมช่อบ

น า้ของผงโฟม เทคนิครามานอิมเมจิง้ถูกใชเ้พื่อระบุสถานะของไรโบฟลาวินในยาเม็ดลอยตวั ยาเม็ดลอยตวัที่เตรียมโดยวิธี

หลอมดว้ยความรอ้นและอดัรดีมีการกระจายไรโบฟลาวินอยูใ่นสารก่อเมทรกิซพ์อลเิมอร ์

ค าหลกั : วิธีการหลอมดว้ยความรอ้นและอดัรดี การตอกโดยตรง ยาเม็ดลอยตวั ไรโบฟลาวิน เทคนิครามานอิมเมจิง้ 
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Abstract 

 

Project Code:  MRG6080046 
Project Title: Development of riboflavin floating tablet containing foam powder prepared by 

hot-melt extrusion  
Investigator: Worawut Kriangkrai, PhD 
E-mail Address :  wg.kriangkrai@gmail.com 

Project Period: 2 years (4 April 2017 – 3 March 2019) 
The aim of the present study was to determine and compare the physicochemical properties of floating 

tablets prepared by either hot-melt extrusion (HME) or direct compression (DC) to explain the floating 

ability and drug release rate. The riboflavin-5-phosphate floating tablets (R5P-FTs) was successfully 

prepared by the two techniques. Polyethylene oxide (PEO) was used as a matrix-forming polymer. 

Polypropylene foam powder was used to lower the density of the system. The result demonstrated that 

increasing the amount of foam powder from 20%-50% w/w resulted in an immediately noticeable reduction 

in the density of the tablet. The tablet prepared by HME exhibited decreasing the time-to-float to zero, 

meaning immediate buoyancy, at 50% w/w of foam powder. The tablet prepared by DC used 40% w/w of 

foam powder to achieve the floatation. The floating tablets had floating duration longer than 8 h. The 

tablets prepared by a DC method demonstrate the tablet density lower than those prepared by the HME 

method. The foam powder in the matrix tablet caused the porosity of the structure to increase, and the 

density of the tablet to decrease. Adding a higher amount of insoluble substance into HME process, the 

foam powder, led to a significant increase in melting pressure and the hardness of the tablet. The release 

rate of riboflavin from HME floating tablets was clearly higher than those from DC floating tablets. 

Incorporation and increasing amount of foam powder retarded the riboflavin release rate due to 

hydrophobicity of the foam powder. Raman imaging technique has been successfully used to determine 

the state of R5P in the floating tablets. The HME tablets exhibited R5P distributed in a matrix-forming 

polymer. 

Keywords : hot-melt extrusion, direct compression, floating tablet, riboflavin, raman imaging 

technique    
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