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 งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์ในการพฒันาวธิีการเมตาฮิวรสิติกส์แบบผสมระหว่างวธิีววิฒันาการ

ผลต่าง (Differential Evolution, DE) และวิธีการสืบค้นข้างเคียงขนาดใหญ่ (Large Neighborhood 

Search, LNS) เพื่อแก้ปัญหาการจดัตารางการผลติแบบยดืหยุ่นหลายวตัถุประสงค ์ซึ่งไดแ้ก่ 1) ใหเ้วลา

เสรจ็งานตํ่าทีสุ่ด 2) ใหเ้วลาการทํางานรวมของทุกเครื่องจกัรตํ่าทีสุ่ด และ 3) ใหเ้วลาในการทํางานของ

เครื่องจกัรทีม่ากทีสุ่ดมคี่าตํ่าทีสุ่ด งานวจิยัน้ีเริม่จากการระบุสมการทางคณิศศาสตรส์ําหรบัปัญหาการจดั

ตารางการผลติแบบยดืหยุ่น จากนัน้ทําการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม LINGO 

Optimization solver เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลอง และหาคําตอบที่ดีที่สุดในแต่ละ

วตัถุประสงค์ จากการใช้โปรแกรม LINGO แก้ไขปัญหาจดัตารางการผลติแบบยดืหยุ่น พบว่า LINGO 

สามารถหาคําตอบทีด่ทีีสุ่ดในแต่ละวตัถุประสงคไ์ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพในเฉพาะปัญหาขนาดเลก็เท่านัน้ 

เมื่อปัญหามขีนาดใหญ่ขึ้น เวลาทีใ่ช้ในการหาคําตอบเพิม่ขึ้นอย่างรวดเรว็และส่งผลให้ไม่สามารถหา

คําตอบได้ภายในระยะเวลาที่เหมาะสม  ดงันัน้ในงานวจิยัน้ีจึงได้พฒันาวธิีทางเมตาฮวิรสิตกิส์เพื่อให้

สามารถหาคําตอบทีคุ่ณภาพภายในระยะเวลาทีเ่หมาะสม ผูว้จิยัเริม่จากการพฒันาโครงสรา้งการคน้หา

คําตอบของวธิกีารเมตาฮวิรสิตกิส์แบบผสมระหว่างวธิวีวิฒันาการผลต่าง (Differential Evolution, DE) 

และวิธีการสืบค้นข้างเคียงขนาดใหญ่ (Large Neighborhood Search, LNS)  ที่มีชื่อว่า MODE-LNS 

ออกแบบวธิกีารเขา้รหสั (Encoding) และวธิกีารถอดรหสั (Decoding) 3 วธิ ีนอกจากน้ียงัได้พฒันากล

ยุทธ์การทําลายคําตอบเก่า (destroy) จํานวน 5 กลยุทธ์ และกลยุทธ์การซ่อมแซมคําตอบ (repair) 



จํานวน  1 กลยุทธ์เพื่อให้ได้คําตอบใหม่ที่มคีุณภาพเพิม่ขึ้นโดยอ้างอิงจากหลกัการของวธิกีารสบืค้น

ขา้งเคยีงขนาดใหญ่ (Large Neighborhood Search) ผลการทดสอบประสทิธิภาพของวธิกีาร MODE-

LNS พบว่า วธิกีาร MODE-LNS สามารถหาคาํตอบทีไ่ม่ถูกครองงาํไดอ้ย่างหลากหลายซึง่เป็นประโยชน์

สําหรบัผูว้างแผนตารางงานหรอืผู้ตดัสนิใจให้เลอืกใช้คําตอบตามความเหมาะสม เมื่อเปรยีบเทยีบกบั

งานวจิยัในอดตี พบว่า วธิ ีMODE-LNS ให้คําตอบที่มคีุณภาพใกล้เคยีงกบังานวจิยัอื่นในปัญหาขนาด

เล็ก นอกจากน้ี MODE-LNS ยงัสามารถหาคําตอบที่ไม่ถูกครอบงําที่มคีุณภาพได้ดกีว่างานวจิยัอื่นใน

ปัญหาขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตามในกลุ่มปัญหาขนาดกลางพบว่า วิธี MODE-LNS ยงัไม่สามารถหา

คาํตอบไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพมากนกั 

 

The aim of this research is to develop a hybrid metaheuristic method between Differential 

Evolution (DE) and Large Neighborhood Search (LNS) for solving multi-objectives flexible job 

shop scheduling problem. First, the mathematical model for solving multi-objectives job shop 

scheduling problem was formulated. The model considers three objectives; 1) minimization of 

makespan 2) minimization of total workload of all machines and 3) minimization of maximum 

machine workload.  Next, the problem was solved by the exact method using the LINGO 

optimization solver in order to validate the model and find optimal solution of each objective. The 

results showed that the exact method can only find optimal solutions for the small-size problems. 

When the problem becomes more complex, the exact method decreases its computational 

efficiency and may not provide optimal solution within reasonable time. In an effort to find a near 

optimal solution for problem with larger, more practical problems, the development of a hybrid 

meta-heuristic between Differential Evolution (DE) and Large Neighborhood Search (LNS), named 

as MODE-LNS, was proposed in this study. The framework of MODE-LNS with encoding and 

three decoding schemes is also introduced. In addition, five destroy strategies and one repair 

strategies were developed to enhance solution quality. The performance of MODE is evaluated 

using several OR-library instances. MODE-LNS is able to generate a large set of non-dominated 

solutions. When compared to other algorithms, MODE-LNS generate solutions similar to those 

obtained by other algorithms for small-size problems. In addition, MODE-LNS is capable of finding 

high quality non-dominated solutions compared to the other algorithm for large-size problems. 

However, MODE-LNS does not perform well for medium-size problems.  
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