
Abstract 

A highly conductive paper is demonstrated using double-walled carbon nanotubes 

(DWCNTs) simply coated on cellulose fibers by filtration technique from an aqueous suspension. 

The DWCNT material in this work was non-covalently functionalized by hemicellulose, as a 

dispersant, which enabled their dispersibility in water. The electronic properties of DWCNT 

network on cellulose paper were investigated. The measurements show relatively good 

electrical conduction of the as-prepared samples with the lowest sheet resistance of about 178 

Ω/□. Moreover, the flexibility of the DWCNT paper while bending at different conditions was 

examined and their relative conductivity was observed with a little deviation, indicating of great 

foldable properties. The results demonstrate that hemicellulose works well as a water-based 

dispersant without significant effect on the electrical properties of the DWCNT films on cellulose 

paper and can be further improved toward green and flexible paper-based electronic 

applications. 

Keywords: Carbon nanotubes, Hemicellulose, Paper-based, Bending, Conductive paper 

 

 

บทคัดยอ 

กระดาษท่ีมีความสามารถในการนำไฟฟาไดถูกสรางข้ึนดวยการใชวัสดุทอคารบอนนาโนทิวบแบบผนังสอง

ชั้นดวยวิธีการเคลือบบนกระดาษเซลลูโลสโดยเทคนิคการกรอง ซ่ึงสารละลายของทอคารบอนนาโนทิวบถูกเตรียม

ในน้ำดวยการผสมสารชวยละลายท่ีสกัดจากวัสดุชีวภาพคือเฮมิเซลลูโลส ชิ้นงานตัวอยางท่ีถูกสรางข้ึนมาจะถูกวัด

คาทางไฟฟา ซ่ึงจากผลการทดสอบพบวาชิ้นงานตัวอยางมีความสามารถในการนำไฟฟาไดดี โดยคาความตานทาน

แบบแผนท่ีวัดไดมีคานอยสุดประมาณ 178 Ω/□ นอกจากนั้นชิ้นงานตัวอยางท่ีเตรียมบนกระดาษเซลลูโลสไดถูก

ตรวจสอบคุณสมบัติความยืดหยุนดวยการพับชิ้นงานท่ีเง่ือนไขตางๆ ซ่ึงจากผลการทดสอบพบวาชิ้นงานตัวอยาง

สามารถทนการพับงอไดคอนขางดีโดยท่ีความสามารถในการนำไฟฟามีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย ซ่ึงแนวทาง

นี้อาจจะมีความสามารถในการนำไปประยุกตใชงานกับงานวิจัยดานอ่ืนในลักษณะการใชงานเปนข้ัวไฟฟาจาก

กระดาษในอนาคตได 
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