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Currently, the problem on the seismic safety of dams is well established. 
Whereas, the study on the seismic safety of dam relevant structures such as control 
center, gate and spillway, is still necessary. In some cases, dams could withstand the 
earthquake but they are not able to be operated after the earthquake due to the 
malfunction of dam relevant structures. Besides, the collapse of such structures could 
lead to a dam failure or bring about great losses to the society downstream as well. 
Therefore, the important of such issue cannot be neglected and it must be carried out in 
a proper way. The main goal of this research is to develop an appropriate procedure for 
evaluating the seismic safety of dam relevant structures and to verify that these 
structures can be operated normally after the expected large earthquake. Dam relevant 
structures cover a wide range of dam components. Hence, prioritization of all the dam 
relevant structures is performed first using Analytic Hierarchy Process (AHP). Then, a 
representative dam relevant structure is selected therefore. According to the availability 
of data and information, the Kiew Kho Ma Dam spillway which is located in the Chae 
Hom district, Lampang province, Northern Thailand, was selected as the representative 
dam relevant structure. Afterward, the performance goals of the Kiew Kho Ma Dam 
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spillway were set upon its important, expected performance and ground motion levels. 
Generally, the spillway components must be intact, and uncontrollable release of 
reservoir water must not take place during and after the expected earthquake. In this 
study, two performance levels were set; 1) Life Safety Level, LS, for the maximum 
considered earthquake (MCE) and 2) Immediate Occupancy Level, IO, for the Design 
Basis Earthquake (DBE) spillway components must be intact, and uncontrollable release 
of reservoir water must not take place during and after the maximum considered 
earthquake (MCE) and design basis earthquake (DBE). Then, finite element model of 
the Kiew Kho Ma Dam spillway were analyzed using nonlinear response history 
analysis. Therefore, seismic safety of the Kiew Kho Ma Dam spillway structure is then 
evaluated through stress, strain, Story drift and Drift ratio. As a result, the maximum 
story drift of the gantry frame was lower than that of the allowable story drift provided in 
the following standard; DPT 1302, 1303, ACI-40, FEMA273 and AASHTO. Also, the 
seismic responses show that only minor damage to the gantry frame could be observed. 
For both concrete and reinforcing steel, the damage was found mostly around the lower 
part of the gantry columns. In conclusion, it can be summarized that the Kiew Kho Ma 
Dam spillway is safe against expected earthquakes, as it satisfies the expected seismic 
performance level. 
 
Keywords : Dynamic, Seismic safety, Dam relevant structure, Earthquake 

 
ปัจจุบนัปัญหาเรื่องความปลอดภยัของเขื่อนจากแรงแผ่นดนิไหวได้รบัความสนใจและ

ไดร้บัการประเมนิตรวจสอบเป็นอยา่งด ีอยา่งไรกต็ามนอกจากตวัเขือ่นแลว้อาคารประกอบเขื่อน
กม็คีวามส าคญัอย่างยิง่ยวดไม่แพก้นั ส าหรบัอาคารประกอบเขื่อนนัน้ในปัจจุบนัยงัมกีารศกึษา
และการประเมนิความปลอดภยัจากแรงแผ่นดนิไหวค่อนขา้งจ ากดั ในบางกรณีตวัเขื่อนสามารถ
ทนต่อแรงแผ่นดนิไหวไดแ้ต่ไมส่ามารถใชง้านไดห้ลงัเกดิแผ่นดนิไหวเนื่องจากเกดิความผดิปกติ
ขึน้กบัอาคารประกอบเขือ่น และอาจท าใหเ้ขื่อนเกดิการพบิตัจินท าใหเ้กดิความสูญเสยีอย่างมาก
ต่อพื้นที่ท้าย ดงันัน้การประเมนิความปลอดภยัของอาคารประกอบเขื่อนจากแรงแผ่นดนิไหว
เป็นเรื่องจ าเป็นและมคีวามส าคญัอย่างยิง่ เป้าหมายหลกัของงานวจิยันี้คอืการพฒันาวธิกีาร
การศึกษาพฤติกรรมทางพลศาสตร์และการประเมินความปลอดภัยของโครงสร้างอาคาร
ประกอบเขื่อนภายใต้แรงแผ่นดนิไหวขนาดใหญ่ที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต เนื่องจากอาคาร
ประกอบเขื่อนมอียู่หลายประเภท ดงันัน้ในขัน้ต้นการศึกษานี้ได้คดัเลือกอาคารประเขื่อนที่
เหมาะสมดว้ยการประยุกต์ใชก้ารวเิคราะหเ์ชงิล าดบัชัน้ (Analytic Hierarchy Process, AHP) 
พบว่าอาคารประกอบเขื่อนตวัแทนคอือาคารระบายน ้าล้น และด้วยขอ้มูลและรายละเอยีดแบบ
ก่อสรา้งทีส่ามารถจดัหาได้ทางคณะผูว้จิยัได้ท าการคดัเลอืกโครงสรา้งอาคารระบายน ้าลน้ของ
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เขื่อนกิว่คอหมา อ าเภอแจ้ห่ม จงัหวดัล าปาง มาเป็นอาคารตวัแทนส าหรบัการประเมนิความ
ปลอดภยัของโครงสรา้งอาคารประกอบเขื่อนจากแรงแผ่นดนิไหว จากนัน้ท าการก าหนดระดบั
สมรรถนะทีค่าดหวงัตามระดบัความรุนแรงของแผ่นดนิไหว โดยอาคารประกอบเขื่อนจะต้องไม่
พบิตัแิละสามารถใชง้านไดต้ามปกตโิดยไม่มนี ้าทีค่วบคุมไม่ไดไ้หลออกจากเขื่อนในระหว่างเกดิ
และหลงัเกดิแผ่นดนิไหวส าหรบัการประเมนิความปลอดภยัของอาคารประกอบเขื่อนดงักล่าวได้
ตัง้ไว ้ที ่2 ระดบั ดงันี้ 1) สมรรถนะระดบัปลอดภยัต่อชวีติ (Life Safety Level, LS)ส าหรบั
แผ่นดนิไหวระดบัความรุนแรงสูงสุดทีพ่จิารณา (Maximum Considered Earthquake, MCE) 2) 
สมรรถนะระดบัเขา้ใชอ้าคารไดท้นัที (Immediate Occupancy Level, IO)  ส าหรบัแผ่นดนิไหว
ระดบัความรุนแรงส าหรบัการออกแบบ (Design Basis Earthquake, DBE) จากนัน้ท าการ
วเิคราะห์การตอบสนองของโครงสร้างไม่เชิงเส้นแบบประวตัิเวลา (Nonlinear Response 
History Procedure) ด้วยแบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์ เพื่อประเมนิความปลอดภยัของ
โครงสรา้งอาคารระบายน ้าล้นจากแผ่นดนิไหว พบว่าอาคารระบายน ้าล้นมเีสถยีรภาพจากการ
ตรวจสอบ การเคลื่อนทีส่มัพทัธร์ะหว่างชัน้ (Story Drift) อตัราส่วนการเคลื่อนทีส่มัพทัธร์ะหว่าง
ชัน้ (Drift Ratio) เป็นไปตามค่ามาตรฐานตามระดบัสมรรถนะของมาตรฐาน มยผ.1302-52 
มยผ. 1303-57, ACI-40, FEMA273 และ AASHTO ส าหรบัการตรวจสอบความเสยีหายพบว่า
เกดิความเสยีหายขึน้บรเิวณฐานเสาของโครงยก (โครงสรา้งส่วนบนของอาคาร) ดงันัน้จากผล
การวเิคราะห์สามารถสรุปได้ว่าอาคารระบายน ้าล้นของเขื่อนกิ่วคอหมามคีวามปลอดภยัจาก
แผ่นดนิไหวที่คาดว่าจะเกิด เนื่องจากอาคารมสีมรรถนะเป็นไปตามข้อก าหนดส าหรบัความ
รนุแรงแผ่นดนิไหวในระดบัทีพ่จิารณา 
 
Keywords : การวเิคราะหเ์ชงิพลศาสตร,์ ความปลอดภยัจากแผ่นดนิไหว, อาคารประกอบ
เขือ่น, แผ่นดนิไหว 
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