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In this project, we construct two kinds of related models. The ųrst is a manifestly
diffeomorphic M5-brane action in dual formulation coupled to an eleven-dimensional
supergravity target space. The other is a class of covariant nonlinear duality-symmetric
actions in dual formulation. The covariantisation made use of ųve and three auxiliary
scalar ųelds, respectively. The starting point is to consider a special case of Maznytsia-
Preitschopf-Sorokin. The resulting actions should contain, as well as other important
symmetries, two local PST symmetries. The actions can be extended by nonlinearising
and coupling to external ųelds, for example, gravity. We then obtain, among the other,
one of the alternative forms of M5-brane and D3-brane coupled to the corresponding
supergravity target space. The actions we obtained possess all the required symmetries
and have the desirable equations of motion. Other veriųcations, for example, dimensional
reduction, comparison of on-shell action, gauge-ųxing one of the PST symmetries, etc. are
also made. The techniques we used to construct the actions in this projects should be
applicable to construct some other actions. Furthermore, we leave Hamiltonian analysis
of the obtained actions for future works.
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บทคัดยŠอ

รหัสโครงการ: MRG6080136
ชื่อโครงการ: รูปแบบทางเลือกของแอคชันของเอ็ม5-เบรนเดี่ยว และการประยุกตŤ
ชื่อนักวิจัย: พิเชฐ วณิชชาพงศŤเจริญ สังกัด วิทยาลัยเพื่อการคšนควšาระดับรากฐาน มหาวิทยาลัยนเรศวร
Email Address: pichetv@nu.ac.th
ระยะเวลาโครงการ: 2 ปŘ

ในโครงการนี้ ผูšวิจัยสรšางแบบจำลองตŠาง ๆ ทางทฤษฎี โดยแบŠงไดšเปŨน 2 ประเภท ประเภทแรก
คือ แอคชันสำหรับเอ็ม5-เบรน ซึ่งมีสมมาตรแบบดิฟฟŘโอมอรŤฟŗซึมอยŠางชัดแจšง, อยูŠในแบบบัญญัติเชิง
ทวิภาค, และมีการคูŠควบกับปริภูมิเปŜาหมายเชิงซูเปอรŤกราวิตี 11 มิติ ประเภทที่สอง คือ คลาสของแอคชัน
โคแวเรียนตŤไมŠเชิงเสšนและมีสมมาตรทวิภาคอยูŠในแบบบัญญัติเชิงทวิภาค การทำใหšโคแวเรียนตŤสำหรับ
ทฤษฎีทั้งสองประเภทนั้น ใชšสนามสเกลารŤตัวชŠวย จำนวนหšาสนาม และ สามสนาม ตามลำดับ การศึกษา
นั้นเริ่มดšวยการพิจารณากรณีพิเศษของแบบจำลองโดย แมซนิทเชีย-เพรทชคอพฟş-โซโรคิน แอคชั่นที่ไดš
รับมีสมมาตรตŠาง ๆ อยŠางครบถšวน โดยเฉพาะสมมาตรพีเอสทีเฉพาะที่ทั้งสอง เราสามารถนำแอคชัน
เหลŠานี้มาขยายความไดšโดยการทำใหšไมŠเชิงเสšน และนำไปคูควบกับสนามภายนอก เชŠน สนามความโนšม
ถŠวง ดšวยขั้นตอนดังกลŠาว เราสามารถสรšางแอคชันไดšหลากหลาย โดยมีตัวอยŠางที่สำคัญไดšแกŠแอคชัน
รูปแบบทางเลือกสำหรับ เอ็ม5-เบรน และ ดี3-เบรน ซึ่งคูŠควบกับปริภูมิ เปŜาหมายเชิงซูเปอรŤกราวิตีที่
เหมาะสม แอคชันทั้งหมดที่โครงการนี้สรšางขึ้นนั้น มีสมมาตรตามที่ตšองการทุกประการ และยังมีสมการ
การเคลื่อนที่ตามที่คาดหวังไวš นอกจากนี้ยังมีการตรวจสอบอื่น ๆ เชŠน การลดมิติ, การเปรียบเทียบกับ
แอคชันบนเปลือกมวล, การตรึงเกจของหนึ่งในสมมาตรพีเอสที, ฯลฯ ผูšวิจัยคาดวŠา เทคนิคที่ใชšในการ
สรšางแอคชันตŠาง ๆ ในโครงการนี้ ควรจะนำไปใชšในการสรšางแอคชันที่สำคัยอื่น ๆ ไดšอีกดšวย นอกจาก
นี้ อีกหนึ่งในทิศทางการวิจัยในอนาคต คือ การวิเคราะหŤเชิงฮามิลโตเนียน สำหรับแอคชันที่สรšางขึ้นใน
โครงการนี้
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