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This project aims to study the preparation and characterization of activated 

carbon (AC) from the shells of crustaceans such as shrimp and crab, the byproducts 

from seafood-processing industries, by chemical activation. Since the raw materials in 

this study consist of chitin, which is nitrogen-containing compounds, the obtained AC 

products therefore contained nitrogen atoms in their carbon framework without any post-

treatment, and so-called nitrogen-doped AC (NACs). In this study, shrimp and crab 

shells were used as the precursors. The studied process parameter was amount of 

activating agent. Characteristics of the obtained NACs including textural and structural 

properties, and surface functional groups were fully analyzed. Amount of nitrogen was 

measured by means of elemental analysis, and the preparation process to obtain high 

performance nitrogen-doped AC for energy storage applications will be deduced. The 

thus obtained ACs will be characterized electrochemically in aqueous solution (1.0 M 
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H2SO4) to examine the electrocapacitive behaviors by using three electrode cell 

configurations. It was found that amount of nitrogen (in terms of N/C) affects the porous 

texture as the excessive N/C would widen the pore, thus lead to the development of 

mesoporosity and reduce the specific surface area. However, regardless the low specific 

surface area, the presence of nitrogen functionality in a form of pyridinic-group was 

found to play a role for the enhancement in electrocapacitive storage, thanks to the 

contribution from pseudocapacitance. Therefore, the obtained NACs can be considered 

as an environmentally-friendly material for potential energy storage. 

โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเตรียมและศึกษาคุณสมบัติของถานกัมมันต 

(AC) จากเปลือกของกุงและปู ซ่ึงถือเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารทะเลโดย

การกระตุนทางเคมี เน่ืองจากวัตถุดิบท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดวยไคตินซ่ึงเปน

สารประกอบท่ีมีไนโตรเจน ถานกัมมันตท่ีเตรียมไดจึงมีอะตอมของไนโตรเจนอยูในโครงสราง

โดยไมตองผานกระบวนการเติมแตงทางเคมี ตัวแปรท่ีทําการศึกษาในงานวิจัยน้ี คือ ปริมาณ

ของสารกระตุน อันไดแก โพแทสเซียมคารบอเนต คุณสมบัติความเปนรูพรุนและเคมีพื้นผิวของ

ถานกัมมันตท่ีเตรียมไดจะถูกวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณของธาตุไนโตรเจท่ีมี

ตอคุณลักษณะความเปนรูพรุนและเคมีพื้นผิว คุณสมบัติทางเคมีไฟฟาถูกวิเคราะหในสารละลาย

กรดซัลฟูริกดวยเทคนิคแบบ 3 ข้ัวไฟฟา จากผลการวิจัยพบวา ปริมาณของไนโตรเจน (ในแง

ของ N/C) มีผลตอความมีรูพรุนเน่ืองจาก N/C ท่ีมากเกินไปจะทําใหรูพรุนเปดกวางข้ึน ทําให

ลักษณะของรูพรุนเปลี่ยนแปลงจากระดับไมโครพอรไปสูเมโซพอร เปนผลใหพื้นท่ีผิวจําเพาะ

ลดลง อยางไรก็ตาม การเพิ่มข้ึนของ N/C กลับทําใหความสามารถในการเก็บประจุไฟฟาของข้ัว

ถานกัมมันตเพิ่มสูงข้ึน อันเปนผลมาจากกลไกการเก็บประจุแบบ pseudocapacitance อีกท้ัง 

ผูวิจัยยังคนพบวาหมูฟงกชันของไนโตรเจนท่ีมีผลตอการเก็บประจุไฟฟาคือหมูพิริดีน  
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(คําหลัก) ถานกัมมันตท่ีมีธาตุไนโตรเจนเจือ เปลือกกุง การกระตุนทางเคมี ตัวเก็บประจุย่ิงยวด 

การกักเก็บพลังงาน 
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การทดลอง และขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 
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