
กลไกการออกฤทธ์ิยับยั้งของสารสกดัจากว่านชักมดลูก (Curcuma comosa) และสาร

ออกฤทธ์ิต่อการส่งสัญญาณของโปรตีนนิวคลโีอฟอสมินที่เกีย่วข้องกับการดื้อยาและการ

แบ่งตัวของเซลล์ในเซลล์สายพนัธ์ุมะเร็งเม็ดเลือดขาวดื้อยาชนิด K562/ADR 

 

บทคัดย่อ 

 

วา่นชกัมดลูก เป็นพืชท่ีอยูใ่นวงศข์ิง (Zingiberaceae) เหงา้ของวา่นชกัมดลูกถูกนาํมาใชป้ระโยชน์

ทางการแพทยแ์ผนไทย โดยใชรั้กษาอาการของสตรี เช่น ประจาํเดือนมาไม่ปกติ ปวดทอ้งระหวา่งมี

ประจาํเดือน การศึกษาในคร้ังน้ีไดท้าํการสกดัสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพและวิเคราะห์องคป์ระกอบ

ทางเคมีท่ีสาํคญั รวมทั้งทดสอบกลไกการออกฤทธ์ิยบัย ั้งของสารสกดัจากวา่นชกัมดลกู ต่อการส่ง

สัญญาณของโปรตีนนิวคลีโอฟอสมินท่ีเก่ียวขอ้งกบัการด้ือยาและการแบ่งตวัของเซลลใ์นเซลลส์าย

พนัธุ์มะเร็งเมด็เลือดขาวด้ือยาชนิด K562/ADR จากการศึกษาพบวา่สามารถแยกสารออกฤทธ์ิท่ี

สาํคญัคือ diarylheptanoids ประกอบดว้ย (3S)-1-(3,4-dihydroxyphenyl)-7-phenyl-(6E)-6-hepten-

3-ol โดยสกดัแยกจากการหมกัดว้ยตวัทาํละลายเอทิลอะซิเตท และสาร (3S)-1,7-diphenyl-(6E)-6-

hepten-3-ol จากการหมกัดว้ยตวัทาํละลายเฮกเซน เม่ือนาํสารสกดัทั้งสองชนิดมาทดสอบฤทธ์ิใน

การตา้นมะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดต่าง ๆ พบวา่สารสกดั (3S)-1-(3,4-dihydroxyphenyl)-7-phenyl-

(6E)-6-hepten-3-ol สามารถตา้นเซลลม์ะเร็งเม็ดเลือดขาวและสามารถยบัย ั้งการสร้างโปรตีน WT1 

ท่ีทาํหนา้ท่ีในการแบ่งตวัของเซลลม์ะเร็งไดดี้กวา่สารสกดั (3S)-1,7-diphenyl-(6E)-6-hepten-3-ol 

สารสกดั (3S)-1-(3,4-dihydroxyphenyl)-7-phenyl-(6E)-6-hepten-3-ol ยงัสามารถตา้นอนุมูลอิสระ

และตา้นการอกัเสบได ้ ยิง่ไปกวา่นั้นสารสกดัทั้งสองไม่มีฤทธ์ิในการทาํลายเมด็เลือดแดง   จากผล

ของสารสกดั diarylheptanoids ต่อการสร้างโปรตีน P-gp และ nucleophosmin ท่ีมีความสาํคญัต่อ

การด้ือยาของเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดขาว พบวา่สามารถยบัย ั้งการแสดงออกของโปรตีนทั้งสองได ้

รวมทั้งเหน่ียวนาํให้เกิดการตายแบบอะพอพโทซิส (apoptosis) ในเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดขาวชนิดด้ือ

ยา (K562/ADR) สารสกดั diarylheptanoids ยงัสามารถตา้นเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดขาวชนิด HL-60 ได้

โดยยบัย ั้งการทาํงานของเอนไซมที์โลเมอเรส (telomerase) ซ่ึงเป็นเอนไซมท่ี์มีการแสดงออกมาก

ในเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดชนิดปกติและด้ือยา ผา่นการยบัย ั้งการแสดงออกของยนี c-Myc ส่งผลใหก้าร

แสดงออกของยนี hTERT ลดลงไปดว้ย ดงันั้นฤทธ์ิตา้นมะเร็งเมด็เลือดขาวชนิด HL-60 ของสาร

สกดั diarylheptanoids เกิดจากการลดการทาํงานเอนไซมที์โลเมอเรส โดยลดการแสดงออกของ

โปรตีน c-Myc ทาํใหล้ดการแสดงออกของโปรตีน hTERT ท่ีเป็นส่วนหน่ึงของเอนไซมที์โลเมอ



เรส ดงันั้นสารสกดั diarylheptanoids จากวา่นชกัมดลูก จึงเป็นสารท่ีน่าสนใจ ท่ีจะนาํไปศึกษาต่อถึง

กลไกในเชิงลึก เพื่อนาํไปพฒันาเป็นยารักษาโรคมะเร็งเมด็เลือดขาวต่อไปในอนาคต โดยเฉพาะ

มะเร็งเมด็เลือดขาวเฉียบพลนัสายมยัอิลอยด ์รวมทั้งมะเร็งเมด็เลือดขาวท่ีด้ือต่อยาเคมีบาํบดั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Inhibitory mechanism of Wan Chak Motluk (Curcuma comosa) extracts and its 

active compounds on nucleophosmin protein signaling related to drug resistance 

and cell proliferation in multidrug-resistant leukemic K562/ADR cell line 

 

Abstract 

 

Curcuma comosa belongs to the Zingiberaceae family. The rhizome of the plant has been used for 

medicinal purposes, in particular, to manage of the unpleasant symptoms in urogenital organ 

system in women in Thai traditional medicine. In this study, natural compounds were isolated 

from C. comosa and structurally determined by spectroscopic methods and nuclear magnetic 

resonance. The two isolated compounds were identified as diarylheptanoids (3S)-1-(3,4-

dihydroxyphenyl)-7-phenyl-(6E)-6-hepten-3-ol (1) and diarylheptanoids (3S)-1,7-diphenyl-(6E)-

6-hepten-3-ol (2). These diarylheptanoids were investigated for anticancer activities. Compound 1 

showed the strongest cytotoxicity against HL-60 cells. The antioxidant and anti-inflammatory 

properties of compound 1 were higher than that of compound 2, additionally, compound 1 were 

also a potent antioxidant as compared to ascorbic acid. Moreover, both compounds had no effect 

on red blood cell hemolysis. Moreover, compound 1 had significantly affected on WT1 protein 

suppression and cell proliferation inhibition. Compound 1 with cancer cytotoxicity against the 

cancer cell lines, high antioxidant activity, and high anti-inflammatory were identified in pure 

compound from C. comosa. Moreover, our finding that diarylheptanoids could reduce P-gp and 

Nucleophosmin expression suggests that diarylheptanoids can induce apoptosis in drug resistant 

leukemia, K562/ADR. Furthermore, anticancer role of diarylheptanoids from C. comosa in 

human leukemic cells is achieved through down regulation of enzyme telomerase by suppression 

of c-Myc and hence decreasing expression of its target hTERT.  Therefore, diarylheptanoids from 

C. comosa has strong potential for further study on the molecular mechanism of telomerase 

inhibition. Medicinal plants seem to offer a wealth of potential candidate compound. Our results 

suggest that active compound from C. comosa can be used as a chemotherapeutic agent for the 

treatment of human leukemia, particularly AML. 
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