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บทคดัยอ่: 

รา่งกายมนุษยท์ีม่สีุขภาพปกต ิจะมปีรมิาณออคซาเลตในปัสสาวะ 20 มลิลกิรมัต่อปัสสาวะ 24 

ชัว่โมง ถ้าปัสสาวะมรีะดบัออคซาเลตมากเกนิ จะทาํใหเ้กดิการรวมตวักนัระหว่างแคลเซยีมกบั

ออคซาเลต กลายเป็นก้อนน่ิวในไต ดงันัน้การตรวจปรมิาณออคซาเลตในปัสสาวะจงึมคีวาม

จาํเป็นต่อการเฝ้าระวงั และตดิตามโรคน่ิวในไต อุปกรณ์ตรวจวดับนกระดาษได้รบัความสนใจ

จากนักวทิยาศาสตรเ์ป็นอย่างมาก เน่ืองจากราคาวสัดุและกระบวนการสรา้งอุปกรณ์ไมแ่พง ใน

งานน้ีพฒันาอุปกรณ์ตรวจวดักระดาษเพื่อตรวจวดัออคซาเลตด้วยสงัเกตการเปลี่ยนแปลงสี

ของปฏกิริยิาเคม ีงานวจิยัน้ีสามารถวเิคราะหเ์ชงิปรมิาณไดต้ัง้แต่ระดบัความเขม้ขน้ตัง้แต่ 10 

ถงึ 1000 ไมโครโมลต่อลติร ดว้ยสมการเสน้ตรงระหว่างตวัแปรตน้คอืความเขม้ขน้ของออคซา

เลตในหน่วย ไมโครโมลต่อลติร และตวัแปรตามคอื ความเขม้ของสวีดัดว้ยโปรแกรม ImageJ 

ได้สมการดังน้ี y = 0.0086x + 34.978 มีค่าสัมพันธ์เชิงเส้น (R2) เท่ากับ 0.9994 ค่าความ

เขม้ขน้ตํ่าสุดทีว่ดัไดด้ว้ยตาเปล่าเท่ากบั 10 ไมโครโมลต่อลติร จากการทดสอบเตมิออคซาเลต

ลงในปัสสาวะสงัเคราะหไ์ดร้อ้ยละการคนืกลบัเท่ากบั 81-92 ดงันัน้อุปกรณ์ตรวจวดับนกระดาษ

น้ีสามารถใช้วิเคราะห์ออคซาเลตในตัวอย่างจรงิได้อย่างรวดเรว็และมีความว่องไวในการ

ตรวจวดัเหมาะทีจ่ะประยกุตใ์ชก้บัผูป่้วยนอกสถานทีไ่ด ้
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Abstract: 

Human bodies are normally excrete oxalate in urine, which is 20 mg / urine 24hr.  

If your oxalate levels are too high, the oxalate can combine with calcium to form 

calcium oxalate cause kidney stone. In addition, analysis of oxalate concentration 

have been extensively studied from a health perspective: their relationship to 

kidney stone formation and their relationship to calcium absorption and 

metabolism. Paper-based devices have attracted significant attention because of 

the ultra-low cost of the materials and manufacturing processes used. Here, we 

will develop the paper-based devices coupled with colorimetric detection for the 

determination of oxalate. The quantitative detection of oxalate ranged from 10 – 

1000 μM, with a linear equation, y = 0.0086x + 34.978, and a correlation 

coefficient (R2) = 0.9994. The detection limit was 10 μM by the naked eye. The 

recoveries of oxalate spiked in artificial urine samples evaluated by our cPADs 

were in the range of 81 – 92%. This simple cPAD for rapid and sensitive oxalate 

determination should be useful for diagnostic urinary oxalate measurements for 

point-of-care monitoring.   
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