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Abstract: 
Plasma expanders (PEs) are used for blood volume replacement to delay the blood 
transfusion in critical situations such as accident and surgery. Colloid solutions and 
crystalloid solutions are commonly administered as PEs. Most clinically used colloid 
solutions are produced from modified corn starch or potato starch i.e. hydroxyethyl starch 
(HES). It might be possible for other starches such as tapioca starch to be an alternative 
source for PEs. However, tapioca starch is necessary to be modified in order to prepare 
for PEs. This study characterized physical properties of hydroxypropyl acid-thinned waxy 
tapioca starch (wHPS) and prepared for PEs. Rheological and physical properties of 
wHPS-based plasma expander were investigated.  An in vivo study was carried out to 
investigate the response after plasma expander administration for shock and resuscitation 
protocol in an acute situation. The in vitro study showed that plasma expander prepared 
from 6% hydroxypropyl acid-thinned waxy tapioca starch with high molecular weight cutoff 
and MS=0.34 (wHPS) has physical and rheological properties similar to Voluven®. The 
in vivo study also showed that with 6% wHPS can get the similar physiological and 
rheological properties as Voluven® 
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บทคดัย่อ 

สารเพิ่มน ้าเลือดจะน ามาใชใ้นกรณีที่มกีารสูญเสยีเลือดและยงัไม่สามารถให้เลือดไดใ้นสถานการณ์ฉุกเฉิน 
เชน่ กรณีเกดิอุบตัเิหตุ กรณีผา่ตดัทีเ่สยีเลอืด สารน ้าประเภทคอลลอยดแ์ละครสิตลัลอยดม์กัจะเป็นสารเพิ่มน ้ า
เลอืดทีใ่ชก้นั ซึง่สารน ้าประเภทคอลลอยดม์กัจะผลติจากแป้งขา้วโพดหรอืแป้งมนัฝร ัง่ที่มกีารดดัแปรแลว้ เชน่ 
แป้งไฮดร๊อกซเีอททลิ ทัง้นี้มคีวามเป็นไปไดท้ี่เราจะใชแ้ป้งชนิดอื่นเพื่อมาเป็นวตัถุดบิในการผลติสารเพิม่น ้า
เลอืดได ้เชน่ แป้งมนัส าปะหลงัทีม่กีารดดัแปรแลว้ ดงันัน้โครงการวจิยันี้จงึท าการศกึษาคุณสมบตัแิละลกัษณะ
ทางกายภาพของแป้งมนัส าปะหลงัชนิดแวก็ซทีีย่่อยดว้ยกรดและผา่นกระบวนการไฮดร๊อกซีโพรพลิเลชัน่ เพื่อ
น ามาเตรยีมเป็นสารเพิม่น ้าเลอืด และท าการศกึษาคุณสมบตัิทางกายภาพและการไหลของสารเพิม่น ้าเลอืด
จากแป้งมนัส าปะหลงัดดัแปรดงักล่าวในหลอดทดลองและการศกึษาการตอบสนองเมื่อมกีารให้สารเพิ่มน ้ า
เลือดนี้ในสตัว์ทดลองที่มีการสูญเสยีเลือดและมสีภาวะช็อกเกิดขึ้น ผลการศกึษาพบว่าสารเพิ่มน ้ าเลือดที่
เตรยีมจากแป้งมนัส าปะหลงัชนิดแวก็ซทีีย่่อยดว้ยกรดและผ่านกระบวนการไฮดร๊อกซโีพรพลิเลชัน่ ทีม่คีา่การ
แทนทีโ่มเลกลุ (molar substitution) เท่ากบั 0.34 มคีณุสมบตัแิละลกัษณะทางกายภาพใกลเ้คยีงกบัโวลูเวนซึ่ง
เป็นสารเพิ่มน ้าเลือดประเภทคอลลอยด์ที่ใชอ้ยู่ทางคลินิก นอกจากนี้การศกึษาในสตัว์ทดลองกพ็บว่าเมือ่ให้
สารเพิม่น ้าเลอืดนี้ในสตัวท์ดลองทีม่กีารสญูเสยีเลอืดและมสีภาวะชอ็กเกดิขึน้นัน้สตัวท์ดลองมกีารตอบสนองที่
ไมแ่ตกต่างจากการใหโ้วลูเวน 

 

ค ำส ำคญั: สารเพิม่น ้าเลอืด, กระบวนการไฮดร๊อกซโีพรพลิเลชัน่, การไหล, แป้งมนัส าปะหลงั, การไหลเวยีน
เลอืดระดบัจุลภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


