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 A Simple graph is a minor of another if the first is obtained from the second by deleting vertices, 

deleting edges, contracting edges, and deleting loops and parallel edges that are created when we contract 

edges. A cube is an internally 4-connected planar graph with eight vertices and twelve edges corresponding 

to the skeleton of the cube in the platonic solid. A complete characterization of graphs with no cube minor is 

given only for the case of 3-connected graphs but not for the case of internally 4-connected graphs. In this 

research, we want to investigate properties of such graphs. We determine all internally 4-connected graphs 

that contain neither cube nor V8 as minors, where V8 or Wagner graph is an internally 4-connected nonplanar 

graph obtained from a cube by introducing a twist. Then we investigate 4-connected graphs with no cube 

minor. These results provide a step closer to a complete characterization of all internally 4-connected graphs 

with no cube minor.  

 

 กราฟอยา่งง่ายกราฟหนึง่เป็นกราฟยอ่ยของกราฟอยา่งงา่ยอกีกราฟถ้ากราฟแรกสามารถถกูสร้างจากราฟหลงั
ด้วยการลบจดุยอด การลบเส้นเช่ือม การหดเส้นเช่ือม และ การลบหว่งและเส้นเช่ือมขนานในกราฟท่ีเกิดจากการหดเส้น
เช่ือม กราฟลกูบาศก์เป็นกราฟระนาบที่เป็นโครงสร้างของทรงลกูบาศก์ซึง่มี 8 จดุยอด 12 เส้นเช่ือม และมีความตอ่เนื่อง 4 

แบบภายใน การอธิบายลกัษณะอยา่งสมบรูณ์ของกราฟท่ีไมม่ีกราฟลกูบาศก์เป็นกราฟยอ่ยมีเฉพาะในกราฟท่ีมคีวาม
ตอ่เนื่อง 3 เทา่นัน้ แตย่งัไมม่ใีนกราฟที่มีความตอ่เนื่อง 4 แบบภายใน ในงานวิจยันีเ้ราต้องการศกึษาคณุสมบตัิของกราฟ
ประเภทนี ้เราอธิบายลกัษณะของกราฟท่ีไมม่ีทัง้กราฟลกูบาศก์และกราฟ V8 เป็นกราฟยอ่ย โดยกราฟ V8 หรือ กราฟ 
Wagner เป็นกราฟไมร่ะนาบท่ีมคีวามตอ่เนื่อง 4 แบบภายในท่ีได้จากการบิดเส้นเช่ือมคูห่นึง่ในกราฟลกูบาศก์ จากนัน้เรา
ศกึษากราฟความตอ่เนื่อง 4 ที่ไมม่ีกราฟลกูบาศก์เป็นกราฟยอ่ย ผลที่ได้ท าให้เข้าใกล้การอธิบายลกัษณะของกราฟความ
ตอ่เนื่อง 4 แบบภายในทีไ่มม่ีกราฟลกูบาศก์เป็นกราฟยอ่ย 
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