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Abstract 

The conversion of ethanol to higher alcohols was investigated over Layered Double Hydroxides 

catalysts (cLDHs) in a continuous fixed-bed reactor at 380°C and atmospheric pressure.  The cLDHs 

with various Mg/Al molar ratio (1:1, 2:1, 3:1, and 6:1) was synthesized by co-precipitation technique. 

It was found that the prepared cLDHs catalysts can produce C4 alcohols via Guerbet reaction and 

ethylene in parallel by dehydration. It is important to tune and balance the number and strength of 

acid and basic sites, to obtain high selectivity of desired products in the Guerbet reaction. Among 

the synthesized catalysts, cLDHs with Mg/Al ratio = 3:1 (cLDHs(3)) gave the highest yield of C4 

alcohols and was selected for using as a base catalyst in this study. Zn-cLDHs and Cu-cLDHs 

synthesized by co-precipation technique, showed a remarkably higher activity compared with the 

parent cLDH(3). They can promote formation of acetaldehyde, an important intermediate for aldol 

condensation. In addition, the Cu-Zn impregnated cLDHs (Cu-Zn/cLDHs) showed higher activity for 

ethanol dehydrogenation and aldol condensation, as compared to cLDHs(3). However, this catalyst 



is not readily active for hydrogenation (hydrogen transfer) of the carbonyl compounds to produce 

higher alcohols. Incorporation of Ru into cLDHs by adsorption (Ru/cLDHs) could promote aldol 

condensation and hydrogenation of carbonyl compounds to higher alcohols (C4 alcohols).  
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บทคดัย่อ 

 งานว·จยัน¸ÊÅด้ทÎาการศ¹กษาปฏ·ก·ร·ยาการÁปล¸ÉยนÁอทานอลÁปÈนÂอลกอฮอล์ÃมÁลก»ลÄหญ่ÃดยÄช้ตัวÁร่ ง

ปฏ·ก·ร·ยาÁลÁยอร์ดบัÁบ·ลÅฮดรอกÅซด์ (Layered Double Hydroxides (cLDHs)) ÄนÁตาปฏ·กรณ์ÂบบÁบดน·Éง ท¸É

อ»ณหภ¼ม· 380 องศาÁซลÁซ¸ยสÂละความดันบรรยากาศ ผ¼้ว·จัยÅด้ทÎาการสังÁคราะห์ตัวÁร่งปฏ·ก·ร·ยา ÁลÁยอร์

ดับÁบ·ลÅฮดรอกÅซด์ ท¸Éอัตราส่วนÃมล Mg:Al ต่างÇ Åด้Âก่ 1:1 2:1 3:1 Âละ 6:1 ด้วยÁทคน·คการตกตะกอน

ร่วม Âละพบว่าตัวÁร่งปฏ·ก·ร·ยาÁลÁยอร์ดบัÁบ·ลÅฮดรอกÅซด์ท¸ÉÁตร¸ยมÅด้ สามารถผล·ตÂอลกอฮอล์ CŜ ผ่าน

ปฏ·ก·ร·ยา Guerbet ÂละÁอท·ลน̧ผ่านปฏ·ก·ร·ยาการขจดันÎÊา ซ¹Éงสมบตั·ความÁปÈนกรดÂละÁบสของตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาม¸

ความสÎาคญัต่อผล·ตภณัฑ์ท¸ÉÁก·ดข¹Êน ÁมºÉอÁปรย̧บÁทย̧บกบัตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาอºÉนÇ ตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาÁลÁยอร์ดบัÁบ·ลÅฮ

ดรอกÅซด์ท¸Éมอ̧ตัราส่วน Mg/Al = 3:1 (cLDHs(3)) Äห้Áปอร์ÁซÈนต์ผลผล·ตของÂอลกอฮอล์ C4 ส¼งท¸Éส»ด ดงันั Êน 

ตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาน¸Êจ¹งถ¼กÁลºอกÄช้ÁปÈนตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาพºÊนฐานÄนงานว·จยัน¸Ê ตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยา Zn-cLDHs Âละ Cu-

cLDHs ท¸ÉÅด้ทÎาการสงัÁคราะห์ด้วยÁทคน·คการตกตะกอนร่วมÂสดงÄห้ÁหÈนถ¹งความว่องÅวÄนการÁก·ดปฏ·ก·ร·ยา

ÁมºÉอÁปรย̧บÁทย̧บกับตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยา  cLDH(3) Áร·Éมต้น ÃดยตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาน¸Êม¸ประส·ทธ·ภาพÄนการกระต»้นÄห้

Áก·ดอะÁซทลัดÅ̧ฮด์ สารมธัยนัต์ท¸ÉสÎาคญัสÎาหรบัปฏ·ก·ร·ยาการควบÂน่นÁพºÉอผล·ตÂอลกอฮอล์ÃมÁลก»ลÄหญ่ต่อÅป 

นอกจากนั ÊนÂล้ว การÁตร¸ยมตัวÁร่งปฏ·ก·ร·ยา Cu-Zn/cLDHs ด้วยว·ธ¸อ·มÁพรกÁนชัน ยังสามารถÁพ·Éม

ประส·ทธ·ภาพÄนการÁร่งปฏ·ก·ร·ยาการขจดัÅฮÃดรÁจนของÁอทานอลÂละปฏ·ก·ร·ยาการควบÂน่นÁมºÉอÁปร¸ยบÁท¸ยบ

กบัตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยา cLDH(3) Áร·Éมต้น อย่างÅรกÈตาม ตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยาชน·ดน¸ÊÅม่สามารถกระต»้นการÁก·ดปฏ·ก·ร·ยา

การÁต·มÅฮÃดรÁจน (ปฏ·ก·ร·ยาการถ่ายÃอนÅฮÃดรÁจน) ของสารประกอบคาร์บอน·ลÁพºÉอÁก·ดÁปÈนÂอลกอฮอล์

ÃมÁลก»ลÄหญ่Åด้ Äนทางตรงกนัขา้ม ตวัÁร่งปฏ·ก·ร·ยา Ru/cLDHs ท¸ÉÁตรย̧มจากว·ธก̧ารด¼ดซบั สามารถสนับสน»น

การÁก·ดปฏ·ก·ร·ยาการควบÂน่นÂละการถ่ายÃอนÅฮÃดรÁจนÁพºÉอผล·ตÂอลกฮอล์ÃมÁลก»ลÄหญ่ (C4 alcohols) Åด้ 

 

คÎาหลกั : Áอทานอล Âอลกฮอล์ÃมÁลก»ลÄหญ่   ปฏ·ก·ร·ยา Guerbet   ปฏ·ก·ร·ยาการควบÂน่น  ÁลÁยอร์ดบัÁบ·ลÅฮ  

ดรอกÅซด์  

 

 

 


