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บทคดัย่อ: ไฮดรอกซอีะพาไทต ์(HAp) เป็นวสัดุทีเ่หมาะสําหรบัทาํไปใชเ้ป็นวสัดุซ่อมแซมหรอื

กระดูกเทียม ในขณะที่สมบตัทิางกลของ HAp ไม่เหมาะกบังานที่ต้องรบัภาระสูง ๆ เช่น การ

ทดแทนการทํางานของกระดูก วสัดุผสม HAp/CK (Calcined kaolin) and HAp/WPC (White 

Portland cement) เป็นทางเลือกเพื่อให้เกิดการรวมกันของคุณสมบัติที่ดีที่สุดของวสัดุแต่ละ

ชนิด ในการศึกษาน้ี ได้ทําการศึกษาวิธีการเตรยีมคอมโพสติ HAp/CK และ HAp/WPC การ

ทดสอบสมบตัทิางกลก่อนและหลงัการทดสอบทางชวีภาพ และการทดสอบสมบตัทิางกายภาพ

ระหว่างการทดสอบทางชวีภาพของวสัดุผสมไดถู้กประเมนิเพื่อนํามาใชเ้ป็นวสัดุทดแทนกระดูก

นอกจากน้ี มีการนําโลหะที่เคลือบผวิด้วย HAp มาใช้อย่างกว้างขวางสําหรบัการใช้งานด้าน

ศัลยกรรมกระดูกและทันตกรรม เน่ืองจากสามารถให้ความเข้ากันได้ทางชีวภาพที่ดีและ

คุณสมบตัเิชงิกลทีย่อดเยีย่ม การเคลอืบผวิดว้ยวธิกีารพลาสม่าสเปรยเ์ป็นหน่ึงในวธิกีารทีไ่ดร้บั

การยอมรบัในการผลติโลหะเคลอืบผวิด้วย HAp สําหรบัการใช้งานด้านการแพทย์ ขอ้เสยีของ

การเคลอืบโดยวธิน้ีีคอืมคี่าใช้จ่ายค่อนขา้งสูงและกระบวนการมคีวามซบัซ้อนอุณหภูมทิี่สูงมาก

ของการพลาสม่าสเปรยเ์ป็นสาเหตุของการเปลีย่นแปลงองคก์ระกอบของสารเคลอืบผวิ ความไม่

เสถียรระหว่างรอยต่อระหว่างโลหะและสารเคลือบผวิ และความไม่แขง็แรงของผวิเคลอืบเมื่อ

นําไปใชใ้นภาวะความเคน้ทีเ่ปลีย่นแปลงไปมาภายในร่างกาย ในการศกึษาครัง้น้ีไดม้กีารพฒันา

กระบวนการเคลอืบผวิโลหะแบบเยน็อย่างง่าย ๆ โดยการทดสอบการเคลอืบ WPC ลงบนผวิ

ของเหลก็กลา้ไรส้นิมโดยผ่านหวัฉีดลมเยน็แรงดนัสงูและทดสอบเพือ่ใหไ้ดช้ัน้เคลอืบผวิทีม่คีวาม

หนา 100-200 ไมโครเมตร การศึกษาน้ีมีว ัตถุประสงค์หลักคือ 1) การพัฒนาเครื่องมือและ

กระบวนการเคลือบ HAp/WPC บนพื้นผิวของเหล็กกล้าไร้สนิม 2) การเตรยีมและตรวจสอบ

คุณลกัษณะของผง HAp/WPC 3) ทดสอบการเคลือบ HAp/WPC บนพื้นผิวของเหล็กกล้าไร้
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Abstract: Hydroxyapatite (HAp) is an ideal material for artificial bone. While the 

mechanical properties of bulk HAp have been found to be unsuitable for load bearing 

applications such as orthopedics, HAp/CK (Calcined kaolin) and HAp/WPC (White 

Portland cement) composites are the alternative choices to achieve a combination of 

properties and also to incorporate the best characteristics of each of the component 

materials. In this study, the methods to prepare the HAp/CK and HAp/WPC composites 

were studied. The mechanical properties before and after in vitro test, physical 

properties and in vitro bioactivity tests of HAp/CK and HAp/WPC composites were 

investigated for used as bone substitute materials. In addition, HAp coated on metal 

implants have become widely used for orthopaedic and dental applications since it can 

provide a good biocompatibility with excellent mechanical properties. Plasma spraying is 

one of the commercially accepted methods to produce HAp coatings for biomedical 

applications. Unfortunately, disadvantages of the plasma spray process are relative high 

cost and complexity of process. The extremely high temperature of plasma spray is 

cause of decomposition of the coating, instability of coating-substrate interface and the 

unstable duration of coating under body fluids and varying local loading. In this study, a 

simple modified cold spray process in which the stainless-steel substrate was sprayed 

with WPC using high pressure cold air nozzle spray was designed to get the coatings 

thickness of 100-200 µm. The main focuses of this study are 1) the development of the 

novel spray tool and process of HAp-WPC coating on stainless-steel substrate 2) the 

preparation and characterization of HAp-WPC powder 3) the HAp-WPC coating on 

stainless steel substrate. 
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