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 งานวิจัยนี้ได้ท าการพัฒนาวิธีการใหม่ของการควบคุมเชิงท านายแบบจ าลองคงทนซึ่งสามารถ
รับประกันเสถียรภาพความคงทนของระบบภายใต้อิทธิพลของพารามิเตอร์ที่มีความไม่แน่นอน ตัว
แปรรบกวน และสัญญาณรบกวนของการวัด วิธีการควบคุมเชิงท านายแบบจ าลองคงทนที่พัฒนาขึ้น
สามารถจ ากัดขอบเขตผลกระทบของความไม่แน่นอนทั้งหมดและความผิดพลาดของการประมาณ
สถานะให้อยู่ภายในบริเวณของท่อยืนยงจึงสามารถลดผลกระทบของความไม่แน่นอนได้อย่างมี
นัยส าคัญ นอกจากนี้ได้ท าการแก้ไขปัญหาการหาค่าเหมาะสมที่สุดก่อนและกฎการควบคุมสามารถฝัง
ตัวลงในตัวควบคุมไมโครอิเล็กทรอนิกส์จึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการควบคุมระบบที่มีพลวัต
รวดเร็วได้ เมื่อท าการเปรียบเทียบกับวิธีการควบคุมเชิงท านายแบบจ าลองคงทนดั้งเดิมพบว่าวิธีการ
ควบคุมเชิงท านายแบบจ าลองคงทนที่พัฒนาขึ้นสามารถให้สมรรถนะการควบคุมที่ดีกว่าและใช้เวลา
การค านวณที่น้อยกว่า ในขั้นตอนสุดท้ายได้มีการน าวิธีการควบคุมเชิงท านายแบบจ าลองคงทนที่
พัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้กับการควบคุมถังปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์เบดขนาดน าร่องส าหรับพอลิเอทิลีนความ
หนาแน่นต่ า โดยอนุภาคของพอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ าจะถูกบรรจุในหอซึ่งมีการสร้างความร้อน
ภายในเบดของอนุภาคตามกฎอัตราของการเกิดพอลิเมอร์ซึ่งค านวณด้วยคอมพิวเตอร์ ภายใต้อิทธิพล
ของความไม่แน่นอนในกระบวนการ เช่น ค่าคงที่อัตราของปฏิกิริยา ค่าความร้อนของปฏิกิริยา ตัวแปร
รบกวน และสัญญาณรบกวนของการวัด พบว่าวิธีการใหม่ของการควบคุมเชิงท านายแบบจ าลอง
คงทนที่พัฒนาขึ้นสามารถควบคุมอุณหภูมิของระบบให้เข้าสู่ค่าเป้าหมายจึงสามารถรับประกัน
เสถียรภาพความคงทนได้  
     
ค าหลัก: ตัวควบคุมไมโครอิเล็กทรอนิกส์ การควบคุมเชิงท านายแบบจ าลองคงทนที่มีพ้ืนฐานเป็นท่อ
ป้อนกลับผลลัพธ์แบบไม่เชื่อมตรง กระบวนการพอลิเมอร์ที่มีความไม่แน่นอน ความผิดพลาดของการ
ประมาณสถานะ เสถียรภาพคงทน 
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Abstract 
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 This research develops a novel robust model predictive control algorithm 
that can guarantee robust stability of the systems under the influences of uncertain 
parameters, disturbances and measurement noises. The developed robust model 
predictive control algorithm can bound the effects of all uncertainties and state 
estimation errors in the regions of invariant tubes so the effects of uncertainties can 
be significantly reduced. In addition, the optimization problem is solved off-line and 
the control law can be embedded in the microelectronic controller so it can be 
applied to the control of fast dynamical systems. As compared with the conventional 
robust model predictive control algorithm, the developed robust model predictive 
control algorithm can give better control performance and use less computational 
time. In the last step, the developed robust model predictive control algorithm is 
applied to the control of a pilot-scale fluidized bed reactor for low-density 
polyethylene (LDPE). The LDPE particles are loaded into the chamber that generates 
heat in the bed of particles according to the rate law of polymerization calculated by 
the computer. Under the influences of uncertainties in the process such as the 
reaction rate constant, heat of reaction, disturbances and measurement noises, the 
developed robust model predictive control algorithm can regulate the temperature 
of the system to the set point so robust stability can be guaranteed.           
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