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บทคดัย่อ 

การขึ้นรูปโลหะแผนในอุตสาหกรรมการผลิตในปจจุบัน ไดใหความสําคญักับวัสดุที่มีคุณสมบัติดีในราคาที่ตํ่า ดังน้ันการ
ประเมินความสามารถในการขึน้รูปได เปนการตรวจสอบสภาพการขึ้นรูปของโลหะเมื่อไดรับแรง ทําใหเกิดการเปลี่ยนรูปใน
แมพิมพ ดวยเครื่องมือตรวจสอบ คือแผนภาพขีดจํากัดการขึ้นรูป เพ่ือใหไดช้ินงานที่ปราศจากขอบกพรอง โดยนํามา
ประยุกตใชกับระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตในการจําลองกระบวนการขึ้นรูปเพ่ือลดตนทุนลดคาใชจายวัสดุ และลดเวลาการ
ลองผิดลองถูก ในงานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาสรางเสนโคงขีดจํากัดการยน (Wrinkling Limit Curve, WLC) ของแผน
อลูมิเนียมผสมเกรด AA5052-O ความหนา 1 มิลลิเมตร ทําการทดสอบการโกงโยชิดะ (Yoshida Buckling Test) ในแนว
รีด (Rolling Direction) และขวางแนวรีด (Transverse Direction) จนเกิดการโกงบนช้ินงานโดยโปรแกรม ABAQUS 2017 
เพ่ือใหสอดคลองกับการทดสอบจริงโดยการเปรียบเทียบเสนโคงแรงกับระยะการดึงช้ินทดสอบ (Force - Displacement) 
จากผลการจําลองสามารถประเมินคาความเครียดหลัก (Major Strain) และความเครียดรอง (Minor Strain) บนพ้ืนที่
บริเวณที่เกิดรอยโกง โดยระบุชวงเวลาการเกิดการโกงดวยจุดเบ่ียงเบนของเสนแนวความเครียด (Strain Path) ที่เกิดจาก
ความเคนดึงและความเคนกดที่เกิดขึ้นจากการจําลองการทดสอบการโกงโยชิดะ นําคาความเครียดหลักและรองมาสรางเสน
โคงขีดกําจัดการยน (WLC) บนพ้ืนฐานของเกณฑครากแอนไอโซทรอปก (Anisotropic Yield Criteria) ของ Hill'48-R (r-
based) และ Hill'48-S (stress based) ของทั้ง 2 แนวรีด เพ่ือศึกษาอิทธิผลของเกณฑการครากทีแ่ตกตางกัน ซึง่มี
ผลกระทบตอเสนโคงขีดจํากัดการยน อีกทัง้มีการตรวจสอบจังหวะชวงเวลาเริ่มเกิดการโกงบนช้ินทดสอบ ดวยเทคนิคอะคู
สติดอีมิสชัน (Acoustic Emission Technique, AE) เพ่ือตรวจสอบความถูกตองในการสรางเสนโคงขีดกําจัดการยนได
อยางชัดเจน สนโคงขีดจํากัดการยนที่พัฒนาสรางแลวถูกตรวจสอบการนําไปประยุกตใชงานไดกับการทดสอบขึ้นรูป
ช้ินสวนจากภาคอุตสาหกรรม 
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