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บทคดัย่อ: 

ให ้𝐸 ⊆ 𝑄𝑝
𝑛 และ 𝑇 เป็นฟังกช์นัค่าเซตจาก 𝐸 ไปยงั 𝑄𝑝

𝑚. เราพสิูจน์ว่าถา้ 𝑇 เป็นฟังกช์นั
กึง่พชีคณติ p-adic และกึง่ต่อเนื่องจากดา้นล่าง (นัน่คอื, ส าหรบัทุก 𝑥0 ∈ 𝑋, 𝑦0 ∈ 𝑇(𝑥0) และ
ยา่นใกลเ้คยีง 𝑉 ของ 𝑦0, มยี่านใกลเ้คยีง 𝑈 ของ 𝑥0 ซึง่ T(𝑥) ∩ 𝑉 ≠ ∅ ส าหรบัทุก 𝑥 ∈ 𝑈) และ 
𝑇(𝑥) เป็นเซตปิดส าหรบัทุก 𝑥 ∈ 𝐸 แลว้จะมฟัีงก์ชนักึง่พชีคณติ p-adic ทีต่่อเนื่อง 𝑓: 𝐸 → 𝑄𝑝

𝑚 
ซึง่มกีารเลอืกของ 𝑇 (นัน่คอื 𝑓(𝑥) ∈ 𝑇(𝑥) ส าหรบัทุก 𝑥 ∈ 𝐸.) ยิง่ไปกว่านัน้เราไดพ้ฒันา
ผลลพัธแ์ละไดผ้ลลพัธท์ีด่ขี ึน้ คอื ถา้ 𝑇 เป็นฟังกช์นัค่าเซตกึง่พชีคณติ p-adic ซึง่มกีารเลอืก
แบบต่อเนื่องแลว้ 𝑇 มกีารเลอืกกึง่พชีคณติ p-adic แบบต่อเนื่อง นอกจากนี้เราสามารถน า
ผลลพัธน์ี้ไปประยกุตใ์ชไ้ดด้งันี้  

อนัดบัแรก พจิารณาสมการ: 
(*)  𝐹(𝑔1, … , 𝑔𝑘, 𝑦1, … , 𝑦𝑚) = 0 
โดยที ่𝑔1, … , 𝑔𝑘: 𝐸 → 𝑄𝑝 และ 𝐹: 𝑄𝑝

𝑘+𝑚 → 𝑄𝑝 เป็นฟังกช์นักึ่งพชีคณติ p-adic แบบต่อเนื่อง 
และ 𝑦1, … , 𝑦𝑚: 𝐸 → 𝑄𝑝 เป็นฟังกช์นัต่อเนื่องทีไ่มท่ราบค่า เราพสิจูน์ว่าถา้มฟัีงกช์นัต่อเนื่อง 
𝑦1, … , 𝑦𝑚: 𝐸 → 𝑄𝑝 ทีเ่ป็นค าตอบของสมการ (*) แลว้จะมฟัีงกช์นักึ่งพชีคณติ p-adic 
แบบต่อเนื่อง 𝑦1, … , 𝑦𝑚: 𝐸 → 𝑄𝑝  ทีเ่ป็นค าตอบของสมการ (*) ดว้ย  ในล าดบัถดัไป ให ้𝐸 เป็น
สบัเซตปิดของ 𝑄𝑝

𝑛 เราคน้พบการก าหนดลกัษณะของการจ ากดัของฟังกช์นักึง่พชีคณิต p-adic 
แบบต่อเนื่องลงไปที ่𝐸 นอกจากนี้ ให ้(𝐺,∘) เป็นโมนอยดซ์ึง่ 𝐺 เป็นเซตของฟังก์ชนักึง่พชีคณติ 
p-adic แบบต่อเนื่องจาก 𝑄𝑝

𝑚 ไปยงั 𝑄𝑝
𝑚 ทัง้หมด และ ∘ เป็นการประกอบ ในทีน่ี้เราคน้พบการ

ก าหนดลกัษณะของฟังก์ชนัทีม่ตีวัผกผนัทางขวา และการก าหนดลกัษณะของฟังกช์นัทีม่ตีวั
ผกผนัทางซา้ย 
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Abstract: 

Let 𝐸 ⊆ 𝑄𝑝
𝑛 and 𝑇 be a set-valued map from 𝐸 to 𝑄𝑝

𝑚. We prove that if 𝑇 is p-
adic semi-algebraic, lower semi-continuous (that is, for every 𝑥0 ∈ 𝑋, 𝑦0 ∈ 𝑇(𝑥0) and a 
neighborhood 𝑉 of 𝑦0, there is a neighborhood 𝑈 of 𝑥0 such that for every 𝑥 ∈ 𝑈, T(𝑥) ∩

𝑉 ≠ ∅) and 𝑇(𝑥) is closed for every 𝑥 ∈ 𝐸, then there is a p-adic semi-algebraic 
continuous function 𝑓: 𝐸 → 𝑄𝑝

𝑚 that is a selection of 𝑇 (that is, 𝑓(𝑥) ∈ 𝑇(𝑥) for all 𝑥 ∈

𝐸.) In addition, we strengthen the result and obtain that if 𝑇 is p-adic semi-algebraic and 
has a continuous selection, then 𝑇 has p-adic semi-algebraic continuous selection. 
Moreover, we obtain three applications of this result.  

First, consider the equation: 
(*)  𝐹(𝑔1, … , 𝑔𝑘, 𝑦1, … , 𝑦𝑚) = 0, 
where 𝑔1, … , 𝑔𝑘: 𝐸 → 𝑄𝑝 and 𝐹: 𝑄𝑝

𝑘+𝑚 → 𝑄𝑝 are p-adic semi-algebraic and continuous 
and 𝑦1, … , 𝑦𝑚: 𝐸 → 𝑄𝑝 are unknown continuous functions. We prove that if there are 
continuous functions 𝑦1, … , 𝑦𝑚: 𝐸 → 𝑄𝑝  solving (*), then there are also p-adic semi-
algebraic continuous functions 𝑦1, … , 𝑦𝑚: 𝐸 → 𝑄𝑝  that satisfy (*). Next, let 𝐸 be closed 
in 𝑄𝑝

𝑛. We give a characterization of the restriction of p-adic semi-algebraic continuous 
functions to 𝐸. Finally, let (𝐺,∘) be the monoid where 𝐺 is the set of p-adic semi-algebraic 
continuous functions from 𝑄𝑝

𝑚 to 𝑄𝑝
𝑚 with the composition ∘. Here, we obtain a 

characterization of right invertible elements and a characterization of left invertible 
elements. 
 
Keywords : p-adic fields, semi-algebraic functions, selections  
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