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Abstract: The microbial community structures and arsenite-oxidizing bacteria in the groundwater, 

surface water, and soil within and surrounding a gold mining area were explored using high-

throughput sequencing of the 16S rRNA gene and cloning-ddPCR of the aioA gene. Metagenomic 

analysis revealed that although Proteobacteria (13-99%) were commonly detected across all 

analyzed samples, the microbial diversity in the soil was relatively higher than that in the 

groundwater and surface water. The majority of the soil and surface water microbiomes were 

Proteobacteria, Actinobacteria, Bacteroidetes, and Chloroflexi, whereas the groundwater 

microbiomes were dominated exclusively by the classes Betaproteobacteria and 

Alphaproteobacteria. Each sample harbored unique bacterial taxa, and cluster analyses showed that 

habitat primarily governed the community structures. Geochemical factors that potentially influenced 

the microbial structure in the groundwater were As, residence time, and groundwater flowrate, while 

those showing a positive correlation to the microbial structure in the surface water were TOC, ORP, 

and DO. The analysis of the aioA gene showed that arsenite-oxidizing bacteria retrieved from 

groundwater, surface water, and soil were associated with Alphaproteobacteria, Betaproteobacteria, 

and Gammaproteobacteria. The ddPCR results indicated that arsenite-oxidizing bacteria were 

widespread at low abundance in all samples with low As concentrations. This study provides insights 

into the groundwater, surface water, and soil microbiomes within and surrounding a gold mine and 

expands the current understanding of the diversity and abundance of arsenite-oxidizing bacteria, 

playing a vital role in global As cycling. 
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Abstract: งานวจิยัน้ีศกึษาโครงสรา้งกลุ่มประชากรจุลนิทรยีแ์ละอารซ์ไีนต์ออกซไิดซิง่แบคทเีรยีในน้ําใต้ดนิ 

น้ําผวิดนิ และดนิ บรเิวณเหมอืงทองและรอบ ๆ เหมอืงทอง โดยใชเ้ทคโนโลย ีhigh-throughput sequencing 

อ่านลําดบันิวคลโีอไทดข์องยนี 16S rRNA และเทคนิค PCR-cloning-sequencing ในการศกึษายนี aioA ผล

จากการวเิคราะห์เมตาจโีนมกิส์แสดงให้เห็นว่า Proteobacteria (13-99%) เป็นกลุ่มจุลนิทรยี์ที่ตรวจพบได้

ทัว่ไปในตวัอยา่งทีศ่กึษา และพบว่าตวัอย่างดนิมคีวามหลากหลายของจลุนิทรยีม์ากกว่าตวัอย่างน้ําใตด้นิและ

น้ําผิวดิน  กลุ่มประชากรจุลินทรีย์หลักที่พบในดินและน้ําผิวดิน คือ  Proteobacteria Actinobacteria 

Bacteroidetes และ Chloroflexi ส่วนกลุ่มประชากรจุลนิทรยีห์ลกัที่พบในน้ําใต้ดนิ คอื Betaproteobacteria 

และ Alphaproteobacteria อกีทัง้พบกลุ่มจุลนิทรยีเ์ฉพาะในตวัอย่างทีศ่กึษาแต่ละชนิด และการวเิคราะหค์ลสั

เตอร์แสดงให้เห็นว่าชนิดตัวอย่างมผีลต่อโครงสร้างกลุ่มประชากรจุลินทรยี์ ปัจจยัทางธรณีเคมทีี่มผีลต่อ

โครงสร้างกลุ่มประชากรจุลนิทรยีใ์นน้ําใต้ดนิ คอื สารหนู ระยะเวลาคงอยู่ และอตัราการไหลของน้ําใต้ดิน 

สําหรบัปัจจยัทางธรณีเคมทีี่มผีลต่อโครงสรา้งกลุ่มประชากรจุลนิทรยี์ในน้ําผวิดนิ คอื TOC ORP และ DO 

การศกึษายนี aioA แสดงใหเ้หน็ว่าอารซ์ไีนตอ์อกซไิดซิง่แบคทเีรยีทีพ่บในน้ําใตด้นิ น้ําผวิดนิ และดนิ มคีวาม

ใกล้ชิดกับจุลินทรีย์ในกลุ่ม Alphaproteobacteria Betaproteobacteria และ Gammaproteobacteria ผล 

ddPCR แสดงให้เห็นว่าอารซ์ไีนต์ออกซไิดซิง่แบคทเีรยีมปีรมิาณน้อยแต่พบได้ทัว่ไปในตวัอย่างศึกษาที่มี

ความเขม้ขน้สารหนูตํ่า งานวจิยัน้ีสรา้งฐานขอ้มลูความหลากหลายทางชวีภาพของกลุ่มประชากรจุลนิทรยีใ์น

น้ําใต้ดนิ น้ําผวิดนิ และดนิบรเิวณเหมอืงทองและรอบ ๆ เหมอืงทอง รวมทัง้ฐานขอ้มลูความหลากหลายของ

อารซ์ไีนตอ์อกซไิดซิง่แบคทเีรยีทีม่บีทบาทในวฏัจกัรสารหนู 

 

คาํสาํคญั : กลุ่มประชากรจลุนิทรยี,์ น้ําใตด้นิ, น้ําผวิดนิ, ดนิ, เหมอืงทอง, ยนี aioA, อารซ์ไีนตอ์อกซไิดซิง่

แบคทเีรยี 
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