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บทคดัย่อ : ความรุนแรงจากอุทกภยัในเขตพืน้ทีลุ่่มแม่น้ําพองตอนล่างยงัไม่สามารถประเมนิได้

อย่างชดัเจน เน่ืองจากยงัขาดความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกบัผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ส่งผลต่อการเกิดอุทกภัย ดังนัน้งานวิจยัน้ีจึงมี

วตัถุประสงค์เพื่อประเมนิผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศและการใช้ประโยชน์

ทีด่นิทีส่่งผลต่อความเสยีหายอนัเน่ืองมาจากการเกดิอุทกภยั ที่เกดิขึน้จากเหตุการณ์อุทกภยัที่

แตกต่างกนั ทัง้น้ี แบบจําลองน้ําฝน-น้ําท่า HEC-HMS ไดร้บัการสอบเทยีบและตรวจสอบความ

ถูกต้องของแบบจําลองในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2548 – 2554 และ 2555 – 2560 ตามลําดับ 

หลงัจากนัน้แบบจาํลอง HEC-HMS ทีผ่่านการสอบเทยีบไดถู้กนําไปใชใ้นการสรา้งกราฟชลภาพ

น้ําท่า (Hydrograph) โดยใชข้อ้มูลปรมิาณฝนคาดการณ์ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2582 ที่

ได้จากแบบจําลองภูมิอากาศโลก CNRM-CM5, IPSL-CM5A-MR และ MPI-ESM-LR ของ

โครงการ CMIP5 ซึ่งถูกย่อส่วน (Downscale) ให้มขีนาดความละเอยีดในทางราบประมาณ 50 

กิโลเมตร ภายใต้ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ (RCP 4.5 และ RCP 8.5) 

ในขณะที่ปรมิาณฝนรายวนัสูงสุดในอนาคตและปรมิาณฝนรายปีในอนาคตที่รอบปีการเกดิซ้ํา 

25, 50 และ 100 ปี ภายใต้ภาพฉาย RCP 4.5 และ 8.5 จะถูกคํานวณออกมาเช่นกนั หลงัจาก

นัน้แบบจําลองสําหรบัวเิคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินได้ถูกนํามาใช้ในการ

คาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดนิในปี พ.ศ. 2582 โดยอาศยัแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิปี พ.ศ. 

2553 และ 2558 ในส่วนของเกณฑ์ปฏบิตักิารอ่างเกบ็น้ํา (Rule Curve) ไดถู้กปรบัและนําเสนอ

สาํหรบัการคาดการณ์ในอนาคต ในขณะเดยีวกนัแบบจาํลองทางชลศาสตร ์HEC-RAS ยงัไดถู้ก

นํามาประยุกต์ใช้ในการสร้างแผนที่น้ําท่วมจากกราฟชลภาพน้ําท่าที่ได้จากแบบจําลอง HEC-

HMS โดยทีแ่บบจาํลอง HEC-RAS ไดถู้กสอบเทยีบและตรวจสอบความถูกต้องในช่วงระหว่างปี 

พ.ศ. 2553 และ 2554 ตามลําดับ ทัง้น้ีพบว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้
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ประโยชน์ทีด่นิจะไม่มผีลกระทบอย่างมนีัยสําคญัต่อเหตุการณ์อุทกภยัทีร่อบปีการเกดิซ้ํา 25, 50 

และ 100 ปี กล่าวคอื พื้นที่อุทกภยัในปี พ.ศ. 2582 ภายใต้ภาพฉาย RCP 4.5 จะมีขนาดเล็ก

กว่าพื้นที่อุทกภยัของปีฐาน (ปี พ.ศ. 2543 ถงึ 2560) ประมาณ 4.97 – 8.59 ตร.กม. ในขณะที่

พืน้ทีอุ่ทกภยัในปี พ.ศ. 2582 ภายใตภ้าพฉาย RCP 8.5 จะมขีนาดใหญกว่าพืน้ทีอุ่ทกภยัของปี

ฐานประมาณ 0.39 – 5.30 ตร.กม. ในทางตรงกนัขา้มความเสยีหายจากอุทกภยัภายใตภ้าพฉาย 

RCP 4.5 (14.84 – 18.02 ล้านดอลลาร์สหรฐั) จะสูงกว่าความเสยีหายจากอุทกภัยของปีฐาน

ประมาณ 4.32 – 5.33 ลา้นเหรยีญสหรฐั ในขณะทีค่วามเสยีหายจากอุทกภยัสูงสุดจะพบในกรณี

ภาพฉาย RCP 8.5 ประมาณ 16.24 – 18.67 ล้านเหรยีญสหรฐั ซึ่งพบว่าพืน้ทีเ่กษตรกรรมจะมี

ความเปราะบางต่อการเกดิอุทกภยัมากที่สุด โดยจะมคีวามเสยีหายประมาณ 4.50 – 5.44 ลา้น

ดอลลารส์หรฐั ภายใตภ้าพฉาย RCP 4.5 และ 4.94 – 5.72 ลา้นดอลลารส์หรฐั ภายใต้ภาพฉาย 

RCP 8.5 ในขณะทีค่วามเสยีหายของปีฐานจะอยู่ที ่4.49 – 6.09 ลา้นดอลลารส์หรฐั โดยสรุป ใน

ระยะสัน้ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิจะมแีนวโน้มทีจ่ะ

สง่ผลกระทบต่อความเสีย่งจากอุทกภยั ซึง่จะนําไปสู่การกําหนดยุทธศาสตรก์ารบรรเทาอุทกภยั
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Abstract  

 

Project Code :  MRG6180170 
 
Project Title :  Linking climate change, land use change, and flood events in the lower 

Nam Phong River Basin: impacts and damages 
 
Investigator : Asst.Prof.Dr.Kittiwet Kuntiyawichai 
 
E-mail Address : kkitti@kku.ac.th, kittiwet@gmail.com, kittiwet_k@hotmail.com 
 
Project Period : 2 years (2 May 2018 to 1 May 2020) 
 
Abstract: 

Flood severity in the lower Nam Phong River Basin is inadequately evaluated since little 

is known about the impacts of climate and land use changes on floods. Hence, this 

research aimed to quantify impacts of climate and land use changes on flood damages 

at different flood occurrences. A HEC-HMS rainfall-runoff model was calibrated and 

validated for 2005 – 2011 and 2012 – 2017, respectively. Thereafter, the calibrated 

model was used to generate hydrographs using projected rainfall from CMIP5 (CNRM-

CM5, IPSL-CM5A-MR, and MPI-ESM-LR), which were downscaled to 50-km resolution 

for 2020 – 2039, under RCPs 4.5 and 8.5. Future maximum daily and annual rainfall for 

25-, 50-, and 100-year return periods under RCPs 4.5 and 8.5, were calculated. The 

Land Change Modeler model was then applied to predict the 2039 land use based on 

the 2010 and 2015 maps. The derived adaptive operating rules for future projections 

was proposed. A hydraulic HEC-RAS model for generating flood inundation maps from 

hydrographs produced by HEC-HMS, was calibrated and validated for 2010 and 2011, 

respectively. The changes in climate and land use showed insignificant impacts on flood 

extents during 25-, 50-, and 100-year flood events, i.e., inundation in 2039 under RCP 

4.5 is smaller than baseline (2000–2017) by 4.97–8.59 km2, whereas a larger difference 

of inundation is found for RCP 8.5 (0.39–5.30 km2). In contrast, the flood damage under 

RCP 4.5 (14.84–18.02 million US$) is higher than the baseline by 4.32–5.33 million 

US$, while the highest was found for RCP 8.5 (16.24–18.67 million US$). The 

agriculture was the most vulnerable, with a damage of 4.50–5.44 million US$ in RCP 

4.5 and 4.94–5.72 million US$ in RCP 8.5, whereas baseline damages were 4.49–6.09 

million US$. Finally, for short-term, individual sources of greenhouse gas emissions and 
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land use alteration are likely to have effects on flood risk, which is subject to appropriate 

flood mitigation strategies to be implemented. 

 

Keywords : Climate change; Land use change; Representative Concentration Pathway; 

Return period; Flood damage 
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