
Abstract 
 
Project Code: MRG6180279 
 
Project Title: Unveiling the Evolution of Galactic-scale Outflows with the 
Subaru/Hyper Suprime-Cam Survey 
 
Investigator:   Asst. Prof. Dr. Suraphong Yuma 
  Department of Physics, Faculty of Science, Mahidol University 
 
E-mail Address: suraphong.yum@mahidol.ac.th 
 
Project Period: 2 years (July 2018 - June 2020) 

We conducted a systematic search for galaxies with [OII]λ3727, [OIII]λ5007, 
and Hαλ6563 emission lines extended over at least 30 kpc (9x1017 km) at z=0.1-1.5 
covering the past 9 billion years of the universe. These extended emission-line 
galaxies are thought to be in the middle of gas outflow process on a galactic scale 
large enough to prevent star forming activity in the galaxies. We found 430 galaxies 
at z=0.40-1.46 based on our new selection method introduced in the previous TRF 
project (MRG5980153). This technique can securely identify galaxies with the 
extended emission line measured down to 1.2x10-18 erg/s/cm2/kpc2. We further 
studied 4 [OIII] blobs at z=0.83 in details by using the spectroscopic data observed 
with the Subaru/FOCAS and Keck/MOSFIRE instruments. One of the [OIII] blobs, 
which we called a giant green pea, shows an extension of the [OIII] emission with 
the high [OIII]/[OII] ratio of 5-10 over 14 kpc. It suggests the high ionization 
parameter comparable with a compact green pea at z=0.3. This spatially extended 
[OIII] emission is likely originated from the outflowing gas produced by the intense 
star formation in the density bounded ionization state.  

The results obtained during this TRF project are published in The 
Astrophysical Journal (Yuma et al. 2019, ApJ, 882, 17, 1-16; Q1 & IF=5.580).  
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กาแลก็ซี ่ คอื ระบบ ทีป่ระกอบดว้ยดาวฤกษ์นบัลา้นๆดวง และกลุ่มก๊าซชนิดต่างๆ
มากมาย เช่น กาแลก็ซีท่างชา้งเผอืกซึง่เป็นทีอ่ยูข่องระบบสุรยิะของเรา จกัรวาลประกอบไป
ดว้ยกาแลก็ซีห่ลายชนิดทัง้ทีเ่ป็นรปูกงัหนัทีก่ าลงัสรา้งดาวฤกษ์ใหม่ๆ  และแบบรทีีไ่ม่มกีารสรา้ง
ดาวใหมแ่ลว้ งานวจิยัชิน้น้ี เป็นการส ารวจหากาแลก็ซีแ่บบกงัหนั ทีก่ าลงัจะเปลีย่นไปเป็นกา
แลก็ซีแ่บบร ี โดยการปลดปล่อยก๊าซออกจากกาแลก็ซีซ่ึง่เป็นเหตุใหก้ารสรา้งดาวหยดุลง 
กระบวนการนี้นับเป็นกระบวนการทีส่ าคญัอยา่งมาก ในการท าความเขา้ใจการเกดิและ
ววิฒันาการของกาแลก็ซีใ่นจกัรวาล เราไดใ้ชว้ธิใีหมใ่นการคน้หากาแลก็ซีท่ีอ่ยูใ่นกระบวนการ
หยดุสรา้งดาวอย่างมรีะบบ ซึง่ไดศ้กึษาไวใ้นโครงการวจิยัทีแ่ลว้ (MRG5980153) โดยการใช้
ระเบยีบขัน้ตอนทางคอมพวิเตอร ์ เพื่อใหส้ามารถคดักรองกาแลก็ซีไ่ดค้รัง้ละหลายพนัระบบ นัน่
คอื เราจะสามารถค านวณไดว้่า มกีาแลก็ซีท่ีอ่ยูใ่นกระบวนการน้ีเป็นปรมิาณเท่าไรในช่วงเวลา
หนึ่งๆ ของจกัรวาล เราคน้พบ 430 กาแลก็ซีท่ีเ่รดชพิ 0.40-1.46 งกาแลก็ซีน่ี้บางส่วนไดถู้ก
สงัเกตการณ์ดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์ซบูารแุละเคค หนึ่งในนัน้แสดงการปลดปล่อยก๊าซออกซเิจน
ออกมาในบรเิวณกวา้ง และมคี่าไอออไนเซชนัพารามเิตอรส์งูกว่าปกตมิาก เราเรยีกว่า Giant 
green pea ซึง่คาดว่า น่าจะเป็นผลมาจาก การปลดปล่อยก๊าซในกรณ ี density bounded 
ionization  

ผลทีไ่ดจ้ากโครงการวจิยัน้ี ไดถู้กตพีมิพเ์ผยแพร ่ ในวารสาร Astrophysical Journal 
(Yuma et al. 2019, ApJ, 882, 17, 1-16; Q1 & IF=5.580) 
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