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คํานํา 

 

สังคมที่ใชองคความรูเพื่อการดํารงชีพและดํารงสังคมมีการเปลี่ยนแปลงหลายอยางในการตัด
สินใจของผูบริหาร บุคลากรระดับตาง ๆ ของหนวยงาน-องคกรเพื่อจัดการทรัพยากรขององคกรใหมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล การเปลี่ยนแปลงอยางหนึ่งไดแกการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
และคอมพิวเตอร ทําใหการตัดสินใจมีคุณภาพมากขึ้นและมีการสะสมองคความรูอยางเปนระบบ การ
ประยุกตใชดังกลาวนี้มีอัตราสูงมากในวงการธุรกิจ 

 

เกษตรกรแตละครัวเรือนมีการตัดสินใจอยางตอเนื่องเพื่อการผลิตพืช เปนกระบวนการที่
ดําเนินการตามประสบการณและการเรียนรูจากบรรพชน ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อผลิตพืชใน
ระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐ เปนตนแบบของการประยุกตใชงานเทคโนโลยีสารสนเทศและ
คอมพิวเตอรใหการดําเนินงานของเกษตรกรในระดับครัวเรือน สามารถใชแบบจําลองระบบประกอบ
การวิเคราะหปญหา รวมกับฐานขอมูลกายภาพ ชีวภาพ สังคม-เศรษฐกิจ พรอมทั้งวิธีการประมวลผล
ขอมูลสําหรับประกอบการตัดสินใจผลิตพืชทั้งในระยะปานกลางและระยะยาว ชวยการวางแผนเพื่อจัด
การทรัพยากรการผลิตพืชดําเนินการไดในหมูบานและระดับครัวเรือน 

 

เอกสารนี้เปนสวนหนึ่งของรายงานผลงานวิจัยเมื่อดําเนินการสิ้นสุดโครงการระยะที่ ๑ ของ
โครงการวิจัย ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐ โดยไดรับทุน
วิจัยจาก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ระหวางเดือนมีนาคม ๒๕๔๕ - เดือนกุมภาพันธ 
๒๕๔๗ ตามสัญญาเลขที ่NIG45O0002 โดยมีกิจกรรมวิจัยหลัก ๓ กิจกรรม ไดแก 

๑. การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐ 

๒. การพัฒนาฐานขอมูลเพื่อจัดเก็บขอมูลครัวเรือน ขอมูลการผลิตพืช และขอมูลรายพืช
และ 

๓. การเปรียบเทียบผลผลิตรายพืชซึ่งเกษตรกรผลิตไดและผลผลิตซึ่งแบบจําลองคํานวณได 
 



 
ง

 

รายงานฉบับสมบูรณของโครงการฯ มี ๓ เลม ไดแก 
1. รายงานฉบับนี้ ครอบคลุมหลักการและแนวคิดของการวิจัยและพัฒนาระบบฯ ทั้ง ๓ สวน 

พรอมซีดีรอมซ่ึงมีฐานขอมูล แบบจําลองพืช ๕ พืช ระบบเชื่อมโยงทองทุงไทย ซึ่งผูใชงาน
ตองใชงานผานอิน เตอรเนทที่  URL http://mccweb.agri.cmu.ac.th/ttt และเอกสาร 
วิชาการที่เกี่ยวของ 

2. คูมือการใชงานระบบในระดับหมูบาน สําหรับผูใหญบานและผูดูแลขอมูลในระดับ 
หมูบาน 

3. คูมือการใชงานระบบในระดับครัวเรือน สําหรับหัวหนาครัวเรือนและผูตัดสินใจผลิตพืชใน
ระดับครัวเรือน 
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บทคัดยอ 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐  เปนเทคโนโลยี
สารสนเทศที่ไดรับการพัฒนาใหผูใชงานระบบใชเสริมการตัดสินใจเมื่ออยูในสถานการณที่มีทางเลือก
หลายทางเลือกในการผลิตพืชชนิดหนึ่ง และผูใชงานตองการทราบวาแตละทางเลือกจะใหผลลัพธ
อยางไร ตองมีการเตรียมการทรัพยากรดานตาง ๆ อยางไร  

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐  (Decision 

Support System for Village Level Crop Production Systems: DSSVLCP) ประกอบดวยระบบฐาน
ขอมูลการผลิตพืชในระดับหมูบานและครัวเรือนเกษตรกร (Database Management System: DBMS) 
ระบบการผลิตพืชโดยแบบจําลองพืชจํานวน 5 พืช (Modelbase Management System: MBMS) และ
เครื่องมือในการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบจําลองสําหรับการตัดสินใจเพื่อเลือกผลิตพืช 

ทองทุงไทยเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อผลิตพืชในระดับทองถิ่น ที่เลือกทําการศึกษา
ในระดับหมูบาน-ครัวเรือน-แปลงปลูกพืชของเกษตรกรใน 2 หมูบาน ไดแก บานหินลาด ต.บานคอ 
อ.เมือง จ.ขอนแกน และ บานหวยแกว ต.แมแฝก อ.สันทราย จ.เชียงใหม เปนเวลา 2 ป ต้ังแต มีนาคม 
2545-กุมภาพันธ 2547  

ในระยะหกเดือนแรก (1 มีนาคม 2545 – 31 สิงหาคม 2545) ของการวิจัย คณะผูวิจัยได
พัฒนาฐานขอมูลที่สามารถนําเขา-จัดเก็บขอมูลไดในระดับหนึ่ง เมื่อมีขอมูลเพียงพอจะนําเสนอระบบ
ดังกลาวใหแกเกษตรกรผูซึ่งเปนเจาของขอมูลเพื่อการใชงานในการปรับปรุงระบบการผลิตของแตละ
ครัวเรือน 

ในระยะหกเดือนที่สอง (1 กันยายน 2545 – 28 กุมภาพันธ 2546) ของการวิจัย คณะผูวิจัยได
พัฒนาโปรแกรมและฐานขอมูล (TTT_HH) ที่สามารถนําเขา-จัดเก็บขอมูลระดับครัวเรือนเกษตรกร
รายครัวเรือนของทั้งสองหมูบานเพื่อใหทราบทรัพยากรในการผลิต กระบวนการผลิต และผลลัพธของ
การผลิตพืชของเกษตรกร และสามารถเชื่อมโยงกับแบบจําลองพืชไดโดยการสรางรูปแบบขอมูลใหใช
งานไดกับแบบจําลองพืช 5 แบบจําลอง นอกจากนี้ไดพัฒนาตัวชี้วัดผลสัมฤทธิ์ของการทํางานของครัว
เรือนเกษตรเพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงระบบการผลิตพืชของเกษตรกร พรอมกับการพัฒนา
ระบบเว็บไซทเพื่อการแสดงผลขอมูลครัวเรือนเกษตรกรจากฐานขอมูล TTT_HH  

ในระยะหกเดือนที่สาม (1 มีนาคม 2546 – 31 สิงหาคม 2546) ของการวิจัย คณะผูวิจัยได
พัฒนาโปรแกรมเชื่อมโยงทองทุงไทยผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ทเพื่อการนําเขาและแสดงผลขอมูล
ในระดับหมูบาน-ครัวเรือนเกษตรกร และไดพัฒนาโปรแกรม GISDRV2003.exe ซึ่งสามารถเรียกแบบ



 
ฉ

จําลองพืชทั้ง 5 ชนิด และเชื่อมโยงกับขอมูลระดับแปลงพืชของเกษตรกรแตละรายไดสําเร็จ พัฒนา
โครงการสรางฐานขอมูลรายพืช (Crop2004) และนําเขาขอมูลดานตาง ๆ ที่เกี่ยวกับพันธุพืช ขอมูล
งานวิจัย ฯลฯ และเชื่อมโยงกับฐานขอมูล TTT_HH  

ในระยะหกเดือนที่ ส่ี (1 กันยายน 2546 – 29 กุมภาพันธ 2547) ของการวิจัย คณะผูวิจัย
พัฒนาโปรแกรมเชื่อมโยงทองทุงไทยผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ทเพื่อการนําเขาและแสดงผลขอมูล
ในระดับหมูบาน-ครัวเรือนเกษตรกรพรอมการใชงานในระดับหมูบานและครัวเรือน และไดดําเนินการ
ศึกษาแนวทางในการใชงานเพื่อการขยายผลการวิจัย  
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รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
โครงการวิจัย 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐ 

ที่ปรึกษา 
พฤกษ ยิบมันตะสิริ รองผูอํานวยการศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
เมธี เอกะสิงห หัวหนาหนวยวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตร ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง

เกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 

คณะผูวิจัย 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
อรรถชัย จินตะเวช  ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร  
สุนทร บูรณะวิริยะกุล  ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาพืชไร 

 
ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สํานักงานวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ขอนแกน กรมวิชาการ
เกษตร 

กอนทอง พวงประโคน นักวิชาการเกษตร 
วินัย ศรวัต นักวิชาการเกษตร 
วันทนา เลิศศิริวรกุล นักวิชาการเกษตร 

 

เจาหนาที่โครงการฯ  
ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ภาวิดา จําปา เจาหนาที่โครงการ 
ศรินทิพย พรหมฤทธิ์ ผูชวยนักวิจัย 
นฤมล ภูเจริญ ผูชวยนักวิจัย 
ปราการ ศรีงาม ผูชวยนักวิจัย 
รัชภูมิ ใจกลา ผูชวยวิจัย 
คงทัด ทองพูน ผูชวยวิจัย 
พันธุทิพย นนทร ี นักศึกษาปริญญาโทชวยวิจัย 
ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน กรมวิชาการเกษตร 

สุชาดา จันทรสมัคร ผูชวยวิจัย 
ปานชีวัน ปอนพังงา ผูชวยวิจัย 
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คํานิยม 
 
 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณชาวบานทุกทาน 
 
หมู 11 และ 17 บานหินลาด ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน  
และ 
หมู 3 บานหวยแกว ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม  
 
ที่ ให โอกาสเรียนรูและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืช 

ระดับทองถิ่น:  ทองทุงไทย ๑.๐" 
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สรุปสําหรับผูบริหาร 

 
การพัฒนา การประเมิน และการใชเทคโนโลยีเกษตรที่เหมาะสมเพื่อการผลิตพืชในระดับทอง

ถิ่นตองการขอมูลหลากหลายและเปนจํานวนมาก รวมทั้งมีผูใชงานที่มีความตองการแตกตางกันและ
ตองสามารถใชงานไดอยางสะดวก อยางไรก็ตาม ในระดับทองถิ่นยังไมมีการจัดเก็บ ไมมีใชงานใน
สภาพที่ควรเปน และไมมีการเก็บรักษาขอมูลโดยเฉพาะในรูปแบบดิจิตอล  ระบบสนับสนุนการตัดสิน
ใจเพื่ อผลิตพืชในระดับทองถิ่น : ทองทุ งไทย  (Decision Support System for Local Level Crop 

Production System: DSS_TTT) เปนโครงการที่ไดรับการสนับสนุนจากสามฝายไดแก สํานักงานกอง
ทุนสนับสนุนการวิจัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม และกรมวิชาการเกษตรในการพัฒนาระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจ เพื่อชวยใหเกษตรกรสามารถใชสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการปรับปรุงระบบการผลิตพืชใน
พื้นที่สองหมูบาน ไดแก บานหวยแกว ต.แมแฝก อ.สันทราย จ.เชียงใหม และบานหินลาด ต.บานคอ 
อ.เมือง จ.ขอนแกน  

โครงการวิจัยในระยะแรก (ระหวางเดือนกุมภาพันธุ 2545 ถึงเดือนเมษายน 2547) ไดพัฒนา
ตนแบบของระบบ DSS_TTT บนเครือขายอินเตอรเนทใชผูใชงานสามารถจัดเก็บ แลกเปลี่ยนขอมูล
สนับสนุนการผลิตพืชหาพืช โครงการไดทําการจัดเก็บระบบ DSS_TTT สําหรับเครือขายอินเตอรเนท
เพื่ อ ก า รป รับ ป รุงข อ มู ล แล ะ ระบบ เรี ย ก ใช ข อ มู ล แล ะแบบ จํ าล อ งพื ช ทั้ งห ม ดที่  URL 

http://mccweb.agri.cmu.ac.th/ttt/home/index.asp ซึ่ งมี การบริหารจัดการโดยหน วยวิจั ยระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการจัดการทรัพยากรเกษตร (Decision Support System for Agricultural 

Resource Management Research Unit: DSSARM) ศูนยวิจัยเพื่ อ เพิ่ มผลผลิตทางเกษตร  คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

ระบบ DSS_TTT ประกอบดวยองคประกอบยอยสามองค ไดแก ระบบจัดการแบบจําลอง 
(ModelBase Management System: MBMS) ระบ บ จั ด ก า รฐ าน ข อมู ล  (Database Management 

System: DBMS) และระบบจัดการเรียกใช (Dialog Management System: DGMS) โดยทําการพัฒนา
ใชงานไดบนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแบบสวนบุคคลที่มีระบบจัดการแบบวินโดว มีเครื่องแมขาย
หนึ่งเครื่องซึ่งใชเก็บฐานขอมูลและระบบเรียกใช โครงการไดพัฒนาและออกแบบใหสามารถจัดเก็บขอ
มูลครัวเรือน-สมาชิกครัวเรือนในฐานขอมูลชื่อวา TTT_HH.MDB ขอมูลการจัดการผลิตพืชรายพืชใน
ฐานขอมูลชื่อวา CPM.MDB และขอมูลเฉพาะพืชจํานวนหาพ ืช ในฐานขอมูลชื่อวา Crop2004.MDB 

ไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันฝร่ัง ออยโรงงาน และมันสําปะหลัง และเปนฐานขอมูลที่ขยายเพิ่ม
เติมไดเมื่อมีความตองการใหมเพิ่มขอมูล เชนฐานขอมูลกองทุนหมูบาน ฐานขอมูลหนึ่งผลิตภัณฑหนึ่ง



 

ตําบล (OTOP) และฐานขอมูลการแกปญหาความยากจน ระบบ DBMS และ MBMS มีการเชื่อมโยง
แบบจําลองพืชทั้งหาโดยโปรแกรมที่เรียกวา GISDRV2003.EXE ซึ่งออกแบบใหผูใชงานสามารถใช
แบบจําลองพืชทั้งหาพืชในการจําลองระบบการผลิตไดตามความตองการผานเครือขายอินเตอรเนท
ของระบบ DGMS นอกจากนี้ไดกําหนดระบบจัดการรหัสเขาสูระบบฐานขอมูลหลายระดับใหแกผู
ใหญบาน และหัวหนาครัวเรือนแตละครัวเรือนในหมูบาน ผูใชงานระบบสามารถแสดงผลลัพธของการ
ใชงานในรูปแบบของตารางขอมูลหรือแสดงเปนรูปภาพ 

 

ระบบ DSS_TTT ออกแบบใหทํางานผานเครือขายอินเตอรเนท โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรสวน
บุคคลแบบไมตองตอเชื่อมกับเครือขายอินเตอรเนท ผูใชงานสามารถใชงานได 2 ระดับ ดังนี้ 

• ระดับหมูบาน 

o นําเขา-แกไขขอมูลประจําหมูบาน ประวัติศาสตร ทรัพยากร และครัวเรือนผูอาศัยใน
หมูบาน 

o แสดงผล-พิมพรายงานขอมูลประจําหมูบาน 

o จําลองการผลิตพืชในระดับหมูบานตามการจัดการผลิตที่ตองการ 
 

• ระดับครัวเรือน 

o ขอมูลประจําครัวเรือน 

o กิจกรรรมการเกษตรและการติดตามผลผลิตของหาพืช ไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว 
มันฝร่ัง ออยโรงงาน และมันสําปะหลัง 

o ตนทุนการผลิตและราคาผลผลิตเกษตรจํานวนหาพืช 

o กําหนดทางเลือกในการผลิตพืชสําหรับการจําลองสถานการณผลิตพืชหาพืช 

o มีแบบจําลองพืชจํานวนหาพืช ไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันฝร่ัง ออยโรงงาน และ
มันสําปะหลัง 

 
ระบบ DSS_TTT ผานเครือขายอินเตอรเนท ไดรับการประเมินอยางตอเนื่องโดยผูใชงานเพื่อ

การปรับปรุงการใชงานใหเหมาะสมตามความตองการของผูใช การเขาถึงขอมูลหมูบาน ครัวเรือน และ
การผลิตพืช ระบบนี้ทําใหผูใหญบาน ผูนําในหมูบาน และหัวหนาครัวเรือนสามารถเขาถึงขอมูลที่ทัน
สมัย และสามารถเขาถึงไดตามตองการ เกษตรกรสามารถสื่อสารกันเพื่อนเกษตรกรไดหากมีเครือขาย
อินเตอรเนท ทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนขอมูลและใหคําแนะนําดานตาง ๆ ในระดับชุมชนได ดวยการให
ขอมูลที่ไดรับการออกแบบอยางเฉพาะเจาะจงตอการผลิตพืชเกษตรกรเชื่อวาทําใหเกิดการพัฒนา
ระบบฐานขอมูล-ขอมูลในระดับทองถิ่นอยางรวดเร็ว ดวยการจัดกลุมสนทนาผานอินเตอรเนท



 

 
ฐ

เกษตรกรสามารถใชงานเพื่อการสื่อสารและลดตนทุนการผลิตและเพิ่มผลตอบแทนได การสื่อสารถึง
พอคาคนกลางหรือตัวแทนจําหนายก็สามารถดําเนินการไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพ นอกจาก
นี้ยังสามารถทราบที่ต้ังของรานคาจําหนวยวัสดุการเกษตรไดอยางชัดเจน เกษตรกรสามารถสงคําถาม
และรอรับคําตอบและคําแนะนําจากผูรูและเพื่อนบานได  

 
โครงการนี้ไดพัฒนาระบบซึ่งรวบรวมขอมูลและคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ ดานการเกษตร การ

ออกแบบโปรแกรม ดานเครื่องคอมพิวเตอร และเครือขายคอมพิวเตอร เพื่อการสนับสนุนการตัดสินใจ
เพื่อการผลิตพืชในระดับทองถิ่น โดยที่ยังไมมีระบบใดดําเนินการมากอน  ผูวิจัยมีความมั่นใจวาระบบ
การผลิตพืชมีประสิทธิภาพการเพิ่มข้ึน ซึ่งหมายถึงผลตอบแทนที่สูงขึ้น สําหรับเกษตรกร องคกรที่เกี่ยว
ของกับการเกษตร อุตสาหกรรมเกษตรที่เกี่ยวของ และทุกฝายที่เขารวมในโครงการและใชบริการของ
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย (DSS_TTT) 
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Executive Summary 

 
Development, evaluation, and application of appropriate agricultural technology for crop 

production at the level require multiple types of information and data, which can be used by 
different users.  However, data are often lacking and underutilized with various degrees of access 
and quality of data sets.  The Decision Support System for Local Level Crop Production System: 
TongTungThai (DSS_TTT or DSSLocal) project is tripartitely funded by the Thailand Research 
Fund (TRF), the Chiang Mai University (CMU), and the Department of Agriculture (DOA) to 
develop a decision support system (DSS) to assist farmers and users in making decision to 
improve crop production system in two villages, namely Ban Huey Kaew, Tambon Mae Feng, 
Amphoe San Sai, Chiang Mai and Ban Hin Laad, Tambon Baan Kor, Amphoe Muang, Khon 
Kaen.  

 
During February 2002 – April 2004, the first phase of the project has developed a web-

based DSS_TTT prototype system that provides a convenient access for documenting, archiving, 
and exchanging village and household data and information on five crop production systems. 
Users can access the DSS_TTT via the Internet connection.  The web-based DSS_TTT system is 
currently administered by the Decision Support System for Agricultural Resource Management 
Research Unit (DSSARM), using this URL http://mccweb.agri.cmu.ac.th/ttt/home/index.asp of 
the Multiple Cropping Center, Chiang Mai University.   

 
The web-based DSS_TTT system consists of three integrated units, namely; the 

ModelBase Management System (MBMS), the Database Management System (DBMS), and the 
Dialog Management System (DGMS).  The system was developed on a PC server with the 
Windows Operating System. The system is composed of one server, which is used as database 
and web servers. Currently, the database system manages village household data sets 
(TTT_HH.MDB), crop production management (CPM.MDB) activity, and crop specific 
information (Crop2004.MDB), includes five major crops namely; rice, maize, potato, cassava, 
and sugarcane. This is an extensible database system, which can be modified and extended to 
cover other aspects of village and household data sets such as cost and benefits of crop 
production options, One Million Baht Village Fund activities, One Tambon One Product (OTOP) 
activities, and poverty reduction project, etc. The DBMS and MBMS is linked with a small utility 
called GISDRV2003.EXE, which allow simulation of various production options as defined by 
user through dynamics web-based DGMS pages. The access rights to enter, modify, retrieve the 
farm household system(s), historical data and enter farm operation activities are granted to 
several types of users based on their authorization level, i.e. system administration, village 
headman, and household head.  The output can be produced in graphic or text form on the web 
browsers at the user’s requests.   



 

 
The web-based and offline DSS_TTT system was designed to provide the 

following functionalities for various users; 
• Village level basic data sets 

o Enter, modify village history, resources, and household profile data 
o Display and printout the village level data 
o Simulate various crop production options for decision support 

• Household data sets 
o Household information 
o Farming activities on crop production and crop yield monitoring 
o Cost of inputs and price of farm products 
o Simulate various crop production options for decision support 
o Five crop simulation models are installed, rice, maize, potato, sugarcane, and 

cassava 
 

The web-based DSS_TTT system was evaluated by users to improve web-base services 
such as the ease of use, access to specific village, household, and crop production data.  With the 
DSS_TTT system and Internet connection, village-headman and farmers can gain access to a 
wide variety of up-to-the-minute information, which is accessible to them at all times of day or 
night.  Farmers can stay in touch with one another such that mutual support, trade and advice can 
be facilitated within the community. By providing specifically designed information about crop 
production for farmers, the web-based DSS_TTT allows rapid development of this new 
information medium.  By the use of specially designed user-friendly discussion group, farmers 
can reduce costs and increase profits.  Communication with buyers is made easily and effectively. 
Location of suppliers is facilitated. Farmers can receive mutual support and advice, they can 
simply and easily post up questions and discuss topical issues with each other.  
 

By receiving up-to-the-minute information on such things as crop market prices, new 
research and technologies, marketing opportunities and sources of inputs, farmers can reap the 
rewards of participating in the web-based DSS_TTT. By using the service as virtual forum for 
discussion of topical issues, for trade in farm inputs, machinery, parts, farmers can utilize the 
benefits of the Internet to the full through the web-based DSS_TTT. This project combines 
agricultural specialists and experts, a variety of computer software engineers, hardware engineers, 
information technology and network experts. No other DSS that we know of combine extensive 
agricultural knowledge and experience with information technology expertise.  The efficiency of 
production systems can be enhanced through the development of DSS_TTT.  This means higher 
profits for all farmers, input suppliers, agricultural organizations and food manufacturers who 
participate in the web-based DSS_TTT services. 
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บทนํา 

ทองถิ่นไทยเปนแหลงผลิตวัตถุดิบทางการเกษตรซึ่งใชสําหรับการดํารงชีพในทองถิ่นของตน
เอง และสามารถสงเปนสินคาสงออกไปยังจุดตาง ๆ อยางตอเนื่อง ความสามารถในการผลิตดังกลาว
ยังตองคงอยูทั้งในดานปริมาณ คุณภาพ และเอกลักษณเฉพาะทองถิ่น พรอมกับการเพิ่มขีดความ
สามารถดานการแขงขันกับสินคาในระดับนานาชาติ โดยเอื้อใหเขาถึงขอมูลขาวสารที่เปนประโยชนตอ
การผลิต-ตลาดของสินคาของทองถิ่น และในขณะเดียวกันทองถิ่นไทยยังตองแสดงความสามารถใน
การผลิตของทองถิ่นตนออกสูสายตาประชาคมนอกหมูบานและนอกประเทศไดอยางทั่วถึง ขีดความ
สามารถดังกลาวเปนแนวทางหนึ่งในการเสริมสรางความสามารถสําหรับตัดสินใจเลือกผลิตพืชเกษตร
ที่เหมาะสมสําหรับทองถิ่นของตนเองซึ่งมีความแตกตางจากทองถิ่นอื่นและมีเอกลักษณเฉพาะตัว 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเปนเครื่องมือสารสนเทศชนิดหนึ่งในฐานะสะพานเชื่อมโยง 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System: DSS) หมายถึงระบบซึ่งไดรับการ
ออกแบบใหบูรณาการองคความรูของผูตัดสินใจ ระบบสารสนเทศ และระบบฐานขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อ
ชวยปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของการตัดสินใจขององคกรและหนวยงาน (Keen and Scott-Morton, 

1978; Sprague and Carlson, 1982) แนวทางนี้เกี่ยวของกับการรวบรวมขอมูลจากหลากหลายแหลง 
อยางไรก็ตามผูตัดสินใจแกปญหาจําเปนตองดําเนินการตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับ
การแกปญหาใดปญหาหนึ่ง ระบบ DSS ไมไดเลือกทางเลือกอยางอัตโนมัติได ผูใชงานระบบ DSS 

เปนผูที่มีหนาที่ตัดสินใจเลือกทางเลือกเพื่อการแกปญหา ที่ผานมาระบบ DSS สวนใหญออกแบบและ
พัฒนาเพื่อการใชงานบนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล แตการพัฒนาการของเครือขายอินเตอรเนทใน
ประเทศและตางประเทศเอื้อการคํานวณสามารถดําเนินการในเครื่องคอมพิวเตอรที่อยูคนละที่ได 
(Distributed computing environment) 

เครือขายอินเตอรเนทเปนสิ่งมหัศจรรยสําหรับโลกในยุคไรพรมแดน พัฒนาการและการใชใน
ระดับนานาชาติและระดับชาติเพิ่มข้ึนในอัตราสูงมาก เปนเครือขายใหมที่เปดโอกาสใหแกประชาชน
จํานวนมากสามารถเขาถึงขอมูลขาวสารและนํามาปรับปรุงการปฏิบัติงานของตนเองและสวนรวมได 
เชน การพัฒนาการระดับโรงเรียนทองถิ่นในโครงการ schoolnet (http://www.schoolnet.net) การเขา
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ถึงขอมูลในอินเตอรเนทจัดไดวามีความยืดหยุนตามเวลาและตามความตองการขอมูลของแตละครัว
เรือน 

เอกสารนี้อธิบายผลการวิจัยพัฒนาโปรแกรมเชื่อมโยงทองทุงไทย และพัฒนาตอเนื่องจาก
โครงสรางวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตพืชใน: ขาวในภาคเหนือ (เมธี และคณะ, 2543) 
และ โครงการวิจัยการประมาณผลผลิตออยโดยใชแบบจําลองคอมพิวเตอร (อรรถชัย และศรินทิพย, 
2545) ระบบทองทุงไทยชวยใหการตัดสินใจจัดการทรัพยากรการผลิตพืชในระดับทองถิ่น ระดับครัว
เรือนเกษตรกรสามารถสรางแผนการผลิตไดอยางเปนระบบ โดยมีพื้นฐานจากฐานขอมูลที่เกี่ยวของ 
และแบบจําลองระบบการผลิตพืช 5 พืช ผูใชงานสามารถเรียกใชงานผานเครือขายอินเตอรเนทโดยใช 
Web browser มาตรฐานได 

ที่มาที่ไปของระบบ DSS กับปญหาการผลิตทางเกษตรในระดับครัวเรือน 

DSS เปนระบบซึ่งรวบรวมโปรแกรมคอมพิวเตอรจํานวนหนึ่งที่เอื้อใหผูใชงานสามารถตอบโต 
(Interactive computer-based systems) ไดกับฐานขอมูลและแบบจําลองเมื่อประสบกับปญหาประเภท
ไรโครงสราง (Unstructured problems) (Sprague and Carlson, 1982) การวิจัยและพัฒนาในระยะแรก
เร่ิมจากวงการธุรกิจและขยายตัวไปยังวงการอื่น ๆ รวมทั้งการแกปญหาของกลุมเกษตรกร หรือ
เกษตรกรเพียงครัวเรือนเดียว หากแบงตามธรรมชาติของการพัฒนาและการใชงานแกปญหาสามารถ
แบงระบบ DSS ไดอยางนอย 7 ประเภท ไดแก 1) เนนการใชขอมูลเปนหนวยขับเคลื่อนระบบ (Data-

driven DSS) 2) เนนการใชแบบจําลองระบบเปนหนวยขับเคลื่อนระบบ (Model-driven DSS) 3) เนน
การใชองคความรูหรือเอกสารเปนหนวยขับเคลื่อนระบบ (Knowledge-driven or Document-driven 

DSS) 4) เนนการใชการจําลองระบบเปนหนวยขับเคลื่อนระบบ (Simulation-driven DSS) 5) เนนการ
ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนหนวยขับเคลื่อนระบบ (GIS-driven DSS) 6) เนนการใชการสื่อสาร
เปนหนวยขับเคลื่อนระบบ (Communication-driven DSS) และ 7) เนนการใชอินเตอรเนทเปนหนวย
ขับเคลื่อนระบบ (Web-based DSS) แตละระบบมีจุดเดนและจุดดอยแตกตางกันและมีความสามารถ
ในการใชงานหลากหลาย เชน communication-driven DSS พัฒนาเพื่อแกปญหาที่ส่ือสารภายในองค
กร หรือกลุมบุคคล เชน  Microsoft’s NetMeeting เสริมการสื่อสาร การรวมกันทํางาน  และการ
ประสานงาน, Group DSS แกปญหาการรวมปฏิบัติงานของกลุมบุคคลในการประชุมการหารือ 
brainstorming, Data-driven DSS แกปญหาการจัดการขอมูลขาวสารในองคกร หรือระหวางองคกร, 
Document-driven DSS แกปญหาการจัดการ การสืบคน การสรุปผล การจัดการขอมูลขาวสารรูปแบบ
ดิจิตอลที่ไมมีโครงสรางขององคกร หรือระหวางองคกร เชน ระบบการยืมหนังสือในหองสมุด 

(OPAC—http://www.lib.cmu.ac.th), Knowledge-driven DSS, แกปญหาการจัดการองคความรูของ
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ผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ ขององคกร การใชองคความรูที่มีอยูในการเขาใจปญหา และสรางความ
ชํานาญใหมในการแกปญหา และ Model-driven DSS เปนระบบที่พัฒนาเพื่อชวยใหผูใชงานระบบ
สามารถเขาถึงและใชขอมูลและแบบจําลองตาง ๆ เพื่อการแกปญหาโดยการตอบคําถามและการแก
ปญหาที่มีทางเลือกไดหลายทาง ดานการใชงานระบบ DSS สวนใหญเนนการใชงานเพื่อตอบคําถามที่
มีลักษณะคําถามแบบ อะไรจะเกิดหากเปลี่ยน... (What-if) เชน ผลผลิตขาวจะเปนเทาใดหากเปลี่ยน
พันธุขาว หากลดอัตราการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ฯลฯ 

การพัฒนาระบบ DSS ที่ผานมาสวนใหญเปนระบบที่ออกแบบใหสามารถทํางานไดบนเครื่อง
คอมพิวเตอรเครื่องเดียว สําหรับผูใชคนเดียวหรือกลุมเดียว การพัฒนาของวงการอินเตอรเนทและ
ความสามารถของเครือขายและเครื่องคอมพิวเตอรเอื้อใหการพัฒนาระบบ DSS สามารถสนองความ
ตองการของผูพัฒนาระบบใหออกแบบผลงานตามความตองการของผูใชในแตละกลุมได 

ระบบทองทุงไทย โดยการผสมผสานระบบ DSS ประเภทที่ 1, 2, และ 7 เขาดวยกัน เปน 
ระบบ DSS ซึ่งไดรับการออกแบบและพัฒนาใหทํางานผานเครือขายอินเตอรเนท เปนการเปดโอกาส
ใหผูใชงานทั่วไปสามารถเขาถึง ทราบ และวิเคราะหขอมูลขาวสารเกี่ยวกับระบบการผลิตของครัวเรือน
เกษตรได ระบบอินเตอรเนทเปนโครงขายที่มีพัฒนาการตามพัฒนาการดานสารสนเทศของแตละ
สังคมและชุมชน และเมื่อกลาวถึงการพัฒนาระบบ DSS บนอินเตอรเนท กิจกรรมสวนใหญจะเกิดขึ้น
โดยใชประโยชนจากเทคโนโลยีอินเตอรเนท ทําใหการสื่อสารและการสงขอมูลสามารถดําเนินการผาน 

web browser เชนโปรแกรม Netscape Navigator หรือ Internet Explorer ได เครื่องคอมพิวเตอรเจา
ภาพ (TTT host ในกรณีนี้) เชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรของผูใชงานโดยใชกฎเกณฑของ TCP/IP 

(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) ซึ่งทําใหผูพัฒนาระบบสามารถออกแบบและ
สรางระบบ DSS ไดในหลากหลายรูปแบบตามสภาพปญหาและที่ประสบอยู การแสดงผลและการ
ตอบโตเกิดภายในกรอบของ web-based component และแสดงผลในกรอบของ web browser ดังนั้น
การใชงานระบบ DSS บนเครือขายอินเตอรเนทจึงเปนระบบที่เปดกวาง เอื้อใหผูใชงานหลายคน
สามารถรวมกันแกปญหาได  

การผลิตทางเกษตรในระดับครัวเรือนมีปญหาหรือคําถามที่ตองแกไขทั้งในเชิงเวลา 
(Temporal) และเชิงพื้นที่ (Spatial) ทั้งในระดับครัวเรือนและระดับนโยบาย และเปนคําถามชนิดท่ีเรียก
วา un-structured problems หรือ ปญหาไรโครงสราง กลาวคือเปนปญหาที่มีสาเหตุหลายสาเหตุ และ
มีทางเลือกไดหลายทางเลือก 

ตัวอยางของปญหาในเชิงเวลา (Temporal) ในระดับครัวเรือน ไดแก จะปลูกพืชพันธุนี้เมื่อใด 
จึงจะไดผลผลิตออกตามเวลาที่ตลาดตองการ จะใหปุยหรือใชสารเคมีปองกันศัตรูแกพืชหลังปลูกกี่วัน 
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ในอัตราเทาใดจึงจะเปนประโยชนตอพืชสูงสุดและประหยัดคาใชจายมากที่สุด ในชวงเก็บเกี่ยว
เกษตรกรจะพบกับปญหาวาจะเก็บเกี่ยวเมื่อใด และจะจัดเก็บผลิตภัณฑไวในสภาพใดจึงจะมีคุณคา
ดานโภชนาการสูงสุดและมีการสูญเสียนอยที่สุด ในระดับนโยบายก็มีคําถามในลักษณะใกลเคียงกัน
แตมีประเด็นของการกระจายตัวของนโยบาย ความทั่วถึงของนโยบาย ฯลฯ 

ตัวอยางของปญหาในเชิงพื้นที่ (Spatial) ในระดับครัวเรือนไดแก จะปลูกพืชพันธุนี้ในพื้นที่
แปลงไหนดี ดินแตละแปลงมีความแตกตางกัน ดานความอุดมสมบูรณ จะใหปุยเคมีและปุยอินทรียให
แกพืชในแปลงไหนดี ในอัตราเทาใดจึงจะเปนประโยชนตอพืชสูงสุดและประหยัดคาใชจายมากที่สุด 
ในชวงเก็บเกี่ยวเกษตรกรจะพบกับปญหาวาจะเก็บเกี่ยวในแปลงใดกอนจึงจะไดเมล็ดที่มีคุณภาพสูง 

ปญหาเหลานี้เปนปญหาชนิดที่ไรโครงสราง หมายถึง ปญหาซึ่งมีสาเหตุหลายประการและ
อาจจะมีคําตอบไดหลายคําตอบ ระบบ DSS จะชวยใหผูใชงานสามารถเขาถึงขอมูลขาวสารที่เปน
ประโยชนตอการปฏิบัติงานและยังเขาถึงแบบจําลองระบบการผลิตพืช ทําใหผูใชงานสามารถตอบคํา
ถามแบบ what-if ไดอยางหลายแงมุมและหลายมิติ นอกจากนี้การพัฒนาระบบผานเครือขายอินเตอร
เนททําใหผูใชงานจํานวนมากใชงานไดในระดับเดียวกันเพียงแตตองโปรแกรม web browser ทําหนาที่
เชื่อมโยงการสื่อสาร ตอบโตระหวางระบบ DSS และผูใชงาน การคํานวณทั้งหลายเกิดขึ้นในเครื่อง
คอมพิวเตอรเจาภาพ (TTT host) และขอมูลสามารถสื่อสารไป-มาไดโดยภาษา Hypertext Mark-up 
Language (HTML)  

ระบบ DSS มาตรฐาน (รูป 1) ทั่วไปประกอบดวยมีองคประกอบ 3 สวน เชนเดียวกับระบบ 
DSS ทองทุงไทย ไดแก 1) ฐานขอมูลการเกษตรในระดับครัวเรือนและหมูบาน 2) ระบบแบบจําลองพืช 
5 พืช ไดแก ขาว มันสําปะหลัง ออยโรงงาน ขาวโพดเลี้ยงสัตว และมันฝร่ัง และ 3) ระบบการสื่อสาร
ระหวางผูใชงานและ DSS แตเนื่องจากการพัฒนาระบบทองทุงไทยใชฐานการพัฒนาในเครือขายอิน
เตอรเนท การเขาถึงและการเปดแฟมขอมูลแตละแฟมตองดําเนินการผานเครือขายอินเตอรเนท ดังนั้น
โครงการวิจัยนี้จึงไดทําการพัฒนาโปรแกรมขนาดเล็กเปนจํานวนมากเพื่อเอื้อตอการสื่อสาร 

ระบบทองทุงไทยพัฒนาแตกตางจากระบบ DSS ทั่วไป โดยอํานวยความสะดวกใหผูใชงาน
สามารถเขาถึงและใชงานองคประกอบสวนตาง ๆ ผานเครือขายอินเตอรเนท ระบบฐานขอมูลและ
ระบบแบบจําลองจึงมีการติดตั้งและออกแบบใหทํางานไดตามความตองการของผูใชเฉพาะคน 

เหตุใดเกษตรกรและประชาชนทั่วไปจึงไมใหความสนใจและดูแลภาคการเกษตรเทาที่ควร 
เหตุผลหนึ่งไดแกการขาดขอมูลขาวสารที่ถูกตองเกี่ยวกับระบบเกษตร อีกเหตุผลหนึ่งไดแกการขาด
ความสํานึกถึงบทบาทและหนาที่ของภาคการเกษตรในวงจรการเจริญเติบโตและการพัฒนาเศรษฐกิจ
ของประเทศ ของจังหวัด อําเภอ ตําบล หมูบาน ครัวเรือนและสมาชิกของครัวเรือน ระบบราชการและ
ระบบประชาการไดทําหนาที่สวนหนึ่งแตไมเพียงพอตอการเปลี่ยนแปลงวิธีคิดของสังคมไทย 
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รูป 1:  โครงสรางมาตรฐานของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

อุปกรณและวิธีการ 

โปรแกรมเชื่อมโยงทองทุงไทยพัฒนาและออกแบบการสื่อสาร (Graphic User Interface: GUI) 

ระหวางผูใชงานและระบบฐานขอมูลโดยใชโปรแกรม Active Server Page (ASP) และบางสวนที่เปน 
PHP: Hypertext Preprocessor (PHP) ซึ่งสามารถทํางานไดบนเครื่องคอมพิวเตอรเจาภาพ (TTT 

host) ที่ใชระบบจัดการแบบ Windows 2000 Server โปรแกรม ASP และ PHP ทํางานบนเครื่อง TTT 

host และสงผลการประมวลไปยังหนาจอผูใชงานตามการรองขอของผูใชงานได 2 ลักษณะ ไดแก 1) ผู
ใชงานที่ตองการศึกษาขอมูลการผลิตระดับหมูบานและครัวเรือน และ 2) ผูใชงานที่ตองการนําเขา-แก
ไขขอมูลบนฐานขอมูล  

ใชเทคโนโลยีฐานขอมูลของ Microsoft Access 2000 ในการพัฒนาฐานขอมูลแปลงพืช-ครัว
เรือน-หมูบาน  (TTT-HH.MDB) พัฒนาฐานขอมูลการจัดการผลิตพืชของเกษตรกรแตละราย 
(CPM.MDB) และฐานขอมูลเฉพาะรายพืช (Crop2004.MDB)  
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เลือกทําการพัฒนาฐานขอมูลทั้งหมดจากครัวเรือนในพื้นที่ 2 หมูบานไดแก หมู 11 บานหิน
ลาด (Hin Lad: HL) ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน และหมู 3 บานหวยแกว (Huey 

Kaew: HK) ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ทั้งสองหมูบานมีระบบการเกษตรที่แตก
ตางกัน กลาวคือ HL อยูพื้นที่การเกษตรแบบอาศัยน้ําฝนเปนแหลงน้ําสําคัญของระบบการผลิตทาง
เกษตร สวน HK มีน้ําชลประทานแมแตงสนับสนุนการผลิตในฤดูแลง 

แบบจําลองการผลิตพืชหลักในพื้นที่ 2 หมูบาน ไดแก ขาว มันสําปะหลัง ออยโรงงาน ขาวโพด
เลี้ยงสัตว และมันฝร่ัง ใชแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT 3.5 และ 4.0 (Tsuji et al., 1994) ซึ่งมีการ
ทดลองและปรับปรุงใหสามารถใชงานไดในประเทศไทยอยางตอเนื่อง แบบจําลองพืชและระบบฐาน
ขอมูลทั้งหมดเก็บบนเครื่อง TTT host เพื่อประสิทธิภาพในการคํานวณ การจําลองการผลิตพืชทั้ง 5 พืช 
ใชกลไกที่พัฒนาตอเนื่องจากงานวิจัยโปรแกรมออยไทย และออยไทย+ (Promburom et al., 2001) 
โดยโปรแกรม  GISDRV2003.EXE การจําลองการผลิตพืชในระบบทองทุงไทยแบงออกเปน  2 
ลักษณะ ไดแก  

1. ผูใชงานทั่วไป เชน อบต. ผูใหญบาน ผูชวยผูใหญบานฝายเกษตร นักสงเสริมการเกษตร
เปนตน สามารถกําหนดวิธีการผลิตพืชหนึ่งพืชและสั่งใหแบบจําลองพืชคํานวณผลผลิต
ของพืชนั้นในทุกแปลงผลิตที่มีอยูในหมูบาน 

2. ผูใชงานในระดับครัวเรือน เชน หัวหนาครัวเรือนของแตละครัวเรือน เปนตน สามารถ
กําหนดวิธีการผลิตหลายวิธีการใหแบบจําลองพืชคํานวณผลผลิตในเฉพาะพื้นที่แปลง
ของตนเอง 

ฐานขอมูลดานราคาและสภาพการตลาดพืชผลการเกษตร ระบบทําการเชื่อมโยงผาน url 

address ของแหลงขอมูลนั้น ๆ เชน สถิติการเกษตรทําการเชื่อมไปที่ http://www.oae.go.th/ ขอมูลสถิติ
ราคาสินคาเกษตรเชื่อมโยงไปยังหนวยงานที่มีฐานขอมูล ขอมูลเกี่ยวกับสินเชื่อและการเงินอาจจะ
เชื่อมโยงไปยัง ธกส. ที่ http://www.baac.in.th 

ผลการศึกษา 

โครงสรางของโปรแกรมเชื่อมโยง ทองทุงไทย ๑.๐ 

รูป 2 แสดงโครงสรางของโปรแกรมเชื่อมโยงทองทุงไทย ของระบบสื่อสารกับผูใชงาน 
(DGMS) ตามที่ปรากฏบนหนาจอของผูใชงานตามโปรแกรม Web browser และองคประกอบที่เหลือ
สองสวนไดแก ระบบฐานขอมูล (DBMS) และระบบแบบจําลอง (MBMS) นั้นถูกเก็บรักษาในเครื่อง
คอมพิวเตอรเจาภาพ (TTT host -- ปจจุบันใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบ Pentium II PC ของหองปฏิบัติ
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การคอมพิวเตอร หนวยวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตร ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
เกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม) และสามารถติดตั้งที่ใดก็ไดในโครงขายอินเตอรเนท นอกจากนี้ยังมี
โปรแกรมขนาดเล็กอีกเปนจํานวนมากซึ่งพัฒนาโดยภาษา ASP (Active Server Page) และใช CGI 

(Common Gateway Interface) รวมกันในการรองขอชุดโปรแกรมตาง ๆ เพื่อทํางานตามความตองการ
ของผูใชงาน เชน เรียกแสดงผลขอมูลทรัพยากรการผลิตเกษตร เรียกแบบจําลองพืชเพื่อจําลองระบบ
การผลิต ฯลฯ โปรแกรมเหลานี้ทําหนาที่แปลงการรองขอจากผูใชงานในรูปแบบของ HTML ใหเปน
การสืบคนขอมูลจากฐานขอมูล TTT_HH.MDB แบบ SQL (Structured Query Language) เรียกชุด
โปรแกรมเพื่อการทํางานตาง ๆ เชน การคํานวณผลผลิตพืชโดยแบบจําลอง สงผลการรองขอกลับใน
รูปแบบ HTML เปนตน 

ผูใชงานสามารถเรียกแสดงผลขอมูลภายในของระบบทองทุงไทยในระดับหมูบาน-ครัวเรือน-
แปลงพืชของระบบแตละหมูบานได (ศรินทิพย และคณะ ในคูมือระบบจัดการขอมูล) สามารถแสดงขอ
มูลเชิงตัวเลข เชิงบรรยาย และเชิงพื้นที่ และการเรียกแสดงผลขอมูลจากภายนอกระบบทองทุงไทย
โดยการเชื่อมโยงไปยังฐานขอมูลของหนวยงานที่เก็บรักษาขอมูลชนิดนั้น ๆ การเรียกแสดงผลขอมูลที่
เปนตัวเลขและตัวอักษรจากฐานขอมูลภายในและฐานขอมูลของหนวยงานอื่นสามารถแสดงผลได 
ผาน browser แตการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่เปนแผนที่ที่มีขอมูลพิกัดนั้นยังตองพัฒนากลไกตอไป 
แมนวาจะมีการพัฒนาในระดับพื้นที่บางแลวก็ตาม (Runquist et al., 2001) เนื่องจากยังไมมีฐานขอ
มูลเชิงพื้นที่ที่มีรายละเอียดและมาตรสวนที่เหมาะสมในระดับหมูบานและครัวเรือน 
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รูป 2:  การเชื่อมโยงระหวางผูใชงานและระบบ DSS ทองทุงไทย ๑.๐ ผานอินเตอรเนท 

ระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System: DBMS) 

ระบบฐานขอมูลเปนองคประกอบที่แสดงหลักการพื้นฐานของระบบ DSS และสวนใหญ
ประกอบดวยฐานขอมูล โครงสรางขอมูล การเรียกแสดงผลและการนําเขาขอมูล และเชื่อมโยงระหวาง
ฐานขอมูลและการใชงานในสวนอื่น ๆ ของระบบ 

ระบบฐานขอมูลของทองทุงไทยประกอบดวยขอมูลทั้งสิ้น 3 ชนิด ไดแก ขอมูลครัวเรือนเกษตร 
(TTT_HH.MDB) ขอมูลจัดการผลิตพืช (CPM.MDB) และขอมูลเฉพาะรายพืช (Crop2004.MDB) 

เปนองคประกอบที่แสดงหลักการพื้นฐานของระบบ DSS และสวนใหญประกอบดวยฐานขอมูล โครง
สรางขอมูล การเรียกแสดงผลและการนําเขาขอมูล และเชื่อมโยงระหวางฐานขอมูลและการใชงานใน
สวนอื่น ๆ ของระบบ ฐานขอมูลทั้งหมดออกแบบและพัฒนาโดยใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational 

database) ของ Microsoft Access 2000 ซึ่งทําหนาที่หลักในการสกัดขอมูล การบีบขอมูลเพื่อประหยัด
พื้นที่จัดเก็บ สะดวกตอการปรับปรุงฐานขอมูลเมื่อมีความจําเปน และงายตอการบํารุงรักษา นอกจาก
นี้พจนานุกรมของฐานขอมูลมีการจัดเก็บรายละเอียดของขอมูลแตละขอมูลอยางครบถวน รวมไปถึง
การปองกันรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล  
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ระบบจัดการแบบจําลองพืช (Crop ModelBase Management System: MBMS) 

ระบบแบบจําลองที่สามารถเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูลเปนองคประกอบที่แสดงหลักการพื้น
ฐานของระบบ DSS อีกหลักการหนึ่ง และสวนใหญประกอบดวยแบบจําลองชนิดตาง ๆ ซึ่งสามารถใช
ประกอบการตัดสินใจเพื่อการผลิตพืช ระบบจัดการแบบจําลองทําหนาที่ชวยใหการทํางานกับขอมูลที่
มีโครงสรางเปนไปอยางงายดายและเปนระบบ ตรวจสอบได ทําใหผูใชงานเนนความสนใจไปที่ปญหา
ที่กําลังประสบอยู ปญหาที่ตองการแกไข และสรางสะสมความเขาใจเพื่อการแกไขไดอยางรอบคอบ 

แบบจําลองระบบการผลิตพืชที่ใชในระบบทองทุงไทยทั้งหาพืช ไดแก แบบจําลองขาว แบบ
จําลองมันสําปะหลัง แบบจําลองออยโรงงาน แบบจําลองมันฝร่ัง และแบบจําลองขาวโพดเลี้ยงสัตว 
เปนแบบจําลองพืชในระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถายทอดเทคโนโลยีเกษตร (DSSAT: 

Decision Support System for Agrotechnology Transfer) ผูใชงานสามารถรองขอการทํางานแบบ
จําลองทั้งหมดผาน web browser โดยกดปุม [จําลองระบบการผลิตพืช] ในหนาจอที่แสดงโดย HTML 

และระบบทองทุงไทยทําหนาที่เรียกให MBMS ประสานกับฐานขอมูลและเรียกแบบจําลองพืชที่
ตองการใหทํางานได 

ระบบสื่อสารกับผูใชงาน (Dialog Management System: DGMS) 

ระบบส่ือสารกับผูใชงาน หรือที่เรียกอีกแบบหนึ่งวา User Interface System ของระบบทองทุง
ไทยออกแบบใหทํางานผานอินเตอรเนท ดังนั้นระบบส่ือสารของ ทองทุงไทย DSS กับผูใชงานก็คือ 
web browser ของผูใชงานแตละทาน และขอมูลขาวสารของระบบจะถูกสงผานไปถึงผูใชงานในรูป
แบบของ HTML รูป 3 แสดงหนาจอแรกของระบบทองทุงไทย ผูใชงานสามารถเลือกหมูบานที่ตองการ
ศึกษาขอมูลและจําลองระบบการผลิตพืชในระดับครัวเรือนแตละครัวเรือนในหมูบานไดอยางสะดวก 
ซึ่งแสดงในรูป 4 โดยที่ผูใชงานสามารถเลือกพันธุพืชตามที่มีในแฟมขอมูลพันธุกรรมพืชได รวมทั้งการ
จัดการวันปลูก วันเก็บเกี่ยว และการจัดปุยเคมีและปุยอินทรีย 
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รูป 3:  หนาจอแรกของระบบ DSS ทองทุงไทย ๑.๐ ผานอินเตอรเนท 

 

รูป 4:  หนาจอการจัดการผลิตพืชสําหรับการใชงานแบบจําลองพืชของระบบ DSS ทองทุง
ไทย ๑.๐ ผานอินเตอรเนท 
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ดวยระบบอินเตอรเนทและระบบโปรแกรม Web browser เอื้อใหผูใชงานสามารถสื่อสารกับ
ฐานขอมูลและแบบจําลองพืชบนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายไดจากที่ต้ังของแตละผูใชงาน การใชงาน
แบบจําลองเพื่อการคาดการณการผลิตพืชสามารถดําเนินการโดยที่ผูใชงานแตละทานกําหนดการ
ผลิตที่ตองการศึกษา และสั่งผานปุม [จําลองการผลิต] ใน Web browser เมื่อแบบจําลองคํานวณเรียบ
รอยก็จะสงผลการคํานวณ กลับยังผูใชงานในรูปแบบของรูปภาพซึ่งงายตอการทําความเขาใจและแปล
ความหมาย สงผลถึงการเลือกการผลิตที่เหมาะสมตอสภาพของตนเองได 

ในการพัฒนาระบบสื่อสาร ผูวิจัยไดคํานึงถึงปจจัยหลายประการ ไดแก 
• ปจจัยแรกเกี่ยวกับเสนกราฟการเรียนรูของผูใชงาน (Learning curve) Web browser  เปน

ระบบระบบที่สามารถใชงานไดงายสะดวก และเปนที่นิยมอยางรวดเร็วในสังคม ดังนั้นผู
ใชงานใชเวลาไมมากนั้นในการเรียนรูและใชงาน สามารถดําเนินกิจกรรมการนําเขาขอมูล
และการแสดงผลขอมูล 

• ปจจัยที่สองเกี่ยวกับระยะเวลาในการรื้อฟนความจําและความรูเดิมเพื่อการใชงานใหม 
(Operational recall) ในบางกรณีผูใชงานในระดับหมูบานและครัวเรือนมีภาระกิจประจํา
วันเกี่ยวกับการผลิตทางเกษตรที่ตองดําเนินการติดตอหลายวันและไมไดมีโอกาสใชงาน
ระบบอยางตอเนื่อง ระบบไดออกแบบใหใชงานอีกครั้งไดในเวลาไมนาน 

• ปจจัยที่สามเกี่ยวกับเวลาที่ใชในการกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง ใหใชเวลาและมีข้ันตอนนอย
ที่สุด เพื่อใหไดเนื้องานตามตองการเฉพาะเรื่องใดเรื่องหนึ่ง (Task-related time) เชน การ
นําเขาขอมูล การแกไขขอมูลในระดับหมูบานและครัวเรือน  

• ปจจัยที่ส่ีเกี่ยวกับความสามารถของระบบในการรองรับขอมูล เนื้องาน และการใชงาน
ของผูใชในระดับหมูบานและครัวเรือนใหครบถวนตามความหลากหลายของกิจกรรมของ
ทั้งสองระดับ (System versatility) โดยใหมีการจัดเก็บขอมูลพื้นฐานของหมูบานและครัว
เรือน 

• ปจจัยที่หาเกี่ยวกับความสามารถของระบบในการแกไขปญหาและขอมูลผิดพลาดในการ
ใชงาน (Error-trapping and support) ทั้งในดานการนําเขาและการแสดงผลขอมูล 

• ปจจัยที่หกเกี่ยวกับความสามารถในการปรับปรุงระบบเพื่อการใชงานของผูใชแตละกลุม
และแตละบุคคล 

• ปจจัยที่เจ็ดเกี่ยวกับมีการจัดการภายในเพื่อลดการจดจําเมื่อตองใชงาน (Management of 

cognitive overload) สําหรับการใชงาน ออกแบบใหการใชงานเปนธรรมชาติใหมากที่สุด 
ตามวัฒนธรรมการใชงานระบบ web browser ทั่วไป 
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• ปจจัยที่แปดเกี่ยวกับการออกแบบใหผูใชงานมีความสนุก และไมเกิดความเบื่อหนายเมื่อ
ใชงาน (Degree of personal engagement) 

• ปจจัยที่เกาเกี่ยวกับการออกแบบใหระบบชวยใหการใชงานเปนขั้นเปนตอน และมีขอแนะ
นําเมื่อมีคําถามหรือปญหาจากการใชงาน (Degree of guidance and structure) 

สรุปผลการศึกษา 

เอกสารสวนนี้เสนอระบบทองทุงไทย DSS เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการผลิตพืชในระดับ
ครัวเรือนและหมูบาน ในดานเครื่องคอมพิวเตอรเจาภาพ หรือ TTT host นั้น ทําหนาที่ที่ซับซอนเพื่อ
การแสดงผลที่แมนยําและถูกตอง ในดานระบบสื่อสารกับผูใชงานนั้นระบบทองทุงไทย DSS ใช
ประโยชนจาก web browser ซึ่งมีหนาตาที่ทุกคนทราบและเขาใจดีและสงผานขอมูลขาวสารในรูปแบบ
ของ HTML ซึ่งใชอยางแพรหลายในวงการอินเตอรเนท  

โปรแกรมระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทยใชกรอบและแนว
ทางการวิจัยตามเอกสารในภาคผนวกในรายงานฉบับสมบูรณนี้ โดยพัฒนาเพื่อการใชงานผานเครือ
ขายอินเตอรเนท ออกแบบใหมีฐานขอมูลเกี่ยวกับการผลิตในระดับแปลงนา ครัวเรือนเกษตร และหมู
บาน และเชื่อมโยงฐานขอมูลกับโปรแกรมแบบจําลองจํานวน 5 พืช ซึ่งผูใชงานในระดับหมูบานและ
ครัวเรือนสามารถใชประกอบการวิเคราะหทางเลือกในการผลิตไดดวยตนเอง ปจจุบันระบบมีขอมูล
เพียงสองหมูบานในประเทศไทย แตสามารถใชงานในพื้นที่อ่ืนๆ ไดหากมีขอมูลของพื้นที่เปาหมาย 

ระบบฐานขอมูลแบบดิจิตอลที่มีการติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอรที่มีระบบขอมูลและฐานขอ
มูลผานระบบอินเตอรเนทเปนนวัตกรรมใหมในการสรางฐานขอมูลและระบบเรียกใชรวมทั้งโปรแกรม
เชื่อมโยงกับแบบจําลองพืชชนิดตางๆ คือ การพัฒนาใหผูใชงานทั่วไปสามารถใชงานระบบดังกลาวได
โดยการฝกอบรมเพียงเล็กนอย 

ผูใชงานระบบทองทุงไทยสามารถเขาถึงขอมูลที่ตองการใชงานดวยความสะดวกและทันตอ
การใชงานในการผลิตพืชตามความเหมาะสมของสภาพสังคม-เศรษฐกิจ กายภาพ และ ชีวภาพพื้นที่-
ครัวเรือน ดวยการผลิตทางเกษตรมีพลวัตและมีการเปลี่ยนแปลงตามสภาพดังกลาว ดังนั้นการพัฒนา
และสรางฐานขอมูลใหสามารถจัดเก็บขอมูลและสะทอนสภาพที่แทจริงไดจึงเปนลักษณะสําคัญของ
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจในปจจุบัน และโดยเฉพาะการใชระบบฐานขอมูลกลางที่มีการติดตั้งที่
เครื่องคอมพิวเตอรแบบแมขายผานระบบอินเตอรเนท ระบบอินเตอรเนททําหนาที่เปนทั้งระบบจัดการ
และเปนกลไก เปนชองทางใหโปรแกรมใชงานแตละโปรแกรมสามารถสื่อสารและสงผานขอมูลกันได 
บนพื้นฐานของมาตรฐานเดียวกัน เอื้อใหเกิดเครือขายของผูที่ทํากิจกรรมตางๆ อยางกวางขวาง 



ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0 

 

๑๓

เอกสารอางอิง 

เมธี เอกะสิงห และคณะ 2543 รายงานฉบับสมบูรณ สวนที่ 1 โครงการวิจัย ระบบสนับสนุนการตัดสิน
ใจการผลิตพืช: ขาวในภาคเหนือ เสนอตอ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ศูนยวิจัยเพื่อ
เพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 258 หนา 

อรรถชัย จินตะเวช และศรินทิพย พรหมฤทธิ์ 2545 (บรรณาธิการ) รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัย 
การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร เสนอตอ สํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 508 
หนา 

Carberrya, P.S., Z. Hochman, R.L. McCown, N.P. Dalgliesh, M.A. Foale, P.L. Poulton, J.N.G. 

Hargreaves, D.M.G. Hargreaves, S. Cawthray, N. Hillcoat, M.J. Robertson. 2002.  The 

FARMSCAPE approach to decision support: farmers’, advisers’, researchers’ 

monitoring, simulation, communication and performance evaluation. Agricultural Systems 

74: 141-177. 

Cleman, R.T.  1996.  Making hard decisions: An introduction to decision analysis. Belmont, 

Calif., Duxbury Press. 

Keen, P.G.W., and M.S.Scott Morton. 1978. Decision Support Systems:  An Organizational 

Perspective. Reading, Massachusetts, Addison-Wesley. 

Promburom, P., A. Jintrawet, and M. Ekasingh.  2001.  Estimating sugarcane yield using OyThai 

interface.  Proc. Int. Soc. Sugar Cane Technol. 24: 81-86. 

Runquist, S., N. Zhang, and R. K. Taylor. 2001. Development of a field-level geographic 

information system. Computers and Electronics in Agriculture 31:201-209. 

Shim, J.P., M. Warkentin, J.F. Courtney, D.J. Power, R. Sharda, C. Carlsson. 2002. Past, present, 

and future of decision support technology. Decision Support System. 33:111-136. 

Tsuji, G.Y., G. Uehara, S. Balas (eds.).  1994.  DSSAT 3. vol 1-3.  University of Hawaii, 

Honolulu, Hawaii. 

Sprague, R., and E. Carlson.  1982.  Building effective decision support systems.  Englewood 

Cliffs, NJ; Prentice Hall. 

Walker, D.H. 2002. Decision support, learning and rural resource management. Agricultural 

Systems. 73:113-127. 

http://www.asp.net Active Server Page (ASP)  

http://www.php.net PHP: Hypertext Preprocessor (PHP) 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย  “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๑๔

http://oriole.ae.iastate.edu/webgro/ WebGro: A web-based soybean yield simulation model to 

analyze the effects of interacting yield-limiting factors. 



ฐานขอมูลของระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น:  
ทองทุงไทย ๑.๐ 

อรรถชัย จินตะเวช  ศรินทิพย พรหมฤทธิ์  และปราการ ศรีงาม 

บทนํา 

การผลิตพืชในระดับทองถิ่นและระดับไรนาของเกษตรกรในภาวะที่มีการแขงขันในระดับไรนา 
ตําบล อําเภอ ชาติและนานาชาติตองตอบคําถามประเภท what-if? อยางตอเนื่องและมากมาย และ
เปนกิจกรรมที่ตองการขอมูลและองคความรูอยางนอยสามชนิดไดแก ขอมูลดานกายภาพของพื้นที่
เกษตรกร ขอมูลดานชีวภาพเกี่ยวกับพืชแตละชนิดที่เกษตรกรตองการผลิต และขอมูลดานคาใชจาย
ในการผลิตและรายไดที่อาจจะเกิดจากการผลิต โดยทั่วไปขอมูล (Data) หมายถึงตัวเลข และ/หรือ ตัว
อักษรที่มีการจัดเก็บ การดูและรักษาเพื่อแสดงสภาพจริงของระบบใดระบบหนึ่ง (Recorded facts) 

สวนขาวสาร (Information) หมายถึงผลลัพธหรือผลที่ไดจากการประมวลผลที่ไดผานการวิเคราะหขอ
มูลเพื่อใหแสดงรูปแบบ (Pattern) หรือโครงสรางของระบบที่สนใจ เชน เมื่อนักวิชาการเกษตรดําเนิน
การทดลองการปรับตัวของขาวจํานวน 9 สายพันธุ ทําการศึกษาจํานวน 4 ซ้ํา เมื่อส้ินสุดงานทดลอง 
นักวิชาการเกษตรก็ทําการเก็บขอมูลเปนจํานวนมาก ขอมูลที่สําคัญอยางหนึ่งไดแกตัวเลขผลผลิตของ
ขาวเมื่อเก็บเกี่ยว ซึ่งจะมีทั้งสิ้น 36 ตัวเลข จากนั้นนักวิชาการเกษตรสวนใหญจะทําการวิเคราะหและ
แปรความหมายตามวิธีการวิเคราะหทางสถิติที่ไดวางแผนการทดลองไวกอนการทํางานทดลอง ก็
สามารถทราบไดวาพันธุขาวทั้ง 9 สายพันธุนั้นมีความแตกตางกันอยางไร การจัดการขอมูลและการ
แปรความหมายของขอมูลใหเปนขาวสารและการเผยแพรสูสาธารณชนใหเกิดความเขาใจเปนเรื่อง
สําคัญ โดยเฉพาะสําหรับระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อผลิตพืช เพราะมีขอมูลเปนจํานวนมากและ
มีความเคลื่อนไหวแตกตางกันทั้งในเชิงเวลา (Temporal variation) และเชิงพื้นที่ (Spatial variation) 

โดยธรรมชาติของการปฏิบัติงานในสาขาเกษตรศาสตรไมมีการจัดเก็บขอมูล และโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในระดับทองถิ่นและไรนา และไมมีระบบสารสนเทศในการจัดการขอมูลดังกลาว เปนปญหาหนึ่งใน
การสื่อสารและการแลกเปลี่ยน การถายทอด และการประสานงานเพื่อปรับปรุงแกไข 

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น (ทองทุงไทย) มีจุดประสงค
เพื่อเพิ่มความสะดวกในการนําเขา บันทึก แสดงผล และจัดการขอมูลของระบบเกษตรในระดับครัว
เรือนและหมูบาน  ระบบจัดการขอมูล  (DataBase Management System: DBMS) นี้ออกแบบให
สามารถจัดการขอมูลกายภาพ ขอมูลชีวภาพ ขอมูลดานสังคม ขอมูลดานเศรษฐกิจทางเกษตรเพื่อให
มีความเขาใจ-คาดการณ-ควบคุมระดับการผลิตของระบบเกษตรอยางยั่งยืน (Sustainable system 
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performance) โดยการเชื่อมโยงกับระบบจัดการแบบจําลองพืช (ModelBase Management System: 

MBMS) และระบบการสื่อสารระหวางผูใชงานและเครื่องคอมพิวเตอร (Dialog Management System: 

DGMS) ผานเครือขายอินเตอรเนท 

การตรวจเอกสาร 

ระบบฐานขอมูล DBMS สําหรับ DSS มีหลายหลากชนิดตามความตองการของผูใชงานในแต
ละระดับต้ังแตสวนบุคคล กลุมบุคคล และองคกรเอกชนและสาธารณะชน (Sprague and Watson, 

1993) สามารถแบงระบบฐานขอมูลตามแบบจําลองขอมูล (Data models) ออกได 5 แบบจําลอง ไดแก 
Relational, Record, Hierarchical, Network, และ Object-oriented data model แบบจําลองขอมูลของ
ฐานขอมูลชวยกําหนดความสัมพันธของขอมูล โครงสรางและการเปนตัวแทนของขอมูล (Semantic) 

ความมีมาตรฐานของขอมูล (data consistency) แตสวนใหญการออกแบบและการใชงานในระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตรนิยมเลือกใชระบบฐานขอมูลที่มีแบบจําลองขอมูลแบบ Relational 

data model เนื่องจากมีความเหมาะสมกับลักษณะงานของระบบที่มีความเชื่อมโยงระหวางองค
ประกอบตาง ๆ ดังนั้นระบบฐานขอมูลของระบบทองทุงไทย (TTT_HH.MDB) จึงใชระบบฐานขอมูล 

MS Access ซึ่งมีแบบจําลองขอมูลแบบ Relational Database model 
Caldeira and Pinto (1998) ไดออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational database) เรียกวา 

AGROSYS-DSSAT เพื่อใชงานรวมกับระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถายทอดเทคโนโลยีทาง
เกษตร DSSAT รุนที่ 3 เปนระบบที่เสริมการทํางานของผูใชงานไดอยางสมบูรณ สามารถลดความซ้ํา
ซอนของขอมูลและทําใหการใชงานมีความชัดเจนมากกวาระบบเดิม แตเปนระบบ AGROSYS-

DSSAT ออกแบบใหใชงานโดยเครื่องคอมพิวเตอรแบบสวนตัวและไมไดมีการจัดเก็บขอมูลหมูบาน-
ครัวเรือน และขอมูลเฉพาะพืชที่เกษตรกรเลือกผลิต 

Pan et al. (1998) ไดพัฒนาเว็บเพื่อใหนักวิทยาศาสตร นักศึกษา และคณาจารยสามารถเขา
ถึงฐานขอมูลพืช อากาศ และดินเพื่อประกอบการใชงานแบบจําลองพืช โดยพัฒนาระบบเว็บบนภาษา 
Java applet และใชฐานขอมูลของ Microsoft Access ผูใชงานสามารถกําหนดวันปลูก ระยะปลูกฯลฯ 
และระบบจะทําการเรียกแบบจําลองใหคํานวณตัวแปรตาง ๆ และสามารถแสดงผลการคํานวณทั้งใน
รูปแบบของตารางและรูปภาพ 

Jensen (2001) ไดพัฒนาระบบการเลือกพันธุพืชสําหรับประเทศเดนมารก โดยพัฒนาให
สามารถใชงานผานเครือขายอินเตอรเนท เรียกวา SORTINFO โดยผูใชงานสามารถเขาถึงระบบไดที ่
www.planteinfo.dk 
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Stafne et al. (2001) ไดพัฒนาระบบการเลือกพันธุออยสําหรับโครงการปรับปรุงพันธุออยใน
ประเทศอเมริกา โดยใชฐานขอมูล Microsoft Access 2000 พัฒนาใหสามารถใชงานผานเครือขาย
อินทราเนทขององคกรได ภายใตหนวยงานเรียกวา USDA-ARS Sugarcane Field Station at Canal 

Point, FL โดยผูใชงานสามารถเขาถึงระบบไดที ่www.canalpoint.sugarcane.usda.gov 

Paz and Batchelor (2003) ไดพัฒนาระบบการตัดสินใจเพื่อการผลิตถั่วเหลืองผานเครือขาย
อินเตอรเนท WEBGRO http://oriole.ae.iastate.edu/webgro/ เพื่อใหเกษตรกรและผูสนใจในพื้นที่ภาค
พื้นตะวันตกตอนกลางของสหรัฐอเมริกาเขาใจความสัมพันธระหวางผลผลิตถั่วเหลืองและระดับการ
ขาดน้ํา ธาตุอาหาร การเขาทําลายของไสเดือนฝอย และผลกระทบของการใชสารเคมีปราบวัชพืชเกิน
อัตราที่แนะนํา ระบบนี้ใหแบบจําลอง CROPGRO รวมกับฐานขอมูลของ MySQL ซึ่งมีการจัดเก็บขอ
มูลกายภาพ ชีวภาพ ที่จําเปนตอการใชงานของแบบจําลอง ผูใชงานสามารถใชงานไดโดยการสมัคร
เปนสมาชิกและระบบจะกําหนดรหัสผานใหเขาใชงาน มีการแสดงผลการจําลองทั้งในรูปแบบของตา
รางและรูปภาพ สะดวกตอการใชงาน 

ฐานขอมูลกายภาพเกษตร 

ระบบฐานขอมูลเกษตรดานกายภาพ หมายถึง ขอมูลภูมิอากาศเกษตร ขอมูลคุณสมบัติดาน
เคมี-ฟสิกส-ชีวภาพของชุดดิน ขอมูลสภาพภูมิประเทศ ขอมูลโครงสรางการชลประทาน ขอมูลโครง
สรางการคมนาคม  

ในประเทศไทยยังไมมีการพัฒนาระบบฐานขอมูลกายภาพทางเกษตรในระดับทองถิ่น ครัว
เรือน และระดับไรนาเกษตรกร อยางไรก็ตามในระดับประเทศมีการพัฒนาฐานขอมูลกายภาพโดย
หนวยงานภาครัฐหลายหนวยงาน 

ฐานขอมูลชีวภาพเกี่ยวกับพืชแตละชนิดที่เกษตรกรตองการผลิต 

ระบบฐานขอมูลเกษตรดานชีวภาพ หมายถึง ขอมูลการผลิตพืชรายพืช ขอมูลดานพันธุกรรม
พืช ขอมูลสารเคมีเพื่อการจัดการพืช  

ในประเทศไทยยังไมมีการพัฒนาระบบฐานขอมูลชีวภาพทางเกษตรในระดับทองถิ่น ครัวเรือน 
และระดับไรนาเกษตรกร อยางไรก็ตามในระดับประเทศมีการพัฒนาฐานขอมูลกายภาพโดยหนวยงาน
ภาครัฐหลายหนวยงาน 
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ฐานขอมูลดานคาใชจายและรายไดในการผลิตพืช 

ระบบฐานขอมูลดานคาใชจายและรายไดในการผลิตพืช หมายถึง ขอมูลคาใชจายและรายได
การผลิตพืชรายพืชครัวเรือน-หมูบาน คาใชจายครอบคลุมถึงรายจายคงที่ คาเสื่อมราคา และรายจาย
ผันแปร สวนรายไดครอบคลุมรายไดที่เกิดจากผลผลิต 

ศูนยขอมูลเพื่ อการพัฒนาชนบท  (http://www.porchor.moi.go.th/index.html) กรมการ
พัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย ความจําเปนพื้นฐานของหมูบานไทย พัฒนาใหทํางานแบบเดี่ยวบน
เครื่องคอมพิวเตอรแบบสวนบุคคล ระบบจัดการแบบ Windows โดย Microsoft Windows 98 และ
Windows 98 Second Edition ห รื อ  Microsoft Windows Millennium Edition ห รื อ  Microsoft 

Windows XP พัฒนาโปรแกรมโดย Microsoft Visual Basic 6.0 ปจจุบันมีการพัฒนาฐานขอมูล กชช 
2ค และฐานขอมูล จปฐ. 

อุปกรณและวิธีการ 

ระบบฐานขอมูลหรือ  Database Management System (DBMS) สะทอนภาพของระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจ โดยออกแบบเพื่อชวยจัดการองคประกอบขอมูล การจัดเก็บ การสืบคน การ
แสดงผล  และการรักษาความปลอดภัยของขอมูล  ทั้งที่ เปนขอมูลภายในครัวเรือน  (Internal-

Household data) และขอมูลจากภายนอกครัวเรือน (External-Household data) ขอมูลภายในครัวเรือน
ที่ตองใชในการจําลองสถานการณการผลิตพืชในระดับหมูบานและครัวเรือนโดยแบบจําลองสามารถ
แบงได 4 องคประกอบ ไดแก ขอมูลภูมิอากาศเกษตร ขอมูลพันธุกรรมพืช ขอมูลดิน และขอมูลการจัด
การผลิตพืช  ซึ่งเปนองคประกอบที่ครอบคลุมลักษณะทางดานกายภาพ ดานชีวภาพ และดานสังคม
และเศรษฐกิจของการผลิตบางสวน 

การออกแบบฐานขอมูล TTT_HH.MDB ใชโปรแกรมฐานขอมูลแบบขอมูลเชิงสัมพันธ 
(Relational database) ข อ ง  MicroSoft Access 2000 เพื่ อ อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข อ มู ล ท อ ง ทุ ง ไท ย 
(TTT_HH.MDB) ซึ่งสนับสนุนการนําเขา การสกัดขอมูล การจัดเก็บอยางประหยัดพื้นที่ (compact 

storage) การจัดการและการแสดงผลขอมูล (manipulation) และการปองกันความปลอดภัย (security) 
และการดูแลรักษาฐานขอมูล (maintainability) 

ระบบทองทุงไทยใชบริการ Internet Information Services (IIS) รุนที่ 5 ของบริษัท MicroSoft 

เพื่อเปนฐาน (Web-server platform) ในการสื่อสารระหวางองคประกอบตาง ๆ ของระบบ และใช
ภาษา (Active Server Pages: ASP) เพื่อสรางใหมีการตอบโตระหวางเครื่องคอมพิวเตอร ฐานขอมูล 
และผูใชงาน ผานหนาเว็บที่มีการเปลี่ยนแปลงตามการรองขอของผูใชแตละคน (Dynamic web 
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pages) โปรแกรมแบบ ASP นี้เอื้อการแสดงผลสามารถผนวกความสามารถของ HTML, server-side 

script, database connectivity, เพื่อสรางระบบเว็บที่สอดคลองตามความตองการของผูใชแตละคน 
และที่ทําใหระบบทองทุงไทยมีความเปนไปไดมากคือความสามารถในการองคประกอบยอยเปน
จํานวนมากของ IIS ในการทํางานระหวาง Web server และ Web browser ซึ่งไดทั้งสองโปรแกรมคือ
ทั้ง Internet Explorer และ Netscape 

เมื่ อผู ใชงานตองการจําลองสถานการณ การผลิตพืชขอมูลบางสวนของฐานขอมูล 

TTT_HH.MDB จะถูกโปรแกรม ASP สกัดเพื่อสงออกเปน FileX ตอใหแกแบบจําลองพืชที่ถูกตองใน
การคํานวณผลผลิตพืชและการแสดงผลการคํานวณในหนาเว็บโดยการจัดการของระบบจัดการแบบ
จําลองพืช หรือที่เรียกวา ModelBase Management System (MBMS) ซึ่งจะกลาวในรายละเอียดใน
บทตอไป 

ผลการศึกษา 

การศึกษาเอกสารวิชาการพบวายังไมมีการพัฒนาระบบฐานขอมูลทางเกษตรในระดับหมู
บาน-ครัวเรือน-แปลงผลิตพืชของเกษตร โดยเฉพาะเพื่อการใชงานผานเครือขายอินเตอรเนท ระบบ
ฐานขอมูล TTT_HH.MDB ออกแบบเพื่อใหผูใชงานสามารถนําเขา-แกไข-แสดงผล ขอมูลกายภาพ 
ขอมูลชีวภาพ ขอมูลสังคม และขอมูลเศรษฐกิจของการผลิตพืชในระดับดังกลาว 

ตัวฐานขอมูล TTT_HH.MDB จัดเก็บรักษาบนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายทองทุงไทย 
(www.TongTungThai server) ซึ่งเปนเครื่องแมขายที่มีระบบจัดการแบบ Windows 2000 Server แบบ
ภายในองคกร หรือ ภายในระดับหมูบาน และผูใชงานที่ตอเชื่อมกับระบบอินเตอรเนทสามารถเรียกดู
ขอมูลและนําเขาขอมูลไดตามโครงสรางที่กําหนด ผูใชงานระบบสามารถสืบคนขอมูลผานอินเตอรเนท
โดยภาษา Active Server Page (ASP) และแสดงผลในรูปแบบของ HTML ในหนาโปรแกรม web 

browser ของผูใชงานแตละเครื่องได ทําใหการแสดงผลมีพลวัตตามความตองการของผูใชงาน 

ตารางขอมูล (Data tables) 

ระบบฐานขอมูลทองทุงไทยซึ่งออกแบบโดยใช MS Access สามารถจัดเก็บขอมูลกายภาพ-ชีว
ภาพ-สังคม-เศรษฐกิจมีตาราง (Table) ทั้งสิ้น 47 ตาราง (รูป 1) แยกเปนตารางที่ออกแบบเพื่อการจัด
เก็บขอมูลระดับหมูบานและครัวเรือนรวมทั้งสมาชิกในครัวเรือนจํานวน 16 ตาราง ตารางที่ออกแบบ
เพื่อการจัดเก็บขอมูลการจัดการผลิตพืชของครัวเรือนจํานวน 19 ตาราง และ ตารางที่ออกแบบเพื่อการ
จัดเก็บขอมูลเฉพาะพืชจํานวน 12 ตาราง  
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ระบบฐานขอมูลทองทุงไทยจํานวน 47 ตารางดังความสัมพันธของแตละตารางตามที่แสดงใน
รูป 1 แยกออกเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งไดจํานวน 3 ตาราง และแบบหนึ่งตอมากกวาหนึ่งได
จํานวน 36 ตาราง  

 

รูป 1:  ความสัมพันธของตารางขอมูลในระบบทองทุงไทย (Entity relationship) 

 

ตาราง 1:  ตารางขอมูลในระบบทองทุงไทย 

ขอมูลพ้ืนฐานของหมูบาน-ครัวเรือน (TTT_HH.MDB) 

ช่ือตาราง ชนิดขอมูลที่จัดเก็บ 

TH_Aministrative รหัสการปกครองระดับตําบล อําเภอ และจังหวัด โดยใชเลขรหัสเดียวกับ เลขรหัสของ
กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

VILLAGE รหัสการปกครองระดับหมูบาน ซึ่งปรับจากเลขรหัสของกรมการปกครอง โดยการเพิ่ม
เลขที่หมูบานอีกสองตําแหนงตอจากเลขรหัสตําบลใหเปนเลขรหัสสําหรับหมูบานนั้น 

Village_activist รายชื่อผูทํางานกิจกรรมสาธารณะของหมูบาน 

GO_Id หนวยงานราชการ ที่เกี่ยวของกับการผลิตของหมูบาน เชนเปนแหลงปุย สารเคมี เมล็ด
พันธุ เปนตน 

Unit_CO หนวยงานที่เปนกลุมองคกรเอกชนที่เกี่ยวของกับการผลิตของหมูบาน เชน เปนแหลง
ปุย สารเคมี เมล็ดพันธุ เปนตน 
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ตาราง 1(ตอ):  ตารางขอมูลในระบบทองทุงไทย 

ขอมูลพ้ืนฐานของหมูบาน-ครัวเรือน (TTT_HH.MDB) 

ช่ือตาราง ชนิดขอมูลที่จัดเก็บ 

OrganizationType กลุมของหนวยงานหรือองคกรเอกชน 

Unit_Store รานคา ที่เกี่ยวของกับการผลิตของหมูบาน 

StoreType ประเภทรานคา 
Unit_FO กลุมเกษตรกรในหมูบาน 

HOUSEHOLD ขอมูลครัวเรือน ไดแก รหัส บานเลขที่ ชื่อเจาบาน และหมูบานตนสังกัดของครัวเรือน 

MEMBER ขอมูลบุคคลในหมูบานและเชื่อมโยงกับขอมูลครัวเรือนที่บุคคลนั้นเปนสมาชิกอยูทึก
อยูในฐานขอมูล โดยขอมูลเกี่ยวกับบุคคลที่บันทึกไดแก ชื่อ อายุ เพศ การศึกษา อาชีพ 
และสถานภาพการสมรส 

FIELD_LIST ขอมูลที่ดินในหมูบานและเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของที่ดินนั้น โดยขอมูลเกี่ยว
กับที่ดินที่บันทึกในฐานขอมูล ไดแก ตําแหนง ขนาด และคุณสมบัติเชิงกายภาพของ
พื้นที่ตามที่ DSSAT ตองการ 

WaterReservoir แหลงน้ํา ไดแก บอน้ํา สระน้ํา หนองน้ํา และเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของแหลง
น้ําดังกลาว โดยขอมูลเกี่ยวกับแหลงน้ําที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ตําแหนง และ
ขนาด 

BUILDING อาคารที่ไมมีเลขที่ ไดแก โรงเรือนตนไม คอกหรือเลาสัตว หรือโรงเก็บในหมูบานและ
เชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของโรงเรือนดังกลาว โดยขอมูลเกี่ยวกับโรงเรือนที่
บันทึกในฐานขอมูล ไดแก ตําแหนง และขนาด 

MACHINE ขอมูลเครื่องจักรกลเกษตรในหมูบานและเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของเครื่องจักร
นั้น โดยขอมูลเกี่ยวกับเครื่องจักรที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ชนิด ขนาด ราคาและปที่
เริ่มใชงาน 

MACHINERY ขอมูลอุปกรณตอพวงเครื่องจักรกลเกษตรในหมูบานและเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปน
เจาของเครื่องจักรนั้น โดยขอมูลเกี่ยวกับเครื่องจักรที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ชนิด 
ขนาด ราคาและปที่เริ่มใชงาน 
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ตาราง 1(ตอ):  ตารางขอมูลในระบบทองทุงไทย 

ขอมูลการจัดการผลิตพืชรายแปลงพืชและรายครัวเรือนเกษตรกร (CPM.MDB) 

ช่ือตาราง ชนิดขอมูลที่จัดเก็บ 

HH_MANAGEMENT รายการผลิตจากครัวเรือนในหมูบาน ไดแก การผลิตพืชไร พืชสวน และสัตว 
Mn_CULTIVARS การจัดการพันธุของการผลิต 
Mn_FIELD การจัดการแปลงปลูกของการผลิต 
Mn_SOIL การจัดการวิเคราะหดินของการผลิต 
Mn_SoilAnalyze แสดงผลการวิเคราะหแตละชั้นดินของการวิเคราะหดิน 

Mn_INITIALCONDITIONS การตรวจวัดสภาวะเริ่มตนของการผลิต 
Mn_Icmeasurement แสดงผลการตรวจวัดสภาวะเริ่มตนในแตละชั้นดินของแตการตรวจวัด 
Mn_PLANTING การจัดการปลูกของการผลิต 

Mn_IRRIGATION การจัดการการใหน้ําของการผลิต 
Mn_IRAppl การใหน้ําแตละครั้ง 
MnDet_IRmethod วิธีการใหน้ําชลประทาน 

Mn_FERTILIZERS การใหปุยเคมีของการผลิต 
MnDet_Fertilizer รายการชนิดปุยเคมี 
MnDet_FEmethod รายการวิธีการใหปุยและสารเคมี 
Mn_RESIDUES การใหปุยอินทรีย-ซากพืชของการผลิต 
MnDet_Residues รายการชนิดปุยอินทรีย 
Mn_PEST การจัดการศัตรูพืชของการผลิต 

MnDet_Chemicals รายการชนิดสารเคม ี

Mn_TILLAGE การไถพรวนของการผลิต 
MnDet_Tillage รายการวิธีการไถพรวน 

Mn_ENVIRONMENTAL การจัดการสภาพแวดลอมของการผลิต 
Mn_HARVEST การจัดการสภาพแวดลอมของการผลิต 

Mn_SimulationControl การควบคุมการจําลองสถานการณการผลิต 
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ตาราง 1(ตอ):  ตารางขอมูลในระบบทองทุงไทย 

ขอมูลรายพืช (Crop2004.MDB) 

ช่ือตาราง ชนิดขอมูลที่จัดเก็บ 

CropDetails รายละเอียดของพืชซึ่งไดแก ชื่อวิทยาศาสตร ภาพ ความสําคัญ ลักษณะทั่วไป การเจริญ
เติบโตและพัฒนา การจัดการและดูแลรักษา การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว ผลิตภัณฑที่ได
จากผลผลิตนั้น กระบวนการแปรรูปหรือผลิต ผลิตภัณฑหลัก และผลิตภัณฑพลอยได 

CropGRSTAGE ขอมูลระยะพัฒนาการพืชในระยะตาง ๆ 
CultivarDetails ขอมูลพันธุพืช 
PestDetails ขอมูลศัตรูพืช 

SymptomDetails ขอมูลการเขาทําลายของศัตรูพืช 
MachineDetails ขอมูลเครื่องจักรที่ใชในการผลิตพืชไร 
MachineryDetails ตารางขอมูลเครื่องกลที่ตอพวงกับเครื่องจักร 
Research ขอมูลรายละเอียดของงานวิจัย ซึ่งไดแก ปที่วิจัย พืชหรือสัตวที่วิจัย ชื่อเรื่อง หัวเรื่อง นัก

วิจัย บทคัดยอ และชื่อแฟมที่อยูในรูปแบบ pdf 

Researchers ขอมูลนักวิจัย ซึ่งไดแก ชื่อ นามสกุล ที่อยู โทรศัพท จดหมายอิเลคโทรนิค และความเชี่ยว
ชาญของนักวิจัย ซึ่งมีไวใหกรอก 3 อันดับ 

ResearchSubjects รายการหัวขอวิจัย 
LinkStatistics ขอมูลรายการเว็บไซทสถิติการเกษตรนาสนใจที่เกี่ยวของกับพืชหรือสัตวแตละชนิด 

LinkWebs ขอมูลรายการที่อยูเว็บไซทนาสนใจที่เกี่ยวของกับพืชแตละชนิด 
WebTypes รายการประเภทเว็บไซท 
FactoryDetails ขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับโรงงานผลิตหรือการแปรรูป 

การติดต้ังระบบ (System requirements) 

ระบบฐานขอมูลทองทุงไทยสามารถใชกับเครื่องคอมพิวเตอรแบบ IBM Compatible PC รุนที่
มีหนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit: CPU) แบบ  Pentium II ความจําอยางนอย 
64MB RAM และมีพื้นที่ฮารดดิสขนาด 10 MB จอภาพแบบสีซึ่งมีความละเอียดของการแสดงภาพได 
800×640 pixels มี mouse และมีระบบจัดการแบบ Windows 2000 Server ในกรณีสามารถจัดหา
เครื่องคอมพิวเตอรที่มีความเร็วมากกวานี้ไดจะทําใหการเขาถึงและการแสดงผลขอมูลเปนไปไดอยาง
รวดเร็ว และสนับสนุนการใชงานของผูใชงานไดหลายทานในเวลาเดียวกัน 
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การนําเขาขอมูล 

คูมือการนําเขาขอมูลระดับหมูบานและระดับครัวเรือนแสดงรายละเอียดของการนําเขา-แกไข
ขอมูลของระบบทองทุงไทย 

ระบบไดรับการออกแบบใหใชรหัสเขาสูระบบฐานขอมูลของผูใชงานระดับผูใหญบาน และ
ระดับหัวหนาครัวเรือนในการนําเขา-แกไขขอมูลในระดับหมูบาน และระดับครัวเรือน ตามลําดับ ซึ่ง
สามารถนําเขาขอมูลดานกายภาพของพื้นที่เกษตรกร ขอมูลดานชีวภาพเกี่ยวกับพืชแตละชนิดที่
เกษตรกรตองการผลิต และขอมูลดานคาใชจายในการผลิตและรายไดที่อาจจะเกิดจากการผลิต  

เมื่อใชรหัสในระดับผูใหญบาน ผูใชงานสามารถนําเขา เพิ่ม ลบขอมูลเกี่ยวกับทรัพยากร ขอ
มูลวัฒนธรรม-ประวัติศาสตร ขอมูลผูนํากิจกรรมดานตาง ๆ ของหมูบาน คุณภาพอากาศและน้ําของ
หมูบาน สถานที่ กลุม-องคกร-สหกรณ สถานที่ทองเที่ยว กลุมเกษตรกร หนวยราชการในหมูบาน และ
รานคาในหมูบาน ขอมูลเกี่ยวกับครัวเรือนประชากร ขอมูลสมาชิกครัวเรือน การเพิ่ม-ลบขอมูลขอมูล
การเกิด-ตายของสมาชิกครัวเรือน 

เมื่อใชรหัสในระดับครัวเรือนหรือเจาบาน ผูใชงานสามารถนําเขา เพิ่ม ลบขอมูลเกี่ยวกับการ
ศึกษา อาชีพของสมาชิกในครัวเรือน กิจกรรมการผลิตพืช-สัตวของครัวเรือน ฯลฯ 

การแสดงผลขอมูล 

ระบบออกแบบใหแสดงผลขอมูลใน 2 แบบ แบบแรกสําหรับบุคคลทั่วไป และแบบที่สอง
สําหรับการนําเขาขอมูล ซึ่งมีความใกลเคียงกัน แตมีความแตกตางกันที่สําคัญไดแก การแสดงผลของ
ฐานขอมูลแบบแรกนั้นผูใชงานไมสามารถแกไขขอมูลได สวนแบบที่สองผูใชที่มีรหัสผานที่ถูกตองของ
ระบบจะสามารถแกไขขอมูลระดับหมูบานและระดับครัวเรือนได  

รูปแบบขอมูลสําหรับแบบจําลองพืช 

โปรแกรม ASP จะทําการสกัดขอมูลจากฐานขอมูล และสงออกในรูปแบบ FileX เพื่อใหแบบ
จําลองพืชสามารถคํานวณผลผลิตพืชตามความตองการของผูใชงานได โปรแกรม DBMS สามารถสง
ออกรูปแบบขอมูลทั้งแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT 3.5 จํานวน 2 พืช ไดแก ออยโรงงานและมัน
สําปะหลัง และ ระบบ DSSAT 4.0 จํานวน 3 พืช ไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว และมันฝร่ัง ตาราง 2 

แสดงตัวอยางของรูปแบบขอมูลสําหรับการใชแบบจําลองขาวในการคํานวณผลผลิตขาวในระบบการ
ผลิตขาวแบบที่ไมมีปจจัยจํากัดตามศักยภาพของพื้นที่ การผลิตที่มีการขาดน้ําในบางชวงของการผลิต 
และการผลิตที่มีการขาดน้ําและขาดไนโตรเจนในบางชวงของการผลิต ทําใหเกษตรกรสามารถเปรียบ
เทียบไดระหวางผลที่ไดจากแบบจําลองและการสํารวจหรือวัดจริงในภาคสนาม 
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ตาราง 2:  ตัวอยางขอมูลสําหรับการใชแบบจําลองขาว 
*EXP.DETAILS: DTCM0203RI TTT_rice 
 
*GENERAL 
@PEOPLE 
 Attachai Jintrawet et al., 2004 
@ADDRESS 
 MCC, CMU, Thailand 
@SITE 
 Ban Huey Kaew, San Sai, Chiang Mai and Ban Hin Lad, Ban Kor, Khon Kaen, Thailand  
 
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 Potential                  1  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  1 
 2 1 0 0 Water Limited              1  1  0  1  1  2  2  1  0  0  0  0  2 
 3 1 0 0 Nitrogen limited           1  1  0  1  1  0  0  1  0  0  0  0  3 
 
*CULTIVARS 
@C CR INGENO CNAME 
 1 RI TR0001 KDML105 
 
*FIELDS 
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX  SLDP  ID_SOIL    FLNAME 
 1 DTCM0203 DTCM       -99     0 IB000     0     0 00000 -99     50  IBRI910024 -99 
@L ...........XCRD ...........YCRD .....ELEV .............AREA .SLEN .FLWR .SLAS 
 1         0.00000         0.00000      0.00               0.0   0.0   0.0   0.0 
 
*INITIAL CONDITIONS 
@C   PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE  ICWD ICRES ICREN ICREP ICRIP ICRID ICNAME 
 1    RI 02210   600   -99  1.00  1.00 -99.0     0  0.00  0.00   100    15 -99 
@C  ICBL  SH2O  SNH4  SNO3 
 1     5 0.650  10.1   0.1 
 1    20 0.600  10.1   0.1 
 1    35 0.550   0.7   0.1 
 1    50 0.550   0.7   0.1 
 
*PLANTING DETAILS 
@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH  SPRL        
PLNAME 
 1 02213   -99  75.0  25.0     T     H    20     0   2.0     0    23  26.0   3.0   0.0        
-99 
 
*IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT 
@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT IRNAME 
 1   -99   -99   -99   -99   -99   -99     1 -99 
@I IDATE  IROP IRVAL  IIRV 
 1 02210 IR010   0.0     0 
 1 02210 IR008   2.0     0 
 1 02210 IR009  20.0     7 
 1 02210 IR003   5.0     0 
 1 02210 IR009 100.0     7 
 1 02210 IR003  30.0     0 
 1 02210 IR009 150.0     7 
 1 02210 IR003  50.0     0 
@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT IRNAME 
 2   -99   -99   -99   -99   -99   -99     1 -99 
@I IDATE  IROP IRVAL  IIRV 
 2 02210 IR010   0.0     0 
 2 02210 IR008   2.0     0 
 2 02210 IR009  20.0     7 
 2 02210 IR003   5.0     0 
 2 02215 IR009 100.0     7 
 2 02215 IR003  30.0     0 
 2 02220 IR009 150.0     7 
 2 02220 IR003  50.0     0 
 2 02230 IR009   5.0     8 
 2 02230 IR003   5.0     0 
 2 02240 IR009 150.0     6 
 2 02240 IR003  50.0     0 
 2 02250 IR009 150.0     7 
 2 02250 IR003  50.0     0 
 2 02260 IR009   4.0     8 
 2 02260 IR003   4.0     0 
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 2 02270 IR009 150.0     6 
 2 02270 IR003  50.0     0 
 2 02280 IR009 150.0     7 
 2 02280 IR003  50.0     0 
 
*FERTILIZERS (INORGANIC) 
@F FDATE  FMCD  FACD  FDEP  FAMN  FAMP  FAMK  FAMC  FAMO  FOCD FERNAME 
 1 02213 FE005 AP014     1    70   -99   -99   -99   -99   -99 -99 
 1 02243 FE005 AP011     1    35   -99   -99   -99   -99   -99 -99 
 2 02213 FE005 AP014     1    23   -99   -99   -99   -99   -99 -99 
 2 02243 FE005 AP011     1    12   -99   -99   -99   -99   -99 -99 
 
*RESIDUES AND ORGANIC FERTILIZER 
@R RDATE  RCOD  RAMT  RESN  RESP  RESK  RINP  RDEP  RMET RENAME 
 1 02210 RE001   800  1.10   -99   -99   -99    15   -99 -99 
 
*SIMULATION CONTROLS 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 
 1 GE              1     1     S 02210  2150 Potential production 
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL 
 1 OP              Y     Y     Y     N     N     N     N     N 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO NSWIT MESOM 
 1 ME              M     M     E     R     S     C     R     1     G 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 1 MA              R     A     R     R     M 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG CHOUT OPOUT 
 1 OU              N     Y     A     3     Y     N     Y     Y     N     N     Y     N     N 
 
@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 
 1 PL          02029 02043    40   100    30    40    10 
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 1 IR             30    80   100 IB006 IB001    10  1.00 
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
 1 NI             30    50    25 IB001 IB001 
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 1 RE            100     1    20 
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 1 HA              0 87036   100     0 
 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 
 2 GE              1     1     S 02210  2150 Water limited production 
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL 
 2 OP              Y     Y     Y     N     N     N     N     N 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO NSWIT MESOM 
 2 ME              M     M     E     R     S     C     R     1     G 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 2 MA              R     R     R     R     M 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG CHOUT OPOUT 
 2 OU              N     Y     A     3     Y     N     Y     Y     N     N     Y     N     N 
 
@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 
 2 PL          02029 02043    40   100    30    40    10 
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 2 IR             30    80   100 IB006 IB001    10  1.00 
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
 2 NI             30    50    25 IB001 IB001 
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 2 RE            100     1    20 
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 2 HA              0 87036   100     0 
 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 
 3 GE              1     1     S 02210  2150 Nitrogen limited production 
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL 
 3 OP              Y     Y     Y     N     N     N     N     N 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO NSWIT MESOM 
 3 ME              M     M     E     R     S     C     R     1     G 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 3 MA              R     N     N     R     M 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG CHOUT OPOUT 
 3 OU              N     Y     A     3     Y     N     Y     Y     N     N     Y     N     N 
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@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 
 3 PL          02029 02043    40   100    30    40    10 
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 3 IR             30    80   100 IB006 IB001    10  1.00 
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
 3 NI             30    50    25 IB001 IB001 
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 3 RE            100     1    20 
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 3 HA              0 87036   100     0 

วิจารณผล 

ระบบฐานขอมูล TTT_HH.MDB ออกแบบ MS Access  ซึ่งมีขอดีและขอจํากัดหลายประการ 
ตาราง 3 แสดงการเปรียบเทียบ ขอดีของฐานขอมูลตามเทคโนโลยีของ MS Access และ SQL Server 
2000  

การปรับเปลี่ยนฐานขอมูลของระบบทองทุงไทยเปนการเปลี่ยนเทคโนโลยีจากระบบ File-

server environment ของโปรแกรม MS Access เปน SQL server ซึ่งใชเทคโนโลยีแบบ Client/server 

environment มีโอกาสเปนไปไดสูงมากเนื่องจากการขยายขายงานและจํานวนขอมูล รวมทั้งจํานวนผู
ใชงานเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะใชผานเครือขายอินเตอรเนทซึ่งตองจัดการเกี่ยวกับการจราจรในเครือขายอิน
เตอรเนทใหเปนระบบ ที่จะเปนประเด็นสําคัญไดแกระบบรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูลและ
ระบบ รวมทั้งความสะดวกในการสํารองขอมูล 

นอกจากนี้โครงสรางของฐานขอมูลซึ่งออกแบบใหมีรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลในระดับหมู
บานและครัวเรือนเกษตรกร ยังตองมีการออกแบบเพิ่มเติมใหสามารถจัดเก็บขอมูลเกี่ยวกับรายไดและ
รายจายของครัวเรือนในภาคการเกษตรและนอกภาคการเกษตร การขยายผลงานไปยังระดับตําบล 
ตองมีการออกแบบฐานขอมูลที่แสดงลักษณะเฉพาะทางการเกษตรและของหนวยงานที่เกี่ยวของใน
ระดับตําบลเพิ่มเติม 
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ตาราง 3: เปรียบเทียบลักษณะเฉพาะของระบบฐานขอมูล MS Access, และ SQL server 2000 

ขอเปรียบเทียบ (Parameter) Access 2000/XP SQL server 2000

จํานวนสถานภาพของฐานขอมูล ณ เวลาหนึ่งตอเครื่องแมขายหนึ่งเครื่อง (Number 

of instances per server) 

n/a 16 

จํานวนฐานขอมูลตอสถานภาพของฐานขอมูล ณ เวลาหนึ่งตอเครื่องแมขายหนึ่ง
เครื่อง (Number of databases per instance/server) 

n/a 32,767 

จํานวนวัตถุตอฐานขอมูล (Number of objects per database) 32,767 2,147,483,647 

จํานวนผูใชงานตอฐานขอมูล (Number of users per database) n/a 16,379 

จํานวนหนาที่ของ entity ตอฐานขอมูล (Number of roles per database) n/a 16,367 

ขนาดของฐานขอมูล (Overall size of database (excluding logs) 2 GB 1,048,516 TBa 

จํานวนคอลัมนตอตาราง (Number of columns per table) 255 1024 

จํานวนแถวขอมูลตอตาราง (Number of rows per table) limited by storage limited by storage

จํานวน byte ตอแถวขอมูล (Number of bytes per row: Excluding 

TEXT/MEMO/IMAGE/OLE) 

2 KB 8 KB 

จํานวนคอลัมนตอคร้ังการเรียกดูขอมูล (Number of columns per query) 255 4,096 

จํานวนตารางตอคร้ังการเรียกดูขอมูล (Number of tables per query) 32 256 

ขนาดโปรแกรมตอคร้ังการเรียกดูขอมูล (Size of procedure/query) 64 KB 250 KB 

จํานวนตัวแปรตอโปรแกรมการเรียกดูขอมูล (Number of input params per 

procedure/query) 

199d 2,100 

จํานวนคําสั่งตอคร้ังการเรียกดูขอมูล (Size of SQL statement/batch) 64 KB 64 KB 

ความลึกของการเรียกดูขอมูล (Depth of subquery nesting) 50 32 

จํานวนดัชนีตอตาราง (Number of indexes per table) 32 250 (1 clustered) 

จํานวนคอลัมนตอดัชนี (Number of columns per index) 10 16 

จํานวนตัวอักษรตอชื่อตัวแปร-วัตถุ (Number of characters per object name) 64 128 

จํานวนผูใชงานในการใชงานพรอมกัน ณ เวลาหนึ่ง (Number of concurrent user 

connections) 

255b 32,767c 

ที่มา: http://www.artofprogramming.net/development/dev_sqlserver_tools.html 

คําอธิบาย a Using a federated database in SQL Server 2000, you can have 32,767 databases of 1,048,516 TB each, 

which is probably more space than anyone will ever need (though that phrase itself has proven dangerous to 

say). 
b This is how many concurrent users Access will allow, however this number is much smaller when 

Access is used in a web-based environment (see Article #2195).  
c SQL Server allows 32,767 concurrent connections, or the number of licenses allowed, whichever is lower.
d The Query Designer interface in Access limits you to 199 parameters, though it is possible (but not 

recommended) to create a query with even more parameters. 
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สรุป 

บุคคลกลุม เป าหมายหลักของระบบฐานขอมูลทองทุ งไทย  (TTT_HH.MDB) ไดแก  
ผูนําชุมชนเกษตรหมายถึงผูใหญบานและผูชวยผูใหญบานฝายเกษตร และเกษตรกรในแตละครัวเรือน 
หมายถึงหัวหนาและสมาชิกในครัวเรือน ระบบจัดการฐานขอมูลไดรับการออกแบบและการพัฒนาให 
ผูใชงานทั้งสองระดับสามารถนําเขา-แกไข-แสดงผล ขอมูลดานกายภาพของพื้นที่เกษตรกร ขอมูลดาน
ชีวภาพเกี่ยวกับพืชแตละชนิดที่เกษตรกรดําเนินการผลิต และขอมูลดานคาใชจายในการผลิตและ 
รายไดที่อาจจะเกิดจากการผลิต ขอมูลทั้งสามชนิดสามารถนําไปประกอบการใชแบบจําลองพืชทั้ง 5 
พืช ซึ่งเอื้อใหการตอบคําถามประเภท “อะไรจะเกิดขึ้นหาก....” ไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพ 

ฐานขอมูล TTT_HH.MDB สามารถใชงานไดกับเครื่องคอมพิวเตอรแบบแมขายที่มีระบบจัด
การแบบ Windows 2003 และสามารถทํางานกับระบบเว็บเพจแบบ Active Server Page (ASP) ได 
โดยมีการปรับปรุงขอมูลและระบบแสดงผลอยางตอเนื่องและทันเหตุการณผานเครือขายอินเตอรเนท 
นอกจากนี้การพัฒนาระบบเรียกใชและแสดงผลขอมูลยังสามารถดําเนินการไดโดยใชโปรแกรมอื่น 
เชน COLDFUSION และ JAVA ฐานขอมูลของระบบทองทุงไทยมีขอมูลการผลิตของเกษตรกรใน 2 

หมูบานในระหวางป 2544-2546 ขอมูลใหมของเกษตรกรและของหมูบานสามารถนําเขาไดเมื่อมีความ
ตองการหรือเมื่อมีขอมูลใหมปรากฎขึ้น 

ระบบฐานขอมูลออกแบบใหผูใชงานสามารถเขาถึงไดผานเครือขายและการเชื่อมโยงทางอิน
เตอรเนท การจัดวางฐานขอมูลและระบบกลางนี้มีประโยชนในหลายดาน ไดแก มีความปลอดภัยดาน
ขอมูลในระดับปานกลาง ผูดูแลระบบและผูเปนเจาของขอมูลควบคุมการองคประกอบของระบบการ
แสดงผลเพื่อการเผยแพรสูสาธารณชน ระบบกลาง (Centralized approach) ตองการความสามารถใน
การจัดการและการเขียนโปรแกรมในระดับนอยกวาระบบกระจายตัว (Distributed architecture 

approach) แตระบบฐานขอมูลแบบรวมศูนยกลางตองการเครื่องคอมพิวเตอรที่มีความสามารถในการ
คํานวณอยูในระดับสูงเพื่อการประมวลผลซึ่งอาจจะทําใหการใชงานระบบมีขอจํากัดได ทางเลือกที่นา
สนใจไดแกการเริ่มตนสรางระบบรวมศูนยกลางและคอยพัฒนาไปสูระบบกระจายตัวเพื่อการพัฒนา
ใหเหมาะสมตอความตองการใชงาน  

ระบบและฐานขอมูลสามารถเปดใหใชงานไดเมื่อไดรับการอนุญาตจากเจาของขอมูล เปน
โปรแกรมและผลงานวิจัยที่มีประโยชนตอผูใชงาน เกษตรกร ผูกําหนดนโยบาย นักเรียนนักศึกษา ครู
อาจารย ประชาชนทั่วไป องคกรตาง ๆ ของทั้งภาครัฐและเอกชน 
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อรรถชัย จินตะเวช  สุนทร บูรณะวิริยะกุล  กอนทอง พวงประโคน  และวินัย ศรวัต 

บทนํา 

การผลิตพืชในระดับทองถิ่นและระดับไรนาของเกษตรกรในภาวะที่มีการแขงขันในระดับไรนา 
ตําบล อําเภอ จังหวัด ประเทศ และระดับนานาชาติตองตอบคําถามประเภท what-if? อยางตอเนื่อง
และมีจํานวนมากมาย การตองคําถามเหลานี้เปนกิจกรรมที่ตองการองคความรูเกี่ยวกับกระบวนการ
ของระบบกายภาพ ชีวภาพ และสังคม-เศรษฐกิจ ผูตอบคําถามตองมีความเขาใจพลวัต สามารถใช
ความเขาใจดังกลาวในการคาดการณการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นกับการผลิตพืชในสถานการณตาง ๆ 
และนําสูการควบคุม-จัดการทรัพยากรการผลิตอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลทั้งในเชิงเวลา 
(Temporal variation) และเชิงพื้นที่ (Spatial variation) 

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น (ทองทุงไทย) มีจุดประสงค
เพื่อเพิ่มความสะดวกในใชแบบจําลองเพื่อคาดการณความสามารถการผลิตพืชในระดับหมูบานและ
ครัวเรือนอยางนอย 5 ชนิด ไดแก ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันสําปะหลัง มันฝร่ัง และ ออยโรงงาน กลไก
การทํางานของแบบจําลองถูกควบคุมผานระบบจัดการแบบจําลองพืช (ModelBase Management 

System: MBMS) ซึ่งออกแบบใหผูใชงานสามารถเรียกใชแบบจําลองพืชรวมกับขอมูลกายภาพ ขอมูล
ชีวภาพ ขอมูลดานสังคม ขอมูลดานเศรษฐกิจทางเกษตร และเพื่อใหมีความเขาใจ-คาดการณ-ควบคุม
ระดับการผลิตพืชอยางยั่งยืน โดยการเชื่อมโยงกับระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management 

System: DBMS) และระบบการสื่อสารระหวางผูใชงานและเครื่องคอมพิวเตอร (Dialog Management 

System: DGMS) ผานเครือขายอินเตอรเนท ซึ่งมีความตางจากแนวทางการคํานวณและการจําลอง
แบบ  one-person-on-one-machine การออกแบบระบบแบบจําลองในทองทุงไทยเพื่อทําใหเกิด
นวัตกรรมใหมโดยแนวทางของ web-based simulation 
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การตรวจเอกสาร 

ความจําเปนที่ตองมีระบบจัดการแบบจําลอง (MBMS requirements & functions) 

Sprague and Carlson (1982) แบงความจําเปนที่ตองมีและหนาที่ของระบบจัดการแบบ
จําลองออกเปน 2 ดาน ดานแรกเกี่ยวกับความสะดวกในการใชงาน และดานที่สองเกี่ยวกับความเชื่อม
โยงภายในองคประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

ความจําเปนในดานแรกนั้น ระบบจัดการแบบจําลองตองเอื้อใหการตัดสินใจไดโดยผูใชงาน
สามารถดําเนิน 1) การสื่อสารระหวางเครื่องคอมพิวเตอรและผูใชงานอยางเหมาะสม (Proper 

Interface) 2) การควบคุมองคประกอบตาง ๆ ของระบบอยางเปนธรรมชาติของปญหาที่ผูใชงานกําลัง
ประสบอยู (Control) 3) ปรับปรุงทางเลือกในการผลิตไดในระดับที่พอใจ คือตองสรางใหมีความยืด
หยุน (Flexibility) 4) ไดรับการตอบโตระหวางเครื่องคอมพิวเตอรและผูใชงานกอนและหลังการใชงาน 
(Feedback) 

สําหรับความจําเปนในดานที่สองนั้น ระบบจัดการแบบจําลองตองเอื้อใหการตัดสินใจไดโดยผู
ใชงานสามารถดําเนิน 1) การเลือกแบบจําลองระบบผลิตพืชไดหลากหลาย (Model options) และ 2) 

การเชื่อมโยงขอมูลกับระบบจัดการฐานขอมูลทุกฐาน 

ตามหลักการและแนวทางในการพัฒนาระบบ และความตองการเบื้องตนของระบบ DSS ดังที่
กลาวมาแลว คณะวิจัยไดตัดสินใจเลือกแบบจําลองพืชในระบบสนับสนุนการตัดสินใจถายทอด
เทคโนโลยีทางเกษตร (Decision Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT 3.5 & 4.0) 

มีการรายงานการทดสอบแบบจําลองในระบบนี้หลายแบบจําลอง (อรรถชัย และคณะ, 2543) ในการ
ตรวจเอกสารนี้จะขยายความในสวนของกลไกตาง ๆ ภายในของแตละแบบจําลองเพื่อสะทอนความ
สามารถและขอจํากัดของแบบจําลอง รวมทั้งการจัดการแบบจําลองโดยระบบทองทุงไทย 

กรอบงานวิจัยพัฒนาแบบจําลองพืช 

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น (ทองทุงไทย) มีจุดประสงค
เพื่อเพิ่มความสะดวกในการคาดการณความสามารถการผลิตพืชอยางนอย 5 ชนิด โดยการควบคุม
ของระบบจัดการแบบจําลองพืช (ModelBase Management) โดยทั่วไปการพัฒนาแบบจําลองระบบ
การผลิตพืชมี 2 แนวทาง ไดแก 1) การสรางแบบจําลองระบบใหม (Build a new model) หรือ 2) การ
ใชแบบจําลองระบบที่มีการพัฒนาแลวโดยหนวยงานอื่น (Use existing models) แนวทางแรกมีขอดีใน
ดานความสามารถในการบรรยายและควบคุมการทํางานของแบบจําลอง แตตองใชองคความรู ระยะ
เวลา และงบประมาณในการพัฒนาเปนจํานวนมาก แนวทางที่สองประหยัดเวลาและงบประมาณใน
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การพัฒนาแบบจําลอง แตตองทําการทดสอบแบบจําลองเหลานั้นใหเกิดความมั่นใจวาสามารถคาด
การณการเปลี่ยนแปลงของระบบไดในระดับที่พอใจ 

ในโครงการวิจัยใชแนวทางที่สองสําหรับแบบจําลองขาว แบบจําลองขาวโพดเลี้ยงสัตว แบบ
จําลองมันฝร่ัง แบบจําลองออยโรงงาน และแบบจําลองมันสําปะหลัง เนื่องจากคณะผูวิจัยมีความเขา
ใจระบบการทํางานของแบบจําลองดังกลาว (อรรถชัย และคณะ, 2543) และเปนแบบจําลองที่เหมาะ
สมตอการสรางความเขาใจ-คาดการณ-ควบคุมระบบการผลิตพืช นอกจากนี้ไดมีการพัฒนาและการ
ทดสอบแบบจําลองพืช 5 พืชในระบบการผลิตของประเทศไทยอยางหลากหลาย และมีความยืดหยุน
เพียงพอตอการพัฒนาและการสรางทางเลือกการผลิตพืชในรูปแบบที่เกษตรกรและผูใชงานสามารถใช
งานผานเครือขายอินเตอรเนทได ที่สําคัญที่สุดไดแกระบบจัดการแบบจําลองของทองทุงไทยสามารถ
เปลี่ยนใหใชแบบจําลองอื่นไดทันทีหากแบบจําลองใหมนั้นมีความสามารถที่ดีกวาและเปนแบบจําลอง
ที่ออกแบบใชเพื่อการใชงานโดยสาธารณะชน (Public access and become available) 

การสรางทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเพื่อชวยในการสรางความเขาใจ (Understanding) และรวบ
รวม (Summarize) องคความรูเกี่ยวกับระบบรอบตัวเราเพื่อประโยชนในการคาดการณ (Predict) พฤติ
กรรมของสรรพสิ่งนั้น สงผลใหเราควบคุมและจัดการ (Control and manage) ระบบใหเหมาะสมตอ
สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของเราไปในทางที่ดีที่เหมาะสมตอ
ระดับของทรัพยากร (de Wit, 1965; Uehara, 1998) การแปลงความเขาใจเกี่ยวกับระบบใหเปนสมการ
ทางคณิตศาสตรและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยใหการแกสมการที่ซับซอนเปนไปอยางแมน
ยําและรวดเร็วเปนเรื่องการพัฒนาแบบจําลองของระบบที่เราสนใจ หรืออีกนัยหนึ่งคือการสรางแบบ
จําลองของระบบที่เราสนใจ 

ในป 1970 ศาสตราจารย  de Wit ไดเสนอแนะวิธีการคํานวณและคาดการณผลผลิตขาวสาลี
โดยใชสมการคณิตศาสตรหลายสมการซึ่งสรางจากขอมูลงานทดลองในระดับกระบวนการสําคัญของ
พืชเชน กระบวนการสังเคราะหแสง กระบวนการหายใจ การคายระเหยน้ํา การดูดตรึงธาตุอาหาร 
เปนตน  ตอมาในป  1969 ไดมีการสัมมนาเรื่อง  Prediction and Measurement of Photosynthetic 

productivity ที่เมือง Trebon ประเทศเชกโกสโลวาเกีย (Czechoslovakia) งานนั้นมีนักวิทยาศาสตรทาง
เกษตรเขารวมมากกวา 130 คน จาก 10 ประเทศ มีการเสนอเอกสารทางวิชาการเกี่ยวกับการสราง
แบบจําลองทางเกษตรมากมาย และเปนสัมมนาที่วางรากฐานสําคัญใหแกงานวิจัย SMS ซึ่งในเวลา
ตอมาไดขยายตัวอยางแพรหลายทั้งในยุโรปและอเมริกา 
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ในป 1982 Penning de Vries ไดเสนอกรอบงานวิจัยและพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืช
เพื่อเปนพื้นฐานในการสื่อสารระหวางนักพัฒนาแบบจําลองและผูดําเนินงานทดลองในระดับกระบวน
การตาง ๆ รวมไปถึงผูใชงานแบบจําลองดวย การผลิตทั้ง 4 ระดับมีรายละเอียดพอสังเขปดังตอไปนี้ 

1. ระบบการผลิตพืชข้ันสูงสุด (Potential crop production system) 
2. ระบบการผลิตพืชที่มีน้ําเปนปจจัยจํากัด (Water limited crop production system) 
3. ระบบการผลิตพืชที่มีไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัด (Nitrogen limited crop production 

system) 
4. ระบบการผลิตพืชที่มีธาตุอาหารอื่น ศัตรูพืช และปจจัยสังคมเปนปจจัยจํากัด (Other 

plant nutrients, pest, and social factors limited crop production system) 
 

การผลิตระดับ 1: ระบบการผลิตพืชขั้นสูงสุด 

ในระบบการผลิตพืชระบบนี้ กระบวนการเจริญเติบโตและกระบวนพัฒนาการของพืชไดรับ
ปจจัยการผลิตอยางเต็มที่ หมายถึงมีปริมาณน้ําและระดับธาตุอาหารของพืชตามความตองการแตไม
เปนพิษตอพืชและสภาพแวดลอม พืชมีอัตราการเจริญเติบโตอยูในชวง 24 - 56  กิโลกรัมแหง/ไร/วัน 
เมื่อมีพื้นที่ใบครอบคลุมพื้นที่ดินเต็มพื้นที่ และเปนอัตราที่ข้ึนอยูกับสภาพอากาศเกษตรโดยเฉพาะรังสี
แสงอาทิตย และในบางสถานการณข้ึนอยูกับอุณหภูมิอากาศโดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีอากาศหนาว การ
ผลิตพืชในระบบนี้มีองคประกอบพืชที่สําคัญไดแก ตน ราก และผลผลิต (รูป 1) โดยมีกระบวนการ
สังเคราะหแสง การบํารุงรักษาสวนตาง ๆ และการกระจายสารสังเคราะห เปนกระบวนการสําคัญ  
กระบวนการสังเคราะหแสง (eq 1) เปนกระบวนการพื้นฐานเชนเดียวกันหมดของพืชทุกชนิด 

 
6CO2 + 6H20 + [2.882  X 106 k J]  >>>>> C6H12O6 + 6O2  (eq 1) 
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ประสิทธิภาพการเปล่ียน

พื้นที่ใบ

แสงแดด    

อัตราการ
ซอมแซม

อัตรา
การเติบโต

ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสง     
อัตราการสัง
เคราะหแสง

อาหารสะสม
มวล
ชีว
โครง
สราง

ตน
ราก

โปรตีน
การกระจายการหายใจ

นํ้าในดิน

การซึมผาน

การระเหย

การระบาย

ประสิทธิภาพ
การใชน้ํา

อินทรียวัตถุ ไนเตรท

leaching
denitrification

ปุยเคมี

mineralization

immobilization

PO4

leaching

ปุยเคมี

อินทรีย P

mineralization

การตรึง
โดยอนุภาค
ในดิน

 
รูป 1: แบบจําลองกระบวนการสําคัญในการผลิตพืชทั้ง 4 ระดับ ดัดแปลงจาก Penning 

de Vries, 1982. 
 

สวนใหญแบบจําลองพืชในระดับของการผลิตพืชระดับนี้ประกอบไปดวยกระบวนการ
พัฒนาการและกระบวนการเจริญเติบโตเปนองคประกอบหลัก  ไมมีกระบวนการที่เกี่ยวของกับพลวัต
ของน้ําในดินและพลวัตของธาตุอาหารพืชในดินและในพืช 

ตัวอยางของระบบการผลิตนี้สามารถสรางไดในหองปฏิบัติการ ในสภาพการผลิตจริงก็มีเชน
กัน เชน ระบบการผลิตขาวในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย การผลิตขาวสาลีและมันฝร่ังในประเทศ
เนเธอรแลนด เปนตน  แบบจําลองขาวของระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการถายทอดเทคโนโลยี
ทางเกษตร (Decision Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) สามารถคํานวณผล
ผลิตของพืชในระดับนี้ไดอยางแมนยํา ใกลเคียงกับผลผลิตที่วัดไปในสภาพแปลงผลิตจริงของ
เกษตรกร 

การผลิตระดับ 2: ระบบการผลิตพืชที่มีน้ําเปนปจจัยจํากัด 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชในระบบการผลิตนี้มีขอจํากัดเรื่องน้ําในบางชวงของการ
พัฒนาการของพืช แตอัตราการเจริญเติบโตสามารถดําเนินไดอยางเต็มที่เหมือนในระบบการผลิตที่ 1 
เมื่อมีปริมาณน้ําเพียงพอตอความตองการของพืช กระบวนการเพิ่มเติมในระบบการผลิตนี้ไดแกพลวัต
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ของน้ําในดินและพืช การสูญเสียน้ําในกระบวนการ runoff และ drainage และที่ตองใหความสําคัญ
เปนพิเศษในระบบการผลิตนี้ไดแกการถายเทพลังงานความรอนระหวางอากาศ พืชและดิน 

สวนใหญแบบจําลองพืชในระดับของการผลิตพืชระดับนี้ประกอบไปดวยกระบวนการ
พัฒนาการ  กระบวนการเจริญเติบโตเปนองคประกอบหลัก  และกระบวนการพลวัตของน้ําในดิน  แต
ยังไมมีกระบวนการที่เกี่ยวของกับพลวัตของธาตุอาหารพืชในดิน โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและธาตุ
ฟอสฟอรัส 

ตัวอยางของระบบการผลิตนี้มีมากมายในพื้นที่เขตรอนอยางเชนในประเทศไทย และการผลิต
ในเขตกึ่งรอนกึ่งหนาว 

การผลิตระดับ 3: ระบบการผลิตพืชที่มีไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัด 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชในระบบการผลิตนี้มีขอจํากัดเพิ่มเติมจากเรื่องน้ําในบางชวงของ
การพัฒนาการของพืช คือระดับของธาตุไนโตรเจนต่ํากวาความตองการของพืชในบางชวงของ
พัฒนาการ โดยเฉพาะในชวงปลายฤดูการผลิตพืช  กระบวนการเพิ่มเติมในระบบการผลิตนี้ไดแกพล
วัตรของธาตุไนโตรเจนในดินและในพืช การสูญเสียของธาตุไนโตรเจนในกระบวนการ leaching และ 

denitrification การตอบสนองของพืชตอธาตุไนโตรเจน และการเคลื่อนยายธาตุไนโตรเจนจากสวนที่มี
อายุมากไปยังสวนของพืชที่เกิดใหม 

แบบจําลองพืชในระดับของการผลิตพืชระดับนี้ประกอบไปดวยกระบวนการพัฒนาการ  
กระบวนการเจริญเติบโตเปนองคประกอบหลัก พลวัตของน้ําในดิน และพลวัตของธาตุอาหาร
ไนโตรเจนในดินและในพืช  แตยังไมมีไมมีกระบวนการที่เกี่ยวของกับธาตุฟอสฟอรัสและธาตุอาหารพืช
อ่ืน 

ตัวอยางของระบบการผลิตนี้มีมากมายในพื้นที่เขตรอนอยางเชนในประเทศไทย และการผลิต
ในเขตกึ่งรอนกึ่งหนาว 

การผลิตระดับ 4: ระบบการผลิตพืชที่มีธาตุอาหารอื่น ศัตรูพืช และปจจัยสังคมเปนปจจัย
จํากัด 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชในระบบการผลิตนี้มีขอจํากัดเพิ่มเติมจากเรื่องน้ําและเรื่องธาตุ
ไนโตรเจนคือการขาดธาตุฟอสฟอรัส (phosphorus) ธาตุโพแตสเซียม (potassium) ในบางชวงของการ
พัฒนาการของพืช การขาดธาตุฟอสฟอรัสมีความเกี่ยวของการ metabolism ของธาตุไนโตรเจน อัตรา
การเจริญเติบโตของพืชมีเพียง 16 – 8.0 กิโลกรัมแหง/ไร/วัน ในชวงการเจริญเติบโตนอยกวา 100 วัน 
นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดดานสังคมเศรษฐกิจเขามาเกี่ยวของเปนอยางมาก (whole farm model) 
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ตัวอยางของระบบการผลิตนี้มีมากมายในพื้นที่เขตรอนอยางเชนในประเทศไทย และการผลิต
ในเขตกึ่งรอนกึ่งหนาว 

การใชงานแบบจําลองในระดับหมูบานและครัวเรือน 

ผูพัฒนาแบบจําลองการผลิตพืชเปนนักวิชาการและมีความสนใจที่จะพัฒนาแบบจําลองให
สามารถสรางเสริมความเขาใจของตนอยางตอเนื่อง โดยเนนการประยุกตใชเพื่อการจัดการทรัพยากร
การเกษตรใหสามารถผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลในทุกสภาพแวดลอมและการจัด
การ นักสรางแบบจําลองภูมิอากาศโลกก็พยายามรวบรวมความสัมพันธระหวางการปลดปลอยกาซ
และการใชที่ดินรวมไปถึงการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิของอากาศจากการใชทรัพยากรของมนุษยในพื้นที่
ตาง ๆ และในชวงเวลาตางกัน 

กรอบการวิจัยที่เสนอโดย Penning de Vries (1982) เปนกรอบงานที่ยอมรับอยางกวางขวาง
ในหมูนักพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืชทั้งในยุโรปและอเมริกา ทําใหการพัฒนาแบบจําลองใน
แตละระดับสามารถเชื่อมตอไดอยางเปนระบบ แตเปนวิธีการที่มีพื้นฐานบนหลักการเชิงระบบ 
(System Theory) ซึ่งใชหลักการของ ขอมูลนําเขา (Inputs) สถานภาพของระบบ (state variables) ผล
ลัพธการจําลอง (Outputs) และคาตัวแปรตาง ๆ (parameters) ในการสรางแบบจําลอง ซึ่งมีขอจํากัด
หลายดานโดยเฉพาะการพัฒนาในอนาคต ซึ่งตองพัฒนาโดยใชเทคโนโลยีวัตถุ (Object Technology) 

เนื่องดวยระบบการผลิตพืชมีความซับซอนมากขึ้น มีหลายมิติที่ตองพิจารณามากขึ้น และที่สําคัญมาก
ไดแกองคความรูดานการจัดการพืชและสภาพแวดลอมมีเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง การพัฒนาระบบจัดการ
แบบจําลองพืชตองพยายามใชประโยชนจากสิ่งเหลานี้อยางหลีกเลี่ยงไมได 

นอกจากนี้ การแบงระบบการผลิตพืชออกเปนลําดับชั้นทั้ง 4 ที่กลาวโดยสังเขปมาแลวนั้นมี
ประโยชนในงานพัฒนาแบบจําลอง 4 ประเด็นดวยกัน ไดแก 

2. ในขั้นตอนการวางแผนงานทดลองเพื่อพัฒนาความเขาใจและนําสูการสรางแบบจําลอง 
นักวิชาการที่ชํานาญในแตละสาขาวิชาการสามารถรวมปฏิบัติงานโดยใชกรอบแนวคิด
เดียวกันได แมวาการดําเนินงานวิจัยจะมีความเฉพาะของแตละสาขาวิชาการ และยัง
สามารถใชกรอบแนวคิดนี้ในการจัดสรรทรัพยากรของหนวยงานเพื่อพัฒนาแบบจําลอง
ตามระบบการผลิตได เนนการสรางความชํานาญของแตละสาขาวิชาการโดยเฉพาะใน
เชิงปริมาณ 

3. ในขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองพืชสามารถพัฒนาเปนชิ้นสวน (module) ได
งายขึ้น สามารถพัฒนาชิ้นสวนเกี่ยวกับกระบวนการพัฒนาการ กระบวนการเจริญเติบโต 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๓๘

กระบวนการพลวัตของน้ําในดิน กระบวนการพลวัตของน้ําในพืช กระบวนการพลวัตของ
ธาตุไนโตรเจน และธาตุอ่ืน ๆ  ทั้งนี้สามารถพัฒนาตามความสมบูรณขององคความรูใน
ดานนั้น ๆ อยางเปนขั้นเปนตอน  

4. ในขั้นตอนการทดสอบแบบจําลองที่พัฒนาไดสามารถดําเนินการไดอยางเปนระบบ 
สามารถใชแบบจัดเก็บขอมูลที่มีมาตรฐานเดียวกันได การออกแบบงานทดลองเพื่อ
สนับสนุนการจัดเก็บขอมูลสามารถออกแบบใหใกลเคียงกับระบบการผลิตจริง นอกจากนี้
เมื่อผานการทดลองในแตละชวงการปรับปรุงแบบจําลองสามารถกําหนดไดอยางชัดเจน 

5. ในขั้นตอนการนําแบบจําลองไปใชงานในสภาพจริง ผูใชงานแบบจําลองก็ทราบขอจํากัด
ของแบบจําลองแตละประเภท ทําใหการใชงานแบบจําลองพืชแตละแบบจําลองแตละ
ลําดับข้ันตรงตามจุดประสงคของการพัฒนาแบบจําลอง 

 

การพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืชในระยะเริ่มแรกมีจุดประสงคเนนหนักในดานชวย
เหลือใหนักวิจัยทํางานวิจัยใหดีข้ึน เนื่องจากองคความรูในระดับกระบวนการยังมีไมมากพียงพอตอ
การสรางแบบจําลอง เมื่อการพัฒนาองคความรูในสาขาวิชาการตาง ๆ กาวหนาเพิ่มข้ึนตามลําดับ 
การพัฒนาแบบจําลองและการใชงานดานตาง ๆ ในวงการเกษตรก็มีมากขึ้นตามองคความรูของระบบ
ต้ังแตระดับโลก ระดับลุมน้ํา และระดับไรนา และมีตัวอยางมากมายตามจุดประสงคเพื่อการใชงาน
ของผูวิจัยพัฒนา Boote et al (1996) ไดสรุปความเห็นของ Whisler et al (1986) และเสนอความเห็น
เพิ่มเติมเกี่ยวกับการพัฒนาแบบจําลองไว 4 ประเด็นไดแก 

1. เพื่อการสังเคราะหองคความรูการวิจัยในแตละสาขาวิชาการ ใหเกิดการสรางความเขาใจ
ใหม 

2. เพื่อชวยการตัดสินใจในการจัดการผลิตพืช ส่ิงแวดลอม 

3. เพื่อการวิเคราะหผลกระทบของนโยบายตอเกษตรกรและระบบการผลิต และ 

4. เพื่อชวยการจัดการขอมูลทางเกษตรและประสานงานผูรับผิดชอบขอมูล โดยเฉพาะใน
กรณีของสังคมไทยซึ่งมีหนวยงานราชการและเอกชนที่มีหนาที่รับผิดชอบในการจัดเก็บ
และแจกจายขอมูลมากมาย 

การพัฒนาและการทดสอบแบบจําลองเปนกิจกรรมตอเนื่องเชนเดียวกันกับกิจกรรมการวิจัย
สาขาอื่นทางเกษตร เมื่อวิจัยถึงขั้นที่มีแบบจําลองที่ไดรับการทดสอบในระดับที่นาเชื่อถือไดก็สามารถ
นําแบบจําลองนั้นประกอบการดําเนินการแกปญหาทางเกษตรตามจุดประสงคที่ไดออกแบบใหแบบ
จําลองทํางาน  และจําเปนตองมีแบบจําลองหลายแบบจําลองเพื่อการใชงานที่มีจุดประสงคแตกตาง
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กัน  รูป 2 แสดงขั้นตอนการวิจัยตามแนวทาง SMS ซึ่งมีกระบวนการคลายคลึงกับงานวิจัยระบบการ
ทําฟารม โดยเฉพาะการพัฒนาเทคโนโลยีใหเหมาะสมตอความตองการใชงานของผูใชโดยความรวม
มือของผูใช เทคโนโลยีทางเกษตรที่ผานกระบวนการ FSR เปนผลลัพธเชนเดียวกันกับแบบจําลอง 

 

กําหนดวัตถุประสงค
กําหนดระบบที่จะศึกษา

ศึกษางานเกา /วิเคราะห
L ite ra tu re  rev iew /da ta  ana lys is

พัฒนาแบบจําลอง
M ode l deve lopm en t

ทดสอบแบบจําลอง
M ode l tes ting

วิเคราะหความออนไหว
Sens itiv ity  ana lys is

ใชแบบจําลอง
M ode l app lica tion

V erifica tion

C alib ration
V alida tion

 
รูป 2:  ขั้นตอนการวิจัยตามแนวคิด SMS เพื่อพัฒนา ทดสอบ และการใชงานแบบจําลอง

พืช/สัตว (Dent and Blackie, 1979) 

 

การจําลองสถานการณบนเครือขายอินเตอรเนทมีการเริ่มตนในชวงป 1995 โดยใช Common 

Gateway Interface (CGI) และภาษาจาวา และมีการรายงานผลงานวิจัยพัฒนาในการประชุม Web-

based simulation ป  1996 Winter Simulation Conference และไดพัฒนาไปเปนการประชุม  Web-

based Modeling and Simulation (WEBSIM) ในป 1998 และจัดขึ้นทุก ๆ 2 ป (Miller et al., 2001) 

ระบบจัดการแบบจําลองพืชของระบบ DSSAT 4.0 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชในระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย ๑.๐ ใชแบบจําลองพืชของ
โปรแกรม DSSAT 4.0 ซึ่งไดออกแบบใหมีระบบจัดการแบบจําลองพืชหลายพืชรวมอยูในโปรแกรม
เดียวเรียกวา DSCSM030.EXE (Jones et al., 2003) เพื่ออํานวยความสะดวกในการใชแบบจําลอง
เพื่อคํานวณพลวัตของกระบวนการตาง ๆ ในพืช พลวัตของน้ําและไนโตรเจนในและในพืชดิน และผล
กระทบของการจัดการผลิตที่มีตอผลผลิตพืช ระบบจัดการแบบจําลองประกอบดวยหนวยยอยหลัก 3 

หนวย ไดแก (รูป 3) 
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1. หนวยโปรแกรมหลัก (Main program) ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของหนวยตาง ๆ 
2. หนวยโปรแกรมที่ดิน (Land unit module) ทําหนาที่จัดการการคํานวณของกระบวนการ

ตางๆ ที่มีผลตอที่ดิน 

3. หนวยโปรแกรมพื้นฐานกระบวนการในพืชและในดิน  (Primary modules) ทําหนาที่
คํานวณคาของตัวแปรหลักของพลวัตในกระบวนการในดิน ในพืช และการจัดการผลิตพืช 

 

การจัดการรูปแบบใหมนี้มีการปรับปรุงอยางมากเมื่อเทียบกับระบบเดิม ทําใหลดความซ้ํา
ซอนการเขียนโปรแกรมและสะดวกในการพัฒนาแบบจําลองพืชอ่ืนใหตอเนื่อง การทํางานของ
โปรแกรมแบบจําลองพลวัตของน้ําและไนโตรเจนในดินดําเนินการอยางตอเนื่อง ในขณะที่การปลูกพืช
การการเก็บเกี่ยวทํางานไดหลากหลายพืชเชนกัน 
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รูป 3:  ภาพรวมของระบบจัดการแบบจําลองของโปรแกรม DSSAT 4.0 ซ่ึงใชในระบบ

สนั บสนุ นการตั ดสิ น ใจผลิ ตพื ช ในท อ งถิ่ น  ท อ งทุ งไทย  (Jone et al., 2003; 
Hoogenboom, et al., 2003: DSSAT 4 Volume 1) 
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๔๑

โปรแกรมยอยแตละโปรแกรมทํางานเชื่อมโยงกันและมีข้ันตอนการทํางานเทากัน ไดแก เร่ิม
ตนกําหนดคาตัวแปร กําหนดคาตัวแปรของฤดูปลูก คํานวณคาตัวแปรอัตราเรง คํานวณคารวมของตัว
แปร แสดงผลการคํานวณรายวัน และสรุปผลการคํานวณ โปรแกรมหลักทําหนาที่ควบคุมการเริ่มตน
และการสิ้นสุดของการคํานวณ ในตาราง 1 แสดงหนาที่ของโปรแกรมยอยตาง ๆ ในระบบจัดการแบบ
จําลองของ DSSAT 4.0 

 

ตาราง 1:  สรุปหนาที่ของโปรแกรมยอยในระบบจัดการแบบจําลองพืช DSSAT-CSM 

โปรแกรมพื้นฐาน โปรแกรมยอย หนาที่ 

Main Program 

DSSAT-CSM 

 ควบคุมระยะเวลาการคํานวณ เรียกโปรแกรมยอยตามที่ผูใชงานตองการ 
ควบคุมการสงผลการคํานวณ เรียกโปรแกรมนําเขาขอมูลใหอานคาตัว
แปรเริ่มตนจากแฟม FileX แฟมขอมูลดิน แฟมขอมูลพันธุกรรม และ
สรางแฟมขอมูลเพื่อการคํานวณของแบบจําลองในแฟมชั่วคราวชื่อ 
DSSAT40.INP 

Land Unit  เชื่อมโยงระหวางระบบการผลิตพืชในแปลงผลิต 
Weather  อานขอมูลภูมิอากาศ หรือคํานวณใหม เชน แปลงขอมูลภูมิอากาศรายวัน

ใหเปนรายชั่วโมงสําหรับการใชงานของโปรแกรมยอยบางโปรแกรม 

Soil Soil Dynamics คํานวณลักษณะของโครงสรางดินแตละชั้นดิน และมีการปรับโครงสราง
ดินตามเครื่องมือการเตรียมดินเพื่อการคํานวณพลวัตของน้ําในดินอยาง
แมนยํามากขึ้น 

 Soil Water Module คํานวณพลวัตของน้ําในดิน การละลายของหิมะ การไหลบาของน้ําเหนือ
ผิวดิน การซึมผานผิวดิน ความลึกของน้ําใตดิน ความชื้นในดิน  

 Soil Nitrogen and 

Carbon Module 

คํานวณพลวัตของไนโตรเจนและคารบอนในดิน รวมทั้งการใสปุยเคมีและ
อินทรีย อัตราการยอยสลายของซากพืช ความเขมขนของไนเตรทและ
แอมโมเนียมในชั้นดิน 

Soil-Plant-

Atmosphere 

(SPAM) 

 จัดการการแยงทรัพยากรเพื่อการเจริญเติบโตของระบบ ดิน-พืช-
บรรยากาศ โดยเฉพาะในกระบวนการของการระเหยน้ําจากผิวดิน (Soil 

evaporation) การคายน้ําของพืช (Transpiration) และการดูดน้ําของราก
พืช (Root water extraction) 

 Soil Temperature 

Module 

คํานวณคาอุณหภูมิดินตามชั้นความลึกของดิน 
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๔๒

CROPGRO 

Crop Template 

Module 

 คํานวณการเจริญเติบโตและผลผลิตของแตละพืช โดยเปนผลจากการ
พัฒนาการของพืชแตละชวงอายุ อัตราการสังเคราะหแสงและการแบงสัด
สวนไปยังสวนตาง ๆ ของพืช คํานวณความตองการของไนโตรเจนและ
คารบอน การสุกแกของสวนตาง ๆ ของพืช การเขาทําลายของโรคและ
แมลง ในพืชหลายชนิดไดแก ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเขียว ถั่วแขก ถั่วพุม 
ถั่ว Faba มะเขือเทศ Macuna, Brachiaria, และ Bahiagrass 

Individual Plant 

Growth Modules 

CERES-Maize 

CERES-

Wheat/Barley 

CERES-Rice 

CERES-Sorghum 

CERES-Millet 

SUBSTOR-Potato 

Other plants 

คํานวณการเจริญเติบโตและผลผลิตของแตละพืช โดยเปนผลจากการ
พัฒนาการของพืชแตละชวงอายุ อัตราการสังเคราะหแสงและการแบงสัด
สวนไปยังสวนตาง ๆ ของพืช คํานวณความตองการของไนโตรเจนและ
คารบอน การสุกแกของสวนตาง ๆ ของพืช 

Management 

Operations 

Module 

Planting กําหนดวันปลูกตามผูใชกําหนด หรือจัดการแบบอัตโนมัติ 

 Harvesting คํานวณวันสุกแกตามสรีวิทยา หรือตามผูใชกําหนด หรือจัดการแบบ
อัตโนมัติ 

 Irrigation ใสน้ําชลประทานตามผูใชกําหนด หรือจัดการแบบอัตโนมัติตามสภาพ
ความชื้นของดิน 

 Fertilizer ใสปุยเคมีตามผูใชกําหนด หรือจัดการแบบอัตโนมัติ 
 Residue ใสปุยพืชสด หรือแหง  
ที่มา:  Jone et al., 2003; และ Hoogenboom, et al., 2003: DSSAT 4 Volume 1 

 

โปรแกรมหลัก Main Program 

ทําหนาที่เรียกโปรแกรมยอย MINPT030.EXE เพื่ออานและนําเขาขอมูลคาตัวแปรตาง ๆ จาก
แฟมการจัดการผลิตพืช หรือที่รูจักในชื่อวา FileX (ตาราง 2 เร่ืองระบบจัดการฐานขอมูล) แฟมขอมูล
ดิน แฟมขอมูลพันธุกรรมพืช แฟมขอมูลภูมิอากาศ และเขียนขอมูลในแฟมชั่วคราว (DSSAT40.INP) 

สําหรับโปรแกรมยอยในระบบการผลิตนําไปใชงานในการคํานวณพลวัตตาง ๆ ทั้งในดินและในพืชตาม
ลําดับ  
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๔๓

จากนั้นทําการเรียกโปรแกรมหนวยที่ดิน (Land unit module) ซึ่งทําการกําหนดคาตัวแปรใน
การเริ่มตนฤดูปลูก และเริ่มตนการคํานวณคาตัวแปรรายวัน โปรแกรมหนวยที่ดินทํางาน 3 ข้ันตอน ข้ัน
ตอนแรกทําการคํานวณอัตราการเพิ่มข้ึนของตัวแปรในวันหนึ่ง คํานวณผลลัพธรวมของคาตัวแปร และ
สุดทายรายงานผลการคํานวณคาตัวแปรรายวัน 

โปรแกรมหลักทําหนาที่ควบคุมการคํานวณของโปรแกรมยอยตาง ๆ ในชวงเวลาที่มีการ
กําหนดในสวนของการควบคุมการจําลองสถานการณในแฟมการจัดการผลิต FileX  

โปรแกรมหนวยที่ดิน (Land unit module) 

ทําหนาที่เรียกโปรแกรมยอยของกระบวนการตาง ๆ ตามรูป 1 โดยใชคาตัวแปรที่ปรากฏใน
แฟมขอมูล DSSAT40.INP คํานวณพลวัตของน้ําและไนโตรเจนในดิน คํานวณระยะพัฒนาการของพืช 
คํานวณการเปลี่ยนแปลงคารบอนและน้ําหนักแหงสวนตาง ๆ ของพืช 

โปรแกรมแบบจําลองพืช 

โปรแกรมยอยแบบจําลองพืชในกลุม CROPGRO สามารถคํานวณพัฒนาการและการเจริญ
เติบโตของพืชไดจํานวน 7 พืชไดแก ถั่วเหลือง (Glycine max L. Merr.) ถั่วลิสง (Arachis hypogaea L.) 
ถั่วเขียว (Phaseolus vulgaris L.) ถั่วแขก ถั่วพุม velvet bean, faba bean (Vicia faba L.), มะเขือเทศ 

(Tomato: Lycopersicon esculentum Mill.) กระหล่ําปลี (cabbage) พริกหยวก (bell pepper) หญาบา
เฮีย (Bahia grass) และหญาบราเชียเรีย (Brachiaria grass)  

พืชตระกูลหญ าในกลุมแบบจําลอง  CERES ไดแก  ขาวบารเลย  (Barley: copersicon 

esculentum Mill.) ขาวโพดเลี้ยงสัตว (Maize: Zea may L.) ขาวฟาง (Sorghum: Sorghum vugaris 

Mill.) ขาวฟางหางกระรอก (Millet: Copersicon esculentum Mill.) ขาว (Rice: Oryza sativa L.) ขาว
สาลี (Wheat: Copersicon esculentum Mill.) 

แบบจําลองในรุน 3.5 ที่กําลังพัฒนาเพื่อใชระบบเดียวกันไดแก แบบจําลองออย และแบบ
จําลองมันสําปะหลัง นอกจากนี้กําลังมีการพัฒนาแบบจําลองฝาย 

การเรียกใชงานแบบจําลอง 

การเรียกใชงานแบบจําลอง DSCSM030.EXE สามารถดําเนินการโดยใชคําสั่งพื้นฐานของ
ระบบจัดการตามตาราง 2 และขอมูลในแฟม D4Batch.DV4 ในตาราง 3 
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๔๔

 

ตาราง 2:  สรุปหนาที่ของโปรแกรมยอยในระบบจัดการแบบจําลองพืช DSSAT-CSM 

การทํางาน คําอธิบาย ตัวแปรสําหรับคําส่ัง 

Batch คํานวณรายงานทดลอง รายการจัดการ ตามรายชื่อใน batchfile B batchfilename (1) 

Sensitivity analysis ทํางานโดยที่ผูใชงานสามารถตอบโตได และเปลี่ยนคาตัวแปรได E File TN (2,3) 

Seasonal analysis คํานวณหลายป โดยใชคาเริ่มตนเดิมทุกป N batchfilename (1) 

Sequence analysis พลวัตของน้ําและไนโตรเจนในดินคํานวณตอเนื่อง มีหลายพืชปลูก
ตอกัน 

Q batchfilename (1) 

Spatial analysis จําลองการผลิตพืชหนึ่ง หรือมากกวาหนึ่งพืช ในพื้นที่หขนาดใหญ S batchfilename (1) 

Interactive ใหผูใชงานสามารถเลือกงานทดลองและการจัดการได ไมตองการ 
Run all treatments คํานวณการจัดการทุกแบบในงานทดลองที่เลือก A FileX (2) 

Debug ใชขอมูลจากแฟมชั่วคราว inpfile โดยไมเรียกขอมูลจาก FileX,  
ขอมูลดิน และขอมูลพันธุกรรมพืช 

D inpfile (4) 

(1) batchfilename ชื่อแฟมขอมูลสําหรับการทํางานของแบบจําลอง ชื่อมาตรฐานไดแก D4Batch.DV4 เปน textfile

(2) FileX ชื่อแฟมขอมูลการจัดการผลิตพืช เชน CMMC0201.RIX  

(3) TN รหัสการจัดการผลิตพืชที่ตองการคํานวณ เชน 1, 2, หรือ 3 เปนตน 

(4) inpfile ชื่อแฟมขอมูลชั่วคราว ชื่อมาตรฐานไดแก DSSAT40.INP 

 

ตัวอยางของแฟม Batchfile สําหรับการทํางานของแบบจําลองมีในตาราง 3 เปนการสั่งให
แบบจําลองใชขอมูลจากแฟมจัดการผลิตที่ชื่อวา CMHK0203.RIX และใชคํานวณทั้งหมดจํานวน 3 

การจัดการ ตามลําดับ 

 

ตาราง 3:  ขอมูลในแฟม D4Batch.DV4 เพื่อการสั่งแบบจําลองพืช  
 
*BATCH 
! 
! Directory    : D:\tmp 
! Command Line : D:\DSSAT4\DSCSM030.EXE B D4Batch.DV4 
! Crop         : Rice         
! Experiment   : CMHK0203.RIX 
! ExpNo        : 1 
! Debug        : D:\DSSAT4\DSCSM030.EXE " B D4Batch.DV4" 
! 
@FILEX       TRTNO 
CMHK0203.RIX     1 
CMHK0203.RIX     2 
CMHK0203.RIX     3 
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สรุป 

การจัดการแบบจําลองของระบบทองทุงไทยโดยใชแบบจําลองในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
DSSAT 4.0 เอื้อใหผูใชงานสามารถใชประโยชนอยางสูงสุดของความสามารถของแบบจําลอง และ
เปนเครื่องมือประกอบการตัดสินใจปรับปรุงการผลิตพืชมากกวา 5 ชนิดได แมนวาระบบจัดการยังตอง
ไดรับการพัฒนาเพิ่มเติม แตมีขอเดนหลายประการ 

ระบบจัดการมีการเชื่อมโยงขอมูลของการผลิตในดานกายภาพ ดานชีวภาพ และดานสังคม-
เศรษฐกิจของครัวเรือน เขากับแบบจําลองพืชทั้ง 5 พืช อยางเหมาะสมและเปนระบบ สามารถใชงาน
ไดกับระดับครัวเรือนเกษตรกรและระดับหมูบานทั้งในระบบการผลิตแบบอาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียว 
และระบบการผลิตที่ใชน้ําชลประทาน ผูใชงานเพียงแตนําเขาขอมูลที่แบบจําลองตองการไดแก ขอมูล
ภูมิอากาศ ขอมูลดิน และขอมูลการจัดการผลิตพืช แบบจําลองพืชแตละพืชมีอิสระตอกันจึงสะดวกตอ
การเรียกใชและสามารถจําลองสถานการณผลิตไดมากกวาหนึ่งไดในเวลาเดียวกัน หรือในการศึกษา
จุดประสงคใดจุดประสงคหนึ่ง 
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ฐานขอมูลขาวกับการประเมินคาสัมประสิทธิ์ของพันธุสําหรับแบบจําลอง 
CERES-Rice 

สุนทร บูรณะวิริยะกุล และ อรรถชัย จินตะเวช 

คํานํา 

ต้ังแต 2540 ไดมีการจดทะเบียนขาวพันธุใหมๆ หลายพันธุและไดนําออกมาใหเกษตรกรปลูก
โดยบางพันธุเหมาะสมที่จะปลูกเฉพาะในภาคกลางของประเทศ บางพันธุก็ใชไดทั่วไป เชนพันธุ ขาว
หอมปทุมธานี1 สําหรับปลูกในภาคกลาง ขาวเหนียวสกลนคร แนะนําใหปลูกนาดอนภาคอีสาน และ 
สันปาตอง1  สามารถปลูกไดทั้งปในภาคเหนือตอนบน ขาวพันธุที่ไดราคาดีก็จะมีการปลูกหลายภาค 
เพื่อลดเวลาการทดสอบและประหยัดงบประมาณในการศึกษาขาวพันธุใหม เราสามารถประเมินความ
เหมาะสมในการปลูกขาวพันธุใหมไดดวยการใชโมเดลของขาวเพื่อประเมินศักยภาพการผลิตขาวแต
ละพันธุของแตละฤดูปลูกของแตละจังหวัดได สําหรับการใชโมเดล CERES-Rice (Singh et al., 1993) 
ของ IBSNAT (1993) ขอมูลที่สําคัญอยางแรกที่ตองการคือ คาสัมประสิทธิ์จําเพาะของพันธุ ซึ่ง
ปจจุบันยังไมมีการคํานวณคาเหลานั้นของพันธุดังกลาว ตัวแปรที่สําคัญจะเกี่ยวของกับความยาวแสง
และอุณหภูมิที่กําหนดอายุการออกดอกของขาว เนื่องจากขาวเปนพืชที่จัดอยูในกลุมที่ตอบสนองตอ
ชวงแสงสั้น กลุมที่มีความไวตอการการเปลี่ยนแปลงชั่วโมงแสงมากอายุการออกดอกจะเปลี่ยนแปลง
อยางมากตอชั่วโมงแสง ทําใหถูกจํากัดในการเลือกวันปลูก สวนพวกที่ไมตอบสนองตอชวงแสงหรือ
ตอบสนองในระดับตํ่ากวาจะสามารถปลูกไดตลอดทั้งปถามีน้ําพอเพียง ในกลุมหลังนี้อายุการออก
ดอกจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิ  Vergara and Chang (1985) ไดรวบรวมผลการทดลองไวมากเกี่ยวกับเร่ือง
ดังกลาว วัตถุประสงคของการทดลองก็เพื่อศึกษาวาระยะการพัฒนาของขาวและแนวโนมของผลผลิต
จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อปลูกในสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลง และคาสัมประสิทธิ์เฉพาะของพันธุ
เหลานั้นจะคงที่หรือไม 

วิธีการวิจัย 

ขาวสามพันธุที่ใชในการศึกษาประกอบดวย ขาวเจาปทุมธานี1 และขาวเหนียวสองพันธุคือ 
หอมสกลนครและสันปาตอง1 ซึ่งทางกรมวิชาการกระทรวงเกษตรรายงานวาขาวทั้งสามพันธุไมไวแสง 
การศึกษาครั้งนี้ทําการปลูก 10 คร้ังโดยเริ่มปลูกครั้งแรกในวันที่ 8 พฤศจิกายน 2545 วันปลูกอื่นๆ 
ประกอบดวย ธันวาคม 2545  มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม พฤษภาคม และ กรกฎาคม 2546 ซึ่งมี
เพียงหนึ่งซ้ํา สําหรับวันปลูกในเดือน มิถุนายน สิงหาคม และตุลาคม มีสองซํ้า แตละวันปลูกมีการให



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๔๘

ปุย 3-4 คร้ัง เปนปุยยูเรีย ปุยสูตร 16-20-0 และ16-16-16 มีระยะปลูก 25×25 เซนติเมตร2 ปลูกสอง
ตนตอหลุม ขนาดของแปลงประมาณ 6×3 เมตร2 มีการควบคุมแมลงเมื่อจําเปน ขอมูลที่สําคัญที่เก็บ
ประกอบดวย วันเริ่มเกิดชอดอก (panicle initiation: PI) วันออกดอก และวันสุกแก (physiological 

maturity: PM) มีการเก็บตัวอยางพืชคร้ังละสามหลุมเพื่อวัดน้ําหนักแหงของตน ใบและเมล็ด และเก็บ 
15-20 หลุม เพื่อวัดผลผลิตและสวนประกอบผลผลิต และน้ําหนักแหง 

การประเมินคาสัมประสิทธิ์ของพันธุ 

ในการประเมินคาสัมประสิทธิ์ของแตละพันธุขาว: โมเดล CERES-Rice มีสัมประสิทธิ์ส่ีตัวที่
ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของระยะการเจริญเติบโตของขาว ซึ่งประกอบดวย  P1: ใช GDD ในการควบ
คุมชวงระยะ juvenile,  P2R: เชนเดียวกับ P1 แตควบคุมระยะ Panicle initiation,  P5: ใช GDD ใน
การควบคุมระยะเวลาการเจริญเติบโตของเมล็ด  และ P2O: ใชชั่วโมงความยาวแสงในการควบคุม
อัตราการพัฒนาการของพืช ใชโปรแกรม GenCalc (Hunt et al., 1993) ของ DSSAT v. 4.0 (Tsuji et. 

al., 1994) ในการประมาณเบื้องตนของคาสัมประสิทธิ์ของพันธุที่ควบคุมอายุของการเจริญเติบโต แลว
ทําการปรับคาเหลานั้นจนกวาอายุการออกดอกและการสุกแก จะตรงหรือใกลเคียงกับอายุที่วัดได 
สําหรับคาสัมประสิทธิ์ที่ควบคุมการเจริญเติบโตและผลผลิต จํานวนเมล็ดสูงสุดของแขนงหลัก (G1) 
และขนาดของเมล็ดขาว (G2) ประมาณโดยเทียบกับผลที่วัดไดจากวันปลูกมิถุนายน สวนสัมประสิทธิ์
ของ G3 และ G4 ใหมีคาอยูที่หนึ่งในทุกวันปลูก ไมมีการ calibrate คา PI เนื่องจากความแตกตาง
ระหวาง วันออกดอก และวัน PI ที่แบบจําลองคํานวณจะอยูที่ประมาณ  30 วัน ถึง 45 วัน ซึ่งไม
สามารถเปลี่ยนแปลงใหใกลกับคาความแตกตางที่วัดจริงไดซึ่งเฉลี่ย 20-25 วัน 

สําหรับวันปลูกเดือนตุลาคมจะไมนํามารวมในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของพันธุเนื่องจาก
อายุพืชยาวมากกวาปกติทําใหเก็บขอมูลเสร็จไมทันการรายงาน ขอมูลที่เสนอไดคืออายุถึงวันออกดอก 
สวนวันสุกแกไดคาของพันธุสกลนครและสันปาตอง1 

สภาพอากาศ 

ขอมูลอากาศไดจากเครื่อง Data logger ซึ่งนํามาหาขอมูลรายวันเพื่อใชในแบบจําลอง การ
กระจายตัวของอุณหภูมิเฉลี่ย สูงสุด และ ตํ่าสุดเฉลี่ยรายเดือนและปริมาณแสงแดดของป 2546 และ 
เดือนพฤศจิกายนและธันวาคม 2545 แสดงใน รูป 1 นอกจากนั้นยังนําไปคํานวณคา Growing Degree 

Days (GDD) นับต้ังแตวันยายกลาถึงระยะการออกดอกและวันสุกแก  
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รูป 1. คาเฉลี่ยตอเดือนของอุณหภูมิสูงสุด (TMX, ºC) ตํ่าสุด (TMN) อุณหภูมิเฉลี่ย (ATM) 

และปริมาณแสงแดด (SR, MJ/m2/day) ป 2546 และเดือน 11 และ 12 ป 2545 

ผลการทดลอง 

การพัฒนาการของขาว 

ระดับการเปลี่ยนแปลงของอายุการพัฒนาการทั้งสามระยะของทั้งสามพันธุมีความแตกตาง
กัน โดยเฉพาะพันธุปทุมธานี1 (รูป 2 และ 3) พันธุสกลนครจะเกิดชอดอกชาในเดือนพฤษภาคมและ 
เร็วขึ้นเรื่อยๆ เมื่อวันปลูกไปถึงเดือนกุมภาพันธหรือมีนาคมและพฤศจิกายน โดยชาสุดอยูที่เดือน 
ธันวาคม  การออกดอกและการสุกแกมีลักษณะเชนเดียวกัน สําหรับพันธุสันปาตอง1 การเกิดชอดอก
และออกดอกจะเร็วสุดเมื่อปลูกในเดือนตุลาคม  พันธุปทุมธานี1 การเกิดชอดอกมีความแตกตางไม
มากสําหรับขาวที่ ปลูกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายนแตจะออกดอกชามากที่สุดในเดือน
ธันวาคม จะสังเกตเห็นวาวันเกิดชอดอกของพันธุปทุมธานี1 จะตอบสนองตออุณหภูมิตํ่ามากกวาอีก
สองพันธุ โดยขาวที่ปลูกในเดือนธันวาคมจะไดรับอุณหภูมิกลางคืนที่ตํ่าสุดถึงระยะดังกลาวในเดือน 
มกราคมและกุมภาพันธ (รูป 1 และ 4) โดยคาเฉลี่ยอุณหภูมิตํ่าสุด (average minimum temperature) 

อยูตํ่ากวา 18 ºC และในเดือนธันวาคมมีชวงแสงสั้นที่สุดแตมีการตอบสนอง (ออกดอก) ในทางตรงกัน
ขามการเปลี่ยนแปลงของระยะการเจริญเติบโตจึงขึ้นอยูกับการตอบสนองตออุณหภูมิ (Vergara and 

Chang, 1985)   Khan (1982) รายงานวาอุณหภูมิกลางคืนที่สูงจะชวยเรงการออกดอก   Nuguchi และ 
Kamata (1965) พบวาอุณหภูมิ  20-29 ºC ชวยเรงการเกิด  PI แตจะเกิดชาลงหรือไมเกิดเลยถา
อุณหภูมิตํ่ากวา 15 ºC  สําหรับขาวที่ปลูกในเดือนมิถุนายน พันธุสกลนครและสันปาตอง1 ผลิตชอ
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ดอกและ/หรือออกดอกชากวาวันปลูกเดือนอื่นๆ ยกเวนเดือนธันวาคม ซึ่งนาจะอธิบายไดดวยความ
ยาววันที่ยาวที่สุด สวนพันธุปทุมธานี1 ตอบสนองตอความยาววันที่นอยกวา ดังนั้นสองพันธุแรกจึงมี
ความไวตอแสงใกลเคียงกัน  
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รูป 2. วันที่ เกิด  panicle initiation (PI) ออกดอก  (Anth) และ สุกแก  (PM) ของพันธุหอม

สกลนคร (Sakol) 
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รูป  3.1. วันที่ เกิด  panicle initiation (PI) ออกดอก  (Anth) และ  สุกแก  (PM) ของพันธุ 

สันปาตอง1 (SPT1) ปลูกต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึงเดือนตุลาคม 2546   
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รูป  3.2. วันที่ เกิด  panicle initiation (PI) ออกดอก  (Anth) และ  สุกแก  (PM) ของพันธุ  

ปทุมธานี 1 (Patum) ปลูกต้ังแตเดือนพฤศจิกายน 2545 ถึงเดือนตุลาคม 2546  

จะสังเกตเห็นวาในสองพันธุแรก ความแตกตางระหวาง PI และออกดอก จะเปลี่ยนแปลงนอย
กวาพันธุปทุมธานี1 โดยเฉพาะตั้งแตวันปลูก มกราคมถึง เดือน สิงหาคม ความแตกตางจะมีความ
แปรปรวนมากขึ้นหลังจากนั้น (รูป 2 และ 3) โดยคาเฉลี่ยของพันธุสกลนครอยูที่ 20 วัน (SD: 2.7 วัน) 
พันธุสันปาตอง1 24 วัน (SD: 2.2 วัน)  และ ปทุมธานี1 25 วัน (SD: 6 วัน) สําหรับความแตกตาง
ระหวางวันออกดอกถึงวันสุกแกประมาณ  22 วัน (SD: 4.5 วัน) ขาวที่ปลูกในเดือนตุลาคมและ
พฤศจิกายนจะใชเวลา 32-37 วัน ในการสรางเมล็ดซึ่งเปนระยะที่มีอุณหภูมิตํ่า ขณะที่ขาวปลูกใน
เดือน  พฤษภาคมและมิถุนายนใชเวลา 19-21 วัน  จะเห็นวาถาปลูกขาวทั้งสามพันธุในฤดูฝน 
(มิถุนายน) อายุการเก็บเกี่ยวจะใกลเคียงกัน แตในฤดูแลง (กุมภาพันธ) พันธุสกลนครและสันปาตอง
จะเก็บเกี่ยวไดเร็วกวาประมาณ 10 วัน แตพันธุปทุมธานี1 ยังเหมือนเดิม  

อุณหภูมิเฉลี่ยหรือความรอนสะสม (Growing Degree Day, GDD) และความยาวแสง  มักจะ
ใชในการศึกษาการออกดอกของพืชที่ไวตอความยาววัน เชนในกรณีของขาวโพด (Warrington and 

Kanemasu, 1983) หรือถั่วเหลือง (Grimm et al., 1993) ในกรณีขาวทั้งสามพันธุ พันธุสกลนครและสัน
ปาตอง1 มีความตองการความรอนสะสมที่ไปในทิศทางเดียวกันและใกลเคียงกันมากในหลายวันปลูก 
(รูป 4) การมีคามากกวาแสดงถึงอายุการออกดอกที่ยาวกวาบวกกับอุณหภูมิอยูในระดับสูงดวย 
สําหรับพันธุปทุมธานี 1 ตองการ  GDD สูงกวาพันธุทั้งสองมากในสามเดือนแรกและหลังของป แต
ความตองการจะเทากันหรือนอยกวาเล็กนอยในเดือนที่วันยาว (พฤษภาคมถึงกรกฎาคม) ซึ่งเปนชวงที่
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดถึงวันออกดอกใกลเคียงกันมากทั้งสามพันธุ (รูป 5) 
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รูป 4. คา Heat unit (GDD) รวม ต้ังแตวันยายกลาขาวถึงวันออกดอกของแตละวันปลูกของ

พันธุ สกลนคร (Sak) สันปาตอง1 (SPT1) และปทุมธานี1 (Pat) 
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รูป 5. คาเฉลี่ยอุณหภูมิตํ่าสุด(mean minimum temperature) ต้ังแตวันยายกลาขาวถึงวัน

ออกดอกของแตละวันปลูกของพันธุหอมสกลนคร (Sak) สันปาตอง1 (SPT1) และ
ปทุมธานี1 (Pat) 
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อายุการออกดอกของทั้งสามพันธุมีความเกี่ยวโยงกับอุณหภูมิสะสม อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดและ 
ความเขมของแสงแดดตอวัน  ซึ่งสามารถพยากรณ ไดดวยสมการดังนี้ 

 
Y= 97.92 - 2.021X1 + 0.059X2 - 3.299X3,                  R2 = 0.972 
 

โดยที่  X1 คือความเขมของแสงแดดตอวัน   X2 คืออุณหภูมิสะสม (GDD)  และ X3 คือ
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด ทั้งสามตัวแปรมีผลกระทบตอวันออกดอกอยางมีนัยสําคัญ 

การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว 

น้ําหนักรวมของตนและใบของขาวทั้งสามพันธุมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงกับเดือนที่ปลูกที่
คลายกันโดยพันธุสกลนครมีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม  ขณะที่พันธุปทุมธานี1 และสันปาตอง1 มีคาสูง
สุดที่เดือนพฤศจิกายน (รูป 6)  ลักษณะดังกลาวคลายกับจํานวนการเกิดแขนงยกเวนพันธุสกลนคร ซึ่ง
มีจํานวนสูงสุดใกลเคียงกันที่สองวันปลูก (รูป 7) ซึ่งนาจะเกิดจากความคลาดเคลื่อนของตัวอยาง ถึง
แมวาพันธุปทุมธานี1 จะมีแขนงมากกวาในทุกวันปลูกแตวามันมีตนที่ส้ันกวาพันธุอ่ืนๆ ในทุกวันปลูก  
ในเดือนพฤศจิกายนพันธุปทุมธานี1 ใชเวลายาวกวาพันธุอ่ืนมากกวา 12 วัน กอนที่จะเกิดชอดอก  ใน
เดือนมีนาคมพันธุสกลนครมีจํานวนแขนงมากกวาพันธุสันปาตอง1 เล็กนอยแตใหน้ําหนักมากกวา 
34% เพราะวามีตนสูงกวาประมาณ 24% ในวันปลูกเดือนธันวาคมน้ําหนักรวมของตน ใบ และจํานวน
แขนงลดลงจากเดือนพฤศจิกายนเนื่องจากไดรับอุณหภูมิตํ่าสุดกอนการเกิดชอดอกลดลง (รูป 5)  
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รู ป  6. น้ํ าห นั ก แห ง ร วม ขอ งต น แ ล ะ ใบ
(กิโลกรัมตอเฮกแตร) ของขาวสาม
พันธุที่ปลูกในเดือนตางๆ 

รูป 7. จํานวนแขนงตอตารางเมตรของขาว
สามพันธุที่ปลูกในเดือนตางๆ 
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ผลผลิตขาวพันธุสกลนครและสันปาตอง1 เพิ่มข้ึนจากวันปลูกเดือนมกราคมไปถึงสูงสุดเดือน 
มีนาคมหรือพฤษภาคมแลวลดลงไปต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน (รูป 8)  สําหรับพันธุปทุมธานี 1 ใหผล
ผลิตมากสูงที่สองวันปลูกคือกุมภาพันธและพฤศจิกายน  ผลผลิตที่ลดลงในเดือนมีนาคมและ 
พฤษภาคมเนื่องมาจากความเสียหายที่เกิดจากการทําลายของหนู เพราะพันธุนี้มีกลิ่นหอมหนูชอบกิน 
และสวนหนึ่งเนื่องมาจากแมลงจักจั่นสีเขียวและแมลงสิง ซึ่งเกิดอยางรวดเร็วทําใหการพนสารเคมีไม
ไดผลมากนักทําใหสัดสวนเมล็ดดี (รูป 9) และขนาดของเมล็ดลดลงโดยเฉพาะเดือนพฤษภาคม(รูป 
10) จะสังเกตเห็นวาพันธุสันปาตอง1 มีปริมาณเมล็ดลีบในวันปลูกเดือนพฤศจิกายนถึง 48% และ
จํานวนเมล็ดตอตารางเมตร (รูป 12.1) ก็ตํ่ากวาพันธุอ่ืนๆ ทําใหผลผลิตนอยที่สุดถึงแมวาจํานวนกาน
รวงจะมากกวาพันธุสกลนคร (รูป11) Sasaki and Wada (1973) (อางโดย Yoshida, 1981) รายงานวา
ถาอุณหภูมิลดลงต่ํา (15-20 ºC) ในชวงการสรางเมล็ดจะทําใหเมล็ดลีบมากขึ้น รูป 12.2 แสดงใหเห็น
วา พันธุสกลนครและสันปาตอง1 ไดรับอากาศเย็นมากที่สุด สําหรับผลผลิตของพันธุปทุมธานี1 ดู
เหมือนวาจะไมไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิตํ่ามากนักเมื่อเปรียบเทียบกับอีกสองพันธุ ถึงแมวาขนาด
ของเมล็ดลดลง 15% (เทียบกับคา G2) แตจํานวนเมล็ดและกานรวงที่สูงมาก ซึ่งอธิบายเหตุที่มีผล
ผลิตมากในเดือนกุมภาพันธและพฤศจิกายนอยางไรก็ตามผลผลิตที่ไดในเดือนพฤศจิกายนของพันธุ
ปทุมธานี1 ยังเชื่อถือไมได เพราะวาจํานวนกานรวงสูงกวาวันปลูกอื่นๆ มาก โดยสูงมากกวาที่ควรเกิน
ไปและผลผลิตไดมาจากจํานวนตนที่เก็บเกี่ยวนอยเพราะวาตนกลาในตอนยายกลามีนอย ซึ่งจะทําให
สภาพแวดลอมที่ขาวจะไดรับดีกวากรณีที่มีประชากรขาวสูงปกติ ซึ่งอาจทําใหการเจริญเติบโตมาก
กวาปกติ (ปริมาณปุยที่ใชไมไดลดลงกับประชากร) อยางไรก็ตามผลผลิตจากแบบจําลองซึ่งจะแสดง
ในตอนตอไปก็มีผลผลิตลักษณะคลายกัน  ในวันปลูกเดือนธันวาคมผลผลิตของพันธุสกลนครและสัน
ปาตอง1 เพิ่มข้ึน เนื่องจากปริมาณเมล็ดลีบนอยลงเพราะวาอุณหภูมิตํ่าสุดในชวงการสรางเมล็ด 
(ประมาณเดือนมีนาคม) สูงขึ้น (รูป 12.2) นอกจากนั้นจํานวนเมล็ดตอพื้นที่ก็เพิ่มข้ึนดวยซึ่งมีผลมาก
กวาการลดลงของจํานวนกานรวงที่เปนผลมาจากอุณหภูมิตํ่าในชวงกอนเกิดชอดอก (Yoshida, 1981)  
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รูป 8. ผลผลิต (กิโลกรัมตอเฮกแตร) (ความชื้น14%) ของขาวสามพันธุที่ปลูกในแตละเดือน 
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รูป 9. สัดสวนของเมล็ดดีของขาวสามพันธุ

ที่ปลูกในเดือนตางๆ 

รูป 10 ขนาดของเมล็ด (กรัมตอตารางเมตร) 
ของขาวสามพันธุที่ปลูกในเดือน
ตางๆ 
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รูป 11.จํานวนกานรวงของขาวสามพันธุที่
ปลูกในเดือนตางๆ 

รูป 12.1 จํานวนเมล็ดดีของขาวสามพันธุที่
ปลูกในเดือนตางๆ 
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รูป 12.2.คาเฉลี่ยอุณหภูมิตํ่าสุด(mean minimum temperature) ต้ังแตวันออกดอกถึงวันสุก

แกของแตละวันปลูกของพันธุสกลนคร (Sak) สันปาตอง1 (SPT1) และปทุมธานี1 
(Pat). 
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๕๗

 

การประเมินคาสัมประสิทธิ์ของพันธุ 

สัมประสิทธิ์ของการพัฒนาการ 

คาสัมประสิทธิ์เฉพาะของแตละตัวแปรมีความแปรปรวนกับวันปลูกที่แตกตางกัน สําหรับ P1 

จะมีคาเทากันหมดในทุกวันปลูก ยกเวนเดือนสิงหาคม พฤศจิกายน หรือธันวาคม โดยในเดือนเหลา
นั้นคาจะมากเกิน 500 โดยเฉพาะเดือนธันวาคมพันธุปทุมธานี1 มีคาของ P1 สูงกวา 490 ในเดือน 
สิงหาคม (รูป 13.1) และมีคาสูงกวาพันธุอ่ืนๆ จนถึงเดือนธันวาคมตัวแปรที่มีคาความแปรปรวน (ตํ่า
สุดถึงสูงสุด) ระหวางวันปลูกมากที่สุดคือ P2R (รูป 13.1) โดยพันธุปทุมธานี1 มีคามากกวาพันธุอ่ืนๆ 
ในเกือบทุกวันปลูกยกเวนเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม และธันวาคม ชวงที่มีการเปลี่ยนคามากคือ
ระหวางปลายเดือนธันวาคมถึงพฤษภาคมลักษณะเสนโคงของ P2R ของปทุมธานี1 มีความสัมพันธ
กับคา GDD คอนขางสูง (r=0.69) (รูป 4) ตัวแปร P5 ก็มีความแปรปรวนกับวันปลูกเหมือนกับ P2R แต
ความแตกตางของคาระหวางวันปลูกไมมากเหมือน P2R   คา P5 ของพันธุปทุมธานี1 ก็เชนเดียวกับ
ตัวแปรที่ไดกลาวมาแลวคือมีความแปรปรวนสูงกวาทั้งสามพันธุ  มีคา P5 เพิ่มสูงสุดเมื่อปลูกในเดือน 
พฤศจิกายน และมียอดสองหยอดยกเวนสกลนคร (รูป 13.2)  ตัวแปร P2O ของทุกพันธุมีคาคอนขาง
คงที่ที่ 12 ยกเวนเดือน พฤศจิกายนและ/หรือธันวาคมซึ่งจะมีคาเทากับ 15 (คาทั้งหมดของตัวแปรดูได
จากตารางผนวก1) เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์เปลี่ยนแปลงกับวันปลูกทําใหไมสามารถใชคาชุดเดียวได
กับทุกวันปลูกหรือแมแตสําหรับสองฤดู  
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รูป 13.1. คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร P1 และ P2R ของขาวสามพันธุปลูกในเดือนตางๆ 
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รูป 13.2. คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร P5 ของขาวสามพันธุปลูกในเดือนตางๆ 
 

60

75

90

105

120

60 75 90 105 120

Observed anthesis

Pr
ed

ic
te

d 
an

th
es

is

 

80

95

110

125

140

80 95 110 125 140

Observed PM

Pr
ed

ic
te

d 
PM

 
รูป 14.1.คาจากแบบจําลองและคาวัดจริงของ

การออกดอกของขาวสามพันธุในวัน
ปลูกตางๆ 

รูป 14.2.คาจากแบบจําลองและคาวัดจริงของ
วันสุกแกของขาวสามพันธุในวันปลูก
ตางๆ 

 

เนื่องจากมีการ calibrate อายุการออกดอกและวันสุกแกในทุกวันปลูกคาที่ประมาณไดสําหรับ
วันออกดอกจึงเทากับหรือใกลเคียงกับคาที่วัดจริงโดย 15 คามีคาเทากันจาก 27 คา อีก 12 คาตางกัน
เพียงหนึ่งวัน (รูป 14.1) (SD ของคาความตาง  = 0.62) สําหรับคาประมาณของวันสุกแก จะมีความ
แปรปรวนมากกวา โดยคาความแตกตางกันมีต้ังแต –2 ถึง 2 วัน (รูป 14.2) (SD ของคาความตาง  = 1 

วัน และ คาเฉลี่ย = 0.67) ความแปรปรวนดังกลาวของวันสุกแกสวนหนึ่งมาจากความคลาดเคลื่อน
ของการวัดซึ่งมีโอกาสเกิดมากกวาวันออกดอก 
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สัมประสิทธิ์ของการสรางเมล็ด 

การพยากรณผลผลิตมีสัมประสิทธิ์เพียงสามตัวเทานั้นที่โดยทั่วไปเกี่ยวของโดยตรงกับผลผลิต
คือจํานวนเมล็ดของตนหลัก (G1) และขนาดของเมล็ด (G2) และความสามารถในการแตกกอ (G3) 
แต G3 มักจะใหคาเปนหนึ่ง ซึ่งจะทําใหคาจํานวนแขนงและจํานวนรวงที่ไดสูงกวาที่เปนจริง สําหรับ
การปรับคาสัมประสิทธิ์ของ G1 และ G2 ประมาณโดยการตรวจสอบกับผลผลิตของเมล็ดและจํานวน
เมล็ดของวันปลูกมิถุนายน  คาที่ไดแสดงในตารางภาคผนวก1 คาที่ประมาณไดอาจไมถูกตอง จําเปน
ที่จะตองทําการทดลองที่มีหลายซ้ําและการควบคุมที่ดีสําหรับวันปลูกเดือนมิถุนายนเพื่อใหไดผลที่ดี 
ที่สุด 

0

2000

4000

6000

8000

0 2 4 6 8 10 12 14

Month

Si
m

ul
at

ed
 y

ie
ld

 (k
g/

ha
)

Sak
SPT1
Pat

-175.0

-125.0

-75.0

-25.0

25.0

75.0

1 2 3 5 6 7 8 11 12

Month

#s
ee

d 
de

vi
at

io
n 

(%
)

Sak SPT1 Pat

 
รูป 15. ผลผลิตจากแบบจําลองของขาว

สามพันธุในวันปลูกตางๆ 

รูป  16. เปอรเซ็นตความแตกตางของจํานวน
เมล็ดระหวางคาจริงกับคาจากแบบจําลอง
ของขาวสามพันธุในวันปลูกตางๆ 
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รูป 17. เปอรเซ็นตความแตกตางของผลผลิตขาวสามพันธุระหวางคาที่วัดไดกับแบบจําลองที่

ปลูกใน 10 เดือน 
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๖๐ 

การกระจายตัวของผลผลิตของทั้งสามพันธุที่ไดจากแบบจําลองมีความแตกตางกันกับที่วัดได 
(รูป 8 และ 15) โดยเฉพาะเดือน กุมภาพันธซึ่งคาจริงมากกวา 45-51%  สําหรับเดือน มีนาคมความ
แตกตางลดลงเล็กนอยยกเวน ปทุมธานี1 (รูป 17) สาเหตุมาจากความไมพอเพียงของปุยไนโตรเจนที่
โมเดลตองการในระยะกอนออกดอก ในเดือนพฤศจิกายนผลผลิตของพันธุสันปาตอง1 จริงนอยกวา
เกือบ 200% ซึ่งนาจะเกิดจากความผิดพลาดในการเก็บตัวอยาง  และ 25% สําหรับพันธุสกลนคร ซึ่ง
เปนผลมาจากอุณหภูมิตํ่า ความแตกตางของผลผลิตระหวางคาที่วัดไดกับคาพยากรณดูเหมือนจะมี
สัมพันธกับความแตกตางของจํานวนเมล็ด (รูป 16)  

สรุป  

1) สําหรับพันธุขาวที่การพัฒนาการไวตอการตอบสนองตออุณหภูมิตํ่า  เปนไปไดวาคา
สัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดในการทดลองนี้อาจเปล่ียนแปลงกับอุณหภูมิของป ซึ่งถาเปนจริงก็จะทําให
ผลของการจําลองไมแมนยําเทาที่ควร เมื่อนําไปใชในแตละปโดยเฉพาะขาวที่ปลูกในฤดูแลง ซึ่งมีคา
สัมประสิทธิ์ที่มีการเปลี่ยนแปลงมากโดยเฉพาะพันธุปทุมธานี1   2) ถาหากรูปแบบการเปล่ียนแปลงคง
ที่ ก็จะสามารถประมาณคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ ของวันปลูกอื่นๆ ไดโดยการคํานวณคา
ระหวางสองจุด (interpolation) ระดับความแมนยําคงจะขึ้นอยูกับความผันแปรของคาในบริเวณใกล
เคียง สําหรับพันธุขาวใหมที่มีตัวแปรของสัมประสิทธสองหรือมากกวาสองตัวที่เปลี่ยนแปลงกับเดือนที่
ปลูก (หรือตอบสนองพอควรกับอุณหภูมิและความยาวแสง) ก็จําเปนตองทดสอบมากครั้งขึ้น   
3) ความแตกตางของผลผลิตระหว างคาจริงและคาประมาณของแตละวันปลูกสวนหนึ่งเกิดจากคา 
NH4 และ NO3 ที่ในแบบจําลองใชเทากันในทุกวันปลูก แตความจริงจะมีการเปล่ียนแปลงกับวันปลูก
โดยเฉพาะฤดูรอนและหนาว สาเหตุที่สําคัญของความแตกตางของบางวันปลูกสวนใหญเกิดความสูญ
เสียที่มาจากแมลง  
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ตารางภาคผนวก 1. คาสัมประสิทธิ์เฉพาะของขาวสามพันธุที่ปลูกในแตละเดือน 

Cultivar PD P1 P2R P5 P2O 

สกลนคร 17/1 490 360 203 12 

 13/2 490 330 200 12 

  5/3 490 240 203 12 

 17/5 490 210 200 12 

 13/6 490 210 200 12 

 11/7 490 168 200 12 

 11/8 490 140 200 12 

 8/11 490 218 302 12 

 13/12 590 398 212 15 

  G1 = 55 G2 = 0.022   

สันปาตอง1 17/1 490 462 200 12 

 13/2 490 346 220 12 

  5/3 490 255 220 12 

 17/5 490 195 240 12 

 13/6 490 237 210 12 

 11/7 490 215 200 12 

 11/8 490 255 215 12 

 8/11 535 305 270 15 

 13/12 629 305 200 15 

  G1 = 53 G2 = 0.021   

ปทุมธานี1 17/1 440 821 222 12 

 13/2 490 510 202 12 

  5/3 490 372 286 12 

 17/5 490 189 222 12 

 13/6 490 205 200 12 

 11/7 490 215 200 12 

 11/8 590 260 250 12 

 8/11 778 369 371 15 

 13/12 934 369 312 15 

  G1 = 64 G2 = 0.02   
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สุนทร บูรณะวิริยะกุล  และ อรรถชัย จินตะเวช 

คํานํา 

ภายหลังจากที่ไดมีการนําแบบจําลองพืชตางๆ ออกมาเผยแพร ก็ไดมีนักวิชาการจากที่ตางๆ 
ในแตละประเทศทําการศึกษาสัมประสิทธิ์ของพันธุและทดสอบ (Validate) แบบจําลอง ซึ่งมักจะใชขอ
มูลที่ไดจากการทดลองที่มีการควบคุมปจจัยตางๆ อยางไรก็ตามผลที่ไดก็ยังแสดงความแปรปรวน ซึ่งก็
อาจจะมาจากความไมแมนยําของการทดลองเอง ดังนั้นการที่จะนําเอาแบบจําลองไปใชประเมินผล
ผลิตพืชในระดับไรนาจึงยังมีนอยมาก แตเปนที่ทราบทั่วไปวาในประเทศไทยเกษตรกรซึ่งเปนเกษตรกร
รายยอยมีความแตกตางกันในการจัดการ นอกเหนือไปจากความแตกตางของดิน ทําใหเกิดความ
แปรปรวนที่นักวิจัยไมสามารถควบคุมไดมาก เชน ชนิดและปริมาณของปุย และวันเวลาการใสปุย ดัง
นั้นกอนที่จะแนะนําใหนําโมเดลไปใชควรมีการทดสอบกับขอมูลที่ไดจากแปลงเกษตรกร  

หมูบานหวยแกวมีพื้นที่ในการปลูกขาวในฤดูฝนประมาณ 235 ไร โดยสวนใหญจะปลูกพันธุ 
ขาวเหนียวสันปาตอง1 (สปต1) นอกนั้นก็มีพันธุหอมสกลนคร ซึ่งทั้งสองเปนพันธุไมไวแสง กระทรวง
เกษตรฯ ไดออกพันธุดังกลาวเมื่อป 2543 การศึกษาสัมประสิทธของพันธุไดทําไปในป 2545/2546 
นอกจากนั้นมีเกษตรกรบางรายปลูกพันธุ กข6 สัดสวนของขาวแตละพันธุเปลี่ยนแปลงกับป เปนที่
ทราบกันดีแลววา ปุยไนโตรเจนมีผลกระทบตอการเพิ่มผลผลิตของขาว (von Uexkull, 1993) โดย
เฉพาะขาวพันธุใหม ในระดับไรนาการใชปุยไนโตรเจนขึ้นอยูกับพื้นที่และการตัดสินใจของเกษตรกร 
สําหรับหมูบานนี้เกษตรกรสวนใหญจะไมใสปุยเพราะเขาใจวาจะมีปุยเหลือจากการปลูกมันฝร่ังและ
ขาวโพดซึ่งเกษตรกรจะใชปุยมาก ดังนั้นการศึกษาการใชปุยจะชวยใหการประเมินการใชแบบจําลอง
ไดกวางขวางมากขึ้น  

ในพื้นที่มีน้ําชลประทานเกษตรกรมักปลูกขาวมากกวาหนึ่งครั้ง ในหลายพื้นที่ทางภาคเหนือ
เชนที่เชียงใหมจะปลูกขาวเหนียวในฤดูฝนและขาวนาปรังเปนขาวเจา เกษตรกรบางรายในบางหมูบาน
อาจปลูกขาวเหนียวทั้งสองฤดู วันที่ปลูกก็มีความแตกตางกันแมแตในหมูบานเดียวกัน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
ความพรอมหรือรอการเก็บเกี่ยวพืชที่แลว ขาวแตละพันธุมีการตอบสนองตอวันปลูกที่ไมเหมือนกัน 
เมื่อมีการแนะนําพันธุใหมใหแกเกษตรกรในแตละพื้นที่ ก็ควรจะแนะนําวันปลูกที่เหมาะสมที่สุดที่เขา
กับระบบการเพาะปลูกของพื้นที่ สวนหนึ่งของรายงานนี้ก็เพื่อใชแบบจําลองขาววิเคราะหเวลาปลูก
และศึกษาความเสี่ยงที่อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ โดยไมตองทําการทดลอง   
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วัตถุประสงค  

1) ใชสัมประสิทธิ์ของพันธุที่ไดปรับใหมในการศึกษาผลผลิตของขาวในแปลงเกษตรกรที่ไดรับ
ปุยไนโตรเจนตางระดับของพันธุสันปาตอง1 และพันธุขาวที่เก็บในป 2546 เพื่อเปรียบเทียบกับผลที่ได
จากการใชแบบจําลองขาว DSSAT-CERES  2) วิเคราะหความเสี่ยงในการเลือกวันปลูกขาวในหมู
บานหวยแกว 

วิธีการวิจัย 

คาสัมประสิทธิ์ของพันธุ  ในป 2545 คาสัมประสิทธิ์เฉพาะของพันธุสันปาตอง1 และ กข6 
ไดมาจากการรวบรวมขอมูลเพียงบางสวนจากการปลูกครั้งเดียวของแปลงผลิตขาวที่ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ชนิดของดินเปน sandy loam โดยเฉพาะพันธุ กข6 มีขอมูล
นอยมากเนื่องจากเปนแปลงเล็ก ในป 2545-2546 ไดการทดสอบขาวสันปาตอง1 และสกลนครรวมสิบ
วันปลูก ทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ที่แมนยําโดยเฉพาะตัวแปรที่เกี่ยวอายุขาว (ดูรายงาน ที่เกี่ยวกับการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์) สําหรับขาวพันธุ กข6 ไมไดทดสอบ แตไดเก็บขอมูลอายุการออกดอก และ
สุกแกและผลผลิตครั้งสุดทายจากแปลงขยายพันธุขนาดเล็ก ซึ่งใหขอมูลเกี่ยวกับอายุไดดีแตขอมูล
เกี่ยวกับผลผลิตอาจไมดีพอสําหรับทดสอบสัมประสิทธิ์เกี่ยวกับผลผลิต (G1 และ G2)  สําหรับ G3 

(tillering coefficient) และ G4 (temperature tolerance coefficient) ใหคาเปนหนึ่ง แบบจําลองพืชที่ใช
ในการจําลองการผลิตขาวคือ CERES-Rice model (Singh et al., 1993)  อยูในระบบ DSSAT (Jones 

et al., 1990) รุน 3.5 ซึ่งพัฒนาขึ้นมาโดย IBSNAT (1993) 

เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์ของพันธุของพันธุขาวไมไวตอแสงเปลี่ยนไปกับวันที่ปลูก การใชคาที่
ควบคุมอายุพืชโดยการ interpolation ของแตละวันปลูกของแตละตัวแปรทําใหการทํานายแมนยําขึ้น
แตก็ไมจริงเสมอไป  เกษตรกรที่หมูบานหวยแกวหวานเตรียมกลาในเดือนมิถุนายน และการปลูกใน
เดือนนี้และเดือนกรกฎาคม ผลผลิตจะสูง ดังนั้นจึงไดใชคาสัมประสิทธิ์ของเดือนมิถุนายนในการ
ทดสอบแบบจําลองสําหรับพันธุสันปาตอง1 (สปต1) และสกลนคร เมื่อใชคาของเดือนมิถุนายน
ทดสอบกับขอมูลป 2545 ของพันธุ สปต1 ของศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร ใหคาพยากรณผล
ผลิตขาวไดดีกวาคาเดิม สําหรับคาสัมประสิทธิ์ของพันธุ กข6 ซึ่งเปนขาวที่ไวตอแสง ยังไมมีขอมูลเกี่ยว
กับการเปลี่ยนแปลงคาสัมประสิทธิ์กับวันปลูก คาที่ไดจากการประมาณมีเพียงชุดเดียวคือ 500(P1), 
320(P2R), 240(P5), 11.5(P2O), 75(G1) และ 0.027(G2) ซึ่งดีกวาที่เคยใชในป 2545 

ขอมูลขาวจากแปลงเกษตรกร ในป 2545 เลือกเกษตรกรสี่รายเพื่อทดสอบโมเดลขาวกับ
การใชปุยยูเรีย สามระดับคือ 1) ระดับเกษตรกรซึ่งสวนใหญจะไมใชปุย 2) ใสปุยยูเรียคิดเปน 6 
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กิโลกรัม N ตอไร และ 3) ใสปุยยูเรียคิดเปน 12 กิโลกรัม N ตอไร สําหรับแปลงเกษตรกรรายหนึ่ง (ไชย
รัตน) ไดใสปุยยูเรียหนึ่งครั้งประมาณ 8 กิโลกรัมตอไรสําหรับพันธุ สปต1 การใสปุยทําโดยการหวานลง
นาที่มีน้ําขัง การจัดการอยางอื่นๆเกษตรกรจะเปนผูกระทําเชนการกําจัดวัชพืชและหอยเชอรร่ีจะใชสาร
เคมี สําหรับพันธุ สปต1 เกษตรกรสามรายปลูกวันที่ 8-9 กรกฎาคม 2545 อีกหนึ่งรายปลูกวันที่ 13 

กรกฎาคม นอกจากนั้นเลือกเกษตรกรหนึ่งราย (ไชยรัตน) ทดสอบขาวพันธุ กข6 ซึ่งปลูกเมื่อวันที่ 14 

กรกฎาคม 2545 ขอมูลของเกษตรกรรายหนึ่งที่ไมไดใสปุยไมไดแสดงเพราะทราบภายหลังวาไมใชพันธุ 
สปต1 (สามารถดูไดจากการเก็บตัวอยางยอย) ในรายงานขอมูลอากาศ ไดจากการติดตั้ง automatic 

data logger ขอมูลชุดดินที่ ใช เปน  sandy clay loam (ชุดดินสันทราย ) หนาดินลึกประมาณ  35 
เซนติเมตร ทําการเก็บตัวอยางขาวจากสามแปลงของเกษตรกรแตละราย คร้ังสุดทายเก็บประมาณ
หนึ่งตารางเมตรแลววัดน้ําหนักแหงของใบ ตน และเมล็ด ประเมินขนาดของเมล็ด (grain) และผลผลิต
ของ grain เก็บนับจํานวนหลุมตอตารางเมตรเนื่องจากมีความแตกตางของประชากรของหลุมของแต
ละเกษตรกร ในป 2546 ไมมีการทดลองในแปลงเกษตรกร แตไดเก็บขอมูลการจัดการของเกษตรกร 
และทําการเก็บตัวอยางครั้งสุดทาย 15-20 หลุม ขาวสามพันธุคือพันธุขาวเหนียวสกลนคร เหนียวสัน
ปาตอง1 และ กข6 ซึ่งจํานวนหลุมตอตารางเมตรที่เกษตรปลูกจะอยูในชวง 9-12   เกษตรกรรายที่หนึ่ง 
(เกษม)ปลูกพันธุหอมสกลนครใสปุยสูตร 16-20-0 12.5 กิโลกรัมตอไร ไชยรัตนปลูกสันปาตอง1 ใสยู
เรียหนึ่งครั้งประมาณ 18 กิโลกรัมตอไร และปลูกพันธุ กข6 แตไมใสปุย วิชัยปลูกพันธุ กข6 ใสปุยสอง
คร้ัง คร้ังแรกใสปุยสูตร 16-20-0 จํานวน 5 กิโลกรัมตอไร และปุยยูเรียประมาณ 16 กิโลกรัมตอไร 

 

0

10

20

30

40

50

3 5 7 9 11 13

Month

C
lim

at
ic

 V
ar

ia
bl

e

RAD2
RAD3
TMX2
TMX3
TMN2
TMN3

 
รูป  1:  คาเฉล่ียรายเดือนของแสงแดด (RAD: MJ m-2 d-1), อุณหภูมิสูงสุด (TMX: oC) และ 

ตํ่าสุด (TMN: oC) ป 2545 และ 2546 (ตัวแปรลงทายดวยเลข 2 และ 3 ตามลําดับ) ณ 
หมูบานหวยแกว ต.แมแฝก อ.สันทราย 
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๖๖

รูป 1 และ รูป 2 เปรียบเทียบความแปรปรวนของตัวแปรของอากาศตั้งแตเดือนเมษายนถึง
ธันวาคมของหมูบานหวยแกวของป 2545 และ 2546 ในป 2546 ปริมาณแสงแดดเฉลี่ยรายวันของ
เดือนมิถุนายนซึ่งเปนชวงระยะการเจริญเติบโตของตนกลา  และตั้งแตเดือนสิงหาคมจนถึงธันวาคมจะ
นอยกวาป 2545 ยกเวนเดือนพฤศจิกายน  แตอุณหภูมิสูงสุดมีลักษณะตรงกันขามตั้งแตเดือน
กรกฎาคม (รูป 1) ขณะที่คาเฉลี่ยอุณหภูมิตํ่าสุดมีความแตกตางกันนอยมากยกเวนสองเดือนสุดทาย
ซึ่งจะไมมีผลตอผลผลิต  ปริมาณน้ําฝนมีความแตกตางกันคอนขางมากแมแตในเดือนสิงหาคม (รูป 2) 
ป 2545 มีปริมาณฝนมากกวา 2546 ประมาณ 44% ในระยะเกาเดือนหลัง 
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รูป 2:  ปริมาณน้ําฝนรายเดือน (RF, mm) ป 2545 (RF2) และ 2546 (RF3) ณ หมูบานหวย
แกว ต.แมแฝก อ.สันทราย จ.เชียงใหม 

ศักยภาพการผลิตขาวกับวันปลูก 

ศึกษาวันปลูกในแบบจําลองประกอบดวย 11 วันปลูก โดยใชระยะปลูก 30×30 เซนติเมตร2 มี
ส่ีตนตอหลุม และไมมีการใชปุย โดยสมมุติวาปลูกหลังขาวโพด พันธุที่จะทดสอบคือขาวหอมสกลนคร 
และ สันปาตอง1 แตไมรวม กข6 ซึ่งเปนพันธุไวแสง เพราะไมมีขอมูลเกี่ยวกับการปลูกนอกฤดูฝนวา
สามารถใหผลผลิตไดหรือไม ใช Seasonal simulation ใน DSSAT v 3.5 สัมประสิทธิ์ของพันธุใชของ
เดือนมิถุนายน 

1 2 3 4 5    6 7 8 9 10 11 

4-ก.พ. 10-มี.ค. 10-พ.ค. 3-มิ.ย. 18-มิ.ย. 3-ก.ค. 18-ก.ค. 2-ส.ค. 17-ส.ค. 1-ก.ย. 16-ก.ย.
 

ใชขอมูลอากาศ  23  ป  (2523-2545) ไดมาจากกรมอุตุวิทยา อ .สันทรายประกอบดวย
อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด และปริมาณน้ําฝนรายวัน แตไมมีปริมาณแสงแดดซึ่งตองคํานวณโดยใชคา
อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด 
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๖๗

ผลการศึกษา 

การจําลองการผลิตขาวในไรนา ผลผลิตขาวพันธุสันปาตอง1 ตอบสนองตอปุยคอนขาง
นอย  การใสปุยเพิ่ม 6 กิโลกรัม N ตอไรไปเปน 12 กิโลกรัม N ตอไร ผลผลิตไมไดเพิ่มข้ึนทุกรายหรือ
เพิ่มเพียงเล็กนอย มีเพียงหนึ่งรายที่เพิ่มถึงรอยละ16 คือแปลงของนายบุญพรอม (ตาราง 1) การที่ปุย
ไมเพิ่มผลผลิตมากมีผลมาจากปุยที่ละลายแลวถูกน้ําพัดพาไปโดยการไหลของน้ําจากแปลงหนึ่งไปสู
อีกแปลงหนึ่งนอกเหนือไปจากการระเหยของไนโตรเจน ซึ่งอาจสูญเสียไดมากกวารอยละ 50 (Savant 

and De Datta, 1982) และการซึมลงสูใตดิน 

ตาราง 1:  คาวัดจริงของผลผลิต จํานวนเมล็ดตอตารางเมตรและน้ําหนักรวมของขาวพันธุ
สปต1 และ กข6 ที่ไดรับปุยยูเรียสามระดับ (กิโลกรัมตอไร) ปลูกในป 2545 และผลผลิต
จากแบบจําลองของเกษตรกรสี่รายที่หมูบานหวยแกว 

Observed Farmer& 

N kg/rai Yield kg/ha #Seed /m2 Biomass kg/ha 

Simulated yield

สันปาตอง1 

เกษม 0 

6 

12 

3067 

3345 

3190 

11985 

13124 

12428 

12355 

12112 

12707 

3006 

4530 

4538 

ไชยรัตน 8* 

6 

12 

3605 

3699 

4040 

13857 

14508 

15872 

10112 

11421 

11635 

2978 

4588 

4268 

เดชทวี 0 

6 

12 

4056 

3285 

3488 

13857 

14508 

15872 

12105 

9221 

11158 

3006 

4530 

4538 

บุญพรอม# 6 

12 

4284 

5106 

16791 

20007 

13435 

14640 

4530 

4538 

กข6 

ไชยรัตน 0 

6 

12 

3294 

2915 

1756 

17415 

14377 

9066 

12249 

11263 

9710 

2274 

4268 

5766 

* เกษตรกรใสปุยยูเรียหนึ่งครั้งในทุกแปลงที่ไมไดทดลอง 
# ไมมีขอมูล; & เกษตรกรยายกลาวันเดียวยกเวนไชยรัตนปลูกชากวา 5วัน 
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รูป 3:  เปอรเซ็นตความแตกตางระหวางคาวัดจริงกับแบบจําลองของผลผลิต (Yld) จํานวน

เมล็ดตอตารางเมตร, (Nsd) และน้ําหนักมวลทั้งหมด (Bio) ของขาวพันธุสันปาตอง
1 ในป 2545 เลขตัวหนาของ Farmer_N คือเกษตรกร และเลขตัวหลังคือระดับปุย
เรียงตามตาราง 1  

 

การเปลี่ยนแปลงของจํานวนเมล็ดขาวกับระดับปุยก็เปนไปในลักษณะเดียวกับผลผลิต โดยมี
ความสัมพันธสูงกับผลผลิต (0.892) แตมีความสัมพันธของผลผลิตกับน้ําหนักมวลรวมจะต่ํากวา 
(0.61) ทั้งนี้เพราะความแปรปรวนของน้ําหนักใบและตน ความสัมพันธดังกลาว แสดงใน รูป 3 ซึ่งสวน
ใหญมีการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตและจํานวนเมล็ดที่ตางจากคาที่ไดจากการพยากรณที่ใกลเคียงกัน 
ตาราง 2 แสดงใหเห็นวาในระดับไรนาที่มีดินอยูในกลุมเดียวกัน ก็มีความแปรปรวนของผลผลิตของ
ขาว (พันธุ สปต1) ระหวางแปลงเกษตรกร และวันปลูก สวนผลกระทบของระดับปุยมีนอย 

เมื่อเปรียบเทียบกับแบบจําลอง ผลผลิตที่วัดไดมากกวาเมื่อไมมีการใสปุย (รูป 3) แตคาที่ได
จากแบบจําลองจะมากกวามากในกรณีใสปุยทั้งสองระดับในหลายรายยกเวนในแปลงของบุญพรอมที่
มีผลผลิตสูงมากที่ระดับเทากับ 12 (ตาราง 1) โดยทั่วไปความแตกตางคอนขางสูงตั้งแต 26% ที่ N = 0 

(เดชทวี) ถึง –42% ที่ N = 12  (เกษม) ผลผลิตจากแบบจําลองแสดงความตางมากกวา 30 % ระหวาง
ไมใสปุยเลยกับใสปุย แตผลผลิตเปลี่ยนแปรงเพียงเล็กนอยเมื่อเพิ่มปุยจาก 6 กิโลกรัมตอไร เปน 12 
กิโลกรัมตอไร สําหรับคาที่วัดจริงผลผลิตสูงเกินสามตันตอเฮกแตรแมแตแปลงที่ไมใสปุยเลย หรือใสปุย
เพิ่มจาก 6 กิโลกรัม N ตอไรไปเปน 12 กิโลกรัม N ตอไร ผลผลิตไมไดเพิ่มข ึ้นทุกรายหรือเพิ่มเพียงเล็ก
นอย ซึ่งก็เปนในลักษณะเดียวกับแบบจําลอง ดังนั้นการใสปุยถึงระดับ 12 กิโลกรัม N ตอไร จึงไมคุม
ทุน ในแบบจําลองผลการวิเคราะหบอกวาขาวเติบโตในสภาพที่ปุยไมพอเพียง (nitrogen stress) ต้ังแต
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ระยะ panicle initiation ( stress factor = 0.67 สําหรับ N = 0 และ 0.6 ที่ N = 12) (คาสูงสุด = 1) ซึ่ง
แสดงวาประสิทธิภาพการใชปุยต่ําเมื่อใชวิธีหวานลงในนาที่มีน้ําขัง  

การที่แบบจําลองใหผลผลิตมากกวาในกรณีการใสปุย นาจะเปนเพราะไมมีการสูญเสีย
ไนโตรเจนจากการถูกน้ําพัดพาไปโดยการไหลของน้ําจากแปลงหนึ่งไปสูอีกแปลงหนึ่งยกเวนการระเหย
เปนแกสและการไหลลึกลงในดิน ในสภาพที่มีการจัดการที่ดีไนโตรเจนจะเพิ่มผลผลิตขาว  Rao (1984, 
อางโดย Goswami et al., 1986) ไดทดสอบการใชปุยยูเรียใสสองครั้งสามารถเพิ่มผลผลิตไดมากกวา
รอยละ 24 จะสังเกตเห็นวาน้ําหนักมวลรวมทั้งหมดของแบบจําลองต่ํากวาคาที่วัดไดในทุกกรณี แสดง
วาน้ําหนักของใบและตนที่วัดไดสูงมากถึงแมวาคาของ G3 จะเทากับของ IR64 ซึ่งเปนพันธุที่มีความ
สามารถแตกแขนงสูง 

 

ตาราง 2:  Analysis of regression ของผลผลิตขาวพันธุ สปต1 (กิโลกรัมตอเฮกแตร) ในการ
ตอบสนองตอเกษตรกร (F1, F2) ไนโตรเจน (N) และ วันปลูก (PD) 

VARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S-t  Prob 

CONSTANT 3719.64 251.04 14.82 0.000 

F1 -1463.49 335.81 -4.36 0.004 

F2 -1054.49 335.81 -3.14 0.020 

PD 882.82 335.81 2.63 0.039 

N 1.64 3.76 0.44 0.677 
 

สําหรับพันธุ กข6 การตอบสนองตอปุยมีทิศทางตรงขามกับแบบจําลอง (ตาราง 1) ที่ระดับไม
ใสปุยผลผลิตจริงมากกวาของแบบจําลองถึง 31% แตเมื่อใสปุยผลผลิตลดลงอยางมาก เหตุเพราะวา
มีฝนตกเปนปริมาณมากกวา 110 มิลลิเมตร กอนเก็บเกี่ยว 25 วัน ทําใหตนขาวลมหมด ผลผลิตจึงมี
โอกาสผิดมากจากการสุมและ/หรือเมล็ดรวง นอกจากนั้นปริมาณวัชพืชก็ตางกันดวย ผลผลิตที่ไดจาก
แบบจําลองเพิ่มข้ึนกับระดับปุยโดยเพิ่มถึง 46% เมื่อปริมาณปุยเพิ่มข้ึนเปน 6 กิโลกรัม N ตอไร และ
เพิ่มข้ึนอีก 26% เมื่อใชปุย 12 กิโลกรัม N ตอไร ซึ่งแสดงวาตอบสนองตอปุยที่ระดับสูงไดดีกวาพันธุ
สกลนคร และสันปาตอง1 โดยที่ระดับความเครียดของการขาดไนโตรเจนก็อยูในระดับเดียวกันและ
เกิดขึ้นที่ชวงอายุเดียวกัน 
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ตาราง 3: ผลผลิต (กิโลกรัมตอเฮกแตร) จํานวนเมล็ด และ น้ําหนักรวมของขาวสามพันธุที่
เก็บจากแปลงของเกษตรกรหารายที่ปลูกในป 2546 และผลผลิตจากแบบจําลอง  

Observed Farmer 

Cultivar Yield kg/ha #Seed /m2 Biomass kg/ha 

Simulated yield

เกษม สกลนคร 4,462 14,881  9,228 2,452 

บุญธรรม สันปาตอง1 5,057 16,414 10,085 2,804 

ไชยรัตน  สันปาตอง1 

กข6 

5,657 

2,166 

19,917 

 8,646 

11,360 

 4,636 

2,624 

2,554 

สมาน กข6 4,053 16,375  7,924 3,524 

วิชัย กข6 3,105 12,797  6,578 3,926 

ในป 2546 ผลผลิตจากแบบจําลองสําหรับพันธุ กข6 แตกตางจากคาที่เก็บได (ตาราง 3) ต้ัง
แต  13% ถึง -26 % ซึ่งต่ํากวาความตางของพันธุสกลนครและสันปาตอง ซึ่งพยากรณไดนอยกวา
ประมาณ 45% ข้ึนไป (รูป 4) การที่ผลผลิตของนายบุญธรรมและสมานสูงกวาของแบบจําลองมากแต
ไมรูสาเหตุเพราะไมทราบวาใสปุยหรือไม โดยในแบบจําลองพยากรณของทั้งสองรายโดยไมใสปุย 
ความแตกตางของจํานวนรวง และโดยเฉพาะน้ําหนักมวลรวมโดยทั่วไปก็สูงเชนเดียวกับป 2545 ผล
ผลิตจากโมเดลในป 2545  (ตาราง 1) โดยรวมไดคาสูงกวาป 2546 (ตาราง 3) ซึ่งนาจะอธิบายไดดวย
ปริมาณแสงแดดที่สูงกวา (รูป 1)  
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รูป 4:  เปอรเซ็นตความแตกตางระหวางคาวัดจริงกับแบบจําลองของผลผลิต (Yld) จํานวน

เมล็ดตอตารางเมตร(Nsd) และน้ําหนักมวลทั้งหมด (Bio) เลขตัวหนาคือเกษตรกร 
สวนเลขตัวหลังคือพันธุเรียงตามตาราง 3  
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ศักยภาพการผลิตกับวันปลูก ผลการวิเคราะหผลผลิต 23 ปดวยแบบจําลอง ไดผลวาขาวพันธุ
สกลนครใหผลผลิตมากที่สุดปลูกในเดือนพฤษภาคม (2,576 กิโลกรัมตอเฮกแตร) ลดลงในเดือน
มิถุนายนแลวกลับเพิ่มข้ึนเกือบเทาเดือนพฤษภาคมประมาณกลางเดือนกรกฎาคม (2,518 กิโลกรัมตอ
เฮกแตร) (รูป 5) ไมสามารถอธิบายสาเหตุของการขึ้นลงและขึ้นได อาจเกี่ยวกับความแตกตางของ
สภาพอากาศเดือนพฤษภาคม ซึ่งพืชไดรับแสดงแดดนานกวาและ/หรืออุณหภูมิเนื่องจากสัมประสิทธิ์
ของพันธุหลายตัวควบคุมดวยอุณหภูมิ  สําหรับพันธุสันปาตอง1 ใหผลผลิตสูงสุดในตนเดือน 
กรกฎาคม (2,607 กิโลกรัมตอเฮกแตร) ซึ่งมีลักษณะเดียวกับที่ปลูกที่ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
เกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม แตเดือนที่ดีที่สุดไมเหมือนกัน 
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รูป 5:   ผลผลิต (กิโลกรัมตอเฮกแตร) เฉลี่ย 23 ป จากแบบจําลองของขาวหอมสกลนคร 

(Sakol) และพันธุสันปาตอง1 (SPT1) ใน 11 วันปลูก  

รูป 6 และ 7 แสดงความเสี่ยงของการปลูกขาวพันธุสกลนคร ซึ่งถาปลูกในเดือนพฤษภาคม 
ผลผลิตกระจายตัวระหวาง 1,521 ถึง 3,048 กิโลกรัมตอเฮกแตร แตถาปลูกตนเดือนกรกฎาคมถึง
กลางเดือนกรกฎาคม ผลผลิตกระจายตัวตั้งแต 1,692 ถึง 3,555 กิโลกรัมตอเฮกแตร ใน 23 ป แต
ความเสี่ยงในการปลูกกลางเดือนกรกฎาคมนั้นมีมากกวาประมาณ 60% ที่จะไดผลผลิตไมดี และมี
โอกาสที่ไดผลดีกวาประมาณ 15% สําหรับพันธุสันปาตอง1 ถาปลูกตนกรกฎาคม ผลผลิตกระจายตัว
ต้ังแต 1,908 ถึง 3,764 กิโลกรัมตอเฮกแตร ขณะที่กลางเดือนกรกฎาคมอยูในชวง 1,294-3,748 
กิโลกรัมตอเฮกแตร รูป 8 และ 9 แสดงใหเห็นวาการปลูกตนเดือนกรกฎาคม จะใหผลผลิตดีกวาเกือบ
ทุกระดับของความเสี่ยง ที่หมูบานนี้เกษตรกรจะยายกลาขาวตั้งแตประมาณตนเดือนกรกฎาคมถึง
ปลายเดือนกรกฎาคม หรืออาจเลยไปถึงตนเดือนสิงหาคมในบางป ถาผลของแบบจําลองเปนจริง
เกษตรกรก็ควรจะปลูกตั้งแตกลางเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนกรกฎาคม 
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รูป  6: Cumulative probability ของผลผลิต 

(กิ โลกรัมตอเฮกแตร ) เฉลี่ ย  23 ป 
จากแบบจําลอง ของขาวพันธุหอม
สกลนคร (Sakol) ในหกวันปลูก  

รูป  7: Cumulative probability ของผลผลิ ต 
(กิโลกรัมตอเฮกแตร) เฉลี่ย 23 ป จาก
แบ บ จํ าล อ ง  ขอ งข า วพั น ธุ ห อ ม
สกลนคร (Sakol) ในหกวันปลูก  
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รูป  8: Cumulative probability ของผลผลิต 

(กิ โลกรัมตอเฮกแตร ) เฉลี่ ย  23 ป 
จากแบบจําลอง ของขาวพันธุสันปา
ตอง1 (SPT1) ในหกวันปลูก  

รูป  9: Cumulative probability ของผลผลิ ต 
(กิโลกรัมตอเฮกแตร) เฉลี่ย 23 ป จาก
แบบจําลอง ของขาวพันธุสันปาตอง1 
(SPT1) ในหกวันปลูก 
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เกษตรกรบางรายในพื้นที่ใกลเคียงหมูบานหวยแกวปลูกขาวพันธุสันปาตอง1 ในฤดูแลง 
(เดือนกุมภาพันธ-มีนาคม) เดือนมีนาคมมีโอกาสใหผลผลิตสูงกวา แตก็มีความเสี่ยงสูงกวาปลูกเดือน 
กุมภาพันธ (รูป 8) อยางไรก็ตามโอกาสไดผลผลิตเกิน 2,000 กิโลกรัมตอเฮกแตร มีมากกวา ความ
แตกตางของผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองระหวางนาปและนาปรังของพันธุสันปาตอง1 มีประมาณ 
34% ซึ่งยังไมมีขอมูลมาสนับสนุนความแตกตางนี ้

จากผลการวิเคราะหที่กลาวมาพอสรุปไดวา ความคลาดเคลื่อนของคาการพยากรณผลผลิต
ของขาวกับคาที่เปนจริงในระดับไรนาไมมีความแนนอน ความแตกตาง (standard deviation) จะมาก
ข้ึนถาเราจะประมาณผลผลิตของเกษตรกรแตละราย (ถาทําไดจริง) แตคาความตางจะลดลงถา
ประเมินผลผลิตเฉลี่ยของหมูบาน โดยสมมติวาชนิดของดินเปนชนิดเดียวกัน ถาดินตางกันก็จะตอง
ประเมินผลผลิตของดินแตละชนิด ในตาราง 4 แสดงใหเห็นถึงความแปรปรวน ของผลผลิตของแตละ
พันธุจากตัวอยางขาวที่ตัดจากแปลงของหมูบานในป 2545 ซึ่งชวงของผลผลิตจะครอบคลุมผลที่ได
จากการวิเคราะห 23 ป (เดือน กรกฎาคม ถึงตนเดือน สิงหาคม ใน รูป 6 ถึง รูป 9) ยกเวนคาสูงสุดที่
เกินคาพยากรณ ซึ่งอาจจะมีการใชปุย  

 

ตาราง 4:  คาเฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด คาความเบี่ยงเบน (SD) และ คา CV ของผลผลิตขาว 
(กกตอเฮกแตร) สามพันธุเก็บจากแปลงเกษตรกรจํานวน 91 รายในป 2545 

พันธุขาว Mean Median Range SD CV(%) 

สปต1 4,004s 3,936 2,495-5,702 658 16.4 

กข6 2,901 2,994 1,536-4,588 980 33.8 

สกลนคร 3,046 2,797 2,275-3,972 683 22.4 

 

ความแปรปรวนของผลผลิตดังกลาวสืบเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เชนความแตกตางของดิน
อยางไรก็ตามดินในหมูบานนี้มีลักษณะคลายกัน ความลาดเอียงของพื้นที่ วันปลูกที่อาจตางกันถึง 30 
วัน ซึ่งทําใหขาวไดรับแสงแดดไมเทากันรวมถึงอุณหภูมิตอนกลางวัน การควบคุมวัชพืช การทําลาย
ของหอยเชอรี่ ความไมมีประสิทธิภาพของการใชปุย ความแตกตางของประชากรขาว การทําลายของ
หนูหรือนก และความแปรปรวนจากสาเหตุอ่ืนๆ ซึ่งบางอยางโมเดลไมไดนําไปประเมินถึงผลกระทบ 
ผลกระทบของความแปรปรวนของธาตุอาหารหลายชนิดที่โมเดลขาวยังไมสามารถจําลองได แต
เกษตรกรไมไดใสหรือใสไมเพียงพอ  
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จะสังเกตเห็นวาคาเฉลี่ยผลผลิต (ตาราง 4) ซึ่งมีความใกลเคียงกับคาพยากรณ (ตาราง 1) 
(สําหรับพันธุสกลนครคาพยากรณ เทากับ 3,051 กิโลกรัมตอเฮกแตร ในป 2545 เมื่อปลูกตน
เดือน กรกฎาคม และไมใสปุย) ดังนั้นการประเมินผลผลิตขาวทั้งหมดจากคาเฉลี่ยนาจะแมนยํา
พอเพียงและสะดวกกวาการประเมินแตละแปลง การศึกษาดวยโมเดลขาวแสดงใหเห็นวาขาวพันธุสัน
ปาตอง1 สามารถเพิ่มผลผลิตไดประมาณ 34% เมื่อใชปุย 6 กิโลกรัม N ตอไรและไมควรใส
มากวานี้ สวนพันธุ กข6 สามารถเพิ่มไดถึง 12 กิโลกรัม N ตอไร (ผลผลิตเพิ่ม 60%) และนา
จะไดเพิ่มสูงขึ้นอีกถามีการใสปุยใหถูกวิธี  การที่ผลผลิตจริงของแปลงไมมีความแตกตางกันมาก
เหมือนที่ไดจากโมเดล เกิดจากไมสามารถควบคุมการใสปุยไดตามที่ตองการ  

เอกสารอางอิง 

Goswami, N.N., S.K. De Datta and M.V. Rao. 1986. Soil fertility and fertilizer management for 

rainfed lowland rice in: Progress in rainfed lowland rice, 1986, IRRI, Los Banõs, 

Philippines 

Jones, J.W., S.S. Jagtap, G. Hoogenboom, and G.Y. Tsuji. 1990. The structure and function of 

DSSAT. p. 1-4. In: Proceedings of IBSNAT Symposium: Decision Support System for 

Agrotechnology Transfer, Las Vegas, NV. 16-18 October 1989. Part 1: Symposium 

Proceedings. Department of Agronomy and Soil Science, College of Tropical Agriculture 

and Human Resources, University of Hawaii, Honolulu, Hi. 

IBSNAT 1993. The IBSNAT decade. Department of Agronomy and Soil Science, College of 

Tropical Agriculture and Human Resources, University of Hawaii, Honolulu, HI. 

Singh, U., J.T. Ritchie, and D.C. Godwin. 1993. A User’s Guide to CERES-Rice v2.10. 

International Fertilizer Development Center, Muscle Shoals, AL.  

Von Uexkull. 1993. Fertilizing for high yield rice: aspects of fertilizer use in modern, high –yield 

rice cultivar. IPI Bulletin 3rd revised edition. 

Savant, N.K., S.K. De Detta.1982. N transformation in wet land rice soils. Adv. Agron. 35: 241-

302. 
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พันธุทิพย นนทรีย  และ อรรถชัย จินตะเวช 

บทคัดยอ 

เพื่อการจําลองการตอบสนองของมันฝรั่งตอการจัดการปุยแบบตางๆ โดยการจําลองแบงออกเปน
สองงานทดลองซึ่งมีวันปลูกที่แตกตางกันคือวันที่ 28 ตุลาคม และ 23 ธันวาคม 2545 ตามลําดับ 

โดยงานทดลองแรก วางแผนการทดลองแบบ split-plot design  RCB ทํา 4 ซ้ํา ซึ่งมีพันธุมันฝรั่ง
เปน main plot และการจัดการปุยเปน sub plot พันธุมันฝรั่งมี 2 ระดับ ไดแก พันธุแอตแลนติก
และพันธุสปุนตา  การจัดการปุยเคมี 3 ระดับ ไดแก ไมมีการใส การจัดการแบบเกษตรกร และ
การจัดการตามระยะพัฒนาการพืชและคุณภาพดิน ผลการจําลองการตอบสนองของมันฝรั่งตอ
การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ  พบวาการจําลองของมันฝรั่งพันธุแอตแลนติกคาการจําลองมีคา
ใกลเคียงในการจัดการแบบไมมีการใสปุย  และคาจําลองมีคาเพิ่มขึ้นตามระดับการใหปุย
ไนโตรเจน  ซึ่งจากการทดลองไมพบความแตกตางกันของการจัดการปุย  และผลของการจําลอง
ของพันธุสปุนตาทั้งงานทดลองที่ 1 และงานทดลองที่ 2  พบวาคาจากการจําลองมีคาใกลเคียง
กับคาสังเกต  และการตอบสนองของผลผลิตมันฝรั่งจากแบบจําลอง ขึ้นอยูกับอิทธิพลของ
ไนโตรเจนเปนสําคัญ   ดังนั้น การใหปุยโดยพิจารณาจากการวิเคราะหดินที่เหมาะสมมีศักยภาพ  
ที่จะเพิ่มผลผลิตและรายไดของเกษตรกร อยางไรก็ตาม ควรจะมีบริการการวิเคราะหดินแก
เกษตรกร หรือแนะนําใหใชชุดวิเคราะหดิน เพื่อใชผลการวิเคราะหดินเปนพื้นฐานสําหรับพิจารณา
การใหปุยที่เหมาะสมกับเปาหมายผลผลิตของเกษตรกรและระดับความอุดมสมบูรณของดิน  
รวมทั้งสามารถนําแบบจําลองมาใชเปนเครื่องมือในการชวยตัดสินใจในการผลิตพืชรวมดวย 

บทนํา 

แบบจําลองการเจริญเติบโตของพืช ( Crop Growth Model)  ไดรับการพัฒนาเพื่อเปนเครื่อง
มือที่ใชในการศึกษาและวิจัยการตอบสนองของพืชนั้น ๆ  ตอสภาพแวดลอมและการจัดการ  รวมทั้ง
เปนเครื่องมือที่ชวยสนับสนุนการตัดสินใจ  ชวยการวิเคราะหความเสี่ยง (Risk Analysis)  และชวยการ
ประเมินศักยภาพการผลิตพืชในแตละพื้นที่ (อรรถชัย, 2539) ทั้งนี้ไดมีการพัฒนาแบบจําลองการเจริญ
เติบโตของพืชหลายชนิด เชน แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว CERES-Rice  Model  แบบจําลอง
การเจริญเติบโตของขาวโพด CERES-Maize  และแบบจําลองการเจริญเติบโตของออย CANEGRO   
(Tsuji et al., 1994) 

สําหรับการพัฒนาแบบจําลองการเจริญเติบโตของมันฝร่ัง  ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย Griffin et al. 

(1993) เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ ได รับการพัฒนาขึ้นเพื่อจําลองกระบวนการพัฒนาการ 
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(Phenology) และการเจริญเติบโต (Growth) ของมันฝร่ัง ภายใตสภาพที่มีการใชพันธุ ชนิดดิน ภูมิ
อากาศ และการจัดการที่แตกตางกัน 

การใชแบบจําลองการเจริญเติบโตของมันฝร่ัง ซึ่งอยูภายใตโปรแกรมสนับสนุนการตัดสินใจ
เพื่อการถายทอดเทคโนโลยีทางการเกษตร (Decision Support Systems for Agrotechnology Tranfer 

: DSSAT)  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อจําลองกระบวนการพัฒนาการและกระบวนการเจริญเติบโต และ
คาดการณผลผลิตของมันฝร่ัง รวมทั้งวิเคราะหผลของการจัดการปุยระดับตาง ๆ ตอมันฝร่ัง แบบ
จําลองสามารถใชประเมินเวลาในการใหปุยหรือรูบแบบการดูดใชธาตุไนโตรเจนได ซึ่งชวยใหสามารถ
วางแผนการจัดการปุยไดอยางมีประสิทธิภาพ  อันจะเปนการลดตนทุนการผลิต เพิ่มคุณภาพและผล
ผลิตมันฝร่ังได  

วัตถุประสงค 

ใชแบบจําลองมันฝร่ังในการประมาณผลผลิตและเปรียบเทียบทางเลือกในการจัดการปุยใน
ระบบการผลิตมันฝร่ัง 

อุปกรณและวิธีการศึกษา 

วิธีการเก็บขอมูล 

วิธีการเก็บขอมูลขอมูลพัฒนาการ (Phenology) และการเจริญเติบโต  (Growth) ไดแก การ
เปลี่ยนแปลงดัชนีพื้นที่ใบ น้ําหนักลําตน น้ําหนักใบ และน้ําหนักหัว  (Griffin et al., 1993)  โดยการ
เก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาน้ําหนักสวนตางๆ แบงเปน 3 ชวงไดแก ชวงสรางหัว ชวงกลางการเจริญ
เติบโตของหัว และที่ระยะเก็บเกี่ยว คาน้ําหนักแหงตน ใบ และหัว รวมทั้งดัชนีพื้นที่ใบ   และนําไปอบ
ในตูอบที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน และนําออกชั่งเพื่อหาน้ําหนักแหง 

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหผลจากการจําลองของแบบจําลอง SUBSTOR-Potato โดยทําการเปรียบเทียบ
ขอมูลที่ไดจากแบบจําลองกับคาสังเกต  ซึ่งคาสังเกตเปนคาที่ไดจากแปลงทดลอง  แลวตรวจสอบ
ความแตกตางของคาที่ไดจากแบบจําลองกับคาสังเกต  เพื่อตรวจสอบวาคาที่ไดจากแบบจําลองและ
คาที่ไดจากระบบจริงมีความแตกตางกันมากนอยเพียงไร 

n
OS

RMSE ii∑ −
=

2)( (Willmolt, 1982)
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โดยที่   n= จํานวนขอมูล 

 Si = คาจากแบบจําลอง (คาจําลอง) 
 Oi = คาสังเกตุ 

ผลการศึกษาและวิจารณ 

ผลการจําลองการเจริญเติบโตของมันฝรั่งงานทดลองแรก 

น้ําหนักสดผลผลิต 

ผลการจําลองคาน้ําหนักสดของผลผลิตมันฝร่ังพันธุแอตแลนติก พบวาแบบจําลองประเมินคา
น้ําหนักสดผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตสําหรับการจัดการแบบ S2 และ S3 สวนการจัดการแบบ S1 

ผลการจําลองคาน้ําหนักสดมีคานอยกวาคาสังเกต  โดยการประเมินคาน้ําหนักสดทุกการจัดการมีคา
อยูในชวง 15-29 ตันตอเฮกแตร และมีคาสังเกตในชวง 13-16 ตันตอเฮกแตร ซึ่งผลการจําลองของการ
จัดการแบบ S1 มีคาใกลเคียงกับคาสังเกตมากที่สุด โดยมีความแตกตางระหวางคาจําลองและคา
สังเกตเทากับ 1 ตันตอเฮกแตร (ตาราง 1) 

ผลการจําลองคาน้ําหนักสดของผลผลิตมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาการจําลองคาน้ําหนักสด
ผลผลิตมีคานอยกวาคาสังเกตในการจัดการแบบ S1 และ S3 โดยมีคาจําลองเทากับ 5 และ 7 ตันตอ
เฮกแตร สวนสังเกตกับ 7 และ 9 ตันตอเฮกแตร สําหรับการคาจําลองของการจัดการแบบ S2 คาที่ไดมี
คาสูงกวาคาสังเกต โดยมีคาสังเกตและคาจําลองเทากับ 11 และ 13 ตันตอเฮกแตร (ตาราง 1) 

น้ําหนักแหงผลผลิต 

ผลการจําลองคาน้ําหนักแหงผลผลิตของมันฝร่ังพันธุแอตแลนติก พบวาแบบจําลองประเมิน
คาน้ําหนักแหงผลผลิตมีคามากกวาคาสังเกตในทุกการจัดการ โดยคาจําลองอยูในชวง 2,981-5,800 
กิโลกรัมตอเฮกแตร และคาสังเกตอยูในชวง 2,429-2,967 กิโลกรัมตอเฮกแตร ซึ่งมีความแตกตางระหวาง
คาจําลองและคาสังเกตอยูในชวง 14-3,371 กิโลกรัมตอเฮกแตร ซึ่งคาที่ไดจากการจําลองการจัดการแบบ 
S1 มีคาใกลเคียงกับคาสังเกตมากที่สุด โดยมีคาจําลองและคาสังเกตเทากับ 2,981 และ 2,967 กิโลกรัมตอ
เฮกแตร (ตาราง 1) 

ผลการจําลองคาน้ําหนักแหงผลผลิตของมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ํา
หนักแหงผลผลิตมีคามากกวาคาสังเกตในทุกการจัดการ โดยคาจําลองอยูในชวง 994-2,568 กิโลกรัม
ตอเฮกแตร และคาสังเกตอยูในชวง 952-1,389 กิโลกรัมตอเฮกแตร และมีคาความแตกตางระหวางคา
จําลองและคาสังเกตอยูในชวง 42-1,179 กิโลกรัมตอเฮกแตร ซึ่งการจัดการแบบ S1 ใหคาจําลองใกล



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย  
“ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๗๘

เคียงกับคาสังเกตมากที่สุด โดยมีความแตกตางระหวางคาจําลองกับคาสังเกตเทากับ 42 กิโลกรัมตอ
เฮกแตร (ตาราง 1) 

น้ําหนักแหงรวมทั้งหมด 

ผลการจําลองน้ําหนักแหงรวมทั้งหมดของมันฝร่ังพันธุแอตแลนติก พบวาแบบจําลองประเมิน
คาจําลองไดมากกวาคาสังเกตของการจัดการแบบ S2 และ S3 โดยมีคาจําลองเทากับ 2,110-4,774 
กิโลกรัมตอเฮกแตร มีคาสังเกตเทากับ 3,063-2,844 กิโลกรัมตอเฮกแตร สวนคาจําลองของการจัดการ
แบบ S1 มีคาใกลเคียงกับคาสังเกตมากที่สุด ซึ่งมีคาจําลองและคาสังเกตเทากับ 3,516 และ 2,844 
กิโลกรัมตอเฮกแตร (ตาราง 1) 

ผลการจําลองน้ําหนักแหงรวมทั้งหมดของมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองประเมินคา
นอยกวาคาสังเกตของการจัดการแบบ S1 และ S3 โดยมีคาจําลองเทากับ 1,122 และ 1,567 กิโลกรัม
ตอเฮกแตร คาสังเกตเทากับ 1,583 และ 2,306 กิโลกรัมตอเฮกแตร สวนการจําลองการจัดการแบบ S2 

มีคามากกวาคาสังเกตโดยมีคาสังเกตและคาจําลองเทากับ 461 และ 739 กิโลกรัมตอเฮกแตร (ตาราง
1) 

ดัชนีพื้นที่ใบ 

ผลการจําลองคาดัชนีพื้นที่ใบของมันฝร่ังพันธุแอตแลนติกและพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลอง
ประเมินคาต่ํากวาการสังเกตของทุกการจัดการ โดยคาจําลองของพันธุแอตแลนติกอยูระหวาง 1.0-
3.31 คาสังเกตอยูระหวาง 4.42-4.82 สําหรับคาจําลองดัชนีพื้นที่ใบของพันธุสปุนตาอยูในชวง 0.22-
0.58 และคาสังเกตอยูในชวง 0.30-0.90 โดยที่การจัดการแบบ S1 ใหคาจําลองใกลเคียงคาสังเกตมาก
ที่สุด (ตาราง 1) 
ตาราง 1:  เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพ้ืนท่ีใบ

ของงานทดลองแรก 

น้ําหนักรวมทั้งหมด น้ําหนักแหงผลผลิต น้ําหนักสดผลผลิต ดัชนีพ้ืนที่ใบ พันธุ การจัดการ 
คาสังเกต คาจําลอง คาสังเกต คาจําลอง คาสังเกต คาจําลอง คาสังเกต คาจําลอง 

  ------------------กิโลกรัมตอเฮกแตร--------------- -----ตันตอเฮกแตร-----  

Atlantic S1 3,516 3,503 2,967 2,981 16 15 4.82 1.0 

 S2 3,063 7,837 2,429 5,800 13 29 4.42 3.31 

 S3 2,844 6,223 2,844 4,954 15 25 4.70 2.13 

 RMSE 3,234 2,296 10.79 2.78 

Spunta S1 1,583 1,122    952    994 7 5 0.30 0.22 

 S2 2,540 2,909 1,389 2,568 11 13 0.92 0.58 

 S3 2,306 1,567 1,081 1,398 9 7 0.90 0.29 

 RMSE 564.14 705.29 1.96 0.41 
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งานทดลองที่สอง 

น้ําหนักสดผลผลิต 

ผลการจําลองคาน้ําหนักสดผลผลิตของมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ํา
หนักสดผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตสําหรับการจัดการแบบ S2 โดยมีคาจําลองและคาสังเกตเทากับ 
24 และ 22 กิโลกรัมตอเฮกแตร และการจําลองคาน้ําหนักสดของการจัดการแบบ S1 มีคาเทากับการ
จัดการแบบ S3 โดยมีคาจําลอง 12 ตันตอเฮกแตรและคาสังเกตกับ 19 และ 20 ตันตอเฮกแตร (ตาราง 
2) 

น้ําหนักแหงผลผลิต 

ผลการจําลองคาน้ําหนักแหงผลผลิตของมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองประเมินคาน้ํา
หนักแหงผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตสําหรับการจัดการแบบ S2 โดยมีคาจําลองและสังเกตเทากับ 
4,800-3,927 กิโลกรัมตอเฮกแตร และคาจําลองการจัดการแบบ S1 เทากับการจัดการแบบ S3 โดยมี
คาจําลองเทากับ 2,329 กิโลกรัมตอเฮกแตร สวนคาสังเกตเทากับ 3,341 และ 3,463 กิโลกรัมตอเฮก
แตร (ตาราง 2) 

น้ําหนักแหงรวมทั้งหมด 

ผลการจําลองคาน้ําหนักแหงรวมทั้งหมดของมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองประเมิน
คาน้ําหนักแหงผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตสําหรับการจัดการแบบ S2 โดยมีคาจําลองและสังเกตเทา
กับ 5,196 และ 4,894 กิโลกรัมตอเฮกแตร และคาจําลองการจัดการแบบ S1 เทากับการจัดการแบบ S3 

โดยมีคาจําลองเทากับ 2,598 กิโลกรัมตอเฮกแตร และคาสังเกตกับ 4,081 และ 4,380 กิโลกรัมตอเฮก
แตร (ตาราง 2) 

ดัชนีพื้นที่ใบ 

ผลการจําลองคาดัชนีพื้นที่ใบมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองประเมินคาดัชนีพ้ืนท่ีใบได
นอยกวาคาสังเกตทุกการจัดการโดยมีคาจําลองอยูในชวง 0.31-0.66 และคาสังเกตอยูในชวง 2.17-

3.14 ซึ่งคาจําลองการจัดการแบบ S2 มีคามากที่สุด สวนการจัดการแบบ S1 มีคาเทากับการจัดการแบบ 
S3โดยมีคาจําลองเทากับ 0.31-0.66 (ตาราง 2) 
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ตาราง 2:  เปรียบเทียบคาสังเกตและคาจําลองของคาน้ําหนักแหงสวนตางๆ และดัชนีพื้นที่

ใบของงานทดลอง   ที่สอง 

น้ําหนักรวมทั้งหมด น้ําหนักแหงผลผลิต น้ําหนักสดผลผลิต ดัชนีพ้ืนที่ใบ พันธุ การจัด
การ คาสังเกต คา

จําลอง 
คาสังเกต คา

จําลอง 
คาสังเกต คา

จําลอง 
คาสังเกต คา

จําลอง 
  ------------------กก.ตอเฮกแตร ---------------- ---ตันตอเฮกแตร ----  

Spunta S1 4081 2598 3341 2433 19 12.16 3.14 0.31 

 S2 4894 5196 3927 4834 22 24.17 2.17 0.66 

 S3 4380 2598 3463 2433 20 12.16 2.98 0.31 

 RMSE 1349.81 950.09 6.14 2.41 
 

ในการจําลองการตอบสนองของมันฝร่ังในการจัดการปุย  จากการจําลองในงานทดลองแรก 
เมื่อกําหนดการเพาะปลูกเปนระบบการเพาะปลูกแบบชลประทาน  พบวาแบบจําลองจะจําลองคาผล
ผลิตไดตํ่ากวาการเพาะปลูกแบบอาศัยน้ําฝน ในทุกๆ การจัดการ คือมันฝร่ังมีการตอบสนองตอระดับ
ปุยไนโตรเจนในสภาพการเพาะปลูกแบบอาศัยน้ําฝนมากกวาระบบการเพาะปลูกแบบชลประทาน ซึ่ง
จากผลการจําลองพบวาระบบการเพาะปลูกแบบชลประทานเกิดภาวะการขาดไนโตรเจน มากกวา
ระบบการเพาะปลูกแบบอาศัยน้ําฝน ซึ่งอาจเนื่องมาจากในฤดูกาลเพาะที่ปลูกของงานทดลองแรก มี
ปริมาณน้ําฝนที่พอเพียงตอการเจริญเติบโต โดยประมาณ 400 มิลลิเมตร  เมื่อมีการใหน้ําอาจสงผล
ใหไนโตรเจนที่ใหแกพืชเกิดการ runoff ได ผลการจําลองของการใหน้ําจึงเกิดความเครียดของ
ไนโตรเจนมากกวาการอาศัยน้ําฝน  และผลจากการจําลองพลวัตของไนโตรเจนในดิน-พืช  พบวาใน
ระบบการเพาะปลูกแบบอาศัยน้ําฝนมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณไนเตรทสูงกวาการใหน้ํา
ซึ่งเกิดการสูญเสียความเปนประโยชนของไนโตรเจนจึงทําใหมันฝร่ังเกิดการตอบสนองตอปุยไนโตรเจน
ตํ่ากวาเมื่อมีการใหน้ําแกพืชเพิ่มเติม 

จากการทดสอบแบบจําลองจะเห็นไดวาแบบจําลองมีการตอบสนองตอระดับไนโตรเจนอยาง
มาก โดยระดับผลผลิตจะเพิ่มสูงขึ้นกับระดับไนโตรเจนรวมถึงเวลาของการให  ซึ่งจากการทดสอบแบบ
จําลองของพันธุแอตแลนติกที่กลาวมาขางตน แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตของการจัดการ
โดยไมมีการใสปุยไดใกลเคียงกับคาสังเกต และมีคาผลผลิตเพิ่มข้ึนตามการจัดการปุย แตผลจากงาน
ทดลองพบวาไมเกิดการตอบสนองตอปุยที่ระดับตางๆ ทําใหแบบจําลองไมสามารถคาดการณตรงกับ
ความเปนจริงได  สวนการคาดการณผลผลิตมันฝร่ังพันธุสปุนตา พบวาแบบจําลองสามารถคาดการณ
ไดใกลเคียงทั้งงานทดลองแรก  และงานทดลองที่สอง โดยระดับผลผลิตไดรับอิทธิพลโดยไนโตรเจน
แตกตางกัน ซึ่งขึ้นอยูกับปริมาณไนโตรเจนในดินและเวลาการใหไนโตรเจน  
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สรุปและวิจารณผล 

ในการคาดการณผลผลิตมันฝร่ัง จากการจําลองการตอบสนองของมันฝร่ังตอการจัดการปุย
แบบตางๆ  โดยการคาดการณผลผลิตเพิ่มข้ึนกับระดับของปุยไนโตรเจนเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใส
ปุย ซึ่งแบบจําลองสามารถคาดการณผลผลิตการจัดการแบบไมใสปุยไดใกลเคียงกับการทดลอง ซึ่ง
แสดงวาแบบจําลองมีการตอบสนองของไนโตรเจนอยางมากรวมทั้งอัตราและเวลาที่ใหปุย แตในการ
ทดลองในแปลง มันฝร่ังไมมีการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนทําใหการคาดการณการจัดการที่ให
ไนโตรเจนมีระดับผลผลิตมากกวา  ซึ่งจากการทดลองนี้ไมมีความแตกตางของระดับไนโตรเจน ทําให
การนําแบบจําลองมาใชคาดการณผลผลิตคาจําลองจากการจัดการปุยจึงไมตรงกับการทดลอง  จาก
การทดลองที่กลาวมาโดยสรุปไดวา  การใหปุยโดยพิจารณาจากการวิเคราะหดินที่เหมาะสม มีศักย
ภาพที่จะเพิ่มผลผลิตและรายไดของเกษตรกร อยางไรก็ตาม ควรจะมีบริการการวิเคราะหดินแก
เกษตรกร หรือแนะนําใหใชชุดวิเคราะหดิน เพื่อใชผลการวิเคราะหดินเปนพื้นฐานสําหรับพิจารณาการ
ใหปุยที่เหมาะสมกับเปาหมายผลผลิตของเกษตรกรและระดับความอุดมสมบูรณของดิน  รวมทั้งการ
นําแบบจําลองมันฝร่ัง (DSSAT-SUBSTOR) มาใชเปนเครื่องมือในการตัดสินใจในการจัดการในการ
คาดการณผลผลิตในการศึกษาครั้งนี้ ข้ึนอยูกับอิทธิพลของไนโตรเจนเปนสําคัญในการตอบสนองของ
ผลผลิตตอการจัดการปุยเคมี   
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การใชแบบจําลองสนับสนุนการวิจัยเพื่อยกระดับผลผลิตมันสําปะหลัง 
บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

กอนทอง พวงประโคน  วินัย ศรวัต  สุชาดา จันทรสมัคร  วันทนา เลิศศิริวรกุล  และอรรถชัย จินตะเวช 

บทคัดยอ 

โครงการทองทุงไทย ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลหมูบาน ครัวเรือน และกิจกรรมการผลิตพืช
ของหมูบานตั้งแตป 2544 เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนการผลิตพืชระดับครัวเรือนและหมู
บาน ดังนั้นจึงทําการศึกษาครั้งนี้เพื่อทดสอบระบบทองทุงไทย ในดาน 1) วิเคราะหระบบการผลิตและ
สถานการณการผลิตพืชในหมูบาน  2) วิเคราะหศักยภาพและปญหาการผลิตพืชหลักรายพืช และ 3) 
นําผลการวิเคราะหไปทดสอบการแกปญหารวมกับเกษตรกรในพื้นที่ ผลการวิเคราะหสถานการณการ
ผลิตพืช พบวา ระบบการผลิตพืชของหมูบานแบงเปน 4 ระบบ คือ ระบบขาวอยางเดียว มีพื้นที่นอย 
ผลผลิตนอยและมูลคาผลผลิตนอยที่สุด  ระบบขาว/ออย มีพื้นที่ปลูกเปนอันดับ 3 แตไดมูลคาผลผลิต
สูงเปนอันดับที่ 2  ระบบขาว/มันสําปะหลัง มีพื้นที่ปลูกมากเปนอันดับ 2 แตมีมูลคาผลผลิตเปนอันดับ
ที่ 3 และระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย มีพื้นที่ปลูกมากที่สุด ใหผลผลิตและมูลคาสูงสุด  พืชหลักที่
ปลูกในระบบการผลิตพืชบานหินลาดเรียงตามจํานวนครัวเรือน พื้นที่ ผลผลิต และผลตอบแทน คือ 
ขาว ออย และมันสําปะหลัง ทั้ง 3 พืชจัดวาใหผลผลิตและผลตอบแทนต่ํา ไมนาจะพอเพียงตอการใช
จายในครัวเรือน ตองปรับปรุงการผลิตพืชหลักของระบบการผลิตเดิมทั้งหมด  

ผลการวิเคราะหศักยภาพของพื้นที่ พบวา บานหินลาดอยูภายใตภูมิอากาศ NE05 ชุดดิน
รอยเอ็ด โคราช และน้ําพอง และเขต NE08 ชุดดินรอยเอ็ด และโคราช ผลการคํานวณศักยภาพการ
ผลิตมันสําปะหลังดวยแบบจําลองพืชพบวา เขตภูมิอากาศ NE05 ควรปลูกพันธุเกษตรศาสตร50 ใน
ตนฤดูฝน ในชุดดินโคราช และชุดดินรอยเอ็ด และปลูกปลายฤดูฝนในชุดดินน้ําพอง สวนเขตภูมิ
อากาศ NE08 ชุดดินโคราช และชุดดินรอยเอ็ด ควรปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง90 ในปลายฤดูฝน 
ขอมูลจากการสํารวจพบวา มีเกษตรกร 2 รายที่ไดผลผลิตใกลเคียงกับการคํานวณดวยแบบจําลอง  

ผลการทดลอบวิธียกระดับผลผลิตในป 2545/46 พบวา มันสําปะหลังพันธุระยอง5 ที่ปลูกใน
เขตภูมิอากาศ NE08 ชุดดินโคราช ใหผลผลิตที่ปรับแลว ตามหลักการของ CIMMYT (1988) 7.0 ตัน
ตอไร ในระดับแปลงทดลอง ซึ่งสอดคลองกับผลการวิเคราะหดวยแบบจําลอง ดังนั้นกลุมเกษตรกรที่
รวมกิจกรรมจึงไดนําผลการทดลองนี้ไปทดสอบในแปลงของตนเองในป 2546/47  
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บทนํา 

โครงการทองทุงไทย ไดคัดเลือกหมูบานในพื้นที่บานหินลาด ตําบลบานคอ อําเภอเมือง 
จังหวัดขอนแกน เปนพื้นที่ปฏิบัติงานสนามในการเก็บขอมูลเกี่ยวกับครัวเรือนเกษตรกร ทรัพยากรทาง
เกษตร และทรัพยากรธรรมชาติ ขอมูลนี้จะรวบรวมไวในคอมพิวเตอรโดยใชฐานขอมูล MS-Access ให
สามารถใชงานรวมกับแบบจําลองระบบการผลิตพืชไดอยางกลมกลืน ต้ังแตระดับไรนาถึงระดับ
จังหวัด  

บานหินลาด ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน แบงเปน 2 เขตการปกครอง คือ หมู
ที่ 11 มีพื้นที่ 7,657 ไร มีสมาชิก 194 ครัวเรือนและหมูที่ 17 มีพื้นที่ 5,718 ไร มีสมาชิก 170 ครัวเรือน 
และรวมพื้นที่ทั้งหมด 13,375 ไร และสมาชิกทั้งหมดรวม 364 ครัวเรือน สมาชิกของหมูบานสวนใหญ
ประกอบอาชีพการปลูกพืชโดยอาศัยน้ําฝน และมีแหลงน้ําสาธารณะที่สามารถนํามาใชประโยชนใน
การเกษตร คือหวยหินลาด หวยคําแสนยศ และหวยมวง 

จากการสํารวจขอมูลการผลิตป 2544/45  จํานวน 108 ครัวเรือน พบวาบานหินลาดมีการ
ปลูกพืชหลัก 3 ชนิด คือ ขาว ออย และมันสําปะหลัง รวมพื้นที่ 2,251 ไร คิดเปนมูลคาผลผลิตรวม 
5,843,342 บาท มูลคาเฉลี่ย 36,638 บาทตอครัวเรือน โดยมี ระบบการผลิตที่ใหญที่สุดของหมูบาน 
คือ ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  ประกอบดวยเกษตรกร 29 ครัวเรือน จาก 108 ครัวเรือน หรือรอยละ 
26.9 ของครัวเรือนทั้งหมด มีพื้นที่เพาะปลูกรวม 860.25 ไร และมูลคาผลผลิตรวมมากที่สุด คือ 
1,612,230 บาท และมูลคาเฉลี่ย 55,594 บาทตอครัวเรือน รองลงมาเปนระบบขาว/มันสําปะหลัง 
ประกอบดวยเกษตรกร 28 ครัวเรือน หรือรอยละ 25.9 ของครัวเรือนทั้งหมด  มีพื้นที่ปลูกรวมเปน
อันดับ 2 คือ 587 ไร แตมีมูลคาผลผลิตเปนอันดับ 3 คือ 898,224 บาท โดยมีมูลคาเฉลี่ย 32,079 บาท
ตอครัวเรือน  อันดับที่ 3 เปนระบบขาว/ออย ประกอบดวยเกษตร 23 ครัวเรือน หรือรอยละ 21.3 ของ
ครัวเรือนทั้งหมด มีพื้นที่เพาะปลูกรวมเปนอันดับ 3 คือ 520.75 ไร แตมีมูลคาผลผลิตเปนอันดับที่ 2 
คือ 1,182,703 บาท และมูลคาเฉลี่ยเปนอันดับ 2 คือ 51,422 บาทตอครัวเรือน และอันดับที่ 4 คือ 
ระบบขาวอยางเดียว ประกอบดวยเกษตรกรในระบบ 28 ครัวเรือน หรือรอยละ 26.9 ของครัวเรือนทั้ง
หมด ที่มีพื้นที่เพาะปลูกรวม 283 ไร และมีมูลคาผลผลิตเพียง 263,756 บาท โดยมีมูลคาเฉล่ียเพียง 
9,420 บาทตอครัวเรือน (ตาราง 1, 2 และ 3) 
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ตาราง 1 ตารางแสดงจํานวนครัวเรือนที่ทําการผลิตพืชในระบบตางๆ ในหมูบานหินลาด ป 
2544/45 

ระบบการผลิต(ป2544/45)  จํานวน 

(ครัวเรือน)

 สัดสวน  
(%) 

พ้ืนที่ปลูก 

ขาว (ไร) 
พ้ืนที่ปลูก 

ออย (ไร) 
พ้ืนที่ปลูก 

มันฯ (ไร) 
พ้ืนที่ปลูก 

รวม (ไร) 
 1. ระบบขาวอยางเดียว   28  25.9   283.00 - -  283.00 

 2. ระบบขาว/ออย   23  21.3   244.75 276.00 -  520.75 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง   28  25.9   396.00 - 191.00  587.00 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย   29  26.9   426.00 252.50 181.75  860.25 

 รวม  108 100.0 1,349.75 528.50 372.75 2,251.00 

เฉล่ีย/ครัวเรือน 12.50 10.16 6.53 20.84 

ตาราง 2 ผลผลิตพืชหลักรวมและเฉลี่ยในป 2544/45 

ระบบการผลิต 

(ป2544/45) 
ผลผลิตขาว 

(กิโลกรัม) 
ผลผลิตออย 

(กิโลกรัม) 
ผลผลิตมันฯ 

(กิโลกรัม) 
รวมทั้งหมด 

(กิโลกรัม) 
เฉล่ีย 

/ครัวเรือน 

 1. ระบบขาวอยางเดียว    65,939 - - 65,939 2,355 

 2. ระบบขาว/ออย    79,789 2,158,872 - 2,238,661 97,333 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  129,492 - 776,033 905,525 32,340 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  138,450 1,822,293 672,475 2,633,218 90,801 

ผลผลิตรวม 413,670 3,981,165 1,448,508 5,843,342 54,105 

ผลผลิตเฉลี่ย/ครัวเรือน  3,830 76,561 25,412 - - 
ผลผลิตเฉลี่ย/ไร  306 7,533 3,886 - - 
ตาราง 3 มูลคาผลผลิตพืชหลัก รวมและเฉลี่ยในป 2544/45 

มูลคาผลผลิต 

(บาท) 
ขาว 

(บาท) 
ออย 

(บาท) 
มันสําปะหลัง
(บาท) 

รวม 3 พืช 

(บาท) 
เฉล่ีย/ครัว
เรือน (บาท) 

 1. ระบบขาวอยางเดียว  263,756 - - 263,756 9,420 

 2. ระบบขาว/ออย  319,154 863,549 - 1,182,703 51,422 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  517,968 - 380,256 898,224 32,079 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  553,800 728,917 329,513 1,612,230 55,594 

มูลคาผลผลิตรวม (บาท) 1,654,678 1,592,466 709,769 3,956,913 36,638 

มูลคาผลผลิต/ครัวเรือน (บาท) 15,321 30,624 12,452 36,638 - 
มูลคาผลผลิต/ไร (บาท) 1,226 3,013 1,904 - - 
ตนทุนเฉลี่ย/ ไร 907 3,594 2,713 - - 
กําไรเฉล่ีย/ไร 319 -581 -809 - - 
หมายเหตุ : คํานวณมูลคาผลผลิต ณ ราคาต่ําสุดที่เคยขายได (ขาว 4.0 บาทตอกิโลกรัม ออย 0.40 บาทตอกิโลกรัม 
และมันสําปะหลัง 0.60 บาทตอกิโลกรัม) 
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๘๖

พิจารณาตามชนิดพืชหลักที่ปลูก (ตาราง 2 และ 3) พบวา ขาวเปนพืชที่เกษตรกรปลูกทั้ง 108 
ครัวเรือน รวมพื้นที่ปลูก 1,349.75 ไร ไดผลผลิต 413,669 กิโลกรัม คิดเปนมูลคารวม 1,654,678 บาท 
มูลคาเฉลี่ย 15,321 บาทตอครัวเรือน และ 1,226 บาทตอไร และไดกําไร 319 บาทตอไร มันสําปะหลัง
เปนพืชที่มี เกษตรกรปลูกรองลงมา คือ 52 ครัวเรือน  แตมีพื้นที่ปลูกเพียง 372.5 ไร ไดผลผลิต 
1,448,508 กิโลกรัม คิดเปนมูลคาเพียง 709,769 บาท มูลคาเฉลี่ย 12,452 บาทตอครัวเรือน และ 
1,904 บาทตอไร และขาดทุนสูงถึง 809 บาทตอไร สวนออย มีเกษตรกรกรปลูก 52 ครัวเรือน รวมพื้นที่ 
528.50 ไร ไดผลผลิต 3,981,165 กิโลกรัม คิดเปนมูลคา 1,592,466 บาท มูลคาเฉลี่ย 30,624 บาทตอ
ครัวเรือน และ 3,013 บาทตอไร และขาดทุน 581 บาทตอไร  จะเห็นวาคาเฉลี่ยมูลคาการผลิต ของ
ระบบการผลิตหลักของหมูบานไดสูงสุดเพียง 32,922 บาทตอครัวเรือน  มูลคาการผลิตพืชหลักสูงสุด
เพียง 3,013 บาทตอไร และไดกําไรสูงสุดเพียง 1,901 บาทตอไร นับวานอยมากและไมนาจะพอเพียง
สําหรับการใชจายในครัวเรือน จึงตองปรับปรุงระบบการผลิตพืชหลักแตละชนิด ใหไดผลผลิตและผล
ตอบแทนสูงและพอเพียงสําหรับการใชจายในครัวเรือนของเกษตรกร กอนทองและคณะ (2545) ไดทํา
การใชแบบจําลองพืชในระบบออยไทย 1.0 (พนมศักดิ์ และคณะ, 2545) สนับสนุนการวางแผนการ
ผลิตออยที่บานหินลาดและไดดําเนินการไปกอนนี้แลว ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงไดใชแบบจําลองพืชใน
ระบบมันไทย (วินัยและคณะ, 2545) วิเคราะหศักยภาพหมูบานเพื่อวางแผนการผลิตมันสําปะหลังที่
บานหินลาด โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ  

1. วิเคราะหศักยภาพและปญหาการผลิตมันสําปะหลังที่บานหินลาด จากขอมูลการสํารวจ
ภาคสนามของโครงการทองทุงไทย 

2. ทดสอบการยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังตามผลการคํานวณจากแบบจําลองพืช 

3. พัฒนากระบวนการแกปญหาในพื้นที่โดยเกษตรกรมีสวนรวม 

อุปกรณและวิธีดําเนินการ 

เครื่องมือและอุปกรณ 

คอมพิวเตอร แบบตั้งโตะ หรือแบบพกพาที่ใชระบบปฏิบัติการแบบวินโดว  โปรแกรม
คอมพิวเตอรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS)  ระบบ DSSAT (Tsuji,1994)  ระบบออยไทย 1.0  ขอ
มูลระดับหมูบานและครัวเรือน บานหินลาด  แผนที่จังหวัดขอนแกน  GPS สําหรับวัดพิกัดแปลง
เกษตรกร  และขอมูลจากแบบสอบถามภาคสนามของโครงการทองทุงไทย 
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ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 

1. วิเคราะหระบบการผลิตและประสิทธิภาพการผลิตพืชจากขอมูลสนามของระบบทองทุง
ไทย  ดําเนินการโดย ใชขอมูลสนามจําแนกพืชหลักในระบบการผลิต คํานวณผลผลิตและ
ผลตอบแทนของพืชหลักในระดับหมูบานและครัวเรือน  

2. ใชแบบจําลองวิเคราะหภูมิอากาศ จากฐานขอมูลภูมิอากาศ และชุดดิน ในระบบระบบ
ออยไทย 1.0 และจัดการในฐานขอมูลทองทุงไทย  

3. คํานวณศักยภาพของมันสําปะหลัง ดวยแบบจําลองผลผลิตมันสําปะหลังในระบบมันไทย   
4. ใชกระบวนการมีสวนรวมในการแกปญหาการผลิตระดับครัวเรือน หมูบาน โดย 

a. ชี้แจงโครงการและรับสมัครผูรวมโครงการ 
b. จัดประชุมเกษตรกรเพื่อรวมกันวิเคราะหปญหาการผลิตพืช และรวมกันคิดคนวิธีแก

ปญหาทั้งที่มีอยูแลวและที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบจําลองพืช 

c. รวมกันคัดเลือกวิธีแกปญหาและวางแผนการทดสอบการยกระดับผลผลิตพืช ระดับ
แปลงทดลองและแปลงเกษตรกร 

d. รวมกันดําเนินการทดลอง ประเมินผล สรุปผล และขยายผล 

5. การเสริมสรางความเขมแข็งของกลุมเกษตรกร 
e. กําหนดเงื่อนไขการรวมงานโดยเกษตรกรรวมกลุมกันดําเนินงานทุกขั้นตอนการ

ทดสอบ  สวนทางราชการสนับสนุนปจจัยการทดสอบ และดานวิชาการอื่นๆ 

f. ยึดหลัก 5 ร ในการดําเนินงาน คือ รวมคนรวมใจ รวมคิดรวมตัดสินใจ รวมทํารวมรับ
ผิดชอบ รวมประเมินผลและสรุปผล และรวมรับผลและแบงปนผล 

g. กลุมเกษตรกรไดรับผลผลิตที่ไดจากแปลงทดลองและแปลงทดสอบเพื่อต้ังเปนกอง
ทุน 

h. กลุมเกษตรกรวางระเบียบการบริหารจัดการกองทุน และการดําเนินงานของกลุม 
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๘๘ 

 

ผลการศึกษา 

ศักยภาพของบานหินลาด และแนวทางการยกระดับผลผลิตมันสําปะหลัง  

ผลการศึกษาพื้นที่บานหินลาดดายเทคโนโลยีสารสนเทศพบวา พื้นที่บานหินลาดอยูภายใต 2 
เขตภูมิอากาศ (รูป 1) คือเขตภูมิอากาศ NE05 มีปริมาณฝนทั้งป 1,200-1,300 มิลลิเมตร และเขตภูมิ
อากาศ NE08 มีปริมาณฝนทั้งป 1,100-1,200 มิลลิเมตร โดยที่แปลงมันสําปะหลังสวนใหญอยูบน 
ชุดดินโคราช น้ําพอง และรอยเอ็ด 

 
รูป 1  แผนที่บานหินลาดแสดงชุดดินและแปลงเกษตรกร 

 

ผลการคํานวณศักยภาพของมันสําปะหลังในเขตภูมิอากาศ NE05 ดวยแบบจําลอง (ตาราง 
4) พบวาชุดดินโคราช มีศักยภาพในการปลูกมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร50 ในตนฤดูฝนมากที่สุด 
จะไดผลผลิตสูง ถึง 7.9 ตัน/ไร และแปลงเกษตรกรใหผลผลิตระหวาง 3.6-6.0 ตันตอไร ซึ่งยังต่ํากวา
ศักยภาพตามแบบจําลองทุกแปลง ชุดดินน้ําพอง มีศักยภาพในการปลูกมันสําปะหลังพันธุ 
เกษตรศาสตร50 ในปลายฤดูฝนมากที่สุด จะไดผลผลิตสูง 8.1 ตันตอไร และแปลงเกษตรกรใหผลผลิต
ระหวาง 2.7-8.0 ตันตอไร  แปลงเกษตรกรใหผลผลิตสูงใกลเคียงกับแบบจําลอง 1 แปลง ชุดดิน
รอยเอ็ดมีศักยภาพในการปลูกมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร50 ในตนฤดูฝนมากที่สุด จะไดผลผลิต
สูง 8.3 ตันตอไร แตไมพบในแปลงเกษตรกร 
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ตาราง 4 ผลผลิตมันสําปะหลังระดับแปลงเกษตรกรในเขตภูมิอากาศ NE05 บานหินลาด 
2545 

พันธุที่ปลูก ผลผลิต (ตัน/ไร) วันปลูก ระยะปลูก ช่ือเกษตรกร 

เขตภูมิอากาศ NE05 ชุดดิน โคราช (Kt) 
เกษตรศาสตร50 7.9 ตนฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง90 6.0 1 พค.44  คํามูล 

ระยอง72 5.0 10 เมย.4  บัวทอง 
ระยอง72 5.0 29 พค.44  หนูเอียด 

เกษตรศาสตร50 4.3 28 สิงหาคม44  กาย 

รย.5,60 4.1 5 พค.44  สุนทร 
ระยอง5 3.6 15 มิถุนายน4  ประนอม 

ระยอง5 3.1 30 พค.44  ประจัก 

เขตภูมิอากาศ NE05 ชุดดิน น้ําพอง (Ng) 
เกษตรศาสตร50 8.1 ปลายฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง5 8.0 2 พค.44  บัว 

ระยอง5 5.4 15 มีนาคม4  นิกร 
ระยอง5 3.5 25 พค.44  สําลี 

ระยอง90 3.0 20 พค.44  กว ี

ระยอง5 2.7 20 พค.44  ยนต 
เขตภูมิอากาศ NE05 ชุดดิน รอยเอ็ด (Re) 
เกษตรศาสตร50 8.3 ตนฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง90 4.0 10 พค.45  สุวิทย 

 

สําหรับศักยภาพของมันสําปะหลังในเขตภูมิอากาศ NE08 พบวา ชุดดินโคราช มีศักยภาพใน
การปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง90 ในปลายฤดูฝนมากที่สุด และใหผลผลิตถึง 7.1 ตัน/ไร และแปลง
เกษตรกรใหผลผลิตระหวาง 2.8-7.2 ตันตอไร โดยมีแปลงเกษตรกรใหผลผลิตสูงใกลเคียงกับแบบ
จําลอง 1 แปลง สวนชุดดินรอยเอ็ดมีศักยภาพการใหผลผลิตมันสําปะหลังปานกลาง คือ 6.4 ตันตอไร 
และมีแปลงเกษตรกรเพียง 1 ราย ใหผลผลิต 2.4 ตันตอไร ซึ่งต่ํากวาแบบจําลองมาก  

เปรียบเทียบผลจากแบบจําลองและแปลงเกษตรกร แสดงใหเห็นวา มีความเปนไปไดการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศเปนเครื่องมือวิเคราะหศักยภาพของพื้นที่เพื่อทําการวิจัยในการยกระดับผลผลิต
มันสําปะหลัง และสามารถใชวิเคราะหความเหมาะสมของพันธุ และฤดูปลูกที่เหมาะสมในแตละภูมิ
อากาศ จึงไดนําผลเสนอในการประชุมรวมกับเกษตรกรที่บานหินลาด เพื่อเปนขอมูลสนับสนุน 
ประกอบการตัดสินใจวางแผนการแกปญหาการผลิตมันสําปะหลังในป 2545 
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ผลการวิเคราะหปญหาการผลิตมันสําปะหลังโดยเกษตรกรบานหินลาด 

กลุมเกษตรกรรวมใจ บานหินลาด ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ไดรวมกัน
วิเคราะหปญหาการผลิตมันสําปะหลังในหมูบาน และไดสรุปประเด็นปญหาการผลิตดังนี้ คือ  

1) ปญหาที่เกิดจากราคา และตนทุนการผลิต เชน ราคาไมคงที่และตกต่ํา ตนทุนคาไถสูง คา
จางแรงงาน คาปุย และคาขนสงสูง  2) ปญหาที่เกิดจากพันธุและการจัดการที่ไมเหมาะสม เชน พันธุที่
ใชใหแปงต่ํา ผลผลิตตอไรตํ่า ใบหยิกเหลือง มีปลวกทําลาย มีโรครากเนา วัชพืชมาก และมีปญหาใน
การเก็บรักษาทอนพันธุ  และ 3) ปญหาที่เกิดจากดิน และอากาศไมเหมาะสม เชน ดินไมดี ดินอุมน้ํา
มาก ฝนตกมาก ฝนทิ้งชวง 

กลุมเกษตรกรไดนําเสนอแนวทางแกไขแนวทางการแกปญหาการผลิตมันสําปะหลัง คือ  1) 
รวมกลุมเพื่อลดตนทุนการผลิตโดยการผลิตปุยใชเอง ใชทุนปจจัยการผลิต อุปกรณ เครื่องมือ และแรง
งานที่มีอยูแลวในกลุม  2) เชื่อมโยงเครือขายผูผลิตและผูซื้อ เพื่อควบคุมระบบการผลิต การเก็บเกี่ยว 
ใหไดปริมาณและคุณภาพสอดคลองกับความตองการของผูซื้อ  และ 3) ทดสอบการผลิตโดยใชพันธุ
และฤดูปลูกที่เหมาะสมจากการวิเคราะหดวยแบบจําลอง (โดยรวมงานกับนักวิชาการ) 

ผลการทดสอบระดับแปลงทดลอง  

ผลการทดสอบการยกระดับผลผลิตและลดตนทุนการผลิตมันสําปะหลังระดับแปลงทดลองใน
เขตภูมิอากาศ NE08 (ชุดดินโคราช) พบวา มันสําปะหลังพันธุระยอง5 ที่ปลูกในปลายฤดูฝนใหผล
ผลิตที่ปรับแลว 7.0 ตันตอไร (ตาราง 5) ซึ่งใกลเคียงกับผลผลิตที่คํานวณดวยแบบจําลองซึ่งคํานวณ
ผลผลิตพันธุระยอง90 ที่ปลูกปลายฤดูฝนได 7.1 ตันตอไร (ตาราง 6)  
ตาราง 5 การทดสอบการยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังในเขตภูมิอากาศ NE08 ชุดดินโคราช 

ในป 2545/46 

พันธุ ระยอง5 ระยอง72 ระยอง72 

ปุย 15-15-15 (50 กก./ไร) 15-15-15 (25 กก./ไร) 15-15-15 (25 กก./ไร)+ ปุยชีวภาพ  
ผลผลิต (ตัน/ไร) 10.0 11.3 9.1 

ปรับลดผลผลิต 30 % 7.0 7.9 6.4 

% แปง 29.4 17.6 18.0 

ตนทุน/ไร 4738 4738 4362 

ตนทุน/กก. (บาท) 0.67 0.60 0.68 

ราคา/กก. (บาท) 0.9 0.7 0.7 

มูลคา/ไร (บาท) 6324.2 5537.0 4459.0 

กําไร/ไร (บาท) 1586.2 799.0 97.0 

หมายเหตุ : ปุยชีวภาพเปนปุยที่หมักดวยวิธีของเกษตรกร อัตรา 160 กิโลกรัมตอไร 
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ตาราง 6 ผลผลิตมันสําปะหลังระดับแปลงเกษตรกรในเขตภูมิอากาศ NE08 ที่บานหินลาด ป 
2545 

พันธุที่ปลูก ผลผลิต (ตัน/ไร) วันปลูก ระยะปลูก ช่ือเกษตรกร 

เขตภูมิอากาศ NE08 ชุดดิน โคราช (Kt) 
ระยอง90 7.1 ปลายฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง90 7.2 19 พค.44  สายันต 
ระยอง90 6.3 20 พค.44  สมัย 

ระยอง90 5.2 10 พค.44  เส็ง 
ระยอง90 4.8 22 มิถุนายน4  หนูจีน 

ระยอง5 4.0 1 มิถุนายน44  สมัย 

ระยอง5 2.8 1 กรกฎาคม44  คําภา 

เขตภูมิอากาศ NE08 ชุดดิน รอยเอ็ด (Re) 
ระยอง90 6.4 ปลายฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง72 2.4 15 มิถุนายน44  ผัน 

 

สวนผลการทดสอบการลดตนทุนปุยโดยใชพันธุระยอง72 พบวา ปุย 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร มีตนทุน 4,738 บาทตอไร และตนทุนลดลงเปน 4,362 บาทตอไร เมื่อใชปุย 15-15-15 
อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยชีวภาพอัตรา 160 กิโลกรัมตอไร แตมันสําปะหลังพันธุระยอง72 ที่
ไดรับปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตที่ปรับแลว ตามหลักการของ CIMMYT (1988) 
ถึง 7.9 ตันตอไร ขณะที่ พันธุระยอง72 ที่ไดรับปุย 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยชีว
ภาพอัตรา 160 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิต 6.4 ตันตอไร ทําใหไดผลกําไรนอย เกษตรกรยอมรับแนวทาง
การยกระดับผลผลิตโดยใชพันธุที่เหมาะสม และนําไปทดสอบในแปลงของตนเอง แตยังไมมั่นใจในวิธี
การลดตนทุนโดยการผลิตปุยชีวภาพเอง  
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สรุปผล 

บานหินลาดมีศักยภาพในการผลิตมันสําปะหลังระหวาง 6.4-8.1 ตันตอไร ข้ึนกับภูมิอากาศ 
ดิน พันธุและฤดูปลูก มันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร50 มีศักยภาพสูงในการผลิตมันสําปะหลังในเขต
ภูมิอากาศ NE05  ในตนฤดูฝนในชุดดินโคราช และปลายฤดูฝนในชุดดินน้ําพอง โดยใหผลผลิตถึง 7.9 
และ 8.1 ตันตอไร ตามลําดับ มันสําปะหลังพันธุระยอง90 มีศักยภาพสูงในการผลิตในเขตภูมิอากาศ 
NE05 ในปลายฤดูฝน โดยใหผลผลิต 6.4 และ 7.1 ตันตอไร ในชุดดินรอยเอ็ดและโคราชตามลําดับ  

ขอมูลผลิตมันสําปะหลังในแปลงเกษตรกร แสดงวาเกษตรกรสวนใหญยังผลิตมันสําปะหลังได
ผลกําไรนอย และมี 2 แปลงที่แสดงวามีความเปนไปไดในการยกระดับผลผลิตใหสูงขึ้นโดยการใชพันธุ
และฤดูปลูกที่เหมาะสม สวนผลการทดลอบวิธียกระดับผลผลิตโดยกระบวนการมีสวนรวมแสดงให
เห็นวามีความเปนไปไดในการทดลองเพื่อการยกระดับผลผลิต กระบวนการนี้จึงเปนกลไกหนึ่งที่
สนับสนุนใหเกษตรกรรวมกลุมและนําผลการทดลองไปทดสอบในแปลงตนเอง ที่สําคัญกระบวนการนี้
จะทําใหเกษตรกรตระหนักถึงการเก็บขอมูลการผลิตเพื่อใชในการวางแผนในระดับครัวเรือนตอไป 
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ตารางผนวก 1 ตารางแสดงพื้นที่เพาะปลูกเฉลี่ยตอครัวเรือนของพืชแตละชนิด ในหมูบาน
หินลาด ป 2544/45 

ระบบการผลิต 

(ป2544/45) 
พ้ืนที่เพาะปลูก 

ตอครัวเรือน (ไร)
พ้ืนที่ปลูกขาว 

ตอครัวเรือน (ไร)
พ้ืนที่ปลูกออย 

ตอครัวเรือน (ไร) 
พ้ืนที่ปลูกมันฯ 

ตอครัวเรือน (ไร)
 1. ระบบขาวอยางเดียว  10.11 10.11 - - 

 2. ระบบขาว/ออย  22.64 10.64 12.00 - 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  20.96 14.14 - 6.82 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  29.66 14.69  8.71 6.27 

เฉล่ีย 20.84 12.64 10.35 6.54 

 

ตารางผนวก 2 ตารางแสดงผลผลิตเฉลี่ยตอไรของพืชแตละชนิด ในหมูบานหินลาด ป 
2544/45 

ระบบการผลิต (ป2544/45) ผลผลิตขาว  
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตออย  
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตมันฯ  
(กิโลกรัมตอไร) 

รวม 

(กิโลกรัมตอไร) 
 1. ระบบขาวอยางเดียว  233 - - 233 

 2. ระบบขาว/ออย  326 7,822 - 7,822 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  327 - 4,063 4,063 

 4. ระบบขาว /ออย /มันสําปะหลัง 325 7,217 3,700 10,917 

เฉล่ีย 302 7,519 3,881  

 

ตารางผนวก 3 ตารางแสดงตนทุนรวมของพืชแตละชนิด ในหมูบานหินลาด ป 2544/45 

ระบบการผลิต 

(ป2544/45) 

ตนทุนขาวรวม 

(บาท) 

ตนทุนออยรวม 

(บาท) 

ตนทุนมันฯ รวม 

(บาท) 

รวม 3 พืช 

(บาท) 

 1. ระบบขาวอยางเดียว  88,390 - -     88,390 

 2. ระบบขาว/ออย  85,352 451,930 -   537,282 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  151,473 - 154,255   305,728 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  160,209 135,610 436,160   731,979 

รวมตนทุน 4 ระบบ 485,424 587,540 590,415 1,663,379 

เฉล่ียตนทุน/ครัวเรือน 4,495 11,299 10,358 15,402 

เฉล่ียตนทุน/ ไร 360 1,112   1,584     739 

 



การใชแบบจําลองสนับสนุนการวิจัยเพื่อยกระดับผลผลิตมันสําปะหลัง บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

 

๙๕

ตารางผนวก 4 ตารางแสดงตนทุนเฉลี่ยตอไรของพืชแตละชนิด ในหมูบานหินลาดป 2544/45 

ระบบการผลิต(ป2544/45) ตนทุนขาว 

(บาทตอไร) 
ตนทุนออย 

(บาทตอไร) 
ตนทุนมันฯ 

(บาทตอไร) 
รวม 3 พืช 

(บาทตอไร) 
 1. ระบบขาวอยางเดียว    880 - - 880 

 2. ระบบขาว/ออย    976 4,948 - 5,924 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  1,095 - 2,040 3,135 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย    712 2,115 3,420 6,247 

เฉล่ีย 4 ระบบ 916 3,532 2,730 - 
 

ตารางผนวก 5 ตารางแสดงมูลคารวม ตนทุนรวม  และกําไรจากการผลิตพืชในป 2544/45 

ระบบการผลิต มูลคารวม ตนทุนรวม กําไรรวม 

(ป2544/45) (บาท) (บาท) (บาท) 

 1. ระบบขาวอยางเดียว  263,756 88,390  175,730  

 2. ระบบขาว/ออย  1,182,703 537,282  645,958  

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  898,224 305,728  677,272  

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  1,612,230 731,979  954,741  

รวม 3,956,913 1,663,379  2,453,701  

หมายเหตุ : คํานวณมูลคาผลผลิต ณ ราคาต่ําสุดที่เคยขายได (ขาว 4.0 บาทตอกิโลกรัม ออย 0.40 บาทตอกิโลกรัม 
และมันสําปะหลัง 0.60 บาทตอกิโลกรัม) 
 
ตารางผนวก 6 ตารางแสดงมูลคา และตนทุนตอครัวเรือน ในหมูบานหินลาด ป 2544/45 

ระบบการผลิต 

(ป2544/45) 
มูลคาผลผลิต 

(บาทตอครัวเรือน) 
ตนทุนการผลิต 

(บาทตอครัวเรือน) 
กําไรสุทธ ิ

(บาทตอครัวเรือน) 

 1. ระบบขาวอยางเดียว    9,433   3,157   6,276 

 2. ระบบขาว/ออย  51,445 23,360 28,085 

 3. ระบบขาว/มันสําปะหลัง  35,107 10,919 24,188 

 4. ระบบขาว/มันสําปะหลัง/ออย  58,163 25,241 32,922 

เฉล่ีย 38,537 15,669 22,868 

หมายเหตุ : คํานวณมูลคาผลผลิต ณ ราคาต่ําสุดที่เคยขายได (ขาว 4.0 บาทตอกิโลกรัม ออย 0.40 บาทตอกิโลกรัม 
และมันสําปะหลัง 0.60 บาทตอกิโลกรัม) 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๙๖

ตารางผนวก 7 ผลผลิตมันสําปะหลังระดับแปลงเกษตรกรในเขตภูมิอากาศ NE08 ที่บานหิน
ลาด ป 2545 

พันธุที่ปลูก ผลผลิต (ตัน/ไร) วันปลูก ระยะปลูก ช่ือเกษตรกร 

เขตภูมิอากาศ NE08 ชุดดิน โคราช (Kt) 
ระยอง90 7.1 ปลายฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง90 7.2 19 พค.44  สายันต 
ระยอง90 6.3 20 พค.44  สมัย 

ระยอง90 5.2 10 พค.44  เส็ง 
ระยอง90 4.8 22 มิถุนายน4  หนูจีน 

ระยอง5 4.0 1 มิถุนายน44  สมัย 

ระยอง5 2.8 1 กรกฎาคม44  คําภา 

เขตภูมิอากาศ NE08 ชุดดิน รอยเอ็ด (Re) 
ระยอง90 6.4 ปลายฤดูฝน  แบบจําลอง 
ระยอง72 2.4 15 มิถุนายน44  ผัน 

 



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

กอนทอง พวงประโคน  วินัย ศรวัต  สุชาดา จันทรสมัคร  คชาโชค สกุลสุแกว และอรรถชัย จินตะเวช  

บทนํา 

กิจกรรมการเกษตรของเกษตรกรบานหินลาด ตําบลบานคอ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน มี
ขาวเปนพืชหลัก  เพราะเปนพืชอาหารที่สําคัญของคนไทยมาชานาน  เปนการปลูกเพื่อการนําไป
บริโภค และนําสวนที่เหลือไปจําหนายเปนรายไดในการยังชีพ  นอกจากขาวแลวครัวเรือนใดที่มีที่ดิน
ในสภาพไร จะมีการปลูกมันสําปะหลังและออยเปนพืชรองเพื่อสรางรายได  ปจจุบันมีเทคโนโลยีหลาก
หลายในการเพิ่มผลผลิตพืชตางๆ  แตแนวทางของโครงการเปนการนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศใน
ดานแบบจําลองการผลิตพืช มาใชเปนเครื่องมือประกอบการตัดสินใจของเกษตรกรในการเลือกวิธีการ
ผลิตพืชใหสอดคลองกับศักยภาพของสภาพแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 

การศึกษานี้แบงเปน 3 สวน สวนที่ 1 เปนการเปรียบเทียบคาการจําลองการผลิตขาวกับผล
ผลิตในแปลงเกษตรกรที่บานหินลาด  สวนที่ 2 เปนการเปรียบเทียบคาการจําลองการผลิตมัน
สําปะหลังกับผลผลิตในแปลงเกษตรกรที่บานหินลาด  และสวนที่ 3 เปนการเปรียบเทียบคาการจําลอง
การผลิตออยกับผลผลิตในแปลงเกษตรกรที่บานหินลาด 

อุปกรณและวิธีการศึกษา 

อุปกรณ การศึกษา 

ใชคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะ หรือแบบพกพา ที่ใชระบบปฏิบัติการแบบวินโดว โปรแกรม
คอมพิวเตอรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ในระบบ ArcView (ESRI, 1996)  และระบบออยไทย 
1.0  (พนมศักดิ์ และคณะ, 2545) ฐานขอมูลขอบเขตของชุดดินและขอบเขตภูมิอากาศของจังหวัด
ขอนแกน ในระบบออยไทย 1.0  ฐานขอมูลขอบเขตการปกครอง ระดับตําบล และอําเภอ ในจังหวัด
ขอนแกน ขอมูลเชิงพื้นที่ของแปลงเกษตรกรและขอมูลการผลิตพืชรายครัวเรือน บานหินลาด แบบ
จําลองการเจริญเติบโตของขาว (CERES-Rice)  ออย (CANEGRO) และมันสําปะหลัง (DSSAT-

GUMCAS) ใน ระบบ  DSSAT V 3.5 (Tsuji,1994) ข อมู ลค าสั มป ระสิ ท ธิ์ พั น ธุ ก รรม  (Genetic 

coefficient, GC) ของขาว  (จิรวัฒน  และคณะ , 2543) ออย  (อรรถชัย  และคณะ , 2545) และมัน
สําปะหลัง (วินัย และคณะ, 2546) ในระบบ DSSAT V 3.5 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 
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วิธีการศึกษา 

ทําการตรวจสอบขอมูลการผลิตพืชที่ไดจากการสอบถามเกษตรกรรายแปลงใหัถูกตองและพอ
เพียงสําหรับใชจําลองผลผลิตพืชแตละชนิดในระบบ DSSAT V 3.5  ทําการตรวจสอบขอมูลชุดดิน
ของแปลงเกษตรกร จากฐานขอมูลในระบบออยไทย ๑.๐  และสรางแฟมขอมูลการจัดการปลูกพืช 
(File X) รายแปลง ตามวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร 

ทําการคํานวณผลผลิตพืชใน File X ทุกแปลง ดวยแบบจําลองในระบบ DSSAT V 3.5 โดยใช
คาเบื้องตนของดินจากขอมูลชุดดินในแฟมขอมูล soil.sol ใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของขาว พันธุ
เหนียวสันปาตองแทนพันธุที่เปนขาวเหนียวทุกพันธุ และพันธุขาวดอกมะลิ 105 แทนขาวเจาทุกพันธุ  
ใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของมันสําปะหลัง พันธุเกษตรศาสตร50 แทนมันสําปะหลังทุกพันธุ ใชคา
สัมประสิทธิ์พันธุกรรมของออย พันธุ K84-200 แทนพันธุชุด K  และใชพันธุอูทอง 2 แทนออยพันธุอ่ืนๆ 
ทั้งหมด และใชขอมูลสภาพอากาศ จากเครื่องวัดสภาพอากาศกึ่งอัตโนมัติ ป 2544/45 ของศูนยวิจัย
พืชไรขอนแกน (อยูหางจากหมูบานหินลาดทางทิศตะวันออกเฉียงใต ประมาณ 31 กิโลเมตร) 

เปรียบเทียบคาการจําลองกับผลผลิตของแปลงเกษตรกรที่ใชขอมูลการผลิตเดียวกัน ตรวจ
สอบการกระจายตัวของขอมูล และแบงกลุมศักยภาพผลผลิตของเกษตรกรเพื่อใชในการวางแผนการ
พัฒนาการผลิตใหสอดคลองกับเปาหมายการผลิตในแผนพัฒนาพืชของประเทศ 

ผลการศึกษา 

สวนที่ 1 ผลการจําลองการผลิตขาว 

จากการสํารวจขอมูลการผลิตขาวของเกษตรกรบานหินลาด โดยใชแบบสอบถามจํานวน 137 
แปลง เปนการปลูกโดยอาศัยน้ําฝนทั้งหมด ในปการเพาะปลูก 2544 จํานวน 92 แปลง  และ ป 2545 

จํานวน 45 แปลง  สวนใหญปลูกขาวพันธุ กข6 และขาวดอกมะลิ 105  มีเพียงบางสวนที่ใชพันธุ
อุบลราชธานี 2 และกข 8 โดยจะปกดําในระหวางเดือนเมษายนจนถึงเดือนกันยายน ในฤดูกาลทํานาป 
2544  ปกดําในระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน ในฤดูกาลทํานาป 2545  และเก็บเก่ียวในเดือน
กันยายนจนถึงธันวาคม เหมือนกันทั้งสองป  ปุยที่เกษตรกรใชประกอบไปดวย ปุยสูตร 16-16-8 และ 
16-8-8 เปนสวนใหญ  มีการใชสูตร 16-20-0 บางเล็กนอย และใชสูตร 15-15-15 เพียงแปลงเดียวจาก
จํานวนตัวอยางทั้งหมด  แปลงขาวบานหินลาดอยูในเขตภูมิอากาศ NE05 และ NE08 และมีการปลูก
ขาวในชุดดินรอยเอ็ด และชุดดินตอเนื่องกันระหวางโคราชและรอยเอ็ด  

จากขอมูลการผลิตขาวของเกษตรกร 92 แปลง ในป 2544 พบวามีขอมูลที่ไมสมบูรณ ไม
สามารถนํามาใชในการจําลองการผลิตได 5 แปลง และมีขอมูลสมบูรณ 87 แปลง ที่ใชในการจําลอง



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

 

๙๙

ผลผลิตได ผลการจําลองผลผลิตขาวพบวา ผลผลิตขาวจากการจําลองอยูระหวาง 286–1,676 กิโลกรัม
ตอไร โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 526 กิโลกรัมตอไร สวนผลผลิตขาวจากคาสังเกตของแปลงเกษตรกรอยู
ระหวาง 26-838 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตเฉลี่ย 325 กิโลกรัมตอไร หรือคิดเปนรอยละ 61.7 ของผลผลิต
เฉลี่ยจากการจําลอง (รูป 1) 

ขอมูลในป 2545 จากเกษตรกรจํานวน 45 แปลง พบวามีขอมูลที่ไมสมบูรณ ไมสามารถนํามา
ใชในการจําลองการผลิตได 2 แปลง  มีขอมูลจํานวน 43 แปลง ที่นํามาศึกษา และพบวาผลผลิตขาว
จากการจําลองอยูระหวาง 224–967  กิโลกรัมตอไร  โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 509 กิโลกรัมตอไร สวนผล
ผลิตขาวจากคาสังเกตของแปลงเกษตรกรอยูระหวาง 83-762 กิโลกรัมตอไร  มีผลผลิตเฉลี่ย 301 

กิโลกรัมตอไร หรือคิดเปนรอยละ 59.1 ของผลผลิตเฉลี่ยจากการจําลอง (รูป 1) แสดงวาผลผลิตจาก
การจําลองมีคาสูงกวาคาสังเกตจากแปลงทดลอง สอดคลองกับทฤษฎีศักยภาพของผลผลิตพืชทั้ง 2 ป  
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รูป 1  การกระจายของคาสังเกตและคาการจําลองผลผลิตขาวป 2544 และป 2545 

เปรียบเทียบศักยภาพการผลิตขาวจากการกระจายตัวของขอมูลผลผลิตขาว ระหวางคาการ
จําลองและคาสังเกตในแปลงเกษตรกรพบวา ขอมูลกระจายตัวโดยไมมีความสัมพันธกัน (รูป 1) จึงได
แบงศักยภาพการผลิตขาวจากผลการจําลองออกเปน 3 กลุม คือ 

กลุมที่ 1 มีคาการจําลองผลผลิตสูงกวา 300 กิโลกรัมตอไร (ตามเปาหมายการผลิตในแผน
พัฒนาฯ ฉบับที่ 9) แตมีคาสังเกตในแปลงเกษตรกรนอยกวารอยละ 70 ของคาการจําลอง รวม 55 
แปลงในป 2544 (ตาราง 1) กลุมนี้มีผลผลิตขาวจากการจําลองอยูระหวาง 1,676-245 กิโลกรัมตอไร 
และผลผลิตเฉลี่ย 553 กิโลกรัมตอไร โดยมีคาสังเกตของผลผลิตขาวจากแปลงเกษตรกรระหวาง 26-

640 กิโลกรัมตอไร  และผลผลิตเฉลี่ย 248 กิโลกรัมตอไร คิดเปนรอยละ 44.8 ของผลผลิตจากการ
จําลอง สําหรับในป 2545 มี 23 แปลง (ตาราง 2) โดยมีคาการจําลองผลผลิตอยูระหวาง 315-967 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๑๐๐ 

กิโลกรัมตอไร เฉลี่ย 553 กิโลกรัมตอไร โดยมีคาสังเกตของผลผลิตขาวจากแปลงเกษตรกรระหวาง 83-

375 กิโลกรัมตอไร เฉลี่ย 222 กิโลกรัมตอไร คิดเปนรอยละ 40.1 ของผลผลิตจากการจําลองแสดงวา
กลุมนี้มีศักยภาพสูงในการผลิตขาว แตเกษตรกรยังทําการผลิตไดตํ่ากวาศักยภาพมาก 

ตาราง 1. คาจําลองสูงกวา 300 กก.ตอไร และคาสังเกตตํ่ากวา 70%ของคาการจําลอง ป 2544 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คา
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร------    -------ตัน/ไร-----  

72 วิชาญ แกวพิลา 26 540 1977 68 อุษา แสงคอม 175 345 97 

70 จรัส ประชุมพล 77 579 652 64 สนอง โพธิ์ตาทอง 356 681 91 

71 เคน เทพวงเทพ 123 864 602 69 เสวียน ตะโนนทอง 272 516 90 

4 สาคร จันวิเศษ 117 604 416 66 เพ็ง ศักดาราช 210 389 85 

2 ชาลี ศรีทาแก (RD 6) 100 509 409 45 สมพาน ตะโนนทอง 257 457 78 

3 ชาลี ศรีทาแก (KDML) 100 505 405 36 ทอง สอนผม 200 345 73 

39 สิงห ออนสะอาด 83 358 331 43 แปง เทพวงษา 243 417 72 

59 เจียง อุทาแดง 167 647 287 79 บัวพันธ สุวรรณคํา 333 563 69 

19 สุนทร วงษใหญ 216 799 270 11 สนิท จันทะโยธ ี 233 391 68 

29 คํามัย สุโพธิ์ไข 145 520 259 28 บัวลี นวนปอง 260 435 67 

10 ภู โคตรทอง 133 471 254 35 ทอง สอนผม 280 464 66 

9 ภู โคตรทอง 133 469 253 56 ผาย ไชยทํามา 270 447 66 

67 อนงค ชอบคา 152 524 245 23 ลวง แกวพิลา 375 618 65 

53 โกสินธุ โยหาเคน 164 517 215 8 คูน แข็งฤทธิ ์ 310 510 65 

61 สายันต ไชยโชติ 540 1676 210 13 แหลมทอง นามราษฎร(RD6) 250 404 62 

15 บุญเพ็ง ดีไพร 250 760 204 14 แหลมทอง นามราษฎร(KDML) 250 401 60 

85 หนูเอี่ยม โพธิ์ตาทอง 220 622 183 76 จวน เขียวไกร 462 732 58 

37 ทองดา ไชยทํามา 140 377 169 73 กรม พระศรี 369 580 57 

33 คําเลื่อน สีทาฮาด(KDML) 150 385 157 82 ทองหยาด สุโพธิ์ไข 640 1002 57 

24 หมาก แสนบุตร 240 593 147 47 เล่ียม หมั่นหินลาด 275 426 55 

83 พัน กลางเหลือง 214 527 146 6 บุน สอนผม 316 474 50 

5 หลอน ดีไพร 148 364 146 20 พูล โพธิ์ตาทอง 411 615 50 

48 บัว โพธิ์ตาทอง 260 615 137 65 คําตัน เพียศักดิ ์ 258 382 48 

58 รําพึง มาธุระ 188 431 129 44 ทองปาน แกวพิลา 414 611 48 

54 ศุภชัย โรจนจรุง 431 951 121 32 บุญรอด อารียเอื้อ 360 530 47 

27 เส็ง ชาสังข 200 433 117 12 จู อวนพรมมา 350 508 45 

60 บรรจิตร ศรีคันทะมา 253 544 115 38 แกว แกวพิลา 250 360 44 

49 บัวทอง แสนบุตร 300 643 114  คาเฉลี่ย 248 553 189 

หมายเหตุ: R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 118 212 208 



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

 

๑๐๑

 
ตาราง 2 คาจําลองสูงกวา 300 กก.ตอไรและคาสังเกตตํ่ากวา 70% ของคาการจําลอง ป 2545 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

22 เคน เทพวงเทพ 86 967 1024 23 สัว ออนสะอาด 240 526 119 

1 สาคร จันวิเศษ 83 441 431 4 แจง วงษคําภา 240 502 109 

27 บุญลอม สีลาออ 126 570 352 32 ทา พั้วสุ 325 640 97 

28 สมเด็จ ผุยผาย 129 561 335 41 ไสย โสสม 211 409 94 

3 นาง โสภา 154 573 272 29 ทองแดง สุโพธิ์ไข 163 315 93 

26 เขน พลทาว 200 726 263 17 เพ็ง ศักดาราช 240 462 93 

24 บาง สียอด 200 613 207 12 เจียง อุทาแดง 233 443 90 

16 สนอง โพธิ์ตาทอง 219 616 181 33 เหรง พลศักดิ ์ 246 397 61 

9 เล่ียม หมั่นหินลาด 175 488 179 6 สมพาน ตะโนนทอง 343 532 55 

30 สา สียอด 253 617 144 31 ตาว สียอด 360 547 52 

20 เสวียน ตะโนนทอง 288 680 136 7 สิงห ไชยทํามา 375 555 48 

19 อุษา แสงคอม 225 531 136  คาเฉลี่ย 222 553 199 

หมายเหตุ: R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 80 132 208 
 

กลุมที่ 2 มีศักยภาพสูง มีคาการจําลองผลผลิตสูงกวา 300 กิโลกรัมตอไร และคาสังเกตใน
แปลงเกษตรกรมีคามากวารอยละ 70 ของคาการจําลอง รวม 31 แปลง ในป 2544 (ตาราง 3) กลุมนี้มี
ผลผลิตขาวจากการจําลองอยูระหวาง 344-708 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 485 กิโลกรัมตอไร 
โดยมีคาสังเกตผลผลิตขาวจากแปลงเกษตรกรระหวาง 295-900 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 466 
กิโลกรัมตอไร คิดเปนรอยละ 96.1 ของผลผลิตจากการจําลอง  สําหรับในป 2545  มีรวม 16 แปลง 
(ตาราง 4) โดยมีผลผลิตจากการจําลองระหวาง 347-707 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 511 
กิโลกรัมตอไร โดยมีคาสังเกตของผลผลิตขาวจากแปลงเกษตรกรระหวาง 282-762 กิโลกรัมตอไร  และ
ผลผลิตเฉลี่ย 440 กิโลกรัมตอไร คิดเปนรอยละ 86.1 ของผลผลิตจากการจําลอง แสดงวากลุมนี้มีศักย
ภาพสูงในการผลิตขาว และเกษตรกรสามารถทําการผลิตไดใกลเคียงกับผลจากการจําลอง 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๑๐๒ 

ตาราง 3 คาจําลองสูงกวา 300 กก.ตอไร และคาสังเกตสูงกวา 70 % ของคาจําลอง ป 2544 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

86 ทองหลาง โสภา 295 418 42 62 อํานวย แกวพิลา 469 544 16 

57 เงิน อวนพรมมา 369 520 41 78 โฮม โพธิราช 500 544 9 

75 กอง ฆองก่ํา (KDML) 360 504 40 1 วิเวณ นอยเล็ก 350 344 -2 

21 กอง จันทรวิเศษ 375 511 36 30 หนูอวน ดีไพร 500 471 -6 

25 ทองสาย สีกวนชา 312 424 36 63 ผอง แข็งฤทธิ ์ 375 348 -7 

81 คํา โพธิ์ตาทอง 400 542 36 7 กรม แกวพิลา 450 413 -8 

26 ยนต แกวพิลา 450 607 35 16 บาล ผางน้ําคํา 571 505 -12 

74 กอง ฆองก่ํา (RD 6) 360 479 33 77 นิกรณ โพธิ์ตาทอง 750 636 -15 

31 พูน สอนผม 400 529 32 17 ซับ นาคอก (RD 6) 500 411 -18 

87 ประชิต โดดชัย 375 492 31 18 ซับ นาคอก (KDML) 500 405 -19 

51 เคน นามโคกส ี 380 486 28 41 เหมา พั่วสุ 500 401 -20 

40 ดวง โพธิ์ตาทอง 555 708 28 46 แรม ชาธรรมา 452 353 -22 

55 ศุภชัย โรจนจรุง 313 393 26 84 ทน แกวพิลา 838 626 -25 

52 เคน นามโคกส ี 360 429 19 42 ชุน อวนพรมมา 900 620 -31 

80 สมหมาย บัวภา 436 512 17 50 ผัน คุณยงค 720 481 -33 

22 เงิน หมั่นหินลาด 326 382 17  คาเฉลี่ย 466 485 10 

หมายเหตุ:R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 152 92 25 
 
ตาราง 4 คาจําลองสูงกวา 300 กก.ตอไร และคาสังเกตสูงกวา 70% ของคาจําลอง ป 2545 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

34 ตา หนแสนด ี 286 400 40 43 อํานาจ แกวพิลา 512 661 29 

25 กรม พระศรี 320 441 38 42 สุรพล ทอนคํา 333 427 28 

21 จรัส ประชุมพล 327 449 37 40 สุพล ยอดบุญ 400 509 27 

36 บุญเพิ่ม คําภักด ี 450 617 37 10 ผาย ไชยทํามา 480 605 26 

14 ผอง แข็งฤทธิ ์ 343 468 36 8 สมจิตร โสวัตร 362 390 8 

15 สนอง โพธิ์ตาทอง 400 544 36 38 ทน แกวพิลา (KDML) 762 707 -7 

39 สังเวียน โพธิ์ตาทอง 417 553 33 35 จันแดง จันทะโยธ ี 600 485 -19 

11 เงิน อวนพรมมา 288 374 30 37 ทน แกวพิลา (RD6) 762 548 -28 

      คาเฉลี่ย 440 511 22 

หมายเหตุ: R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 152 100 22 
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๑๐๓

กลุมที่ 3 มีคาการจําลองผลผลิตต่ํากวา 300 กิโลกรัมตอไร  และคาสังเกตในแปลงเกษตรกรมี
คาไมเกิน 300 กิโลกรัมตอไร มีเพียง 1 แปลง ในป 2544 (ตาราง 5) โดยมีผลผลิตขาวจากการจําลอง 
286 กิโลกรัมตอไร และมีคาสังเกตผลผลิตขาวจากแปลงเกษตรกร 150 กิโลกรัมตอไร คิดเปนรอยละ 
52.4 ของผลผลิตจากการจําลอง  สําหรับในป 2545  มีจํานวน 4 แปลง โดยผลผลิตขาวจากการ
จําลองอยูระหวาง 224-280 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 249 กิโลกรัมตอไร โดยมีคาสังเกตผล
ผลิตขาวจากแปลงเกษตรกรระหวาง 114-375 กิโลกรัมตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 196 กิโลกรัมตอไร คิด
เปนรอยละ 78.7 ของผลผลิตจากการจําลอง   กลุมนี้จัดวามีศักยภาพการผลิตขาวจากการจําลองต่ํา 
และเพิ่มผลผลิตไดยาก 

ตาราง 5  แปลงเกษตรกรที่มีคาการจําลองตํ่ากวา 300 กิโลกรัมตอไร  
ที ่ ช่ือเกษตรกร คา

สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร------    --------ตัน/ไร--------  
34 คําเลื่อน สีทาฮาด(RD6)* 150 286 91 13 อํานวย แกวพิลา** 375 264 -30 

5 แปง เทพวงษา** 143 224 57 18 อนงค ชอบคา** 114 280 146 

2 สม สียอด** 150 226 51      

หมายเหตุ: R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเฉลี่ย 186 256 63 

* เปนขอมูลจากป 2544 และ ** เปนขอมูลจากป 2545  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 106 29 64 

สรุปผลการศึกษาการผลิตขาว 

จากการแบงกลุมศักยภาพการผลิตขาวทั้ง 3 กลุม สามารถใชเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสิน
ใจวางแผนการผลิตขาวรวมกับเกษตรแตละครัวเรือน กลาวคือ  

กลุมที 1 มีศักยภาพการผลิตสูงกวา 300 กิโลกรัมตอไร แตเกษตรกรยังผลิตขาวไดตํ่ากวาศักย
ภาพจากการจําลอง ดังนั้นควรเนนการถายทอดเทคโนโลยี โดยใชแบบจําลองวิเคราะหปญหาการผลิต
ของเกษตรกรกลุมนี้ และทดสอบความเปนไปไดในการเพิ่มผลผลิตขาวตามศักยภาพ  

กลุมที่ 2 มีศักยภาพการผลิตสูงกวา 300 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรทําการผลิตขาวไดใกล
เคียงกับศักยภาพจากการจําลอง ดังนั้นถาตองการเพิ่มผลผลิตขาวในกลุมนี้จะตองรีบทําการวิจัยเพื่อ
หาแนวทางการเพิ่มผลผลิตขาวใหสูงขึ้น  

กลุมที่ 3 มีคาการจําลองผลผลิตต่ํากวา 300 กิโลกรัมตอไร แสดงวามีศักยภาพการผลิตของ
พื้นที่ตํ่าไมเหมาะสําหรับการผลิตขาว หรือวิธีการจัดการของเกษตรกรไมเหมาะสม แนวทางวางแผน
การผลิตของกลุมนี้จึงตองระมัดระวังอยางมาก และควรใชแบบจําลองขาวศึกษาศักยภาพใหชัดเจน 
และตัดสินใจ 2 แนวทาง คือ  1) ตรวจสอบขอมูลการผลิตของเกษตรกร ใหถูกตอง และนํามาวิเคราะห
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๑๐๔ 

ศักยภาพการผลิตดวยแบบจําลอง อีกหนึ่งครั้งเพื่อยืนยันผล  ถาศักยภาพการผลิตยังคงต่ํากวา 300 
กิโลกรัมตอไร ควรพิจารณาการปลูกพืชชนิดอื่น หรือ ใชระบบการเกษตรในรูปแบบอื่น  2) ถาศักยภาพ
การผลิตของแปลงสูงกวา 300 กิโลกรัมตอไร จะตองปรับเปลี่ยนวิธีการปลูกและการจัดการใหสอด
คลองกับศักยภาพ  

สวนที่ 2 ผลการจําลองการผลิตมันสําปะหลัง 

จากการสํารวจขอมูลการผลิตมันสําปะหลังของเกษตรกรบานหินลาด โดยใชแบบสอบถาม 
จากจํานวนทั้งหมด 62 แปลง  เปนการปลูกในป 2543/44  จํานวน 4 แปลง และป 2544/45 จํานวน 58 
แปลง พันธุที่ปลูกมีทั้ง พันธุระยอง60 ระยอง90 ระยอง5 ระยอง72 และเกษตรศาสตร50 โดยการปลูก
ในชวงตนฤดูฝน จะปลูกในระหวางเดือนกุมภาพันธจนถึงเดือนมิถุนายน และเก็บเกี่ยวตั้งแตเดือน
มกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  สวนการปลูกชวงปลายฤดูฝน จะปลูกระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน และเก็บเกี่ยวตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  ปุยที่เกษตรกรใชประกอบไปดวย 
ปุยสูตร 16-16-8, 16-8-8 และ 15-15-15 เปนสวนใหญ มีเกษตรกรเพียง 1 รายที่ใชปุย 16-20-0 โดย
อัตราการใชปุยอยูระหวาง 125-150 กิโลกรัมตอไร จากขอมูลแผนที่แสดงเขตภูมิอากาศ และชุดดิน
ของระบบออยไทยแสดงวา บานหินลาดอยูในเขตภูมิอากาศ NE05 และ NE08 และมีการปลูกมัน
สําปะหลังในชุดดินรอยเอ็ด โคราช และน้ําพอง 

จากขอมูลการผลิตมันสําปะหลังของเกษตรกรทั้งหมด 86 แปลง เมื่อตรวจสอบและปรับปรุง
ขอมูลแลว  มีขอมูลที่สามารถใชในการจําลองการผลิตมันสําปะหลังได 70 แปลง สวนอีก 16 แปลง
เปนขอมูลที่ไมสมบูรณ จึงไมนํามาเปรียบเทียบในการศึกษานี้ ผลการจําลองการผลิตมันสําปะหลังทั้ง 
70 แปลง พบวามันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร50 มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงสุดในเขตการปลูก
สวนใหญของบานหินลาด พบวามีคาการจําลองผลผลิตอยูระหวาง 0.5-13.1 ตันตอไร และคาจากการ
สังเกตในแปลงเกษตรกรอยูระหวาง 0.6-10 ตันตอไร  ผลผลิตเฉลี่ยจากการจําลองได 4.6 ตันตอไร (รูป 
2)  สวนผลผลิตเฉลี่ยจากคาสังเกตในแปลงเกษตรกรได 3.9 ตันตอไร หรือรอยละ 84 ของคาผลผลิต
จากการจําลองเฉลี่ย แสดงวาผลผลิตจากการจําลองสูงกวาคาสังเกตในแปลงเกษตรกร และผลการ
จําลองสอดคลองกับทฤษฎีดานศักยภาพของผลผลิตพืช 
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รูป 2  การกระจายของคาสังเกตและคาการจําลองผลผลิตมันสําปะหลัง 

เปรียบเทียบศักยภาพการผลิตมันสําปะหลังจากการศึกษาการกระจายตัวของขอมูลผลผลิต
มันสําปะหลังจากคาการจําลองและคาสังเกตในแปลงเกษตรกร พบวาขอมูลการกระจายตัวโดยไมมี
ความสัมพันธกัน ดังนั้นจึงแบงศักยภาพการผลิตมันสําปะหลังจากผลการจําลองออกเปน 3 กลุมคือ 

กลุมที่ 1 มีคาการจําลองผลผลิตสูงกวา 3 ตันตอไร (ตามเปาหมายการผลิตในแผนพัฒนาฯ 
ฉบับที่ 9)  แตสังเกตในแปลงเกษตรกรมีคานอยกวารอยละ 70 ของการจําลอง รวม 20 แปลง (ตาราง 
6) กลุมนี้มีผลผลิตมันสําปะหลังจากการจําลองอยูระหวาง 3.4-13.1 ตันตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 7.6 

ตันตอไร  โดยมีคาสังเกตผลผลิตมันสําปะหลังจากแปลงเกษตรกรอยูระหวาง 1.1-8.0 ตันตอไร และผล
ผลิตเฉลี่ย 3.4 ตันตอไร คิดเปนรอยละ 44.7 ของผลผลิตจากการจําลอง แสดงวากลุมนี้มีศักยภาพสูง
ในการผลิตมันสําปะหลัง แตเกษตรกรยังทําการผลิตไดตํ่ากวาศักยภาพจากการจําลองมาก  
ตาราง 6  คาการจําลองสูงกวา 3 ตันตอไร และคาสังเกตตํ่ากวา 70 % ของคาการจําลอง 

ที ่ ชื่อเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ชื่อเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

63 เพ็ง  ศักดาราช 1.1 5.4 390.9 86 ประชิต  โดดชัย 5.2 10.9 109.6 

68 ทองแดง  สุโพธิ์ไข 2 7.8 290.0 7 แหลมทอง  นามราษฎร 2.4 5 108.3 

54 รําพึง  มาธุระ 1.8 6.8 277.8 8 แหลมทอง  นามราษฎร 2.4 5 108.3 

32 แกว  แกวพิลา 2.3 7.2 213.0 70 นิกรณ  โพธิ์ตาทอง 5.4 11.1 105.6 

33 แกว  แกวพิลา 2.3 7.2 213.0 71 นิกรณ  โพธิ์ตาทอง 5.4 11.1 105.6 

84 ไสย  โสสม 2.5 7.3 192.0 13 สุนทร  วงษใหญ 4.1 6.9 68.3 

20 ทองสาย  สีกวนชา 1.6 4.4 175.0 23 บัวลี  นวนปอง 8 13.1 63.8 

26 พูน  สอนผม 3 7.6 153.3 24 บัวลี  นวนปอง 8 13.1 63.8 

64 อนงค  ชอบคา 1.5 3.4 126.7 83 สุพล  ยอดบุญ 3.3 5.1 54.5 

53 เงิน  อวนพรมมา 2.5 5.6 124.0  เฉลี่ย 3.4 7.6 152.9 

1 ชาลี  ศรีทาแก 4 8.6 115.0  Standard deviation 2.0 2.8 87.8 
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๑๐๖ 

กลุมที่ 2 ศักยภาพสูง มีคาการจําลองผลผลิตสูงกวา 3 ตันตอไร  และคาสังเกตในแปลง
เกษตรกรมีคามากกวารอยละ70 ของการจําลอง รวม 24 แปลง (ตาราง 7) กลุมนี้มีผลผลิตมัน
สําปะหลังจากการจําลองอยูระหวาง 3.4-9.6 ตันตอไร  และผลผลิตเฉลี่ย 5.5 ตันตอไร  โดยมีคาสังเกต
ผลผลิตมันสําปะหลังจากแปลงเกษตรกรระหวาง 2.9-10.0 ตันตอไร  และผลผลิตเฉลี่ย 5.3 ตันตอไร  
คิดเปนรอยละ 96.3 ของผลผลิตจากการจําลอง  แสดงวากลุมนี้มีศักยภาพสูงในการผลิตมันสําปะหลัง  
และเกษตรกรสามารถทําการผลิตไดใกลเคียงกับศักยภาพจากการจําลองแลว 

 

ตาราง 7  คาการจําลองสูงกวา 3 ตันตอไร และคาสังเกตสูงกวา 70%ของคาการจําลอง 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

9 บุญเพ็ง  ดีไพร 7.0 9.6 37.1 42 ชุน  อวนพรมมา 3.0 3.4 13.3 

10 บุญเพ็ง  ดีไพร 7.0 9.6 37.1 79 ทน  แกวพิลา 4.3 4.4 2.3 

11 บุญเพ็ง  ดีไพร 7.0 9.6 37.1 80 ทน  แกวพิลา 4.3 4.4 2.3 

48 บัวทอง  แสนบุตร 5.0 6.7 34.0 81 หนูเอี่ยม  โพธิ์ตาทอง 5.0 4.7 -6.0 

17 เงิน  หมั่นหินลาด 3.0 4.0 33.3 69 ทา  พั้วสุ 4.5 4.2 -6.7 

47 บัว  โพธิ์ตาทอง 4.5 5.9 31.1 50 เคน  นามโคกสี 9.0 8.0 -11.1 

59 ผอง  แข็งฤทธิ์ 3.0 3.9 30.0 51 เคน  นามโคกสี 9.0 8.0 -11.1 

60 ผอง  แข็งฤทธิ์ 3.0 3.9 30.0 52 ศุภชัย  โรจนจรุง 5.8 5.0 -13.8 

75 สมหมาย  บัวภา 3.0 3.9 30.0 3 กรม  แกวพิลา 5.2 3.4 -34.6 

18 ลวง  แกวพิลา 2.9 3.6 24.1 44 แรม  ชาธรรมา 6.9 3.7 -46.4 

55 เจียง  อุทาแดง 8.0 9.2 15.0 19 หมาก  แสนบุตร 10.0 4.5 -55.0 

43 หอม  สุโพธิ์ไข 4.5 5.1 13.3  เฉล่ีย 5.3 5.5 8.3 

41 ชุน  อวนพรมมา 3.0 3.4 13.3  Standard deviation 2.2 2.2 26.9 
 

กลุมที่ 3 มีคาการจําลองผลผลิตต่ํากวา 3 ตันตอไร  และคาสังเกตในแปลงเกษตรกรมีคาไม
เกิน 6 ตันตอไร รวม 26 แปลง (ตาราง 8) กลุมนี้มีผลผลิตมันสําปะหลังจากการจําลองอยูระหวาง 0.5-

2.6 ตันตอไร  และผลผลิตเฉลี่ย 1.4 ตันตอไร  โดยมีสังเกตผลผลิตมันสําปะหลังจากแปลงเกษตรกร
ระหวาง 0.6-5.7 ตันตอไร  และผลผลิตเฉลี่ย 2.9 ตันตอไร  คิดเปนรอยละ 207.1 ของผลผลิตจากการ
จําลอง  แสดงวากลุมนี้มีศักยภาพในการปลูกมันสําปะหลังในระดับหนึ่ง  แตยังไมเทากับอีกสองกลุม
ขางตน   
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๑๐๗

ตาราง 8 คาการจําลองตํ่ากวา 3 ตันตอไร (26 แปลง) 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

14 เขียว  จันวิเศษ 0.6 1.7 183.3 72 กวย  โสสม 3.6 1.5 -58.3 

15 เขียว  จันวิเศษ 0.6 1.7 183.3 73 กวย  โสสม 3.6 1.5 -58.3 

38 เหมา  พั่วสุ 1.5 1.7 13.3 16 กอง  จันทรวิเศษ 3.0 1.2 -60.0 

39 เหมา  พั่วสุ 1.5 1.7 13.3 12 ซับ  นาคอก 3.0 1.2 -60.0 

40 เหมา  พั่วสุ 1.5 1.7 13.3 5 จู  อวนพรมมา 2.8 0.9 -67.9 

34 แกว  แกวพิลา 2.5 2.1 -16.0 6 จู  อวนพรมมา 2.8 0.9 -67.9 

35 แกว  แกวพิลา 2.5 2.1 -16.0 65 เสวียน  ตะโนนทอง 5.5 1.4 -74.5 

21 ยนต  แกวพิลา 2.7 2.2 -18.5 77 ทองหยาด  สุโพธิ์ไข 2.9 0.5 -82.8 

22 ยนต  แกวพิลา 2.7 2.2 -18.5 78 ทองหยาด  สุโพธิ์ไข 2.9 0.5 -82.8 

4 สนิท  จันทะโยธ ี 3.0 2.2 -26.7 45 สิงห  ไชยทํามา 5.7 0.9 -84.2 

27 บุญรอด  อารียเอื้อ 2.5 1.5 -40.0 56 บรรจิตร  ศรีคันทะมา 5.0 0.7 -86.0 

28 บุญรอด  อารียเอื้อ 2.5 1.5 -40.0 57 บรรจิตร  ศรีคันทะมา 5.0 0.7 -86.0 

62 คําตัน  เพียศักดิ ์ 5.0 2.6 -48.0  เฉล่ีย 2.9 1.4 -28.4 

82 ทองหลาง  โสภา 1.5 0.7 -53.3  Standard deviation 1.4 0.6 69.7 

สรุปผลการศึกษาการผลิตมันสําปะหลัง 

จากการแบงกลุมศักยภาพการผลิตมันสําปะหลังทั้ง 3 กลุม  สามารถใชเปนขอมูลสนับสนุน
การตัดสินใจวางแผนการผลิตมันสําปะหลังรวมกับเกษตรกรแตละครัวเรือน กลาวคือ 

กลุมที่ 1 มีศักยภาพการผลิตมันสําปะหลังสูงกวา 3 ตันตอไร แตเกษตรกรยังผลิตมัน
สําปะหลังไดตํ่ากวาศักยภาพจากการจําลอง  ดังนั้นควรเนนการถายทอดเทคโนโลยี  โดยใชแบบ
จําลองวิเคราะหปญหาการผลิตของเกษตรกรกลุมนี้  และทดสอบความเปนไปไดในการเพิ่มผลผลิตมัน
สําปะหลังตามศักยภาพ  

กลุมที่ 2 มีศักยภาพการผลิตมันสําปะหลังสูงกวา 3 ตันตอไร และเกษตรกรทําการผลิตมัน
สําปะหลังไดใกลเคียงกับศักยภาพจากการจําลอง  ดังนั้นถาตองการเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังในกลุม
นี้ จะตองรีบทําการวิจัยเพื่อหาทางเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังใหสูงขึ้น  

กลุมที่ 3 มีคาการจําลองผลผลิตต่ํากวา 3 ตันตอไร แสดงวาศักยภาพของพื้นที่ในการผลิตมัน
สําปะหลังต่ําไมเหมาะสมสําหรับการผลิตมันสําปะหลัง หรือวิธีการจัดการของเกษตรกรไมเหมาะสม  
แนวทางวางแผนการผลิตมันสําปะหลังของกลุมนี้จึงตองระมัดระวังอยางมาก  และควรใชแบบจําลอง
มันสําปะหลังศึกษาศักยภาพใหชัดเจน และตัดสินใจ 2 แนวทาง คือ  1) ตรวจสอบขอมูลการผลิตของ
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๑๐๘ 

เกษตรกรใหถูกตอง และนํามาวิเคราะหศักยภาพการผลิตดวยแบบจําลอง อีกหนึ่งครั้งเพื่อยืนยันผล  
ถาศักยภาพการผลิตยังคงต่ํากวา 3 ตันตอไร ควรพิจารณาการปลูกพืชชนิดอื่น หรือ ใชระบบการ
เกษตรในรูปแบบอื่น  2) ถาศักยภาพการผลิตของแปลงสูงกวา 3 ตันตอไร จะตองปรับเปลี่ยนวิธีการ
ปลูกและการจัดการใหสอดคลองกับศักยภาพ  

สวนที่ 3  ผลการจําลองการผลิตออยโรงงาน 

สํารวจขอมูลการผลิตออยโรงงานของเกษตรกรบานหินลาด โดยใชแบบสอบถาม จากจํานวน
ทั้งหมด 71 แปลง เปนการปลูกในป 2543/44 จํานวน 10 แปลง และป 2544/45 จํานวน 61 แปลง พันธุ
ที่ปลูกมีทั้ง พันธุอูทอง1, อูทอง2, อูทอง3, K84-200, K88-92, ขอนแกน1 อีเหี่ยว อีตัน และซีโอ โดยจะ
ปลูกในระหวางเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนสิงหาคม และเก็บเกี่ยวตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน ปุยที่เกษตรกรใชประกอบไปดวยปุยสูตร 16-16-8 และ 16-8-8 เปนสวนใหญ มีเกษตรกร
เพียง 4 แปลง ที่ใชปุยสูตร 46-0-0 อัตราการใชปุยอยูระหวาง 8.3-150 กิโลกรัมตอไร จากขอมูลแผนที่
แสดงชุดดินและขอบเขตภูมิอากาศของระบบออยไทยแสดงวา บานหินลาดมีการปลูกออยในชุดดิน
รอยเอ็ด โคราช และน้ําพอง โดยอยูในเขตภูมิอากาศ NE05 และ NE08  

จากขอมูลการผลิตออยของเกษตรกรทั้งหมด 71 แปลง เมื่อตรวจสอบและปรับปรุงขอมูลแลว 
มีขอมูลที่สามารถใชในการจําลองการผลิตออยได 66 แปลง และอีก 5 แปลง เปนขอมูลที่ไมสมบูรณจึง
ไมนํามาเปรียบเทียบในการศึกษานี้ ผลการจําลองการผลิตออยทั้ง 66 แปลง  พบวาผลผลิตออยจาก
การจําลองอยูระหวาง 7.2-16.5 ตันตอไร และผลผลิตออยจากการสังเกตในแปลงเกษตรกรอยูระหวาง 
1.1-15.0 ตันตอไร (รูป 3)  ผลผลิตเฉลี่ยจากการจําลองได 12.3  ตันตอไร สวนผลผลิตเฉลี่ยจากคา
สังเกตในแปลงเกษตรกรได 6.9 ตันตอไร หรือ รอยละ 57.4 ของคาผลผลิตจากการจําลองในตาราง
ภาคผนวก 13 แสดงวา ผลผลิตจากการจําลองสูงกวาคาสังเกตในแปลงเกษตรกร และผลการจําลอง
สอดคลองกับทฤษฎีดานศักยภาพของผลผลิตพืช 
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รูป 3  การกระจายของคาสังเกตและคาการจําลองผลผลิตออย 

 

เปรียบเทียบศักยภาพการผลิตออยจากการศึกษาการกระจายตัวของขอมูลผลผลิตออยจาก
คาการจําลองและคาสังเกตในแปลงเกษตรกรพบวา ขอมูลกระจายตัวโดยไมมีความสัมพันธกัน (รูป 3) 
ดังนั้นจึงแบงศักยภาพการผลิตออยจากผลการจําลองออกเปน 3 กลุม คือ 

กลุมที่ 1 ที่มีคาการจําลองผลผลิตสูงกวา 12 ตันตอไร  (ตามเปาหมายการผลิตในแผน
พัฒนาฯ ฉบับที่ 9) แตคาสังเกตในแปลงเกษตรกรมีคานอยกวารอยละ 70 ของการจําลอง  รวม 29 
แปลง (ตาราง 9) กลุมนี้มีผลผลิตออยจากการจําลองอยูระหวาง 12.3-16.5 ตันตอไร และผลผลิตเฉล่ีย 
14.2 ตันตอไร โดยมีคาสังเกตผลผลิตออยจากแปลงเกษตรกรระหวาง 1.1-11.0 ตันตอไร และผลผลิต
เฉลี่ย 5.6 ตันตอไร คิดเปนรอยละ 39.0  ของผลผลิตจากการจําลอง แสดงวากลุมนี้มีศักยภาพสูงใน
การผลิตออย แตเกษตรกรยังทําการผลิตไดตํ่ากวาศักยภาพจากจําลองมาก 
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๑๑๐ 

ตาราง 9  คาการจําลองสูงกวา 12 ตันตอไร และคาสังเกตตํ่ากวา 70 % ของคาการจําลอง 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  ------ตัน/ไร------    ------ตัน/ไร------  

59 ทา พั้วสุ 1.1 15.7 1327.3 26 ดวง โพธิ์ตาทอง 1 6.0 13.0 116.7 

44 บรรจิตร ศรีคันทะมา 1.5 14.9 893.3 49 อุษา แสงคอม 6.0 13.9 131.7 

22 คําเลื่อน สีทาฮาด 1.6 12.7 693.8 38 บัวทอง แสนบุตร 6.0 15.8 163.3 

30 ชุน อวนพรมมา 2.2 13.4 509.1 47 คําตัน เพียศักดิ์ 7.5 14.0 86.7 

50 เสวียน ตะโนนทอง 2.4 12.8 433.3 23 ทอง สอนผม 8.0 12.6 57.5 

21 บุญรอด อารียเอื้อ 2.5 13.2 428.0 27 ดวง โพธิ์ตาทอง 2 8.0 13.4 67.5 

43 เงิน อวนพรมมา 2.7 12.5 363.0 41 ศุภชัย โรจนจรุง 8.0 16.5 106.3 

33 สมพาน ตะโนนทอง 3.0 14.3 376.7 40 โกสินธุ โยหาเคน 8.7 14.0 60.9 

68 สาคร จันวิเศษ 2 3.6 15.6 333.3 8 ซับ นาคอก 8.9 16.4 84.3 

13 กอง จันทรวิเศษ 3.7 12.3 232.4 20 พูน สอนผม 9.0 13.3 47.8 

31 แปง เทพวงษา 4.0 12.9 222.5 11 พูล โพธิ์ตาทอง 1 10.0 14.3 43.0 

42 ผาย ไชยทํามา 4.0 13.1 227.5 70 คูน แข็งฤทธิ ์ 10.0 14.9 49.0 

25 สิงห ออนสะอาด 4.0 13.9 247.5 9 สุนทร วงษใหญ 10.0 16.4 64.0 

67 สาคร จันวิเศษ 1 4.4 15.7 256.8 5 บาล ผางน้ําคํา 1 10.0 16.5 65.0 

69 หลอน ดีไพร 2 5.7 14.3 150.9  เฉล่ีย 5.6 14.2 270.3 

      คาเบียงเบนมาตรฐาน 3.0 1.4 289.8 

กลุมที่ 2 มีศักยภาพสูง มีคาการจําลองผลผลิตสูงกวา 12 ตันตอไร และคาสังเกตในแปลง
เกษตรกรมีคามากวารอยละ 70 ของการจําลอง รวม 11 แปลง (ตาราง 10) กลุมนี้มีผลผลิตออยจาก
การจําลองอยูระหวาง 12.3-15.2 ตันตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 13.6 ตันตอไร โดยมีคาสังเกตผลผลิต
ออยจากแปลงเกษตรกรระหวาง 10.0-15.0 ตันตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 12.2 ตันตอไร คิดเปนรอยละ 
90.1 ของผลผลิตจากการจําลอง แสดงวากลุมนี้มีศักยภาพสูงในการผลิตออยและเกษตรกรสามารถ
ทําการผลิตไดใกลเคียงกับการจําลองแลว  
ตาราง 10  คาจําลองสูงกวา 12 ตันตอไร และคาสังเกตสูงกวา 70% ของคาจําลอง (11 แปลง) 
ที ่ ช่ือเกษตรกร คา

สังเกต 

คาการ
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  ------ตัน/ไร------    ------ตัน/ไร------  

56 สา สียอด 10.0 12.3 23.0 65 สังเวียน โพธิ์ตาทอง 13.3 13.1 -1.5 

1 หลอน ดีไพร 1 10.0 13.7 37.0 3 จู อวนพรมมา 13.3 15.2 14.3 

16 ยนต แกวพิลา 10.8 14.2 31.5 45 สายันต ไชยโชต ิ 14.0 12.3 -12.1 

17 แจง วงษคําภา 10.8 14.4 33.3 63 คํา โพธิ์ตาทอง 14.0 13.9 -0.7 

14 หมาก แสนบุตร 11.1 13.2 18.9 7 สม สียอด 15.0 13.7 -8.7 

55 สมเด็จ ผุยผาย 11.3 12.8 13.3  เฉล่ีย 12.2 13.5 13.5 

      คาเบียงเบนมาตรฐาน 1.8 0.9 17.2 



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

 

๑๑๑

กลุมที่ 3 มีคาการจําลองผลผลิตต่ํากวา 12 ตันตอไร และคาสังเกตในแปลงเกษตรกรมีคาไม
เกิน 12 ตัน  รวม 26 แปลง (ตาราง 11) กลุมนี้มีผลผลิตออยจากการจําลองอยูระหวาง 7.2-10.8 ตัน
ตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 9.6 ตันตอไร โดยมีคาสังเกตผลผลิตออยจากแปลงเกษตรกรระหวาง 1.2-10.0 
ตันตอไร และผลผลิตเฉลี่ย 6.0 ตันตอไร คิดเปนรอยละ 64.0 ของผลผลิตจากการจําลอง กลุมนี้จัดวา
มีศักยภาพการผลิตออยจากการจําลองต่ํา และเพิ่มผลผลิตไดยาก 

ตาราง 11  แปลงเกษตรกรที่มีคาการจําลองตํ่ากวา 12 ตันตอไร ( 26 แปลง) 
ที ่ ช่ือเกษตรกร คา

สังเกต 

คาการ
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  ------ตัน/ไร------    ------ตัน/ไร------  

32 ทองปาน แกวพิลา 1.2 7.4 516.7 34 แรม ชาธรรมา 6.7 10.1 50.7 

18 เส็ง ชาสังข 1.3 10.1 676.9 51 ชวนพิศ ดีไพร 7.0 10.0 42.9 

48 อนงค ชอบคา 4.0 8.4 110.0 15 ทองสาย สีกวนชา 7.0 10.3 47.1 

62 จันแดง จันทะโยธ ี 4.0 10.2 155.0 39 ผัน คุณยงค 7.1 10.2 43.7 

6 บาล ผางน้ําคํา 2 4.3 11.2 160.5 61 โฮม โพธิราช 7.4 9.4 27.0 

57 ตาว สียอด 4.3 7.5 74.4 4 บุญเพ็ง ดีไพร 7.7 10.4 35.1 

60 กวย โสสม 4.8 10.1 110.4 19 หนูอวน ดีไพร 8.0 8.3 3.8 

2 บุน สอนผม 5.0 11.2 124.0 52 สัว ออนสะอาด 8.0 8.7 8.7 

66 ไสย โสสม 5.3 10.8 103.8 10 เขียว จันวิเศษ 8.3 8.4 1.2 

36 อยู ดีไพร 5.8 7.2 24.1 46 อํานวย แกวพิลา 8.3 11.4 37.3 

37 บัว โพธิ์ตาทอง 6.0 10.1 68.3 35 สิงห ไชยทํามา 8.6 11.2 30.2 

29 เหมา พั่วสุ 6.0 10.7 78.3 24 ทองดา ไชยทํามา 10.0 10.4 4.0 

53 วิชาญ แกวพิลา 6.5 9.3 43.1  เฉล่ีย 6.1 9.6 99.8 

12 พูล โพธิ์ตาทอง2 6.7 7.9 17.9  Standard deviation 2.1 1.3 154.7 

สรุปผลการศึกษาการผลิตออยโรงงาน 

จากการแบงกลุมศักยภาพการผลิตออยทั้ง 3 กลุม สามารถใชเปนขอมูลสนับสนุนการตัดสิน
ใจวางแผนการผลิตออยรวมกับเกษตรแตละครัวเรือน  กลาวคือ 

กลุมที่ 1 มีศักยภาพการออยผลิตสูงกวา 12 ตันตอไร  แตเกษตรกรยังผลิตออยไดตํ่ากวาศักย
ภาพจากการจําลอง ดังนั้นควรเนนการถายทอดเทคโนโลยี โดยใชแบบจําลองวิเคราะหปญหาการผลิต
ของเกษตรกรกลุมนี้ และทดสอบความเปนไปไดในการเพิ่มผลผลิตออยตามศักยภาพ   

กลุมที่ 2 มีศักยภาพการออยผลิตสูงกวา 12 ตันตอไร และเกษตรกรทําการผลิตออยไดใกล
เคียงกับศักยภาพจากการจําลอง ดังนั้นถาตองการเพิ่มผลผลิตออยในกลุมนี้จะตองรีบทําการวิจัยเพื่อ
หาทางเพิ่มผลผลิตออยใหสูงขึ้น เชน Promburom et al.  (2545) ใชแบบจําลองคํานวณ พบวาการให



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๑๑๒ 

น้ําชลประทานทําใหผลผลิตออย (น้ําหนักแหง) ในสภาพแวดลอมนี้เพิ่มเปน 2 เทา คือเพิ่มจาก 14.2-
15.8 ตันตอเฮคแตร เปน 30.4-35.3 ตันตอเฮคแตร 

กลุมที่ 3 มีคาการจําลองผลผลิตต่ํากวา 12 ตันตอไร แสดงวาศักยภาพการผลิตออยต่ําไม
เหมาะสําหรับการผลิตออย หรือวิธีการจัดการของเกษตรกรไมเหมาะสม แนวทางวางแผนการผลิต
ออยของกลุมนี้จึงตองระมัดระวังอยางมาก และควรใชแบบจําลองออยศึกษาศักยภาพใหชัดเจน และ
ตัดสินใจ 2 แนวทาง คือ 1) ตรวจสอบขอมูลการผลิตของเกษตรกรใหถูกตอง และนํามาวิเคราะหศักย
ภาพการผลิตดวยแบบจําลอง อีกหนึ่งครั้งเพื่อยืนยันผล  ถาศักยภาพการผลิตยังคงต่ํากวา 12 ตันตอ
ไร ควรพิจารณาการปลูกพืชชนิดอื่น หรือ ใชระบบการเกษตรในรูปแบบอ่ืน  2) ถาศักยภาพการผลิต
ของแปลงสูงกวา 12 ตันตอไร จะตองปรับเปลี่ยนวิธีการปลูกและการจัดการใหสอดคลองกับศักยภาพ  

สรุป 

การใชแบบจําลองพืชคํานวณผลผลิตพืชในระดับแปลงเกษตรกรเปนวิธีการที่สะดวก และรวด
เร็ว เปนแนวทางหนึ่งที่นํามาใชสนับสนุนการตัดสินใจวางแผนการผลิตพืชขาว มันสําปะหลังและออย
ที่บานหินลาดได ทั้งระดับครัวเรือนเกษตรกร และการสนับสนุนจากภาคราชการ 

แบบจําลองพืชสามารถคํานวณผลผลิตขาว มันสําปะหลังและออยจากขอมูลแปลงเกษตรกร
ที่สมบูรณทั้งหมดทุกแปลง ทําใหเกษตรกรทราบศักยภาพของแปลงตนเองและตัดสินใจเลือกชนิดพืช 
พันธุพืช ฤดูปลูกและวิธีการผลิตแตละพืชไดสอดคลองกับพื้นที่  แสดงวาระบบทองทุงไทยตอบสนอง
แนวคิดในการเก็บรวบรวมขอมูลใหเจาของขอมูลนําไปใช  แตเกษตรกรยังไมคุนเคยกับระบบนี้ และ
ตองสรางกระบวนการเรียนรูใหเกษตรกร  

หนวยราชการไดรับประโยชนจากผลการศึกษานี้ เปนขอมูลวางแผนพัฒนาการผลิตขาว มัน
สําปะหลังและออย ในบานหินลาดในดานการกําหนดพื้นที่ปลูกของพืชแตละชนิด การเลือกพื้นที่ที่
เหมาะสมของพืชแตละพันธุ การจัดเตรียมพันธุและคําแนะนําวิธีการผลิตที่ไดจากการจําลอง การแบง
กลุมเกษตรกรตามศักยภาพการผลิตเพื่อสรางกระบวนการแกปญหาโดยเกษตรกรมีสวนรวม และการ
กําหนดประเด็นปญหาในการวิจัยเพื่อยกระดับผลผลิตและผลกําไรแตละพืชใหสูงขึ้น 

ผลการศึกษานี้ ตอบสนองวัตถุประสงคไดอยางดี จึงควรนําแบบจําลองพืชมาใชในการ
คํานวณผลตอบแทนเชิงเศรษฐกิจในการผลิตพืช จากฐานขอมูลในระบบทองทุงไทย เพื่อใชในการวาง
แผนการผลิตระดับครัวเรือนและทองถิ่นใหชัดเจนยิ่งขึ้น  



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 
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รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๑๑๔ 

ตารางภาคผนวก 1. คาจากการจําลอง และคาสังเกตจากแปลงเกษตรกร ของผลผลิตขาว ที่
บานหินลาด จ.ขอนแกน ปเพาะปลูก 2544  

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  ------ตัน/ไร-----    ------ตัน/ไร------  

1 วิเวณ นอยเล็ก 350 344 -2 45 สมพาน ตะโนนทอง 257 457 78 

2 ชาลี ศรีทาแก (RD 6) 100 509 409 46 แรม ชาธรรมา 452 353 -22 

3 ชาลี ศรีทาแก (KDML) 100 505 405 47 เล่ียม หมั่นหินลาด 275 426 55 

4 สาคร จันวิเศษ 117 604 416 48 บัว โพธิ์ตาทอง 260 615 137 

5 หลอน ดีไพร 148 364 146 49 บัวทอง แสนบุตร 300 643 114 

6 บุน สอนผม 316 474 50 50 ผัน คุณยงค 720 481 -33 

7 กรม แกวพิลา 450 413 -8 51 เคน นามโคกส ี 380 486 28 

8 คูน แข็งฤทธิ ์ 310 510 65 52 เคน นามโคกส ี 360 429 19 

9 ภู โคตรทอง 133 469 253 53 โกสินธุ โยหาเคน 164 517 215 

10 ภู โคตรทอง 133 471 254 54 ศุภชัย โรจนจรุง 431 951 121 

11 สนิท จันทะโยธ ี 233 391 68 55 ศุภชัย โรจนจรุง 313 393 26 

12 จู อวนพรมมา 350 508 45 56 ผาย ไชยทํามา 270 447 66 

13 แหลมทอง นามราษฎร  250 404 62 57 เงิน อวนพรมมา 369 520 41 

14 แหลมทอง นามราษฎร  250 401 60 58 รําพึง มาธุระ 188 431 129 

15 บุญเพ็ง ดีไพร 250 760 204 59 เจียง อุทาแดง 167 647 287 

16 บาล ผางน้ําคํา 571 505 -12 60 บรรจิตร ศรีคันทะมา 253 544 115 

17 ซับ นาคอก (RD 6) 500 411 -18 61 สายันต ไชยโชต ิ 540 1676 210 

18 ซับ นาคอก (KDML) 500 405 -19 62 อํานวย แกวพิลา 469 544 16 

19 สุนทร วงษใหญ 216 799 270 63 ผอง แข็งฤทธิ ์ 375 348 -7 

20 พูล โพธิ์ตาทอง 411 615 50 64 สนอง โพธิ์ตาทอง 356 681 91 

21 กอง จันทรวิเศษ 375 511 36 65 คําตัน เพียศักดิ ์ 258 382 48 

22 เงิน หมั่นหินลาด 326 382 17 66 เพ็ง ศักดาราช 210 389 85 

23 ลวง แกวพิลา 375 618 65 67 อนงค ชอบคา 152 524 245 

24 หมาก แสนบุตร 240 593 147 68 อุษา แสงคอม 175 345 97 

25 ทองสาย สีกวนชา 312 424 36 69 เสวียน ตะโนนทอง 272 516 90 

26 ยนต แกวพิลา 450 607 35 70 จรัส ประชุมพล 77 579 652 

27 เส็ง ชาสังข 200 433 117 71 เคน เทพวงเทพ 123 864 602 

28 บัวลี นวนปอง 260 435 67 72 วิชาญ แกวพิลา 26 540 1977 

29 คํามัย สุโพธิ์ไข 145 520 259 73 กรม พระศร ี 369 580 57 

30 หนูอวน ดีไพร 500 471 -6 74 กอง ฆองก่ํา (RD 6) 360 479 33 

31 พูน สอนผม 400 529 32 75 กอง ฆองก่ํา (KDML) 360 504 40 

32 บุญรอด อารียเอื้อ 360 530 47 76 จวน เขียวไกร 462 732 58 

33 คําเลื่อน สีทาฮาด(KDML) 150 385 157 77 นิกรณ โพธิ์ตาทอง 750 636 -15 

34 คําเลื่อน สีทาฮาด (RD 6) 150 286 91 78 โฮม โพธิราช 500 544 9 



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

 

๑๑๕

35 ทอง สอนผม 280 464 66 79 บัวพันธ สุวรรณคํา 333 563 69 

36 ทอง สอนผม 200 345 73 80 สมหมาย บัวภา 436 512 17 

37 ทองดา ไชยทํามา 140 377 169 81 คํา โพธิ์ตาทอง 400 542 36 

38 แกว แกวพิลา 250 360 44 82 ทองหยาด สุโพธิ์ไข 640 1002 57 

39 สิงห ออนสะอาด 83 358 331 83 พัน กลางเหลือง 214 527 146 

40 ดวง โพธิ์ตาทอง 555 708 28 84 ทน แกวพิลา 838 626 -25 

41 เหมา พั่วสุ 500 401 -20 85 หนูเอี่ยม โพธิ์ตาทอง 220 622 183 

42 ชุน อวนพรมมา 900 620 -31 86 ทองหลาง โสภา 295 418 42 

43 แปง เทพวงษา 243 417 72 87 ประชิต โดดชัย 375 492 31 

44 ทองปาน แกวพิลา 414 611 48  คาเฉลี่ย 325 526 124 

หมายเหตุ: R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 168 182 239 

ตารางภาคผนวก 2. คาจากการจําลองและคาสังเกตจากแปลงเกษตรกรของผลผลิตขาว บาน
หินลาด จ.ขอนแกน ป 2545  

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  ------ตัน/ไร-----    ------ตัน/ไร------  

1 สาคร จันวิเศษ 83 441 431 23 สัว ออนสะอาด 240 526 119 

2 สม สียอด 150 226 51 24 บาง สียอด 200 613 207 

3 นาง โสภา 154 573 272 25 กรม พระศรี 320 441 38 

4 แจง วงษคําภา 240 502 109 26 เขน พลทาว 200 726 263 

5 แปง เทพวงษา 143 224 57 27 บุญลอม สีลาออ 126 570 352 

6 สมพาน ตะโนนทอง 343 532 55 28 สมเด็จ ผุยผาย 129 561 335 

7 สิงห ไชยทํามา 375 555 48 29 ทองแดง สุโพธิ์ไข 163 315 93 

8 สมจิตร โสวัตร 362 390 8 30 สา สียอด 253 617 144 

9 เล่ียม หมั่นหินลาด 175 488 179 31 ตาว สียอด 360 547 52 

10 ผาย ไชยทํามา 480 605 26 32 ทา พั้วสุ 325 640 97 

11 เงิน อวนพรมมา 288 374 30 33 เหรง พลศักดิ ์ 246 397 61 

12 เจียง อุทาแดง 233 443 90 34 ตา หนแสนด ี 286 400 40 

13 อํานวย แกวพิลา 375 264 -30 35 จันแดง จันทะโยธ ี 600 485 -19 

14 ผอง แข็งฤทธิ ์ 343 468 36 36 บุญเพิ่ม คําภักด ี 450 617 37 

15 สนอง โพธิ์ตาทอง 400 544 36 37 ทน แกวพิลา (RD6) 762 548 -28 

16 สนอง โพธิ์ตาทอง 219 616 181 38 ทน แกวพิลา (KDML) 762 707 -7 

17 เพ็ง ศักดาราช 240 462 93 39 สังเวียน โพธิ์ตาทอง 417 553 33 

18 อนงค ชอบคา 114 280 146 40 สุพล ยอดบุญ 400 509 27 

19 อุษา แสงคอม 225 531 136 41 ไสย โสสม 211 409 94 

20 เสวียน ตะโนนทอง 288 680 136 42 สุรพล ทอนคํา 333 427 28 

21 จรัส ประชุมพล 327 449 37 43 อํานาจ แกวพิลา 512 661 29 

22 เคน เทพวงเทพ 86 967 1024  คาเฉลี่ย 301 509 120 

หมายเหตุ: R=(คาการจําลอง-คาสังเกต)/คาสังเกต*100  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 156 142 175 



รายงานฉบับสมบูรณโครงการวิจัย “ระบบสนับสนุนการตัดสินใจผลิตพืชระดับทองถิ่น: ทองทุงไทย 1.0” 

 

๑๑๖ 

ตารางภาคผนวก 3 คาสังเกตและคาการจําลองผลผลิตมันสําปะหลัง ป2544-2545 (70 แปลง) 
ที ่ ช่ือเกษตรกร คา

สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

1 ชาลี  ศรีทาแก 4.0 8.6 115.0 44 แรม  ชาธรรมา 6.9 3.7 -46.4 

3 กรม  แกวพิลา 5.2 3.4 -34.6 45 สิงห  ไชยทํามา 5.7 0.9 -84.2 

4 สนิท  จันทะโยธ ี 3.0 2.2 -26.7 47 บัว  โพธิ์ตาทอง 4.5 5.9 31.1 

5 จู  อวนพรมมา 2.8 0.9 -67.9 48 บัวทอง  แสนบุตร 5.0 6.7 34.0 

6 จู  อวนพรมมา 2.8 0.9 -67.9 50 เคน  นามโคกสี 9.0 8.0 -11.1 

7 แหลมทอง  นามราษฎร 2.4 5.0 108.3 51 เคน  นามโคกสี 9.0 8.0 -11.1 

8 แหลมทอง  นามราษฎร 2.4 5.0 108.3 52 ศุภชัย  โรจนจรุง 5.8 5.0 -13.8 

9 บุญเพ็ง  ดีไพร 7.0 9.6 37.1 53 เงิน  อวนพรมมา 2.5 5.6 124.0 

10 บุญเพ็ง  ดีไพร 7.0 9.6 37.1 54 รําพึง  มาธุระ 1.8 6.8 277.8 

11 บุญเพ็ง  ดีไพร 7.0 9.6 37.1 55 เจียง  อุทาแดง 8.0 9.2 15.0 

12 ซับ  นาคอก 3.0 1.2 -60.0 56 บรรจิตร  ศรีคันทะมา 5.0 0.7 -86.0 

13 สุนทร  วงษใหญ 4.1 6.9 68.3 57 บรรจิตร  ศรีคันทะมา 5.0 0.7 -86.0 

14 เขียว  จันวิเศษ 0.6 1.7 183.3 59 ผอง  แข็งฤทธิ ์ 3.0 3.9 30.0 

15 เขียว  จันวิเศษ 0.6 1.7 183.3 60 ผอง  แข็งฤทธิ ์ 3.0 3.9 30.0 

16 กอง  จันทรวิเศษ 3.0 1.2 -60.0 62 คําตัน  เพียศักดิ ์ 5.0 2.6 -48.0 

17 เงิน  หมั่นหินลาด 3.0 4.0 33.3 63 เพ็ง  ศักดาราช 1.1 5.4 390.9 

18 ลวง  แกวพิลา 2.9 3.6 24.1 64 อนงค  ชอบคา 1.5 3.4 126.7 

19 หมาก  แสนบุตร 10.0 4.5 -55.0 65 เสวียน  ตะโนนทอง 5.5 1.4 -74.5 

20 ทองสาย  สีกวนชา 1.6 4.4 175.0 68 ทองแดง  สุโพธิ์ไข 2.0 7.8 290.0 

21 ยนต แกวพิลา 2.7 2.2 -18.5 69 ทา  พั้วสุ 4.5 4.2 -6.7 

22 ยนต  แกวพิลา 2.7 2.2 -18.5 70 นิกรณ  โพธิ์ตาทอง 5.4 11.1 105.6 

23 บัวลี  นวนปอง 8.0 13.1 63.8 71 นิกรณ  โพธิ์ตาทอง 5.4 11.1 105.6 

24 บัวลี  นวนปอง 8.0 13.1 63.8 72 กวย  โสสม 3.6 1.5 -58.3 

26 พูน  สอนผม 3.0 7.6 153.3 73 กวย  โสสม 3.6 1.5 -58.3 

27 บุญรอด  อารียเอื้อ 2.5 1.5 -40.0 75 สมหมาย  บัวภา 3.0 3.9 30.0 

28 บุญรอด  อารียเอื้อ 2.5 1.5 -40.0 77 ทองหยาด  สุโพธิ์ไข 2.9 0.5 -82.8 

32 แกว  แกวพิลา 2.3 7.2 213.0 78 ทองหยาด  สุโพธิ์ไข 2.9 0.5 -82.8 

33 แกว  แกวพิลา 2.3 7.2 213.0 79 ทน  แกวพิลา 4.3 4.4 2.3 

34 แกว  แกวพิลา 2.5 2.1 -16.0 80 ทน  แกวพิลา 4.3 4.4 2.3 

35 แกว  แกวพิลา 2.5 2.1 -16.0 81 หนูเอี่ยม  โพธิ์ตาทอง 5.0 4.7 -6.0 

38 เหมา  พั่วสุ 1.5 1.7 13.3 82 ทองหลาง  โสภา 1.5 0.7 -53.3 

39 เหมา  พั่วสุ 1.5 1.7 13.3 83 สุพล  ยอดบุญ 3.3 5.1 54.5 

40 เหมา  พั่วสุ 1.5 1.7 13.3 84 ไสย  โสสม 2.5 7.3 192.0 

41 ชุน  อวนพรมมา 3.0 3.4 13.3 86 ประชิต  โดดชัย 5.2 10.9 109.6 

42 ชุน  อวนพรมมา 3.0 3.4 13.3  เฉล่ีย 3.9 4.6 36.0 

43 หอม  สุโพธิ์ไข 4.5 5.1 13.3  Standard deviation 2.1 3.3 99.6 



การจําลองการผลิตพืชระดับครัวเรือน บานหินลาด จังหวัดขอนแกน 

 

๑๑๗

ตารางภาคผนวก 4 ขอมูลการผลิตมันสําปะหลังที่ไมสมบูรณและแยกออกจากตารางภาค
ผนวก 3 จํานวน 16 แปลง (19%) 

ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R  
 

ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร-------    -------ตัน/ไร-------  

49 ผัน  คุณยงค 2.4 0 0 37 สิงห  ออนสะอาด 1.6 0.1 -94 

66 วิชาญ  แกวพิลา 10 0 0 58 สายันต  ไชยโชติ 7.2 0.2 -97 

85 อํานาจ  แกวพิลา 0 0 0 2 บุน  สอนผม 0 0.4 0 

74 บัวพันธ  สุวรรณคํา 5 0 0 76 บุญเพิ่ม  คําภักด ี 0 1.9 0 

67 บุญลอม  สีลาออ 3 0 0 46 เล่ียม  หมั่นหินลาด 0 4.4 0 

61 สนอง  โพธิ์ตาทอง 4.2 0 0 29 คําเลื่อน  สีทาฮาด 0 4.7 0 

25 หนูอวน  ดีไพร 3.3 0.1 -97 30 คําเลื่อน  สีทาฮาด 0 4.7 0 

36 สิงห  ออนสะอาด 1.6 0.1 -94 31 คําเลื่อน  สีทาฮาด 0 4.7 0 
 
ตารางภาคผนวก 5 คาสังเกตและคาการจําลองผลผลิตออย ในป 2544-45  66 แปลง (93%) 
ที ่ ช่ือเกษตรกร คา

สังเกต 

คา
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คา
จําลอง 

R 

  -------ตัน/ไร------    -------ตัน/ไร-------  

1 หลอน ดีไพร 1 10.0 13.7 37.0 36 อยู ดีไพร 5.8 7.2 24.1 

2 บุน สอนผม 5.0 11.2 124.0 37 บัว โพธิ์ตาทอง 6.0 10.1 68.3 

3 จู อวนพรมมา 13.3 15.2 14.3 38 บัวทอง แสนบุตร 6.0 15.8 163.3 

4 บุญเพ็ง ดีไพร 7.7 10.4 35.1 39 ผัน คุณยงค 7.1 10.2 43.7 

5 บาล ผางน้ําคํา 1 10.0 16.5 65.0 40 โกสินธุ โยหาเคน 8.7 14.0 60.9 

6 บาล ผางน้ําคํา 2 4.3 11.2 160.5 41 ศุภชัย โรจนจรุง 8.0 16.5 106.3 

7 สม สียอด 15.0 13.7 -8.7 42 ผาย ไชยทํามา 4.0 13.1 227.5 

8 ซับ นาคอก 8.9 16.4 84.3 43 เงิน อวนพรมมา 2.7 12.5 363.0 

9 สุนทร วงษใหญ 10.0 16.4 64.0 44 บรรจิตร ศรีคันทะมา 1.5 14.9 893.3 

10 เขียว จันวิเศษ 8.3 8.4 1.2 45 สายันต ไชยโชติ 14.0 12.3 -12.1 

11 พูล โพธิ์ตาทอง 1 10.0 14.3 43.0 46 อํานวย แกวพิลา 8.3 11.4 37.3 

12 พูล โพธิ์ตาทอง2 6.7 7.9 17.9 47 คําตัน เพียศักดิ ์ 7.5 14.0 86.7 

13 กอง จันทรวิเศษ 3.7 12.3 232.4 48 อนงค ชอบคา 4.0 8.4 110.0 

14 หมาก แสนบุตร 11.1 13.2 18.9 49 อุษา แสงคอม 6.0 13.9 131.7 

15 ทองสาย สีกวนชา 7.0 10.3 47.1 50 เสวียน ตะโนนทอง 2.4 12.8 433.3 

16 ยนต แกวพิลา 10.8 14.2 31.5 51 ชวนพิศ ดีไพร 7.0 10.0 42.9 

17 แจง วงษคําภา 10.8 14.4 33.3 52 สัว ออนสะอาด 8.0 8.7 8.7 

18 เส็ง ชาสังข 1.3 10.1 676.9 53 วิชาญ แกวพิลา 6.5 9.3 43.1 

19 หนูอวน ดีไพร 8.0 8.3 3.8 55 สมเด็จ ผุยผาย 11.3 12.8 13.3 
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20 พูน สอนผม 9.0 13.3 47.8 56 สา สียอด 10.0 12.3 23.0 

21 บุญรอด อารียเอื้อ 2.5 13.2 428.0 57 ตาว สียอด 4.3 7.5 74.4 

22 คําเลื่อน สีทาฮาด 1.6 12.7 693.8 59 ทา พั้วสุ 1.1 15.7 1327.3 

23 ทอง สอนผม 8.0 12.6 57.5 60 กวย โสสม 4.8 10.1 110.4 

24 ทองดา ไชยทํามา 10.0 10.4 4.0 61 โฮม โพธิราช 7.4 9.4 27.0 

25 สิงห ออนสะอาด 4.0 13.9 247.5 62 จันแดง จันทะโยธ ี 4.0 10.2 155.0 

26 ดวง โพธิ์ตาทอง 1 6.0 13.0 116.7 63 คํา โพธิ์ตาทอง 14.0 13.9 -0.7 

27 ดวง โพธิ์ตาทอง 2 8.0 13.4 67.5 65 สังเวียน โพธิ์ตาทอง 13.3 13.1 -1.5 

29 เหมา พั่วสุ 6.0 10.7 78.3 66 ไสย โสสม 5.3 10.8 103.8 

30 ชุน อวนพรมมา 2.2 13.4 509.1 67 สาคร จันวิเศษ 1 4.4 15.7 256.8 

31 แปง เทพวงษา 4.0 12.9 222.5 68 สาคร จันวิเศษ 2 3.6 15.6 333.3 

32 ทองปาน แกวพิลา 1.2 7.4 516.7 69 หลอน ดีไพร 2 5.7 14.3 150.9 

33 สมพาน ตะโนนทอง 3.0 14.3 376.7 70 คูน แข็งฤทธิ ์ 10.0 14.9 49.0 

34 แรม ชาธรรมา 6.7 10.1 50.7  เฉล่ีย 6.9 12.3 160.3 

35 สิงห ไชยทํามา 8.6 11.2 30.2  Standard deviation 3.4 2.5 236.5 
 
ตารางภาคผนวก 6  ขอมูลการผลิตออยที่ไมสมบูรณและแยกออกจากตารางภาคผนวก 5 

จํานวน 5 แปลง (7%) 
ที ่ ช่ือเกษตรกร คา

สังเกต 

คาการ
จําลอง

R ที ่ ช่ือเกษตรกร คา
สังเกต 

คาการ
จําลอง 

R 

  ------ตัน/ไร------    ------ตัน/ไร------  

28 ดวง โพธิ์ตาทอง 3 na 12.4  71 สมหมาย บัวภา na 14.2  

58 จวน เขียวไกร na 14.8  54 บาง สียอด 2 0.0  

64 บุญเพิ่ม คําภักด ี na 14.3       

 



ภาคผนวก 



 

 

 



ภาคผนวก 1  
กรอบวิจัยโครงการทองทุงไทย ๑.๐ 

อรรถชัย จินตะเวช  สุนทร บูรณะวิริยะกุล  วินัย ศรวัต  และ กอนทอง พวงประโคน 

บทนํา 

ชนบทไทยมีการเกษตรเปนรากฐานสําคัญ คํ้าชูระบบชนบทไทยแตโบราณ แตกระบวนการ
พัฒนาประเทศในชวงที่ผานมามีผลสวนหนึ่งทําใหการเกษตรของชนบทเปราะบาง และออนแออยาง
ตอเนื่อง ทั้งตัวเกษตรกร ทรัพยากรการผลิตโดยเฉพาะองคความรู และภูมิปญญาทองถิ่นที่กําลังขาด
หายไป ทําใหเกษตรกรและบุคคลอาชีพตาง ๆ ในสังคมไมสามารถเชื่อมโยงและเขาถึงภูมิปญญาและ
องคความรูใหม ๆ เพื่อแกไขปญหา หรือวางแผนการบริหารจัดการทรัพยากรการผลิตในครัวเรือน ถึง 
ระดับทองถิ่นใหมีประสิทธิภาพ 

ภาคการเกษตรของไทยยังเปนภาคที่ขาดการทํานุบํารุงและขาดการเก็บรักษาขอมูลเกี่ยวกับ
ทรัพยากรการผลิตและวัฒนธรรมการผลิตอยางเปนระบบโดยเฉพาะระบบเกษตรของแตละทองถ่ิน แต
ละพื้นที่ ทําใหขาดขอมูลและกระบวนการผลิตผลผลิตรูปแบบตาง ๆ นอกจากนี้ยังไมมีระบบในการ
เสริมสรางความรูเกี่ยวกับการเก็บรักษาขอมูลเหลานี้ใหแกสังคมชนบทไทยอยางจริงจัง ขอมูลที่มีการ
เก็บจากทองถิ่นถูกนําไปใชงานเฉพาะในสวนกลาง และ/หรือ สวนที่มีความสามารถในการเคลื่อนยาย
งบประมาณแผนดิน 

แนวทางการพัฒนาการเกษตรของประเทศไทยจึงควรระบบสารสนเทศและกระบวนการวิจัย
เชิงปฏิบัติการเพื่อเพิ่มศักยภาพของเกษตรกรในการบริหารจัดการการผลิตใหสอดคลองกับศักยภาพ
ของทรัพยากรการผลิต และสังคมชนบท ด่ังที่เคยมีในสังคมชนบทไทยมาเปนเวลาชานาน โครงการ
วิจัยนี้เนนการพัฒนาระบบสารสนเทศ เพื่อเปนพื้นฐานในการจัดเก็บขอมูลและการใชงานขอมูลเพื่อ
การเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการทางเกษตร ซึ่งเปนกระดูกสันหลังของสังคมไทย 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) เปนหนวยงานสนับสนุนการวิจัยของประเทศหนึ่ง
ซึ่งใหความสนใจแนวคิดและวิธีการวิจัยบนพื้นฐานของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อพัฒนา
ทรัพยากรวิจัยและวัฒนธรรมวิจัยที่สามารถสรางผลงานวิจัยซึ่งเปนกลไกสําคัญในการแกปญหาการ
ผลิตพืช ดังนั้น สกว. จึงเปนองคกรที่เหมาะสมตอการรวบรวมหนวยงานวิจัยที่มีความชํานาญเฉพาะ
หลากสาขาวิชา เพื่อพัฒนาและทดสอบแบบจําลองระบบการผลิตพืช รวมกับเทคโนโลยีสารสนเทศ
ภูมิศาสตร และเทคโนโลยีสารสนเทศขอมูลระยะไกล เพื่อการจัดการทรัพยากรในการผลิตดวยตนเอง
ของประชากรในพื้นที่ ตามวัฒนธรรมและองคความรูทองถิ่น 
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ปญหาของระบบการผลิตพืชในระดับทองถิ่น 

ปญหาของระบบการผลิตพืชของไทยประการหนึ่ง ก็คือ เปนระบบการผลิตที่ผูผลิตมุงผลลัพธ
เพียงบางมิติของระบบการผลิต ขาดการสรางผลิตภัณฑการเกษตรที่มีเอกลักษณเฉพาะทองถิ่น
ตามศักยภาพของทองถิ่นและชุมชน ขาดความรูที่แทจริงของระบบเกษตร ทําใหไมสามารถปรับ
แผนการผลิตไดตามสถานการณ เชน มุงเนนมิติดานผลผลิตตอหนวยพื้นที่ เปนตน เพื่อบรรลุวัตถุ
ประสงคระยะสั้นของระดับครัวเรือน ทําใหการผลิตพืชและกิจกรรมทางเกษตรสวนใหญของไทยเปน
การดึงทรัพยากรธรรมชาติออกจากพื้นที่ ขาดความสามารถในการบูรณการองคความรูดานตาง ๆ ที่
เคยมีในสังคมชนบทไทย ขาดความสามารถในการชั่งน้ําหนัก และในการศึกษาผลดีและผลเสียของ
ระบบการผลิต รวมทั้งไมเขาใจถึงผลกระทบของการใชปจจัยการผลิต เปนเหตุใหทรัพยากรการเกษตร
เสื่อมคุณภาพอยางรวดเร็ว เชน ดินขาดความอุดมสมบูรณถึงระดับที่ตองเพิ่มปุยเคมีอยางตอเนื่อง 
การขาดความสามารถในการใชทรัพยากรน้ําเสริมการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ เปนตน 

ในการแกปญหาทางเกษตรของระบบการผลิตพืชของประเทศไทยยังไมไดมีการพัฒนาและ
ประยุกตใชเครื่องมือดานเทคโนโลยีสารสนเทศทางเกษตรอยางจริงจัง เพื่อรวบรวมขอมูลทางเกษตร
ทั้งระบบมาใชในการวางแผนการผลิตและประกอบการตัดสินใจในทุกระดับ ต้ังแตระดับครัวเรือนถึง
ระดับนโยบาย เปนเหตุใหมีปญหาดานราคาผลผลิตและการตลาดของผลผลิตรายพืชอยางตอเนื่อง 
ในระบบที่มีการคาอยางเสรี การเกษตรของไทยตองรับทราบความตองการของพืชแตละชนิด และผล
ผลิตรวมเพื่อที่จะไดปรับเปลี่ยนการผลิตพืช ระบบสารสนเทศโดยเฉพาะอยางยิ่งระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจจะมีสวนชวยไดเปนอยางมาก 

กรอบและแนวทางการแกปญหาดวยวิธีการเชิงระบบ 

โครงการวิจัยนี้ใชกรอบและแนวทางการวิจัยดังแสดงในรูป 1 เพื่อเปนมาตรฐานในการพัฒนา
ระบบฐานขอมูลมาตรฐานและแบบจําลองระบบการผลิตพืช โดยอิงกับฐานขอมูลปจจุบันที่มีการ
พัฒนาแลวโดยหนวยงานตาง ๆ เชน ฐานขอมูลทะเบียนครัวเรือนเกษตรกร ฐานขอมูลทะเบียนประชา
ชน ฐานขอมูล กชช  2ค. เปนตน สนับสนุนใหการปรับเปลี่ยนจุดเนนตามการพัฒนาการของปญหา
ของการผลิตพืช รวมทั้งการกําหนดประเด็นปญหาวิจัยเฉพาะพืชและพื้นที่เพื่อแสดงและมีการ
ประยุกตการใชกรอบวิจัยนี้ในระบบการผลิตจริง 

สนับสนุนใหเกิดการเชื่อมโยงระหวางการวิจัยและการเรียนการสอนในระดับบัณฑิตศึกษา ให
เกิดหนวยวิจัยซึ่งเปนความรวมมือในระดับองคกรระหวาง สกว. และองคกรที่หนวยวิจัยสังกัดอยู เปน
แหลงรวมของคณะผูวิจัยที่มีความมุงมั่นในการวิจัย สามารถเชื่อมโยงงานดานตาง ๆ อยางตอเนื่อง 
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การสํารวจขอมูลทรัพยากร งานวิจัยพื้นฐาน

แบบจําลองระบบการผลิตพืช
และ เทคโนโลยีที่เกี่ยวของ

ฐานขอมูลทรัพยากร
& ฐานขอมูลมาตรฐาน

งานทดสอบในภาคสนาม

ระบบการผลิตที่ย่ังยืน ตามพ้ืนฐานของทรัพยากร

โปรแกรมเชื่อมโยง

ผูใชงานระดับจังหวัด ถึง ระดับไรนา

 
รูป 1:  แนวทางวิจัยของโครงการวิจัย ทองทุงไทย ๑.๐ 

 

แนวทางการพัฒนาฐานขอมูลระดับทองถิ่น หมูบานและครัวเรือน 

โครงการวิจัยนี้จะพัฒนา ออกแบบ เก็บขอมูล และใชงานฐานขอมูลเกี่ยวกับครัวเรือน
เกษตรกร ทรัพยากรทางเกษตร และทรัพยากรธรรมชาติแบบดิจิตอล โดยใชฐานขอมูล MS-Access ให
สามารถใชงานรวมกับแบบจําลองระบบการผลิตพืชไดอยางกลมกลืน ต้ังแตระดับไรนาถึงระดับ
จังหวัด ดานฐานขอมูลเกี่ยวกับครัวเรือนเกษตรกรจะดําเนินการวิจัยเพื่อกําหนดหรือใชมาตรฐานขอ
มูลที่มีอยูบางแลว เชน ฐานขอมูล กชช  2ค.หรือระบบทะเบียนราษฎรของกระทรวงมหาดไทย เปนจุด
เร่ิมตนในการพัฒนาระบบแบบบูรณาการกับแบบจําลองระบบการผลิตพืชตอไป ดานฐานขอมูล
ทรัพยากรทางเกษตร และขอมูลทรัพยากรธรรมชาติ เนนฐานขอมูลของระบบการผลิตพืชหลัก ท่ีมีแบบ
จําลองซึ่งไดรับการทดลองระดับหนึ่งแลวในประเทศไทย โดยเฉพาะแบบจําลองในระบบที่ สกว. ไดให
การสนับสนุนทุนวิจัยในเรื่องออยโรงงาน ขาว และมันสําปะหลัง ของระบบ DSSAT 3.5 ฐานขอมูลที่
จําเปนขั้นต่ําไดแกขอมูลภูมิอากาศเกษตร ขอมูลดินดานกายภาพและเคมี ขอมูลตําแหนงและพื้นที่
ปลูกพืช เปนตน ฐานขอมูลเหลานี้จะเนนความสามารถในการแลกเปลี่ยนขอมูลซึ่งกันและกันระหวางผู
ใชงาน และสามารถรวมกันพัฒนาและปรับปรุงใหทันตอเหตุการณอยางตอเนื่อง  
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ฐานขอมูลจะไดรับการออกแบบใน MS-Access จะเก็บขอมูลรายครัวเรือนเกษตรกร ขอมูล
กายภาพ-ชีวภาพ-สังคมเศรษฐกิจของครัวเรือน รวมทั้งขอมูลตําแหนงแปลงพืชของเกษตรกร ขอมูล
สมาชิกในครัวเรือน ขอมูลกระบวนการผลิตพืช (ไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง มันฝร่ัง ขาวโพด และ
ทานตะวัน) ของครัวเรือน ขอมูลผลลัพธที่ไดของระบบการผลิตแตละระบบ โครงการจะออกแบบ
โปรแกรมการนําเขา-จัดเก็บ-และแสดงผลขอมูลรายครัวเรือน และขอมูลภูมิอากาศ-การจัดการผลิต-
ดินของการผลิตพืชระบบตาง ๆ ในระบบ Windows 2000 เปนภาษาไทย 

โครงการวิจัยจะดําเนินการพัฒนาระบบฐานขอมูลโดยการเลือกหมูบานในพื้นที่จังหวัด
ขอนแกน และจังหวัดเชียงใหม จังหวัดละ 1 หมูบานที่มีระบบการผลิตพืชตางกัน ไดแก 
 

จังหวัด ระบบการผลิตพืช 

ขอนแกน พื้นที่ดอน – ระบบการผลิตออย, มันสําปะหลัง, มีถั่วเหลืองปลูกสลับ 

 พื้นที่นาลุมและนาดอน – ระบบการผลิตขาวอาศัยน้ําฝน 

เชียงใหม พื้นที่ดอน –ไมมี 

 พื้นที่นาลุม – ระบบการผลิตขาว ตามดวยมันฝรั่ง ตามดวยขาวโพด หรือ ตามดวยถั่วเหลือง 
หรือทานตะวัน อาศัยน้ําชลประทาน 

 

แนวทางการทดสอบและใชงานโปรแกรมแบบจําลองพืช 

โครงวิจัยนี้จะใชแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT 3.5 (Tsuji et al., 1994; Hoogenboom, 1999) ซึ่ง
มีการทดสอบและศึกษาบางแลวในระดับที่งานไดในพื้นที่ประเทศไทย ไดแก แบบจําลองขาว โดยศักดิ์
ดา จงแกววัฒนา และคณะ (2543) แบบจําลองมันสําปะหลังโดยวินัย และคณะ (2544) และ แบบ
จําลองออยโดยอรรถชัย และ ศรินทิพย (2545) และแบบจําลองถั่วเหลือง (2544) นอกจากนี้จะดําเนิน
การศึกษาทดสอบแบบจําลองพืชอ่ืนบางพืชซึ่งเปนพืชหลักของเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา เชน แบบ
จําลองมันฝร่ัง และ แบบจําลองทานตะวัน เปนตน โดยจะดําเนินการในรูปแบบของวิทยานิพนธระดับ
บัณฑิตศึกษา 

โครงการวิจัยนี้จะใชแบบจําลองในการคาดการณผลผลิตพืชที่มีการจัดการแตกตางกันของแต
ละครัวเรือน แตละพื้นที่ โดยใชขอมูลที่ไดจากการจัดเก็บในสวนแรก “แนวทางการพัฒนาฐานขอมูล
ระดับทองถิ่น หมูบานและครัวเรือน”และทําการเปรียบเทียบความแตกตางของผลผลิตที่ไดจากแบบ
จําลองและจากแปลงของเกษตรกร การเปรียบเทียบจะสามารถกําหนดศักยภาพในการผลิตและขอ
จํากัดในการผลิตของพืชแตละชนิด และสามารถกําหนดแนวทางในการปรับปรุงระบบการผลิตได ทั้ง
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ในเชิงปริมาณและคุณภาพ รวมทั้งการลดความเสี่ยงในการผลิตทั้งที่ไดรับผลจากสิ่งแวดลอมและทาง
ดานเศรษฐกิจ 

ในปที่สองของโครงการฯ จะดําเนินการออกแบบระบบการผลิตที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ของระบบการผลิตรวมกับเกษตรกรในพื้นที่แตละหมูบานตามความสนใจของเกษตรกรและทรัพยากร
ในทองถิ่น และจะทําการทดสอบระบบการผลิตดังกลาวรวมกับเกษตรกร 

แนวทางการพัฒนาโปรแกรมเชื่อมโยง 

โปรแกรมเชื่อมโยง ทองทุงไทย ๑.๐ จะไดรับการพัฒนาโดยใชโปรแกรม Visual basic และ 

MapObject ใหสามารถเชื่อมโยงแบบจําลองระบบการผลิตพืชไดแก แบบจําลองขาว แบบจําลองมัน
สําปะหลัง แบบจําลองออย แบบจําลองถั่วเหลือง แบบจําลองทานตะวัน และแบบจําลองมันฝร่ัง 
ประกอบกับฐานขอมูลทรัพยากรทางเกษตรในระดับหมูบานและครัวเรือน เพื่อสนับสนุนการแกปญหา
ทางเกษตรของพืชเหลานั้นในหมูบาน ใหมีโปรแกรมเชื่อมโยงที่หลากหลายแตใชขอมูลที่มีมาตรฐาน
เดียวกัน 

โปรแกรมเชื่อมโยงแบบมีระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีการพัฒนาเกี่ยวกับดานระบบการ
ผลิตพืชและดานสังคมศาสตรมีหลายแบบทั้งในตางประเทศ (Runquist et al., 2001; Castelan-Ortega 

et al., 2002) และในประเทศ (Promburom et al., 2001; อรรถชัย และ คณะ, 2544) แตยังไมไดมีการ
พัฒนาระบบในดานระบบการผลิตพืชและเศรษฐกิจสังคมในประเทศไทยที่เอื้อใหเกิดการเชื่อมโยงขอ
มูลต้ังแตระดับครัวเรือน-ไรนาขึ้นมาถึงระดับจังหวัดและภูมิภาค เพื่อเชื่อมโยงกับนโยบายของระดับ
ประเทศและระหวางประเทศ เชน นโยบายในดานแรงงาน ดานการคาระหวางประเทศเพื่อนบานทั้งที่
เปนทางการและไมเปนทางการ เพื่อการจัดสรรทรัพยากรสนับสนุนกิจกรรมในระดับพื้นที่อยางมีประ
สิทธิภาพและประสิทธิผล อยางตอเนื่อง 

แนวทางในการนําผลงานวิจัยไปใชงาน 

ประสานงานกับองคกรของชุมชน และ/หรือ องคกรของกลุมผูผลิตพืชในทองถิ่นของแตละ
จังหวัด เพื่อทําการพัฒนารวมกันตั้งแตเร่ิมตนโครงการ โดยมีสวนในการกําหนดโจทยและปญหารวม
กัน และเนนการใชฐานขอมูลและโปรแกรมเชื่อมโยงในการเสาะแสวงหาทางเลือกที่เหมาะสมตอทุก
ฝาย และยั่งยืน สามารถดําเนินการไดโดยประชาชนในพื้นที่และสามารถสื่อสารกับหนวยงานและ
บุคลากรจากภายนอกพื้นที่ไดอยางกลมกลืนกับวัฒนธรรมและกิจกรรม 
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ผลลัพธเมื่อเสร็จสิ้นโครงการ 

ในระยะสองปโครงการนี้ (2545-2547) คาดวาจะไดผลดังตอไปนี้ 
• ระบบฐานขอมูลครัวเรือนและหมูบาน ฐานขอมูลดานกายภาพ  ชีวภาพ และสังคม

เศรษฐกิจที่เกี่ยวของกับการผลิตพืชในพื้นที่ 2 หมูบานในพื้นที่จังหวัดขอนแกน และ 
จังหวัดเชียงใหม และเปนปจจัยที่มีสวนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนหรือลดลง 

• โปรแกรมเชื่อมโยง ทองทุงไทย ๑.๐ และ แบบจําลองพืชที่ไดมีการทดสอบในพื้นที่ 2 
จังหวัดดังกลาว 

• บุคลากรที่สามารถสานตองานวิจัยพัฒนาการใชงานระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการ
ผลิตพืชในระดับทองถิ่นเชื่อมโยงกับระดับนโยบาย 

ผูที่คาดวาจะใชผลงานวิจัยของโครงการ 

ระดับตําบล-องคการบริหารสวนทองถิ่น 

• ศูนยถายทอดเทคโนโลยีประจําตําบล 

• องคกรเอกชนเพื่อการพัฒนา/โรงงานอุตสาหกรรมเกษตร 

ระดับหมูบาน 

• องคกรหมูบาน 

• กลุมเกษตรกร 

ระดับครัวเรือน 

• เกษตรกรรายครัวเรือนในหมูบาน 

ระดับจังหวัด/ประเทศ 

• สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัด 

• กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 
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วัตถุประสงคของโครงการ 

วัตถุประสงคเพื่อดําเนินการวิจัยตอไปนี ้
• ศึกษาและพัฒนาระบบฐานขอมูลทรัพยากรการผลิตพืชใหมีมาตรฐานเดียวกันในรูปแบบ

ดิจิตอล ที่สามารถแลกเปลี่ยนและปรับปรุงได ระหวางหนวยงานและองคกรระดับทองถิ่น
และระดับนโยบาย 

• ศึกษาและพัฒนาระบบโปรแกรมเชื่อมโยงแบบจําลองระบบการผลิตพืชและฐานขอมูล
ทรัพยากร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืชไรในระดับหมูบานและครัวเรือน โดยเนนการ
ชี้ขอปฏิบัติที่เหมาะสมตอสภาพแวดลอม และ/หรือ ประเด็นวิจัยเพื่อหาแนวทางแกไข
ปญหาตอไป 

ระยะเวลาของโครงการ 

โครงการใชเวลา 2 ป เร่ิมจาก 1 มีนาคม 2545 ถึง 29 กุมภาพันธุ 2547  และไดตอสัญญาถึง 
31 มีนาคม 2547 เพื่อขยายผลงานวิจัยของโครงการไปยังพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานีรวมกับคณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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๑๒๘ 

 

แผนการดําเนินงาน 

กิจกรรม 1 2 3 4 

 

ฐานขอมูล 

    

เลือกพื้นที่และหมูบานศึกษา X    

ศึกษา-ออกแบบฐานขอมูล และเก็บขอมูลระดับครัวเรือนเกษตร X X X  

ปรับปรุงฐานขอมูลระดับครัวเรือนเกษตร  X X X 

เก็บขอมูลผลผลิตพืชหลัก ไดแก ขาว มันสําปะหลัง ออยโรงงาน ถั่วเหลือง 
ทานตะวัน และมันฝรั่ง ของเกษตรกรใน 2 หมูบานในพื้นที่โครงการวิจัย 

X X X X 

 

แบบจําลองพืช 

    

เปรียบเทียบผลผลิตพืชหลัก ไดแก ขาว มันสําปะหลัง ออยโรงงาน ถั่วเหลือง 
ทานตะวัน  และมันฝรั่ง ที่ไดจากคาดการณของแบบจําลอง และผลผลิตจริงที่
เกษตรกรไดรับ ใน 2 หมูบานในพื้นที่โครงการวิจัย 

 X  X 

 

โปรแกรมเชื่อมโยง 
    

ออกแบบ โปรแกรมเชื่อมโยง ทองทุงไทย ๑.๐ X    

พัฒนาโปรแกรมเชื่อมโยง ทองทุงไทย ๑.๐ X X X X 

 

การเผยแพรผลงานโครงการ 
    

พัฒนาเว็บไซทเพื่อสนับสนุนการใชงานผลงานวิจัยของโครงการฯ X X X X 

จัดฝกอบรม โปรแกรมเชื่อมโยง ทองทุงไทย ๑.๐    X 

หมายเหต:ุ 1= 1 มี.ค. 45 – 31 ส.ค. 45;    2 = 1 ก.ย. 45 – 28 ก.พ. 46;   3 = 1 มี.ค. 46 – 31 ส.ค. 46; 4 = 1 ก.ย. 

46 – 29 ก.พ. 47 



กรอบวิจัยโครงการทองทุงไทย 1.0 

 

๑๒๙

เอกสารอางอิง 

วินัย  ศรวัต  เพียงเพ็ญ  ศรวัต  และ สุกิจ  รัตนศรีวงษ 2544 การพัฒนาแบบจําลองมันสําปะหลัง กับ
งานทดลองเพื่อประมาณผลผลิตมันสําปะหลัง  เอกสารเสนอในการสัมมนาวิชาการ การพัฒนา
แบบจําลองการปลูกพืช  14 มีนาคม  2544 ณ  โรงแรมคุมสุพรรณ   อําเภอเมือง จังหวัด
สุพรรณบุรี  14 หนา 

ศักดิ์ดา จงแกววัฒนา จิรวัฒน เวชแพศย อานันท ผลวัฒนะ และ ทุสยันส ปาละ 2543 การทดลอง
แบบจําลองเจริญเติบโตของขาว ภายใตการจัดการน้ําและระดับปุยไนโตรเจนที่ตางกัน ในราย
งานฉบับสมบูรณ โครงการวิจัย ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการผลิตพืช: ขาวในภาคเหนือ 
โดย  เมธี เอกะสิงห  และคณะ ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 258 หนา 

อรรถชัย จินตะเวช และ ศรินทิพย พรหมฤทธิ์ (บรรณาธิการ)  2545 รายงานฉบับสมบูรณ โครงการ
วิจัย การประมาณการผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
เกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 508 หนา 

อรรถชัย จินตะเวช  พนมศักดิ์ พรหมบุรมย  ถาวร ออนประไพ  ศักดิ์ดา จงแกววัฒนา  ปราการ ศรีงาม  
2544 คูมืออางอิง เอราวัณ 1.0 และฐานขอมูลโรงงานราชสีมา ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
เกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 107 หนา 

Castelan-Ortega, O. A., Fawcett, R. H., Arriaga-Jordan, C., and Herrero, M. 2002. A Decision 

Support System for smallholder campesino maize-cattle production systems of the Toluca 

Valley in Central Mexico. Part I: Integrating biological and socio-economic models into a 

holistic system. Agricultural Systems (in Press). 

Hoogenboom, G.. P.W. Wilkens, and G.Y. Tsuji. (eds.).  1999.  DSSAT 3. vol 4.  University of 

Hawaii, Honolulu, Hawaii. 

Promburom, P., Attachai Jintrawet, and M. Ekagingh. 2001. Estimating sugarcane yields with 

Oy-Thai Interface. 17-21, 2001, at Mackay, Australia. 

Runquist, S., N. Zhang, and R. K. Taylor. 2001. Development of a field-level geographic 

information system. Computers and Electronics in Agriculture 31:201-209. 

Shim, J.P., M. Warkentin, J.F. Courtney, D.J. Power, R. Sharda, and C. Carlsson. 2002. Past, 

present, and future of decision support technology. Decision Support Systems 33:111–126. 
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๑๓๐ 

Tsuji, G.Y., G. Uehara, S. Balas (eds.).  1994.  DSSAT 3. vol 1-3.  University of Hawaii, 

Honolulu, Hawaii. 

 



ภาคผนวก 2  
พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลหมูบาน ทรัพยากรหมูบาน องคกร 

สถาบัน ครัวเรือน และสมาชิกครัวเรือน (TTT_HH.mdb)  

ขอมูลเขตการปกครองของหมูบาน 

ช่ือ TH_Aministrative 

หนาที่ แสดงรายการรหัสการปกครองระดับตําบล อําเภอ และจังหวัด โดยใชเลขรหัสเดียวกับเลขรหัสของกรมการ
ปกครอง กระทรวงมหาดไทย ซึ่ง Download จาก http://www.dola.go.th/dload/fccaa.htm 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_administrative Text 6  รหัสตําบล 
name_subdistrict Text 50  ชื่อตําบล 
s_subdistrict Text 2  อักษรยอชื่อตําบล 
Id_district Text 4  รหัสอําเภอ 
name_district Text 50  ชื่ออําเภอ 
s_district Text 2  อักษรยอชื่ออําเภอ 
Id_province Text 2  รหัสจังหวัด 
name_province Text 50  ชื่ออําเภอ 
s_province Text 2  อักษรยอชื่อจังหวัด 
Bound Text 50  รหัสเขตการเลือกตั้ง 

ขอมูลรายละเอียดหมูบาน 

ช่ือ VILLAGE 

หนาที่ แสดงรายการรหัสการปกครองระดับหมูบาน ซึ่งปรับจากเลขรหัสของกรมการปกครอง โดยการเพิ่มเลขที่หมู
บานอีกสองตําแหนงตอจากเลขรหัสตําบลใหเปนเลขรหัสสําหรับหมูบานนั้น  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
id_village Text 8  รหัสหมูบาน ใชตัวเลข 6 ตําแหนงแรกตามรหัส

ตําบล สําหรับตัวเลขสองตําแหนงสุดทายเปน
เลขหมูบาน  

s_village Text 2  อักษรยอชื่อหมูบาน 
number_village Text 2  เลขที่หมู 
Name_village Text 50   ชื่อหมูบาน 
id_administrative Text 6  รหัสตําบลที่หมูบานสังกัด 
note_date Text 10  วันที่บันทึกขอมูลรายละเอียดหมูบาน 
map_village Text 50  ชื่อแฟมภาพแผนที่หมูบาน 
geometry_village Memo   ลักษณะภูมิศาสตรของหมูบาน 
history_village Memo   ประวัติหมูบาน 
tradition_village Memo   ประเพณีสําคัญในหมูบาน 
LocalKnowledge_village Memo   ภูมิปญญาทองถิ่น 
Village_SoilMap Text 100  ชื่อแผนที่ชุดดินของหมูบาน 
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๑๓๒

นักกิจกรรมของหมูบาน 

ช่ือ Village_activist 

หนาที่ แสดงรายชื่อนักกิจกรรมของหมูบาน  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Activist Text 16  รหัสนักกิจกรรมนี้ จะมีอักษรสองตําแหนงแรกเปน 

“AT” สิบตําแหนงถัดมาเปนรหัสอักษรหมูบาน เลข
สองตัวถัดมาแทนปที่เริ่มรับตําแหนง และสองตัวสุด
ทายแทนลําดับที่ของนักกิจกรรม 

Id_Member Text 21  รหัสสมาชิก 
id_village Text 9  รหัสหมูบาน 
APosition Text 50  ชื่อตําแหนงของนักกิจกรรม 
StartYear Text 4  ปที่เริ่มเปนนักกิจกรรมในตําแหนงนั้น 
EndYear Text 4  ปที่สิ้นสุดตําแหนง 
Address Text 255  ที่อยูที่ติดตอได 
PostalCode Text 5  รหัสไปรษณีย 
WorkPhone Text 10  หมายเลขโทรศัพท 
EmailName Text 50  ที่อยูจดหมายอิเลคโทรนิค 

องคกร สถาบัน กลุม ครัวเรือน และรานคา ในหมูบาน 

หนวยงานของรัฐ 

ช่ือ Unit_GO 

หนาที่ แสดงรายการหนวยงานราชการ ที่เกี่ยวของกับการผลิตของหมูบาน เชนเปนแหลงปุย สารเคมี เมล็ดพันธุ 
เปนตน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
GO_Id Text 14  รหัสหนวยงานราชการ น้ีจะมีอักษรสองตําแหนงแรก

เปน “GO” สิบตําแหนงถัดมาเปนรหัสอักษรหมูบาน 
และสองตัวถัดมาแทนลําดับที่หนวยงาน  

GOName Text 50  ชื่อหนวยงานราชการ เชน สํานักงานเกษตรอําเภอ 
OTypeID Text 2  รหัสกลุมหนวยงานซึ่งเชื่อมกับตาราง 

OrganizationType 
GO_number Text 6  เลขที่อาคาร ของหนวยงานดังกลาว เชน 13/2 
GO_startingYear Text 4  ปที่เริ้มจัดตั้งองคกร 
id_village Text 9  หมูบาน 
GOUnder Text 225  ชื่อตนสังกัดของหนวยงานดังกลาว 
GOunits_ID Text 11  เลขทะเบียนหนวยราชการ 
GOXCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวนอนของหนวยงานรัฐบนแผนที่ในหนวย 

UTM (Universal Transverse Mercator)  
GOYCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวตั้งของหนวยงานรัฐบนแผนที่ในหนวย 

UTM (Universal Transverse Mercator)  
GOZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที(่47Q=เชียงใหม,48Q=ขอนแกน) 
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๑๓๓

 

สหกรณ หรือกลุม องคกรเอกชน 

ช่ือ Unit_CO 

หนาที่ แสดงรายการหนวยงานที่เปนกลุมองคกรแตไมใชของรัฐ ที่เกี่ยวของกับการผลิตของหมูบาน เชนเปนแหลง
ปุย สารเคมี เมล็ดพันธุ เปนตน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
CO_Id Text 14  รหัสหนวยกลุมองคกร น้ีจะมีอักษรสองตําแหนงแรก

เปน “CO” สิบตําแหนงถัดมาเปนรหัสอักษรหมูบาน 
และสองตัวถัดมาแทนลําดับที่กลุมองคกร  

COName Text 50  ชื่อกลุมองคกร เชน กลุมแมบานหวยแกว 
OTypeID Text 2  รหัสกลุมหนวยงานซึ่งเชื่อมกับตาราง 

OrganizationType 
CO_number Text 6  เลขที่อาคาร ขององคกรดังกลาว เชน 13/2 
CO_startingYear Text 4  ปที่เริ้มจัดตั้งองคกร 
id_village Text 9  หมูบาน 
COUnder Text 225  ชื่อตนสังกัดของหนวยงานดังกลาว เชน เครือขาย

แมบานภาคเหนือ 
COunits_ID Text 11  เลขทะเบียนกลุมหรืองคกร 
COXCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวนอนของกลุมบนแผนที่ในหนวย UTM 

(Universal Transverse Mercator)  
COYCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวตั้งของกลุมบนแผนที่ในหนวย UTM 

(Universal Transverse Mercator)  
COZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที(่47Q=เชียงใหม, 48Q=ขอนแกน)
 
ช่ือ OrganizationType 

หนาที่ แสดงรายการกลุมของหนวยงานหรือองคกร 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
OTypeID Text 2  รหัสประเภทกลุมหนวยงานหรือองคกร  
OType Text 50  ประเภทกลุมหนวยงานองคกร 

รานคาในหมูบาน 

ช่ือ Unit_Store 

หนาที่ แสดงรายการรานคา ที่เกี่ยวของกับการผลิตของหมูบาน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ST_Id Text 14  รหัสรานคา น้ีจะมีอักษรสองตําแหนงแรกเปน “ST” 

สิบตําแหนงถัดมาเปนรหัสอักษรหมูบาน และสองตัว
ถัดมาแทนลําดับที่รานคา  

STName Text 50  ชื่อรานคาเชน รานเมล็ดพันธุดี 
STTypeID Text 2  รหัสประเภทรานคา ซึ่งเชื่อมกับตาราง StoreType 
ST_number Text 6  เลขที่อาคาร ของรานคาดังกลาว เชน 13/2 
ST_startingYear Text 4  ปที่เริ้มจัดตั้งองคกร 
id_village Text 9  หมูบาน 
STUnder Text 225  รหัสครัวเรือนเจาของรานคาดังกลาว 
STunits_ID Text 11  เลขทะเบียนรานคา 
STXCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวนอนของรานคาบนแผนที่ในหนวย UTM 

(Universal Transverse Mercator)  
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STYCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวตั้งของรานคาบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

STZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที(่47Q=เชียงใหม, 48Q=ขอนแกน)

ช่ือ StoreType 

หนาที่ แสดงรายการประเภทรานคา 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
STTypeID Text 2  รหัสประเภทรานคา  
STType Text 50  ประเภทรานคา 

กลุมเกษตรกรในหมูบาน 

ช่ือ Unit_FO 

หนาที่ แสดงรายการกลุมเกษตรกรในหมูบาน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
FO_Id Text 14  รหัสรานคา น้ีจะมีอักษรสองตําแหนงแรกเปน “FO” 

สิบตําแหนงถัดมาเปนรหัสอักษรหมูบาน และสองตัว
ถัดมาแทนลําดับที่รานคา  

FOName Text 50  ชื่อกลุมเกษตรกรเชน กลุมผูปลูกมันฝรั่ง 
FO_number Text 6  เลขที่อาคาร ของรานคาดังกลาว เชน 13/2 
FO_startingYear Text 4  ปที่เริ้มจัดตั้งองคกร 
id_village Text 9  หมูบาน 
FOUnder Text 225  ชื่อตนสังกัดของหนวยงานดังกลาว เชน เครือขายผู

ปลูกมันฝรั่งภาคเหนือ 
FOunits_ID Text 11  เลขทะเบียนกลุม 
FOXCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวนอนของรานคาบนแผนที่ในหนวย UTM 

(Universal Transverse Mercator)  
FOYCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวตั้งของรานคาบนแผนที่ในหนวย UTM 

(Universal Transverse Mercator)  
FOZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที(่47Q=เชียงใหม, 48Q=ขอนแกน)

ครัวเรือน 

ช่ือ HOUSEHOLD 

หนาที่ แสดงขอมูลครัวเรือน ไดแก รหัส บานเลขที่ ชื่อเจาบาน และหมูบานตนสังกัดของครัวเรือน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Household Text 17  รหัสครัวเรือน น้ีจะมีอักษรสองตําแหนงแรกเปน “HH” 

สิบตําแหนงถัดมาเปนรหัสอักษรหมูบาน และหาตัวถัด
มาแทนเลขที่บาน (โดยสามตัวแรกเปนเลขที่อยูหนา
ทับ สองตัวหลังอยูหลังทับ ถาไมมีทับสองตัวหลังจะ
เปน “00” เชน บานเลขที่ 13 เทากับ 01300 และ 
13/2 เทากับ 01302 เปนตน) 

HH_number Text 6  เลขที่บาน ซึ่งใชเรียกบานหลังดังกลาว เชน 13/2 
HH_head Text 50  ชื่อเจาบาน เชน นายสมบัติ ทรัพยดี 
id_village Text 9  รหัสหมูบานที่ครัวเรือนสังกัด 
HH_Phone Text 10  เลขหมายโทรศัพทประจําบาน 
HHXCRD Number Long 

Integer 
 พิกัดแนวนอนของครัวเรือนบนแผนที่ในหนวย UTM 

(Universal Transverse Mercator)  



พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลหมูบาน ทรัพยากรหมูบาน องคกร สถาบัน ครัวเรือน และสมาชิกครัวเรือน (TTT_HH.mdb) 

 

๑๓๕

HHYCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวตั้งของครัวเรือนบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

HHZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที(่47Q=เชียงใหม, 48Q=ขอนแกน)
Household_ID Text 11  เลขรหัสประจําบานที่ออกใหโดยกรมการปกครอง 
HH_DOB Text 10  วันที่ลงทะเบียนเลขบาน Household Date of Birth 
HH_Group Text 2  เลขที่หมวด เชน หมวด 1,2,3... 
OtherIncome Number Double  รายไดนอกภาคเกษตรของครัวเรือน (เปนขอมูล 

จปฐ. ซึ่งมีการเก็บทุกครัวเรือนอยูแลว)  

ขอมูลประชากรในหมูบาน 

ช่ือ MEMBER 

หนาที่ แสดงรายการขอมูลบุคคลในหมูบานและเชื่อมโยงกับขอมูลครัวเรือนที่บุคคลนั้นเปนสมาชิกอยูทึกอยูในฐาน
ขอมูล โดยขอมูลเกี่ยวกับบุคคลที่บันทึกไดแก ชื่อ อายุ เพศ การศึกษา อาชีพ และสถานภาพการสมรส 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_member Text 21  รหัสบุคคลนี้จะมีอักษรสองตัวแรกเปน “MB”, 17 

ตําแหนงถัดมาเปนรหัสครัวเรือนที่บุคคลนั้นเปน
สมาชิก และเลขสองตัวสุดทายเปนลําดับของสมาชิก

Id_Household Text 17   รหัสครัวเรือน เชื่อมโยงกับตาราง HOUSEHOLD 
PrefixCode Text 5  คํานําหนานาม 
name Text 30  ชื่อของบุคคลนั้น 
surname Text 30  นามสกุลของบุคคลนั้น 
Birthday Text 10  วันเดือนปเกิด 
Gender Text 1  เพศของบุคคล 
NationalityID Text 2  เชื้อชาติ ซึ่งเชื่อมโยงกับตาราง Nationality 
ReligiousID Text 2  ศาสนา ซึ่งเชื่อมโยงกับตาราง Religious 
Status Text 1  สถานภาพเกี่ยวกับการสมรส โสด หยาราง 
Id_OCC Text 2  รหัสอาชีพของบุคคลนั้น ซึ่งเชื่อมโยงกับตาราง 

OCCUPATION 
EductionID Text 3  การศึกษาของบุคคลนั้น ซึ่งเชื่อมโยงกับตาราง 

EDUCATION 
Citizen_ID Text 13  เลขที่บัตรประจําตัวประชาชน 
MB_mobileph Text 10  โทรศัพทมือถือ 
MB_status Text 1  สถานะเจาบานหรือผูอาศัย 
RIPdate Text 10  กรณีเสียชีวิตแลว ระบุวันเดือนป ที่เสียชีวิต 
OtherIncome Number Long 

Integer 
 รายไดนอกภาคเกษตร เฉลี่ยตอป 

Father_ID Text 21  รหัสบุคคล ผูเปนบิดา 
Mother_ID Text 21  รหัสบุคคล ผูเปนมารดา 

การศึกษา 

ช่ือ EDUCATION 

หนาที่ แสดงรายการศึกษาระดับตาง ๆ ของประชากร  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
EducationID Text 3  รหัสระดับการศึกษา 
EducationName Text 50  ระดับการศึกษา 
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อาชีพ 

ช่ือ OCCUPATION 

หนาที่ แสดงรายการอาชีพของประชากร  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_OCC Text 2  รหัสอาชีพ 
Occupation Text 50  อาชีพ 

เชื้อชาติ 

ช่ือ Nationality 

หนาที่ แสดงรายการเชื้อชาติของประชากร  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
NationalityID Text 2  รหัสเชื้อชาต ิ
NationalityTH Text 50  เชื้อชาติ (ภาษาไทย) 
NationalityEN Text 50  เชื้อชาติ (ภาษาอังกฤษ) 

ศาสนา 

ช่ือ Religious 

หนาที่ แสดงรายการศาสนาของประชากร  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ReligiousID Text 2  รหัสศาสนา 
ReligiousTH Text 50  ศาสนา (ภาษาไทย) 
ReligiousEN Text 50  ศาสนา (ภาษาอังกฤษ) 

ขอมูลทรัพยากรในหมูบาน 

ที่ดิน 

ช่ือ FIELD_LIST 

หนาที่ แสดงรายการขอมูลที่ดินในหมูบานและเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของที่ดินนั้น  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ID_FIELD Text 21  รหัสที่ดิน น้ีจะมีอักษรสองตําแหนงแรกเปน “FL”  

17 ตําแหนงถัดมาเปนรหัสครัวเรือน (หรือ 14 
ตําแหนง หากเปนองคกร) ผูเปนเจาของที่ดินนั้น 
และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับของที่ดินที่
ครัวเรือนนั้นเปนเจาของ 

FXCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวนอนของที่ดินบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

FYCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวตั้งของที่ดินบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

FZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที ่ 
(47Q = เชียงใหม, 48Q =ขอนแกน) 

FAREA Number Single  ขนาดของที่ดินซึ่งเก็บในหนวยตารางเมตร 
Id_Owner Text 17   รหัสครัวเรือน หรือองคกร ผูเปนเจาของที่ดิน 



พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลหมูบาน ทรัพยากรหมูบาน องคกร สถาบัน ครัวเรือน และสมาชิกครัวเรือน (TTT_HH.mdb) 
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Id_Member Text 21  รหัสบุคคล ผูเปนเจาของที่ดิน 
Zone Text 50  ปายบอกบริเวณที่ดินบนภาพถายหมูบาน ซึ่งผูบันทึก

ขอมูลสามารถกําหนดไดเองตามสะดวก 
Description Memo   หมายเหตุ 
ID_SOIL Text 10  รหัสชุดดิน ซึ่งเชื่อมกับตาราง SOIL_LIST 
WSTA Text 4  รหัสสถานีตรวจอากาศ (บานหวยแกว เชียงใหม = 

CMHK และบานหินลาด ขอนแกน = KKHL) 

หมายเหต ุ ขอมูลเกี่ยวกับดิน สถานีตรวจอากาศ และขอมูลอื่น ๆ ตอจากนั้น ใชระบบขอมูลแบบเดียวกับระบบ 
DSSAT (สามารถดูรายละเอียดความหมายของขอมูลไดจากไฟล detail.cde ในล้ินชักขอมูลของ DSSAT) 

แหลงน้ํา 

ช่ือ WaterReservoir 

หนาที่ แสดงรายการแหลงน้ํา ไดแก บอน้ํา สระน้ํา หนองน้ํา และเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของแหลงน้ําดัง
กลาว โดยขอมูลเกี่ยวกับแหลงน้ําที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ตําแหนง และขนาด 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ID_WRES Text 21  รหัสแหลงน้ํา น้ีจะมีอักษรสองตัวแรกเปน “WR”  

17 ตําแหนงถัดมาเปนรหัสครัวเรือน (หรือ 14 
ตําแหนง หากเปนองคกร) ผูเปนเจาของแหลงน้ํานั้น 
และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่ของแหลง
นํ้าที่ครัวเรือนหรือองคกรเปนเจาของ 

WXCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวนอนของแหลงน้ําบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

WYCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวตั้งของแหลงน้ําบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

WZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที ่ 
(47Q = เชียงใหม, 48Q =ขอนแกน) 

WAREA Number Single  ขนาดของแหลงน้ํา (ตร.ม.) 
Id_Owner Text 17   รหัสครัวเรือน หรือองคกร ผูเปนเจาของที่ดิน 

อาคารที่ไมมีเลขที่ (คอกสัตว / โรงเรือน / โกดัง) 

ช่ือ BUILDING 

หนาที่ แสดงรายการอาคารที่ไมมีเลขที่ ไดแก โรงเรือนตนไม คอกหรือเลาสัตว หรือโรงเก็บในหมูบานและเชื่อมโยง
กับครัวเรือนที่เปนเจาของโรงเรือนดังกลาว โดยขอมูลเกี่ยวกับโรงเรือนที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ตําแหนง และ
ขนาด 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ID_Building Text 21  รหัสโรงเรือน น้ีจะมีอักษรสองตัวแรกเปน “BD”  

17 ตําแหนงถัดมาเปนรหัสครัวเรือน (หรือ 14 
ตําแหนง หากเปนองคกร) ผูเปนเจาของโรงเรือนนั้น 
และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่ของโรง
เรือนที่ครัวเรือนหรือองคกรเปนเจาของ 

BXCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวนอนของโรงเรือนบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

BYCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวตั้งของโรงเรือนบนแผนที่ในหนวย UTM 
(Universal Transverse Mercator)  

BZONE Text 10  กริดโซนบนแผนที ่ 
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๑๓๘

(47Q = เชียงใหม, 48Q =ขอนแกน) 
BAREA Number Single  ขนาดของโรงเรือน (ตร.ม.) 
Id_Owner Text 17   รหัสครัวเรือน หรือองคกร ผูเปนเจาของ 

เครื่องจักร 

ช่ือ MACHINE 

หนาที่ แสดงรายการขอมูลเครื่องจักรเกษตรในหมูบานและเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของเครื่องจักรนั้น โดยขอ
มูลเกี่ยวกับเครื่องจักรที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ชนิด ขนาด ราคาและปที่เริ่มใชงาน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักร น้ีจะมีอักษรสองตัวแรกเปน “MC”  

17 ตําแหนงถัดมาเปนรหัสครัวเรือน (หรือ 14 
ตําแหนง หากเปนองคกร) ผูเปนเจาของเครื่องจักร
น้ัน และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับของ
เครื่องจักรนั้นที่ครัวเรือนหรือองคกรเปนเจาของ 

MCCOD Text 5  รหัสชนิดเครื่องจักรเกษตร ซึ่งเชื่อมกับตาราง 
MachineDetails ใน Crop2004.mdb ซึ่งแสดงชนิด 
และรายละเอียดอ่ืน ๆ ของเครื่องจักร 

MCSIZE Text 10  ขนาดเครื่องยนต (ซีซี) 
Id_Owner Text 17   รหัสครัวเรือน หรือองคกร ผูเปนเจาของ 
MCSTYEAR Text 4  ปที่ซื้อเครื่องจักรดังกลาว 
MCPRICE Number Long 

Integer 
 ราคาของเครื่องจักรดังกลาว 

MACHINE_ID Text 10  หมายเลขทะเบียนของเครื่องจักรนั้น 
MC_Province Text 2  เลขทะเบียนจังหวัด 

อุปกรณตอพวงเครื่องจักร 

ช่ือ MACHINERY 

หนาที่ แสดงรายการขอมูลอุปกรณตอพวงเครื่องจักรเกษตรในหมูบานและเชื่อมโยงกับครัวเรือนที่เปนเจาของเครื่อง
จักรนั้น โดยขอมูลเกี่ยวกับเครื่องจักรที่บันทึกในฐานขอมูลไดแก ชนิด ขนาด ราคาและปที่เริ่มใชงาน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Machinery Text 21  รหัสอุปกรณตอพวงเครื่องจักร น้ีจะมีอักษรสองตัว

แรกเปน “MCR” 17 ตําแหนงถัดมาเปนรหัสครัวเรือน 
(หรือ 14 ตําแหนง หากเปนองคกร) ผูเปนเจาของ
เครื่องจักรนั้น และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุ
ลําดับของเครื่องจักรนั้นที่ครัวเรือนเปนเจาของ 

MCRCOD Text 5  รหัสชนิดอุปกรณตอพวงเครื่องจักรเกษตร ซึ่งเชื่อม
กับตาราง MachineryDetails ใน Crop2004.mdb ซึ่ง
แสดงชนิด และรายละเอียดอ่ืน ๆ ของอุปกรณ 

Id_Owner Text 17   รหัสครัวเรือน หรือองคกร ผูเปนเจาของ 
MCRSTYEAR Text 4  ปที่ซื้อเครื่องจักรดังกลาว 
MCRPRICE Number Long 

Integer 
 ราคาของเครื่องจักรดังกลาว 



ภาคผนวก 3  แผนภาพความสัมพันธของตารางขอมูลในฐานขอมูล TTT_HH.mdb 
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๑๔๐ 

 



ภาคผนวก 4  
พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลการจัดการผลิตพืชของเกษตรกร 

(CPM.mdb)  

ขอมูลการผลิต 

ขอมูลระบบฟารมของครัวเรือนในหมูบาน 

ช่ือ HH_agrtype 

หนาที่ แสดงรายการระบบการผลิตของครัวเรือนในแตละป  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Household Text 17  รหัสครัวเรือน ซึ่งอยูในตาราง Household ของ 

TTT_HH.mdb 
Year Text 4  ปที่จําแนกชนิดของระบบฟารม 
AgrType Text 150  ประเภทระบบการผลิตของครัวเรือน 
ProductionDescription Memo   รายละเอียดของระบบการผลิตของครัวเรือน 

การผลิตจากครัวเรือนในหมูบาน 

ช่ือ HH_MANAGEMENT 

หนาที่ แสดงรายการผลิตจากครัวเรือนในหมูบาน ไดแก การผลิตพืชไร พืชสวน และสัตว 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต น้ีจะมี 17 ตําแหนงแรกเปนรหัสครัวเรือน

ผูผลิต สองตัวถัดมาเปนปที่ผลิต (45=2545) อักษรสี่
ตัวถัดมาเปนรหัสชนิดผลิตผล และเลขสองตัวสุดทาย
เปนเลขระบุลําดับที่ของการผลิต ผลิตผลชนิดนั้นที่
ครัวเรือนเปนผูผลิต 

Id_Household Text 17   รหัสครัวเรือน ซึ่งอยูในตาราง Household ของ 
TTT_HH.mdb 

Product_ID Text 4  รหัสชนิดผลิตผล ซึ่งเชื่อมกับตาราง CropDetails ใน 
Crop2004.mdb  

YEAR Text 4  ปที่ผลิต 
PRODUCTION Number Long 

Integer 
 ปริมาณผลผลิตรวมที่ไดจากการผลิตนั้น (กิโลกรัม) 

INCOME Number Long 
Integer 

 รายไดรวมจากการขายผลผลิต (บาท) โดยไมหักตน
ทุนการผลิต 

Market Text 50  ชื่อตลาดหรือแหลงรับซื้อผลผลิต 
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๑๔๒ 

การจัดการการผลิต 

ขอมูลที่บันทึกไวในฐานขอมูล เกี่ยวกับแตละขั้นตอนการผลิต ไดแก ขอมูล วันที่ดําเนินการ วิธี
การ ทรัพยากรที่ใช (แรงงาน / วัสดุ เชน ทอนพันธุ ปุย สารเคมี / เครื่องจักร / เงิน) รายละเอียด และผล
การดําเนินการ  

การจัดการพันธุ 
ช่ือ Mn_CULTIVARS 

หนาที่ แสดงการจัดการพันธุของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_CU Text 29  รหัสการจัดการพันธุ น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการ

ผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัด
การพันธุ “CU” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่
พันธุที่ใชในการผลิตนั้น  

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
Id_Cul Text 10  รหัสพันธุพืช ซึ่งเชื่อมกับตาราง CropCultivars ในฐานขอ

มูล Crop2004.mdb 
SPRICE Number Long 

Integer 
 คาเมล็ดหรือทอนพันธุที่ใชในการผลิต (บาท) 

SSOURCE Text 21  รหัสแหลงเมล็ดหรือทอนพันธุ ซึ่งเชื่อมกับตาราง Unit_GO 
Unit_CO Unit_ST หรือ Unit_FO ในฐานขอมูล TTT_HH.mdb

CNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 

การจัดการแปลง 

ช่ือ Mn_FIELD 

หนาที่ แสดงการจัดการแปลงปลูกของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_FL Text 29  รหัสการจัดการแปลง น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการ

ผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัด
การพันธุ “FL” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่
แปลงที่ใชในการผลิตนั้น (ในที่น้ีกําหนดใหใช หนึ่งแปลง
ตอหนึ่งการผลิต แตหากมีการผลิตที่เหมือนกันมากกวา 1 
พ้ืนที่ ใหการผลิตบนพื้นที่อ่ืนเปนรหัสการผลิตใหม) 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT 
ID_FIELD Text 10  รหัสที่ดินที่ใชทําการผลิต (ทําเปนแปลง) ซึ่งเชื่อมกับตา

ราง FIELD_LIST ในฐานขอมูลเดียวกัน ทั้งนี้แปลงอาจเปน
เพียงสวนหนึ่งของที่ดินทั้งผืนก็ได 

PXCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวนอนของแปลงบนแผนที่ในหนวย UTM (Universal 
Transverse Mercator)  

PYCRD Number Long 
Integer 

 พิกัดแนวตั้งของแปลงบนแผนที่ในหนวย UTM (Universal 
Transverse Mercator)  

PAREA Number Single  ขนาดของแปลง ใชหนวยตารางเมตร 
FRENT Number Long 

Integer 
 อัตราคาเชาที่ดิน (บาท)  

FNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 



พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลการจัดการผลิตพืชของเกษตรกร (CPM.mdb) 

 

๑๔๓

การจัดการวิเคราะหดิน 

ช่ือ Mn_SOIL 

หนาที่ แสดงการจัดการวิเคราะหดินของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_SA Text 29  รหัสการวิเคราะหดิน น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการ

ผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัด
การพันธุ “SA” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่
วิเคราะหดิน ที่ใชในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT 
SADAT Text 10  วันที่ทําการวิเคราะหดิน 
SMHB Text 5 SA011 วิธีวิเคราะหความตานทานตอการเปลี่ยนแปลง pH ของดิน 
SMPX Text 5 SA001 วิธีวิเคราะหฟอสฟอรัส 
SMKE Text 5 SA001 วิธีวิเคราะหโพแตสเซียม 

ช่ือ Mn_SoilAnalyze 

หนาที่ แสดงผลการวิเคราะหแตละชั้นดินของการวิเคราะหดินหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_SABL Text 31  รหัสการวิเคราะหแตละชั้นดิน น้ีจะมีอักษร 29 ตัวแรกเปน

รหัสการวิเคราะหดิน (Id_SA) และเลขสองตัวสุดทายเปน
เลขระบุลําดับที่ของชั้นดิน 

Id_SA Text 29  รหัสการวิเคราะหดิน ซึ่งเชื่อมกับตาราง Mn_SOIL ในฐาน
ขอมูลเดียวกัน 

SABL Number Integer  ความลึกชั้นดิน (เซนติเมตร) 
SADM Number Single  ความหนาแนนรวมของดิน 
SAOC Number Single  รอยละ ของคารบอนอินทรีย 
SANI Number Single  รอยละ ของไนโตรเจนทั้งหมด 
SAHW Number Single  pH ในน้ํา 
SAHB Number Single  คาความตานทานตอการเปลี่ยนแปลง pH ของดิน 
SAEX Number Single  ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอกิโลกรัมดิน) 
SAKE Number Single  โพแตสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน) 

การจัดการสภาวะเริ่มตน 

ช่ือ Mn_INITIALCONDITIONS 

หนาที่ แสดงการตรวจวัดสภาวะเริ่มตนของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_IC Text 29  รหัสสภาวะเริ่มตน น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการผลิต 

(Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัดการ
พันธุ “IC” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่ของ
การตรวจวัดสภาวะเริ่มตนในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
PCR Text 4  รหัสพืชฤดูกอน เชื่อมกับตาราง CropDetails ใน 

Crop2004.mdb 
ICDAT Text 10  วันที่วัดสภาวะเริ่มตน 
ICRT Number Long 

Integer 
 นํ้าหนักรากจากพืชฤดูกอน (กิโลกรัมตอเฮกแตร) 

ICND Number Long 
Integer 

 นํ้าหนักปมจากพืชฤดูกอน (กิโลกรัมตอเฮกแตร) 

ICRN Number Single 1 จํานวนไรโซเบีย กําหนดคาใหตั้งแต 0 ถึง 1 
ICRE Number Single 1 ประสิทธิภาพไรโซเบีย กําหนดคาตั้งแต 0 ถึง 1 
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๑๔๔

 
ช่ือ Mn_Icmeasurement 

หนาที่ แสดงผลการตรวจวัดสภาวะเริ่มตนในแตละชั้นดินของแตการตรวจวัดหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_ICBL Text 31  รหัสสภาวะเริ่มตนของแตละชั้นดิน น้ีจะมีอักษร 29 ตัวแรก

เปนรหัสสภาวะเริ่มตน (Id_IC) และเลขสองตัวสุดทายเปน
เลขระบุลําดับที่ของชั้นดิน 

Id_IC Text 29  รหัสสภาวะเริ่มตน ซึ่งเชื่อมกับตาราง 
Mn_INITIALCONDITIONS ในฐานขอมูลเดียวกัน 

ICBL Number Integer  ความลึกของชั้นดิน (เซนติเมตร) 
SH2O Number Single  รอยละความชื้นในชั้นดินโดยปริมาตร 
SNH4 Number Single  ปริมาณแอมโมเนียมในชั้นดิน (กรัมฺ ของธาตุ N ตอเมกกะ

กรัมของดิน) 
SNO3 Number Single  ปริมาณไนเตรดในชั้นดิน (กรัมฺ ของธาตุ N ตอเมกกะกรัม

ของดิน) 

การจัดการปลูก 

ช่ือ Mn_PLANTING 

หนาที่ แสดงการจัดการปลูกของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MP Text 29  รหัสการปลูก น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการผลิต 

(Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัดการ
ปลูก “MP” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับที่ของ
การปลูกในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
PDATE Text 10  วันที่ปลูกพืช โดยใหกรอกเปนวันเดือนป และโปรแกรมจะ

แปลงขอมูลวันที่ใหเปนวันในรอบป (YYDOY) ซึ่งใชใน
ระบบ DSSAT แลวบันทึก 

EDATE Number Integer  จํานวนวันตั้งแตปลูกจนยอดปรากฏเหนือผิวดิน 
PPOP Number Single  จํานวนตนตอตารางเมตรเมื่อปลูก 
PPOE Number Single  จํานวนตนตอตารางเมตรเมื่อยอดปรากฏเหนือดิน 
PLME Text 1  วิธีการปลูกพืช, ซึ่งจะเก็บคาที่เปนตัวอักษร 1 คา ไดแก 

T=การยายปลูก, S=การปลูกดวยเมล็ด, P= การปลูกดวย
เมล็ดกอนงอก, N=การปลูกดวยตนกลา, C=การปลูกดวย
ก่ิงชําหรือก่ิงตอน, R=การปลอยใหงอกจากตอที่ตัดไปแลว

PLDS Text 1  การกระจายของพืช ซึ่งจะเก็บคาที่เปนตัวอักษร 1 คา ได
แก R= แถว, B= หวาน, H= หลุม 

PLRS Number Integer  ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 
PLRD Number Integer  ทิศทางของแถวปลูก องศาที่ทํามุมกับทิศเหนือ 
PLDP Number Single  ความลึกของการปลูก (เซนติเมตร) 
PLWT Number Long 

Integer 
 นํ้าหนักแหงของเมล็ดหรือทอนพันธุที่ใชในการผลิต 

(กิโลกรัม) 
PLFWT Number Long 

Integer 
 นํ้าหนักสดของเมล็ดหรือทอนพันธุที่ใชในการผลิต 

(กิโลกรัม) 
PAGE Number Integer  อายุเม่ือยายปลูก, จํานวนวัน 
PENV Number Single  อุณหภูมิเม่ือยายปลูก (องศาเซลเซียส) 
PLPH Number Single  จํานวนตนตอหลุม 
SPRL Number Single  ความยาวของหนอ (เซนติเมตร) 
PLLB Text 50  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน/off-farm=นอก

ครัวเรือน/both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 
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PLBPAY Number Long 
Integer 

 คาใชจายสําหรับแรงงานปลูก (บาท) 

Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชปลูกพืช ซึ่งเชื่อมกับตาราง Machine ใน 
TTT_HH.mdb 

PMCPAY Number Long 
Integer 

 คาใชจายสําหรับเครื่องปลูกพืช (บาท) 

PNOTE Text 255  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 

การจัดการการใหน้ํา 

ช่ือ Mn_IRRIGATION 

หนาที่ แสดงการจัดการการใหน้ําของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MI Text 29  รหัสการใหนํ้า น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการผลิต 

(Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัดการให
นํ้า “MI” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุแบบการใหนํ้า
ในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
EFIR Number Single  ประสิทธิภาพการใหนํ้า (คาเศษสวน อยูระหวาง 0 ถึง 1) 
 
ช่ือ Mn_IRAppl 

หนาที่ แสดงการใหน้ําแตละครั้งของการจัดการการใหน้ําแบบหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MIDATE Text 31  รหัสการใหนํ้าแตละครั้งนี้จะมีอักษร 29 ตัวแรกเปนรหัสการ

ใหนํ้า (Id_MIDATE) และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุ
ลําดับที่ใหนํ้าของการใหนํ้าแบบนั้น 

Id_MI Text  29  รหัสการใหนํ้า ซึ่งเชื่อมกับตาราง Mn_IRRIGATION 
IDATE Text 10  วันที่ใหนํ้า (ปป+วันของป) 
IROP Text 5  รหัสวิธีการใหนํ้า ซึ่งเชื่อมกับตาราง MnDet_IRmethod  
IRVAL Number Long 

Integer 
 ปริมาณหรืออัตราการใหนํ้า มิลลิเมตร หรือ มิลลิเมตรตอวัน

IRLB Text 50  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน/off-farm=นอก
ครัวเรือน/ both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 

ILBPAY Number 50  คาใชจายสําหรับแรงงานใหนํ้า (บาท) 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชใหนํ้า ซึ่งเชื่อมกับตาราง Machine ใน 

TTT_HH.mdb 
IMCPAY Number Long 

Integer 
 คาใชจายสําหรับเครื่องใหนํ้า (บาท) 

WTPAY Number   คาใชนํ้า (บาท) 
INOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก

รายการที่เตรียมไว 
 
ช่ือ MnDet_Irmethod 

หนาที่ แสดงรายการวิธีการใหน้ํา 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
IROP Text 5  รหัสวิธีการใหนํ้า 
IR_descEN Text  50  วิธีการใหนํ้าภาษาอังกฤษ 
IR_descTH Text 50  วิธีการใหนํ้าภาษาไทย 
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การจัดการการใหปุยเคม ี

ช่ือ Mn_FERTILIZERS 

หนาที่ แสดงการใหปุยเคมีของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MF Text 29  รหัสการใหปุย น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการผลิต 

(Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัดการให
ปุย “MF” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับการให
ปุยในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
FDATE Text 10  วันที่ใหปุย (ปป+วันของป) 
FMCD Text 5  รหัสชนิดปุยเคมี ซึ่งเชื่อมกับตาราง MnDet_Fertilizer  
FMIX Text 8  สูตรปุยเคมี (ใหกรอกในรูปแบบ 00-00-00) 
AMIX Number Long 

Integer 
 ปริมาณปุยเคมีที่ใหในพื้นที่ปลูกทั้งหมด (กิโลกรัม) หลัง

จากใสปริมาณแลว โปรแกรมจะคํานวณปริมาณ N, P, และ 
K (FAMN, FAMP, FAMK) ใหโดยอัตโนมัติ  

FACD Text 5  วิธีการใสปุย ซึ่งเชื่อมกับตาราง MnDet_FEmethod  
FDEP Number Integer  ความลึกของการใหปุยเคมี (เซนติเมตร) 
FAMN Number Integer  ปริมาณไนโตรเจนในปุยที่ให (กิโลกรัมตอพ้ืนที่ทั้งหมด)  
FAMP Number Integer  ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยที่ให (กิโลกรัมตอพ้ืนที่ทั้งหมด) 
FAMK Number Integer  ปริมาณโพแตสเซียมในปุยที่ให (กิโลกรัมตอพ้ืนที่ทั้งหมด)
FAMC Number Integer  ปริมาณแคลเซียมในปุยที่ให (กิโลกรัมตอพ้ืนที่ทั้งหมด) 
FOCD Text 2  ธาตุอ่ืน ๆ ในปุยเคมี เชน Mg Mn Zn เปนตน 
FPRICE Number Long 

Integer 
 คาปุยเคมี (บาท) 

FSOURCE Text 21  รหัสปุยเคมี ซึ่งเชื่อมกับตารางตาราง Unit_GO Unit_CO 
Unit_ST หรือ Unit_FO ของฐานขอมูล TTT_HH.mdb 

FELB Text 50  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน/off-farm=นอก
ครัวเรือน/both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 

FLBPAY Number 50  คาใชจายสําหรับแรงงานใสปุยเคมี (บาท) 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชปุยเคมี ซึ่งเชื่อมกับตาราง Machine ใน 

TTT_HH.mdb 
FMCPAY Number Long 

Integer 
 คาใชจายสําหรับเครื่องจักรในการใหปุย (บาท) 

FNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 

 

ช่ือ MnDet_Fertilizer 

หนาที่ แสดงรายการชนิดปุยเคม ี
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
FMCD Text 5  รหัสชนิดปุยเคมี 
FE_descEN Text  50  ชนิดปุยเคมีในภาษาอังกฤษ 
FE_descTH Text  50  ชนิดปุยเคมีในภาษาไทย 
 

ช่ือ MnDet_Femethod 

หนาที่ แสดงรายการวิธีการใหปุยและสารเคม ี
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
FACD Text 5  รหัสวิธีการใหปุยและสารเคมี 
AP_descEN Text  50  วิธีการใหปุยและสารเคมีภาษาอังกฤษ 
AP_descTH Text 50  วิธีการใหปุยและสารเคมีภาษาไทย 
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การจัดการการใหปุยอินทรีย 
ช่ือ Mn_RESIDUES 

หนาที่ แสดงการใหปุยอินทรียของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MR Text 29  รหัสการใหปุยอินทรีย น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการ

ผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัด
การใหปุยอินทรีย “MR” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุ
ลําดับการใหปุยอินทรียในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
RDATE Text 10  วันที่ใหปุยอินทรีย (ปป+วันของป) 
RCOD Text 5  รหัสชนิดปุยอินทรีย ซึ่งเชื่อมกับตาราง MnDet_Residues  
RAMT Number Long 

Integer 
 ปริมาณปุยอินทรียที่ใหในพื้นที่ปลูก (กิโลกรัม) 

RESN Number Single  รอยละของไนโตรเจนในปุยอินทรีย (กิโลกรัม) 
RESP Number Single  รอยละของฟอสฟอรัสในปุยอินทรีย (กิโลกรัม) 
RESK Number Single  รอยละของโปแตสเซียมในปุยอินทรีย (กิโลกรัม) 
RINP Number Integer  รอยละของสวนปุยอินทรียที่ประกอบอยู  
RDEP Number Integer  ความลึกของการใสปุยอินทรีย (เซนติเมตร) 
RSOURCE Text 21  รหัสแหลงปุยอินทรีย ซึ่งเชื่อมกับตารางตาราง Unit_GO 

Unit_CO Unit_ST หรือ Unit_FO ของฐานขอมูล 
TTT_HH.mdb 

RPRICE Number Long 
Integer 

 คาปุยอินทรีย (บาท) 

RMET Text 5  รหัสวิธีการใหปุยอินทรีย เชื่อมกับตาราง MnDet_Femethod
RELB Text 10  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน/off-farm=นอก

ครัวเรือน/both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 
RLBPAY Number 50  คาใชจายสําหรับแรงงานใสปุยอินทรีย (บาท) 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชใหปุยอินทรีย ซึ่งเชื่อมกับตาราง 

Machine ใน TTT_HH.mdb 
RMCPAY Number Long 

Integer 
 คาใชจายสําหรับเครื่องใหปุย (บาท) 

RNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 

 

ช่ือ MnDet_Residues 

หนาที่ แสดงรายการชนิดปุยอินทรีย 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
RCOD Text 5  รหัสชนิดปุยอินทรีย 
RE_descEN Text  50  ชนิดปุยอินทรียในภาษาอังกฤษ 
RE_descTH Text  50  ชนิดปุยอินทรียในภาษาไทย 
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๑๔๘ 

 

การจัดการการศัตรูพืช 

ช่ือ Mn_PEST 

หนาที่ แสดงการจัดการศัตรูพืชของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_PM Text 29  รหัสการกําจัดศัตรูพืช น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการ

ผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัด
การศัตรูพืช “PM” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับ
การจัดการศัตรูพืชในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
PSDATE Text 10  วันที่ใหสารเคมีกําจัดศัตรูพืช (ปป+วันของป) 
Pest_Id Text 9  รหัสโรคและแมลงศัตรู ซึ่งเชื่อมกับตาราง PestDetails ใน 

Crop2004.mdb 
CHCOD Text 5  รหัสสารเคมีที่ใช ซึ่งเชื่อมกับตาราง MnDet_Chemicals  
CHAMT Number Long 

Integer 
 ปริมาณสารเคมีที่ใช (กิโลกรัม) 

CHME Text 5  รหัสวิธีการใชสารเคมี ซึ่งเชื่อมกับตาราง 
MnDet_Femethod ในฐานขอมูลเดียวกัน 

CHDEP Number Integer  ความลึกในการใหสารเคมี (เซนติเมตร) 
PENEM Text 50  ศัตรูธรรมชาติที่ใช (ถาใช ใหระบุชื่อ) 
CPTYP Text 50  วิธีเขตกรรม (ถาใช ใหระบุวิธี) 
PSOURCE Text 21  รหัสแหลงสารเคมีหรือศัตรูธรรมชาติ ซึ่งเชื่อมกับตารางตา

ราง Unit_GO Unit_CO Unit_ST หรือ Unit_FO ของฐานขอ
มูล TTT_HH.mdb 

PCPRICE Number Long 
Integer 

 คาสารเคมีหรือศัตรูธรรมชาติที่ใช (บาท) 

PCLB Text 10  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน/off-farm=นอก
ครัวเรือน / both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 

PCBPAY Number 50  คาใชจายสําหรับแรงงานจัดการศัตรูพืช (บาท) 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชใหสารกําจัดศัตรูพืช ซึ่งเชื่อมกับตาราง 

Machine ใน TTT_HH.mdb 
PMCPAY Number Long 

Integer 
 คาใชจายสําหรับเครื่องพนสารเคมี (บาท) 

PCNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 

 

ช่ือ MnDet_Chemicals 

หนาที่ แสดงรายการชนิดสารเคม ี
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
CHCOD Text 5  รหัสชนิดสารเคมี 
CH_descEN Text  50  ชนิดสารเคมีในภาษาอังกฤษ 
CH_descTH Text  50  ชนิดสารเคมีในภาษาไทย 
 



พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลการจัดการผลิตพืชของเกษตรกร (CPM.mdb) 

 

๑๔๙

 

การจัดการการไถพรวน 

ช่ือ Mn_TILLAGE 

หนาที่ แสดงการไถพรวนของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MT Text 29  รหัสการไถพรวน น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัสการผลิต 

(Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการจัดการไถ
พรวน “MT” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลขระบุลําดับการ
ไถพรวนในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
TDATE Text 10  วันที่ไถพรวน 
TIMPL Text 5  รหัสวิธีการไถพรวน ซึ่งเชื่อมกับตาราง MnDet_Tillage  
TDEP Number Integer  ความลึกของการไถ (เซนติเมตร) 
TILB Text 10  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน, off-farm=นอก

ครัวเรือน, both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 
TLBPAY Number 50  คาใชจายสําหรับแรงงานในการไถพรวน (บาท) 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชไถพรวน ซึ่งเชื่อมกับตาราง Machine 

ใน TTT_HH.mdb 
TMCPAY Number Long 

Integer 
 คาใชจายสําหรับเครื่องจักรไถพรวน (บาท) 

TNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติมจาก
รายการที่เตรียมไว 

 

ช่ือ MnDet_Tillage 

หนาที่ แสดงรายการวิธีการไถพรวน 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
TIMPL Text 5  รหัสวิธีการไถพรวน 
TIMPL_descEN Text  50  วิธีการไถพรวนในภาษาอังกฤษ 
TIMPL_descTH Text  50  วิธีการไถพรวนในภาษาไทย 
 

การจัดการสภาพแวดลอม 

ช่ือ Mn_ENVIRONMENTAL 

หนาที่ แสดงการจัดการสภาพแวดลอมของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_ME Text 29  รหัสการจัดการสภาพแวดลอม น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรก

เปนรหัสการผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้
วาเปนการจัดการสภาพแวดลอม “ME” และเลขสองตัว
สุดทายเปนเลขระบุลําดับการจัดการสภาพแวดลอมใน
การผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT  
ODATE Text 10  วันที่จัดการสภาพแวดลอม 
EDAY Text 1  การปรับความยาวนานวัน (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิม

คูณ, R = แทนที่) 
Day_value Number Single  คาความยาววันที่ปรับ (ชั่วโมง) 
ERAD Text 1  การปรับรังสีดวงอาทิตย (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิม

คูณ, R = แทนที่) 
Rad_value Number Single  คารังสีดวงอาทิตยที่ปรับ (MJ m-2day-1) 
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๑๕๐ 

EMAX Text 1  การปรับอุณหภูมิสูงสุด (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิมคูณ, 
R = แทนที่) 

Max_value Number Integer  คาอุณหภูมิสูงสุดที่ปรับ (องศาเซลเซียส) 
EMIN Text 1  การปรับอุณหภูมิต่ําสุด (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิมคูณ, 

R = แทนที่) 
Min_value Number Integer  คาอุณหภูมิตําสุดที่ปรับ (องศาเซลเซียส) 
ERAIN Text 1  การปรับการรับน้ําฝน (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิมคูณ, 

R = แทนที่) 
Rain_value Number Single  คาการรับน้ําที่ปรับ (มิลลิเมตร) 
ECO2 Text 1  การปรับ CO2 (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิมคูณ, R = 

แทนที่) 
CO2_value Number Single  คา CO2 ที่ปรับ (ปริมาตรตอลานสวน) 
EDEW Text 1  การปรับความชื้น (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิมคูณ, R = 

แทนที่) 
DEW_value Number Single  คาความชื้นที่ปรับ  (องศาเซลเซียส) 
EWIND Text 1  การปรับความเร็วลม (A = เพ่ิม, S = ลด, M = เพ่ิมคูณ, R 

= แทนที่) 
DEW_value Number Single  คาความเร็วลมที่ปรับ  (กิโลเมตรตอวัน) 

การจัดการเก็บเกี่ยว 

ช่ือ Mn_HARVEST 

หนาที่ แสดงการจัดการสภาพแวดลอมของการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_MH Text 29  รหัสการจัดการเก็บเก่ียว น้ีจะมีอักษร 25 ตัวแรกเปนรหัส

การผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วาเปนการ
จัดการเก็บเก่ียว “MH” และเลขสองตัวสุดทายเปนเลข
ระบุลําดับเก็บเก่ียวในการผลิตนั้น 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT ใน
ฐานขอมูลเดียวกัน 

HDATE Text 10  วันที่เก็บเก่ียว 
HSTG Text 9  ระยะที่เก็บเก่ียว ซึ่งเชื่อมกับตาราง CropGRSTAGE ใน

ฐานขอมูล Crop2004.mdb 
HCOM Text 1  สวนที่เก็บเก่ียว (C = พุมบนสุดของตน, L = ใบ, H = ผล

ผลิต) 
HSIZ Text 1  ขนาดที่เก็บเก่ียว (A = ทุกขนาด, S = ขนาดเล็กกวาหนึ่ง

ในสามของขนาดเต็ม, M = ขนาดระหวางหนึ่งถึงสองใน
สามของขนาดเต็ม, L = ขนาดใหญกวาสองในสามจนถึง
ขนาดเต็ม) 

HPC Number Single  รอยละของผลผลิตที่เก็บเก่ียว 
HBPC Number Long 

Integer 
 รอยละของผลผลิตพลอยไดที่เก็บเก่ียว 

HVLB 
 

Text 10  แหลงแรงงานที่ใช (on-farm=ในครัวเรือน/off-farm=นอก
ครัวเรือน/both=ทั้งในและนอกครัวเรือน) 

HLBPAY Number 50  คาใชจายสําหรับแรงงานในการเก็บเก่ียว (บาท) 
Id_Machine Text 21  รหัสเครื่องจักรที่ใชเก็บเก่ียว ซึ่งเชื่อมกับตาราง Machine 

ใน TTT_HH.mdb 
HMCPAY Number Long 

Integer 
 คาใชจายสําหรับเครื่องจักรเก็บเก่ียว (บาท) 

HNOTE Text 225  หมายเหตุสําหรับกรอกขอมูลอ่ืน ๆ ที่ตองการเพิ่มเติม
จากรายการที่เตรียมไว 
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๑๕๑

การควบคุมการจําลอง 

ช่ือ Mn_SimulationControl 

หนาที่ แสดงการควบคุมการจําลองสถานการณการผลิตหนึ่ง 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_SM Text 29  รหัสการควบคุมการจําลองนี้จะมีอักษร 25 ตัวแรกเปน

รหัสการผลิต (Id_Exp) สองตัวถัดมาเปนอักษรบงชี้วา
เปนการควบคุมการจําลอง “SM” และเลขสองตัวสุดทาย
เปนเลขระบุลําดับการควบคุมการจําลอง (ซึ่งกําหนดให
แตละการผลิตมีไดเพียงหนึ่งการควบคุมการจําลอง) 

Id_Exp Text 25  รหัสการผลิต ซึ่งเชื่อมกับตาราง HH_MANAGEMENT 
NYERS Number Long 

Integer 
1 จํานวนปที่จําลองสถานการณ 

NREPS Number  1 จํานวนซ้ําที่จําลองสถานการณ 
START Text 1 P จุดเริ่มตนการจําลอง (E = เริ่มวันที่รายงานการปรากฏ

เหนือดิน, I = เริ่มวันที่วัดสภาวะเริ่มตน, P = เริ่มวันที่
ดําเนินการปลูก, S = เริ่มวันที่กําหนด) 

SDATE Text 5  วันที่กําหนดใหเริ่มตนการจําลอง 
RSEED Number Long 

Integer 
2150 คาการสุมจํานวนเมล็ด 

SNAME Text 25  ชื่อการจําลองสถานการณ 
WATER Yes/No  Yes กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของน้ํา 
NITRO Yes/No  Yes กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของไนโตรเจน 
SYMBI Yes/No  Yes กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของการพ่ึงพาจุลินทรียดิน 

(Symbiosis) 
PHOSP Yes/No  No กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของฟอสฟอรัส 
POTAS Yes/No  No กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของโพแตสเซียม 
DISES Yes/No  No กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของโรคแมลง 
CHEM Yes/No  No กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของสารเคมี 
TILL Yes/No  No กําหนดใหมีการคํานวณพลวัตของการไถพรวน 
WTHER Text 1 M ชนิดขอมูลอากาศ (M = ขอมูลที่ไดจากกาวัดซึ่งเก็บอยู

ใน *.WTH, G = ขอมูลที่ไดจากการจําลอง เก็บอยูใน 
*.WTG, S = ขอมูลที่ไดจากการจําลองดวยขอมูลอากาศ
รายเดือน, W = ขอมูลที่ไดจากการจําลองโดยใช
โปรแกรม WGEN  

INCON Text 1 M ชนิดขอมูลสภาวะเริ่มตนของดิน (M = ขอมูลที่ไดจากกา
วัด, S = ขอมูลที่ไดจากการจําลอง) 

LIGHT Text 1 E การรับแสง (E = คํานวณดวยสมการความสัมพันธแบบ
เอกโปเนนเชียลกับดรรชนีพ้ืนที่ใบ, H = การคํานวณดวย 
'Hedgerow') 

EVAPO Text 1 R การระเหยน้ํา (P = FAO's Penman, R = Ritchie's 
modification of Priestley & Taylor) 

INFIL Text 1 S การรับน้ํา (R = Ritchie's method, S = Soil conservation 
service routines) 

PHOTO Text 1 C การสังเคราะหแสง (C = Canopy photosynthesis 
responses curve, L = Leaf photosynthesis response 
curve, R = Radiation Use Efficiency) 

HYDRO Text 1 R การใชนํ้า (R = Ritchie's method) 
PLANT Text 1 R การปลูกและการยายปลูก (A = ใชคาการปลูกแบบ

อัตโนมัต ิใชเม่ืออยูในสภาวะสมบูรณ, R = ใชคาการปลูก
ตามวันที่รายงาน) 
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IRRIG Text 1 R การใหนํ้า (A = ใชคาการใหนํ้าแบบอัตโนมัต ิใชเม่ืออยู
ในสภาวะสมบูรณ, N = ไมมีการใหนํ้า, R = ใชคาการให
นํ้าตามวันที่รายงาน, D = ใชคาการใหนํ้าตามจํานวนวัน
หลังปลูกที่รายงาน, F = ใชคาการใหนํ้าแบบอัตโนมัติ
ตามปริมาณที่กําหนดในแตละวันที่ใหนํ้า 

FERTI Text 1 R การใหปุยเคมี (A = ใชคาการใหปุยเคมีแบบอัตโนมัต ิใช
เม่ืออยูในสภาวะสมบูรณ, N = ไมมีการใหปุยเคมี, R = 
ใชคาการใหปุยเคมี ตามวันที่รายงาน, D = ใชคาการให
ปุยเคมีตามจํานวนวันหลังปลูกที่รายงาน, F = ใชคาการ
ใหปุยเคมีแบบอัตโนมัติตามปริมาณที่กําหนดในแตละวัน
ที่ใสปุย 

RESID Text 1 R การใหปุยอินทรีย (A = ใชคาการใหปุยอินทรียแบบ
อัตโนมัต ิใชเม่ืออยูในสภาวะสมบูรณ, N = ไมมีการใหปุย
อินทรีย, R = ใชคาการใหปุยอินทรียตามวันที่รายงาน, D 
= ใชคาการใหปุยอินทรียตามจํานวนวันหลังปลูกที่ราย
งาน, F = ใชคาการใหปุยอินทรียแบบอัตโนมัติตาม
ปริมาณที่กําหนดในแตละวันที่ใสปุยอินทรีย 

HARVS Text 1 R การเก็บเก่ียว (A = ใชคาการเก็บเก่ียวแบบอัตโนมัต ิใช
เม่ืออยูในสภาวะสมบูรณ, G = ใชคาการเก็บเก่ียวตาม
ระยะพัฒนาการที่รายงาน, M = ใชคาการเก็บเก่ียวเมื่อถึง
ระยะสุกแก, R = ใชคาการเก็บเก่ียวตามวันที่รายงาน, D 
= ใชคาการเก็บเก่ียวตามจํานวนวันหลังปลูกที่รายงาน) 

FNAME Yes/No  Yes ใชชื่อไฟลตามรหัสการผลิต 
OVVEW Yes/No  Yes สรางไฟลแสดงภาพรวม 
SUMRY Yes/No  Yes สรางไฟลแสดงโดยยอ 
FROPT Number  3 ความถี่ของการแสดงผล, วัน 
GROUT Yes/No  Yes สรางไฟลแสดงผลการเจริญเติบโต 
CAOUT Yes/No  No สรางไฟลแสดงผลคารบอน 
WAOUT Yes/No  Yes สรางไฟลแสดงผลน้ํา 
NIOUT Yes/No  Yes สรางไฟลแสดงผลไนโตรเจน 
MIOUT Yes/No  No สรางไฟลแสดงผลธาตุอาหารรอง 
DIOUT Yes/No  No สรางไฟลแสดงผลโรคแมลง 
LONGOUT Yes/No  Yes สรางไฟลแสดงผลระยะยาว 
CHOUT Yes/No  No สรางไฟลแสดงผลเคม ี
OPOUT Yes/No  No สรางไฟลแสดงผลการจัดการ 
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ภาคผนวก 6  

พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลรายพืช (Crop2004.mdb)  

ขอมูลพืช 

ขอมูลรายละเอียดของพืช 

ช่ือ CropDetails 

หนาที่ ตารางแสดงรายละเอียดของพืชซึ่งไดแก ชื่อวิทยาศาสตร ภาพ ความสําคัญ ลักษณะทั่วไป การเจริญเติบโต
และพัฒนา การจัดการและดูแลรักษา การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว ผลิตภัณฑที่ไดจากผลผลิตนั้น กระบวนการแปร
รูปหรือผลิต ผลิตภัณฑหลัก และผลิตภัณฑพลอยได  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Product_id Text 4  รหัสพืช 
CR_EN Text 50  ชื่อพืชในภาษาอังกฤษ 
CR_TH Text 50  ชื่อพืชในภาษาไทย 
CropScienctific Text 150  ชื่อวิทยาศาสตร 
CropPict Text 50  ชื่อแฟมภาพของ Crop น้ัน 
CropImportance Memo   ความสําคัญของ Crop น้ันและลักษณะเดนที่ทํา

ใหผลิตพืชนั้น 
CropDescription Memo   อธิบายลักษณะทั่วไปของ Crop น้ัน (เปนพืชใน 

family/ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา / สวนที่เปน
ผลผลิต) 

CropGrowthDevelopment Memo   อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา ระยะ
เวลาที่ใช และการเติบโต 

CropManagement Memo   การจัดการและดูแลรักษาโดยทั่วไป 
CropPostHarvest Memo   การจัดการหลังการเก็บเก่ียว (เชน การถนอมให

อยูนาน แตไมรวมการแปรรูป) 
CropbyPrecess Memo   ผลิตภัณฑที่ไดจากพืชหรือสัตวดังกลาว ทั้งจาก

ผลผลิตตรงและผลผลิตพลอยได 
MainCropProcessing Memo   กระบวนการผลิตผลิตภัณฑหลักจากผลผลิตตรง 
ByCropProcessing Memo   กระบวนการผลิตผลิตภัณฑจากผลผลิตพลอยได 

ขอมูลระยะพัฒนาการพืช 

ช่ือ CropGRSTAGE 

หนาที่ ตารางขอมูลระยะพัฒนาการพืช 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_GRSTAGE Text 9  รหัสระยะพัฒนาการ 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 
GS Text 5  รหัสระยะการเจริญเติบโตของระบบ DSSAT 
GS_name Text 50  ชื่อระยะการเจริญเติบโตของระบบ DSSAT 
GS_desc Text 100  คําอธิบายระยะการเจริญเติบโต (อังกฤษ) 
GS_descTH Text 100  คําอธิบายระยะการเจริญเติบโต (ไทย) 
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ขอมูลพันธุพืช 

ช่ือ CultivarDetails 

หนาที่ ตารางขอมูลพันธุพืช 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Id_Cul Text 10  รหัสพันธุพืช 
INGENO Text 6  รหัสจําแนกพันธุของระบบ DSSAT 
CNAME Text 17  ชื่อพันธุในภาษาอังกฤษ 
CNAME_T Text 30  ชื่อพันธุในภาษาไทย 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 
CultivarType Text 50  ประเภทพันธุ (พันธุรับรอง/พันธุแนะนํา) 
CultivarDescription Memo   อธิบายลักษณะประจําพันธุ 
CultivarCropion Memo   ปริมาณผลผลิต 
CultivarQulity Memo   คุณภาพผลผลิต 
CultivarPest Memo   ศัตรูสําคัญ 
CultivarMaturity Memo   การสุกแกเกิดข้ึนในสภาพแวดลอมใด หรือ

ระยะเวลาเทาใด 
CultivarDuration Memo   ระยะเวลาในการผลิต 
CultivarPreference Memo   สภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับพันธุ 
CultivarParent Memo   พอแมพันธุ 
CultivarReleaser Memo   ผูผลิตพันธุ 
CultivarReleaseYr Text 4  ปที่ผลิตหรือรับรองพันธุ 

ขอมูลที่เกี่ยวของกับการจัดการผลิตพืช 

ขอมูลศัตรูพืชและการเขาทําลาย 

ช่ือ PestDetails 

หนาที่ ตารางขอมูลศัตรูพืช 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Pest_ID Text 9  รหัสศัตรูพืช 
PestPict Text 50  ชื่อภาพศัตรูพืช 
PestScienctific Text 255  ชื่อวิทยาศาสตร 
PestCommonName Text 255  ชื่อสามัญ 
PestType Text 50  ชนิดศัตรูพืช (โรค/แมลง/วัชพืช) 
PestDescription Memo   คําอธิบายศัตรูพืช 

 

ช่ือ SymptomDetails 

หนาที่ ตารางขอมูลการเขาทําลายของศัตรูพืช 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
Pest_ID Text 9  รหัสศัตรูพืช 
Product_Id Text 4  รหัสพืช 
PestSymptom Memo   อาการที่เกิดจากศัตรูพืช 
SupportedCondition Memo   สภาพที่สนับสนุนใหเกิดโรคหรือแมลง 
PestSolution Memo   แนวทางแกไข 
PestResistanceCul Memo   พันธุตานทาน 
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ขอมูลเครื่องจักร 

ช่ือ MachineDetails 

หนาที่ ตารางขอมูลเครื่องจักรที่ใชในการผลิตพืชไร 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
MCCOD Text 5  รหัสเครื่องจักร เครื่องยนตหรือแทรกเตอร  
MC_descTH Text 150  ชื่อเครื่องจักร ภาษาไทย 
MC_descEN Text 150  ชื่อเครื่องจักร ภาษาอังกฤษ 
Product_ID Text 50  รหัสพืช 
MachinePict Text 50  ภาพเครื่องจักร เครื่องยนตหรือแทรกเตอร 
MachineDescription Memo   อธิบายลักษณะของเครื่องจักร เครื่องยนต

หรือแทรกเตอร 
MachineCategory Memo   อธิบายแบบตาง ๆ ของเครื่องจักร เครื่องยนต

หรือแทรกเตอรน้ัน 
MachineUtility Memo   อธิบายการใชงานเครื่องจักร เครื่องยนตหรือ

แทรกเตอรน้ัน 
MachineMaintainance Memo   อธิบายการดูแลรักษาเครื่องจักร เครื่องยนต

หรือแทรกเตอร 

อุปกรณตอพวงที่ใชในการผลิตพืช 

ช่ือ MachineryDetails 

หนาที่ ตารางขอมูลเครื่องกลที่ตอพวงกับเครื่องจักร 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
MCRCOD Text 6  รหัสเครื่องกลตอพวงกับเครื่องจักร 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 
MachineryPict Text 50  ภาพเครื่องกล 
MachineryDescription Memo   อธิบายลักษณะของเครื่องกล 
MachineryCategory Memo   อธิบายแบบตาง ๆ ของเครื่องกลนั้น 
MachineryUtility Memo   อธิบายการใชงานเครื่องกลนั้น 
MachineryMaintainance Memo   อธิบายการดูแลรักษาเครื่องกล 
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๑๕๘ 

 

ขอมูลงานวิจัยพืช 

ตารางขอมูลงานวิจัยจะเกี่ยวของกับตารางขอมูลนักวิจัย และตารางหัวขอวิจัย โดยแตละ 
ตารางจะมีขอมูลดังตอไปนี้ 

ขอมูลงานวิจัย 

ช่ือ Researchs 

หนาที่ ตารางขอมูลรายละเอียดของงานวิจัย ซึ่งไดแก ปที่วิจัย พืชหรือสัตวที่วิจัย ชื่อเรื่อง หัวเรื่อง นักวิจัย บทคัด
ยอ และชื่อแฟมที่อยูในรูปแบบ pdf  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ResearchID AutoNumber   รหัสงานวิจัย 
ResearchYear Text 4  ปที่วิจัย 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 
ResearchTitleTH Text 255  ชื่อเรื่องงานวิจัย (ไทย) 
ResearchTitleEN Text 255  ชื่อเรื่องงานวิจัย (อังกฤษ) 
ResearchSubjectID Number Long 

Integer
 รหัสหัวเรื่องวิจัย ซึ่งเชื่อมกับตาราง 

ResearchSubject 
ResearcherID Number   รหัสนักวิจัย ซึ่งเชื่อมกับตาราง Researcher
ResearchAbstract Memo   บทคัดยองานวิจัย 
ResearchPDF Text 50  ชื่อ pdf file ของเอกสารงานวิจัย 

 

ขอมูลนักวิจัย 

ช่ือ Researchers 

หนาที่ ตารางขอมูลนักวิจัย ซึ่งไดแก ชื่อ นามสกุล ที่อยู โทรศัพท จดหมายอิเลคโทรนิค และความเชี่ยวชาญของนัก
วิจัย ซึ่งมีไวใหกรอก 3 อันดับ 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ResearcherID AutoNumber   รหัสนักวิจัย 
ResearcherFirstName Text 50  ชื่อนักวิจัย 
ResearcherLastName Text 50  นามสุกลนักวิจัย 
ResearcherExpertiseID1 Text 50  ความเชี่ยวชาญลําดับที่ 1 
ResearcherExpertiseID2 Text 50  ความเชี่ยวชาญลําดับที่ 2 
ResearcherExpertiseID3 Text 50  ความเชี่ยวชาญลําดับที่ 3 
EmailName Text 50  ที่อยูจดหมายอิเลคโทรนิค 
WorkPhone Text 30  หมายเลขโทรศัพท 
Address Text 255  ที่อยูที่ติดตอได 
PostalCode Text 20  รหัสไปรษณีย 

 



พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลรายพืช (CROP2004.mdb) 

 

๑๕๙

 

ขอมูลหัวขอวิจัย 

ช่ือ ResearchSubjects 

หนาที่ ตารางรายการหัวขอวิจัย 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
ResearchSubjectID AutoNumber   รหัสหัวเรื่องงานวิจัย 
ResearchSubject_EN Text 50  หัวเรื่องงานวิจัยเปนภาษาไทย 
ResearchSubject_TH Text 50  หัวเรื่องงานวิจัยเปนภาษาอังกฤษ 

เว็บไซทที่เกี่ยวของกับพืช 

ขอมูลเว็บไซทสถิติการเกษตรของพืช 

ช่ือ LinkStatistics 

หนาที่ ตารางขอมูลรายการเว็บไซทสถิติการเกษตรนาสนใจที่เกี่ยวของกับพืชหรือสัตวแตละชนิด  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
LinkStatisticID AutoNumber   รหัสสถิติการเกษตร 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 
StatisticLevel Text 50  ระดับที่ตองการดูสถิติ (โลก / ทวีป / 

ประเทศ / จังหวัดหรือรํฐ / อําเภอ / 
ตําบล / หมูบาน / แปลง) 

StatisticYear Text 50  ปที่ตองการดูสถิติ 
StatisticURL Text 255  ที่อยู URL 

ขอมูลเว็บไซทนาสนใจ 

ช่ือ LinkWebs 

หนาที่ ตารางขอมูลรายการที่อยูเว็บไซทนาสนใจที่เกี่ยวของกับพืชแตละชนิด  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
LinkWebID AutoNumber   รหัสเชื่อมเว็บไซท 
WebTypeID Number   รหัสประเภทเว็บไซท ซึ่งเชื่อมโยงกับตา

ราง WebTypes 
WebName Text 225  ชื่อเว็บไซท 
UrlAddress Text 225  ที่อยู URL 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 

 

ช่ือ WebTypes 

หนาที่ ตารางรายการประเภทเว็บไซท  
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
WebTypeID AutoNumber   รหัสประเภทเว็บไซท 
WebType Text 255  ประเภทเว็บไซท 
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๑๖๐ 

ขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับโรงงานผลิตหรือแปรรูป 

ช่ือ FactoryDetais 

หนาที่ ตารางขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับโรงงานผลิตหรือแปรรูป 
ชื่อ Field ชนิด ขนาด คาปกต ิ ความหมาย 
FactoryDetailID AutoNumber   รหัสรายละเอียดโรงงาน 
CO_Id Text 21  รหัสองคกร ซึ่งเชื่อมกับตาราง Unit_GO 

Unit_CO Unit_ST หรือ Unit_FO ของฐาน
ขอมูล TTT_HH.mdb 

FactoryDetail Memo   รายละเอียดโรงงาน 
Product_ID Text 4  รหัสพืช 



ภาคผนวก 7  แผนภาพความสัมพันธของตารางขอมูลในฐานขอมูล Crop2004.mdb 

 



 


