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2541/42 - - 4,138,563 22,225.82  

2542/43 7,068.39 19,064.28 5,318,632 23,068.65  

2543/44 6,882.36 18,265.42 4,680,548 20,386.92  

2544/45 6,401.99 17,330.35 5,774,761 21,838.69  

2545/46 6,764.35 18,737.69 2,042,858      7,488.09 ** �����
 5 ����� 
�.�.-�.�.2545 

�
��� :  �!��"�����#�$%��&�����$��  '���(����(������� ���#)
����  
(http://oae.go.th/statistic/yearbook/1998-99/) 
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� 2  ����

��*"+,/�"��!�	�0
"�����
����)���� (+"%�
, 2545) 

���������� 
���'��
� 
����
�	��(�
&���� (���/��.) 
 ���/��. ����"$� ���#�(���( )�*���� 

2540 0.71 2.05 2.21 6.46 

2541 1.31 3.01 3.19 10.64 

2542 0.83 2.43 2.65 5.85 

2543 0.71 1.81 2.00 5.27 

2544 0.85 2.20 2.21 7.16 

     �1
��� 0.93 2.36 2.51 7.23 
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 �����
����� (����
�)     �����	 (���	��)     �����	/�
� (��+��
��)   
2544 2545  % (+ / -) 2544 2545 %(+ / -)  2544 2545 % (+ / -)  

251.995 221.306 -12.18 613.86 568.093 -7.46 2,436 2,567 5.38 

�����+/�����������"����� 2544 (#���/�������#�����$��, �!��"�����#�$%��&�����$��) 
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�����������!�� : ��"��#�$�����!��&'�*�,� 1/ 

Application of Information Technology for Cassava Production in  

Khon Kaen Province 

(��"�  #�("�   	��7�("�  	���"���   �)��&  �"��#��(�$/   �������  �(�	��'�� 
Vinai  Sarawat   Panchewan  Pondpang-nga   Sukit  Ratanasriwong   Korntong  Puangprakon 

�������	
���
����  ����	���������� 

�	
���,' 

��������	���	�������������������!�������"#$%����&�	�'+������:;!���#��!�����

�������<& �=��>�����?��������@������	������������!:;!�������?�+�@+����� 5 ��� #=A'�@���

��
A;����@������	���+� 
��=����	���	��<����;��������������B�?�C�!!��;"�������� �����+� 

��>!��� ����;#��;� 
D!�@+�=���%D���C@��������#'C�C��=������#%��?�+?����������"������@

�	�?
?������
;�?�+���$"& ����#'C�C��=�����	�#=A�������?�������
E�#=A ��
A;������"������!���

�����	������������!:;!
�!���@:;����� ?���	��<��%�= 50 �	C������;�C�!!����>!���?��:�;���F;

��
;! 
�!���@:;�����  
�����?�+�#'C�C��=������#%FB�	%����& �����������	�%���F�������	�

�����������!@+�����
���;!�
� ���=���#=�����#=A���������	��@+ ����� �
E�#=A#=A�='�������������

?������B������������! �=%���F�����?�+����	��H�=A� 8.89 �����;��� :<�#=A��������@+����	��H�=A� 

4.50 �����;��� ���?��
E�#=A#=A�='����������������!?������B������������! �=%���F��?����?�+

����	��H�=A� 6.51 �����;��� :<�#=A�������?��
E�#=A@�!������@+����	��H�=A� 4.30 �����;��� @�!��E����

����@������	�:;!�������:DE�?�+�@+��J�%���F��:;!�
E�#=A C@����
�@���@+�����$"& ���K@B��B�?�+

���������+� ����	����:;!����@�����������!?��:�#=A#�����%D���
���	A�:DE���L� 645,511 �����;�M 

���!
�����������B���L���>!�����������+���+� ����� ��!�=����"@	��������@���
;?���	��<����;#=A


���!�:+��B�C�!!����	��;#��;� PDA!�=�����!�����	� 130,000 �	����;����@+  

The using of information technology such as GIS and crop simulation model to improve 
cassava production in Khon Kaen province, which aim to increase yield of cassava to 5 tons per rai, 
anticipates that to add up yield to adequate for using in pellet, starch and ethanol industry. 

Simulate data of 50 kilometers area around starch mill in Amphur Muang, Khon Kaen 
showed that most suitable area had yield potential of 8.69 tons per rai, whereas farmer can get 
average yield of 5.50 tons per rai. The moderate suitable area had yield potential of 6.51 tons per 
rai, whereas farmer can get average yield of 4.30 tons per rai. So, if the yield is increased to the 
potential level by the management of appropriate cultivars and planting time, the fresh yield will 
increase to 645,511 tons per year. That means after processing for starch and pellet, the over supply 
material can be send to the ethanol mill which has capacity of 130,000 liters per day. 

 1/  ����8�����"����(�7������$��	��&!�	9 2546  ("���� 27 ������ 2546  + 0���	��7)� �(� &)���)
   
     �+���$��#����/  �0�(����
"�������� 
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����� 

�����������!��L��
�#=A�='������'�Q��;�%��R�	
:;!����#%�#�����
���DA! �=�����B�

���
�@���
��;�B���
;�#�A�#"�F�':;!����#% ��
A;!
����L��
�#=A:DE��@+?�@	�������	@ ����+;!������

@B���;�?
?��������  ������#���;'�����+!��+!�@+@= �������
D!��!'!�	����B���������+��'�
�

���A�� �����
A;!
����	��<����	�����;@'�+;!���'����+;!���:;!���@ 
����L��+;!�=�����!���

�������������	� ��������@�
E�#=A��B����?�+�#'C�C��=#=A������� ��
A;����@�����'"<F����

��	������������!:;!����#% 

�����!��������	������������!?��S

"��� ?�+�#'C�C��=������#%#=A��+�@+�����
�@��J�

������?�+:+;�B���L��	
��������:;!�#'C�C��=   ��������L��#'C�C��=������#%PDA!��+�'���

�+;!���:;!�B+?�+!����L�����   �+;!?�+�B+ 

?�+!��������?�+:+;�B�#=A�=;�B� ����;�?����
�@���#������� ��
A;������"������@�	�?
?�

�����	������������! C@��='����
@��"��?����������"!R��:+;�B�#=A ��=A��:+;!��������	����

��������!#�E!?���	!���� �����	!�
E�#=A ���#�E!�+;!��L��#'C�C��=������#%#=A��
A;�C�!���
���;!���

�
�	Q��	�C�:;!�����������! #=A�@+�������������+��:+���+@+�����  ��
A;?�+�B+?�+!�������������	���

��	������������!?�������
E�#=A�@+ C@��=:+;�B��
E�R��@+�� :+;�B�@	� :+;�B�FB�	;���%����� :+;�B����


�@���?������	� ���:+;�B��H���:;!���$"&�����������! C@�;�%���#'C�C��=����������#%#�!

FB�	%����& (Geographic Information System, GIS) ?����
�@#�����
�@���:+;�B���	!�
E�#=A ������=E  

����;�������������<���<&����	�#=A
��@+���
�������B��
�F��?�+�	A!��@�+;�������
�@���

���!T C@�?�+���
���;!�����	��
� (crop model) PDA!�+;!���:+;�B�:+�!�+���?�+?���������	� ���

�+;!�=C��������
A;�C�! (interface) ������!:+;�B���	!�
E�#=A������
���;!�
�  ���#�E!������!�B+?�+���

���
���;!�
� #�E!�=E'����L�����#=A�������
A;���C�+�;�;���!�:+�?
�@+!��������@������B+?�+ �=���

��@!�����
���;!�������	�'����&?��B�������!T PDA!�B+?�+!�����������
�;�:+;�B�#=A�	@���@ 

�����+�:?�+@=:DE��@+;���!��L����� 

��*�%�����
��,�����"-���%���'�.��%��(0#�)��� 


�!���@:;������=�
E�#=A#�E!��@ 6,653,030 ��� ����;�@+�� 18 ;���F; 5 �	A!;���F; �=�
E�#=A;�B�

?��:��%��R�	
�����������!?�#+;!#=A  7 ;���F; 4 �	A!;���F; ���#�E!�	E� 75 ����� '	@��L��
E�#=A 

240,000–300,000 ��� (������!��������������<&
�!���@:;�����, 2545) PDA!���#��!���������

���<& �@+
�@#�������	���	�������������������! �������"#$%����&�	�'+������ C@��=��>�����

�������@������	�?�+�@+����� 5 ��� F��?��M 2550 (�B+
�@���������, 2545) 
D!'�@�������	����

��������!?�
�!���@:;�����
���	A�:DE���L��M�� 750,000 - 900,000 ��� ?�;��'� PDA!���
��@+��	��<

����;��=�!��������������B�?�;"�������������+� ��>!��� ����;#��;� 
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�&�12�"	
4��
��,�����"-���%���'�.��%��(0#�)��� 

��
A;?�+����"��>�����:;!�������������������!?�
�!���@:;����� ������!���������� 

����<&
�!���@:;������@+
�@#������"#$%����&�����������! :;!
�!���@:;����� ������!�M 2545–

2549 C@���@��B+��=A��:+;!������!�����	!�"#$%����& (������!��������������<&
�!���@:;�����, 

2545)  ?�@+�� 

1. ����!�0��������� �
�	����+���

��  
2. �
���87��"�@)/�
����'�'
�����

������0������"3��������
���"(����� 
3. ���(���
����

���
�����	���	���"3'����� 
4. ����(3�)�����%�� �
����3����� 
���!��#=A������@����	�����@+#��#= '
; ��������@�
E�#=A�����	�����������B���@��C�!

!�� ?�+�
;����:�������%��R�	
�����������!PDA!���#��!������������<&
�@#����+��+� (���

�����#=A@	�, 2544) ������������@��	��<�����	�?�+���'�@'���C@��	$=���:;!������!���%��R�	


��������  

?�����:;!�����
;�?�+���$"&����#'C�C��=�����	�#=A�������?�������
E�#=A ��
A;������"�

�����!��������	���@��C�!!�����'�����
;���E� ��!������SQ��#=A
��+;!?�+������	
�����#@�;�

PDA!�+;!?�+����;���!�+;� 2-3 �M PDA!����+����#�����"���<& 
����L��+;!���	$=���#=A��@��J�����?��S

"��� 

@�!��E�'<�����	
��F��?�+���������"�!������<
�� ������!��������"�����	
�� (���.) �@+�����

����������"������@�	�?
��	������������!��@��
�!���@ C@�?�+�������
������������"������@

�	�?
��	�;+;� ��
; ;+;��#� 1.0 ��#@�;!?�+������"������!��������	������������!?���@��

�C���������@����	���	 PDA!�@+��	A�@����	������E!����@
;������� ?��M 2545 ��L��+���  �����=E��L�

�#'C�C��=������#%#=A������������"������@�	�?
�@+��@��J� ?�@+�� (;������, 2545) 

1. ��������@�
E�#=A �����	��<�����	����� '
; ��+�!'�����
A;�C�!������!;!'&����;����

��	����! T �����+�!'����
@��"��?������	�?�+�@+��	��<����"@	�����+;!��� ����=:+;�B�

��	!�
E�#=A�������!���!�����������!#�E!
�!���@ ������?�+C��������
A;�C�!�=E��
A;%D�������=

�
E�#=A?@#=A������?�+����	�?���@��@�!������@+ 

2. �����
;����$"&����#'C�C��=�����	�#=A�����������
E�#=A���'����������:;!�F��@	�-

U>�-;���% ��
A;����	�'����&�SQ�����C;���?������	A�%���F�������	�?�+�@+�����>����� 

#�E!?���@��
�!���@ ��������������! �����@��'�����
;� 

3. �����!��������	�����������B���@��C�!!�� ��
A;���������������	�����F������"@	�

���'����+;!������@ ���������	�����	�'����&�SQ�����C;���?��������B����

��������!��L��;��;V;�& 
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#������$�%& '(������	��� NIG45O0003 
 

94

4. ���'��'"�����R�� ��������	��� ����'
;#��;���!��?�+��	�F�<W&�='"<F���B!:DE� ���

�������@�� ��+;����������������R��?���@+�� 

5. ���%D��������#�:;!������=A�����!�F���������%C��#=A�=��;���������	����

��������!#�E!?�@+�������:;!�E�����$��";����?�@	����?��
� ���
�@���$��";����?�+�=

����	#$	F��;���!��A!�
� ���#�E!���
�@���C�'���!%���B�
�#=A;�
�@+���;	#$	��
��������=A��

���!�F��@�!����� 

��
'5$���+�+��
"�
"���2����
��%42��������
���	���"-���%��� : �
!
.��%��(0#�)��� 

?�����	�'����&%���F�������	������������!?���@��
�!���@ �+;!������SQ���F����@

�+;�#=A������������='����������B! ����������������"������@�	�?
��	��
���?�+ �+;!���:+;

�B���	!�
E�#=A��������F# ���� :;��:������'�;! �:�FB�	;���% ���#=A�"@@	� �
E�#=A��B����

��������! ��;@
�:+;�B�C'�!��+�!�
E�R�� ���� ��� �������!#=A��E!C�!!������B������������! PDA!:+;

�B�������=E
��B�����������	�%���F�������	������������!C@����
���;!�������<&�����	�?��B�

������!T ��
A;�����	�'����������:;!�
E�#=A��>����� 

'����"0*
�!�3����!��
����0��!��	
���
��������	� 

��
��#���#)��#&��
!4 

1. ';��	���;�& �����E!C�X� ��
;������� #=A?�+������	���	�������	�C@��& 

2. C������';��	���;�&@+������FB�	������#%  ���� DSSAT �������;+;��#� 1.0  

3. GPS ���������@�	��@:;!�������!C�!!����	���>!�����������!������!������� 

��1
��
����
��%4�����
�)��2������0#���
���	���"-���%��� 

1. ��+�!���#=A:;��:�
�!���@ ;���F; ��������?�
�!���@:;����� 
��R��:+;�B�:;! �������

'<� (2542) #=A����:+����#=A�F��FB�	����#% ��������� 1:50,000 :;!������#=A#��� ���

:;��:������'�;!��@�������
�����#=A:;��:������'�;!:;!������!����	�	���!���	 

C@��	$= Diditizing  

2. ��+�!���#=A�:�FB�	;���%:;!
�!���@:;����� 
��:+;�B��:��F��FB�	;���%#=A ���%��@	Y���

'<� (2545) �@+%D����	�'����&:+;�B�FB�	;���%?�F�'�����;;��H=�!���
;��
A;�����?�+���

C������;+;��#� 1.0 

3. ��+�!���#=A�"@@	�C@�?�+R��:+;�B��"@@	�
�!���@:;�����#=A �������'<� (2542) �@+�����


�����#=A�"@@	��+�H���:;!�;!�����
���
�����@	� ��������#=A@	� ?���������� 

1:50,000 C@��=��������#=A��L��"@@	� (Soil series) �"@@	���;� (Soil phase) �"@@	�������$& 
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���
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(Soil association) ����"@@	����  (Soil complex) �����
A ;�� ����	 �'����& ��	 !P+;�#�� 

(Overlay) ���R��:+;�B���	!�
E�#=A�:������'�;!��@������� 
��@+��E�:+;�B�?���#=A����������

���#=A�=�����"@@	���������:������������;�B� �������'��'"<�����	���!T #�!���F������=�

F�� :;!������"@@	� PDA!��L�:+;�B����'�Q#=A
����L��+;!?�+������
���;!�����������! �@+
��

R��:+;�B�@	� DLDSIS :;!��������#=A@	� C@� #�=%��@	Y���:�	�R%�= (2534) �������&���

�"�= (2542)  

4. ��+�!�����
���;!�����	� (SMU) 
��������:+;�B���	!�
E�#=A��E�:+;�B������'�;! ��E�:+;�B�

�"@@	� 
����� 50 �"@@	� �����E�:+;�B�FB�	;���%:;!
�!���@:;����� 
����� 4 �:� C@������

�:�?�+:+;�B��H�=A�
�� 20 �M ���	�'����&��	!P+;�C@��#'�	' GIS (Overlay operation) #��?�+�@+

��E�:+;�B�?���#=A?��������������#=A 
��=�����"@@	� �:�FB�	;���%���:;��:������'�;!

��@�������������;�B� ��=����� ��������
���;!�����	� (Simulation Mapping Unit : SMU)  

5. �	
����
A;��:+;�B��������	#$	Y���$"���������������!���$"&���! T �����+�!R��:+;�B���+?����� 
DSSAT 

6. �����	�%���F������	�@+�����
���;! C@�?�+R��:+;�B�@	����FB�	;���% 
��C������

;+;��#� 1.0  ���?�+R��:+;�B��������	#$	Y���$"����:;!�����������! 
����� 3 ���$"& 
��

���� DSSAT  

7. ��@�	��@���!@+�����������@�������!@+��@���#=�� (Global Positioning System: GPS) 

��+;�#�E!�����
�����	������������!:;!�������?�������:�FB�	;���% ������:+;�B��
E�#=A

��B������������! 
����������
 ��P+;�#��������#=A:;��:������'�;! ������#=A�"@@	� �J


�#����������!#=A��E!:;!���!����������;�B�?� SMU ?@  

8. ��+�!R��:+;�B��	��@���!���:+;�B������	������������!:;!�������?�����������#%

FB�	%����&  C@�����:+�:+;�B�������;=�@:;!���! ��
A;��L�:+;�B�;����$	�����
A;�C�!�����E�

:+;�B��������!#=A��E!���!  ��
A;;$	������
�@���@+�����$"& �����B� ���
�@���@	�-�
� ���

;
A�T 

9. ���=���#=������	������������!
�����
���;!�������	�
�	! #=A�����
�@+
��������� 

10. ?�+���
���;!�
��	�'����&�SQ�� ��
A;����;������@�	�?
?��������@������	� 

�
������������� 

6��0$#���0#��0	��
���
#� 


�����%D��� �@+:;��:������'�;!:;!
�!���@:;�����
��R��:+;�B�:;! �������'<� 

(2542) ���#�E!:;��:������'�;!��@�� ;���F; ��������  
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6��0$#����0	����#���20#�.��%��(0#�)��� 


�����%D���:+;�B��
E�R��:;! ���%��@	Y���'<� (2545) �����FB�	;���%:;!
�!���@

:;��������!��L� 4 �:�FB�	;���% (�B�#=A 1) '
; 

1. �:� NE04  �=��	��<Z�#�E!�M 800 -1,100 �	��	���� C@�#	%�������;�B�?��
E�#=A;���F;�"��� 

FB������ �=���BP=�������� ��!����:;!;���F;��;!��
;@+����������H=�!?�+  #	%?�+�@+���

;���F;��!�+;� ��!?�Q� ���# C'�C�$	Y��� �����Q
�'=�= ����
E�#=A#�E!��@ 1,937,512 ��� 

2. �:� NE05  �=��	��<Z�#�E!�M 1,200-1,300 �	��	���� ;�B�?��
E�#=A;���F;�:�������! ;"������& 

�E���;! :;����"@:;!;���F;�+��Z�!���;���F;��
;! ����
E�#=A#�E!��@ 863,956 ��� 

3. �:� NE06  �=��	��<Z�#�E!�M 1,300-1,400 �	��	���� ;�B�?�:;�@+�������;;�:;!;���F;

������ ����
E�#=A 4,880 ��� 

4. �:� NE08  �=��	��<Z�#�E!�M 1,100-1,200 �	��	���� �@+����
E�#=A@+�������;;�:;!;���F;�=

���B �
E�#=A����?�Q�:;!;���F;�+��Z�! ��
;! ��� ������ �
E�#=A#�E!��@:;!;���F;��;!��'�� 

FB��=�! ��;!��
; ����
� �+���V@ �+����� ��[;��+;� ��;!�;!�+;! ���;���F;�� :;������

;;�:;!;���F;�E���;!���:;�@+�������;;��H=�!?�+:;!;���F;���# ����
E�#=A 3,846,682 ��� 

6��0$#���5&((��'�.��%��(0#�)��� 


�����?�+R��:+;�B��"@@	�
�!���@:;�����#=A�������'<� (2542) �@+�����
�����#=A�"@

@	��+�H���:;!�;!�����
���
�����@	� ��������#=A@	� �����?�
�!���@:;������=#�E!��@ 50 �"@@	�  

PDA!�
E�#=A
�!���@:;����� �=�����
���;!�����	� (SMU) :;!�
E�#=A��B������������!#�E!��@ 

105 ����� ?������ SMU 
��=:+;�B�;����$	���#=A���" �"@@	� ����:�FB�	;���% PDA!��L�:+;�B�����:+�#=A

���'�Q����������
���;!�����������! ?����'�@���<&����	�?������ SMU  

��
�
�����2��������
���	���"-���%�������#"���"�&���
���)��
�(��+
���� 

�����'����<����	������������!?�
�!���@:;�����@+�����
���;!  (����!#=A 1)  �����

��	������������!�='���������!������!���$"& K@B��B� �"@@	����FB�	;���% C@��=%���F�����?�+��

��	��H�=A��B!�D! 7.2 �����;��� :<�#=A����	������������!�H�=A�#�E!
�!���@:;����� '
; 2.4 �����;��� 

(������!���%��R�	
��������, 2546) �A����������	�
�����
���;!�D! 4.8 �����;��� ��@!?�+��J���� 

��!�='�����L����@+#=A
�����@������	���;���:;!�����������!?�
�!���@:;�����?�+�B!:DE��@+;=� C@�

�����
;�?�+���$"&���K@B��B�#=A�������  

?��:��
E�#=A%D�����%�= 50 �	C�����
��C�!!����>!��� (�B�#=A 1) ?��:�;���F;��
;! �=C�!!��

��	���>!�����������! 1 C�!!�� �=������ 70  ��� (���C�!!��;"��������, 2545) �=�����!�����	�
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��>!��� 1,800 �����;�@
;� C@�?�+�������@ 9,000 �����;�@
;�  PDA!�+�C�!!��������=E@����	����#�E!�M
�

?�+�������@�D! 108,000 ���  
 

���������	
 (���/�
�)

 
 
 

�6�	�7 1.  %���F�������	������������! ?���%�= 50 �	C����� �;�C�!!�� ����:�FB�	;���% 

4 �:� :;!
�!���@:;����� 

����	#�����:;����� (2537) ���!�����
�!���@:;������=��@�����������B�������

��������!�@��L���>!�����������! �������B���L������+�������;�@��J@�����<�+;��� 30 : 70  @�!

��E��������='����+;!���?�+�������@����B���L������+�������;�@��J@�����<  252,000 �����;�M ���

��
A;'	@����	���������������!���
���
E�#=A��B������������!?��:���%�= 50 �	C�����
��C�!!����>!

��� ?��M���������B� 2544/45 PDA!�=�
E�#=A��B� 92,030 ��� (�;����
�� �
+���+�#=A������!�������

;���F;) C@��
E�#=A#=A�=%���F��?����?�+����	�
�����
���;!?���@��'������������� '
;����	�

;�B�?����! 8 – 12 �����;��� �=�
E�#=A  21,451 ��� '	@��L��+;��� 23.31  ����������?��
E�#=A@�!�����

��������	�����@+����	��H�=A� 5.5 �����;��� ?�:<�#=A%���F��:;!�
E�#=A�=����	��H�=A� 8.69 �����;���  

��������
E�#=A#=A%���F��?����?�+����	�
�����
���;!?���@��'����������������! '
;����	�

;�B�?����!    5 – 7.9 �����;��� �=�
E�#=A 70,516 ��� '	@��L��+;��� 76.62  ����������?��
E�#=A@�!�����
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��������	�����@+����	��H�=A� 4.3 �����;��� ?�:<�#=A%���F��:;!�
E�#=A�=����	��H�=A� 6.51 �����;��� 

(����!#=A 2) @�!��E���
A;'	@�D!����	���������������!�@#=A���������	��@+?��M  2544/45 
��=��	��< 

421,199 ��� 
����'���;����� �	C� ������ 1.03 ��# (����!#=A 3) '	@��L��B�'�� 433.83 �+����#  

PDA!�������@@�!�����
��B�?�+?��������B���L������+� 252,000 ��� ��L��B�'�� 271.04 �+����# ���

�B�?�+?��������B���L���>!��� 108,000 ��� ��L��B�'�� 129.60 �+����# �����	��<����	������+�

�����>!���#�E!��@ 133,600 ��� '	@��L��B�'��  400.64 �+����#  �;�
���=E��!�������	��<�������@

#=A���������	��@+  ��!'!���
;;=� 61,199 ���  

����='�������� ����	�#=A���
;�=E
����������B���L���	�F�<W&;
A��@+��
;��� ����+�
����

����������#%������?������@�	�?
��
A;��'���;���� ?��:��
E�#=A#=A�=���%D����=E ?�;��'�������


�@��E!C�!!������B���	�F�<W&
�������������!�@+;=���
;��� ? 

?��S

"���#=A
�!���@���FB�	 PDA!��L���	��<�
E�#=A?��+�'=�!����
E�#=A#=A#�����%D��� ��	��#�#�!+��

�;#��;� 
����@ �����!@����	����
�@��E!C�!!����	��;#��;�C@�?�+�����������!��L�����"@	� �=�����!

�����	� 130,000 �	����;��� (�B+
�@���������@��&, 2545)  
����@���������������! 1 ��� ������

��	��;#��;��@+ 180 �	�� (<�R��, 2545) @�!��E�
�?�+�����������!��L�����"@	�#�E!�	E� 722.2 �����;��� 

��
;'	@��L� 263,603 �����;�M  C@���	��<�������@#=A���
; 61,199 ��� ��������!�:+�C�!!����
A;��	�

�;#��;��@+ 11 �+���	�� '	@��L��B�'�� 121 �+����#  �����
A;�	
��<��D!%���F�������	�:;!�
E�#=A@�!

#=A���������+�:+�!�+� �������!�='�����L����@+#=A
�����@������	���;���:;!�������:DE�;=�?�;��'� 

��
A;����@������	�:DE�?�+��J�%���F��:;!�
E�#=A��+� 
��@+�������@��� 645,511 ��� ��
A;���������B�

��L���>!��������+���+� 
���!���
;�������@;=� 285,511 ���  
D!�='�����L����@+#=A
�
�@��E!C�!!��

��	��;#��;�#=A�=�����!��	� 130,000 �	����;����@+?���	��<#=A#�����%D��� ������=��	��<�������@

����;#=A
���L�����"@	��>;��:+��B�C�!!��  #��?�+�B�'����	A�:;!��	�F�<W& ���!
������@������	�?�+

��J�%���F��:;!�
E�#=A��+� ��L� 442.29  �+����# (����!#=A 4 ) 

���� 

��
������	�'����&%���F��:;!�
E�#=A#=A#�����%D��� ��@!?�+��J�����='�����L����@+?����

?�+�#'C�C��=������#%��L��'�
A;!�
;�	�'����&%���F��:;!�
E�#=A ��
A;#������	
��?��������@����

��	������������! ���������?�+�	�'����&'����������:;!���$"& ���K@B��B�?������FB�	;���%  

���#�E!�������L��'�
A;!�
;����;������@�	�?
:;!�B+����;���� ?������
;�����!#=A
���+�!C�!!��

����B������������! ��
A;?�+�=����"@	��>;�C�!!��;���!�;��=�! ����@+�����
�����%D���?�'��E!�=E ��E!

��L����"�	R��?������
;��
E�#=A ��
A;#@�;���������������?�
�!���@:;����� ��L���>�������;�� 
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�����	�7 1  %���F������	������������! ?���%�= 50 �	C����� �;�C�!!����>!��� ;.��
;! 
.:;����� 

�0	����#���2 5&((�� ����8�9�
�
���6���� (���/;�,) 9��3�0 / <�6�
6�	�7������� 

NE04 Suk 9.5 KU50 / ����Z� 

NE04 Yt 8.4 KU50 / ����Z� 

NE04 Re 5.2 R90 / ����Z� 

NE04 Re-h 7.3 KU50 / ����Z� 

NE05 Ng-g 8.0 KU50 / ����Z� 

NE05 Ty 6.6 KU50 / ����Z� 

NE05 Suk 8.4 KU50 / �+�Z� 

NE05 Kt-s 6.8 KU50 / �+�Z� 

NE05 Kt 7.9 KU50 / �+�Z� 

NE05 Pp 6.2 KU50 / ����Z� 

NE05 Wr 6.1 KU50 / ����Z� 

NE05 Ub 7.9 KU50 / ����Z� 

NE05 Pn 5.5 R90 / ����Z� 

NE05 Re 8.3 KU50 / �+�Z� 

NE05 Pm 4.2 KU50 / �+�Z� 

NE05 Rb 5.8 R90 / �+�Z� 

NE05 Re-h 6.9 KU50 / �+�Z� 

NE06 Kt 10.5 KU50 / ����Z� 

NE06 Ty 9.9 KU50 / ����Z� 

NE08 Kt 7.1 R90 / ����Z� 

NE08 Ng 7.5 KU50 / ����Z� 

NE08 Suk 8.4 KU50 / ����Z� 

NE08 Yt 6.8 KU50 / ����Z� 

NE08 Wn 7.0 R90 / ����Z� 

NE08 Pm 3.7 R90 / ����Z� 

NE08 Re 6.4 R90 / ����Z� 

NE08 Rb 5.7 KU50 / �+�Z� 

NE08 Ub 8.5 KU50 / ����Z� 

 �H�=A� 7.2 
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	�
���
� 2  ����������

���"��!�	�0
"�8��"#�� 50 ��'
���� ��3'����� �
�#"��*�����

��&���33&!�
��  
�����
!���������&'� 

9=>�	�7 (���/;�,) 
9=>�	�7����
�� 

(;�,) 
�
�
�����*��
���
'� (���/;�,) 

�
�
��&'�
��$���� (���/;�,) 

1. ���������� (8-12) 

2. �������������! (5-7.9) 

3. ���������� (3.5-4.9) 

21,451 

70,516 

     63 

8.69 

6.51 

4.00 

5.50 

4.30 

- 

��� (1+2) 92,030   

	�
���
� 3  ����

��*"+,/�"��!�	�0
"�8�&"�0("��������  	9 2544 

       �
��8�"?0���������
�� ��
��@
�7� (��	/���
����) 
1. �������@ < ������ (��
E;��>! 25%) 

2. �����+� 

3. ��>!��� 

1.03 

2.42 

6.00 
	�7�� : 
������;�����
+���+�#=A ������!����<	��& 
�!���@:;����� (2545) 

�����	�7 4  ���=���#=������	�����@�����������! ����B�'�������	� ������!�������������
���;!  

 ��$���� )��.-��#� 
����	� (���) 421,199 645,511 
�B�'�� (�+����#) 433.83 644.88 

��
�����������



��0"(�� 0
"�&�������"3



��'���33&!�
�� =  211.05  
���3�� 
 )�*���� ����"$� �#���#� )�*���� ����"$� �#���#� 
 (���) (���) (
���
���) (���) (���) (
���
���)
��	��<�����	� * 21,600 112,000   11.00 21,600 112,000   51.39 

�B�'�� (�+����#)  129.60  271.04 121.00 
**

 129.60  271.04 565.29 
**

 

�B�'����� (�+����#) 521.64 965.93 

�B�'����	A�:;!��	�F�<W& ���!
������@������	�C@����
���;! = 442.29  �+����# 

�������� :  * ��	��<�����	� '	@
����@�����������B�:;!C�!!����L� ��>!��� : �����+� = 30 : 70 

     ** �B�'�� '	@
����'��+�#"������	��;#��;� �	���� 11.00 ��# (<�R��, 2545) 
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�'����'���'�� 

��������#=A@	�. 2544. ����������"���������@�:���B��
��%��R�	
  AgZone 1.0 . ��������#=A

@	� ���#��!������������<& ���%B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!����� ����	#�����

��=�!?���. 85 ��+�. 

���C�!!��;"��������. 2545. ����
A;C�!!��#=A�@+���;�"Q��?�+����;��	
���?�
�!���@:;�����. 

http:www.diw.go.th/p4.html. 

<�R�� <�\R���B�<&. 2545. �����������!��������	��;#��;���
A;���!!�����!���	  �� ��������#=A

@	�. �;��������;������������
A;! �"#$%����&�����������!?�#%������+� < C�!����=��

$��= 
�!���@�'�����=�� ���#=A 20 ������ 2545.   

���� ;�;������  ;������ 
	������  ���%��@� 
!��+������. 2542. R��:+;�B�
�!���@:;�������
A;

���'�@���<&����	�;+;� ��+� 123-142.  �� ;������ 
	������  �"�	#�& ����%	�	�!%&  ��� 

�H�	��� ����"�!��
;!. ���!��'����+����+� !�@#=A 3 ����#=A 2 C'�!����	
����������<��

��	�;+;�@+�����
���;!';��	���;�& %B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!����� '<������%����& 

����	#�������=�!?���. 

#�=%��@	Y ��=��%	��]  ���:�	�R%�= ��!����@	Y. 2534. :+;���#%#�������@	�. �;�����	����� H���#=A 223. 

�;!�����
���
�����@	� ��������#=A@	� ���#��!������������<&. ��"!�#�^. 

�B+ 
� @ � � � � � � �� � . 2545. � �� ! � � � �� � � � �	 � '+ � �� � � � ��	A � � � � � @+  1.6 � �
A � �+ � � . 

http://www.manager.co.th/daily/DailyViews.asp?NewsID=200000001142. 

�B+ 
� @ � � � � � � �� � @ � �& . 2545. � ; # � � ; � ' � � � � �� ! ' � � # � ? �+ �E� � �� � � � ' � �B � . 

http://www.manager.co.th/weekly/viewnews.asp?NewsID=456060238511. 

���%��@	Y �����"���&  ������ %�=!��  ��� ;������ 
	������. 2545.  ���������<�������	�

;+;�?��
E�#=A:��@?�Q� “;+;��#� 1.0”. ��+� 55-111.  ?�  ;������ 
	������ (���<�$	���).  

���!��H������B�<& C'�!����	
����������<����	�;+;�@+�����
���;!';��	���;�&  

%B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!����� '<������%����&  ����	#�������=�!?���.  

����& ;	A���"#�  ����"�= �"Q��F����$&. 2542. �"@@	�#=A
�@��E!?�F�'�����;;��H=�!���
;:;!����#%

�#� 
�����?����������;�"����	$��@	� 1998.  �;�����	����� H���#=A 449 �;!�����
���


�����@	� ��������#=A@	� ���#��!������������<&. 154 ��+�. 

������!��������������<&
�!���@:;�����. 2545. �"#$%����&�	�'+������ 
�!���@:;�����. ������

!��������������<&
�!���@:;����� ���������@���#��! ���#��!������������<&. ���

���"��+�. 
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������!���%��R�	
��������. 2546. ��	�	��������:;!����#%�#��M ������B� 2544/45. 

http://oae.go.th/statistic/yearbook/2001-02/Section1/sec1table24.xls 

����	#�����:;�����. 2537. ����!#"�
�!���@:;�����. C'�!���%D������
�@#������!#"�
�!���@ 

����	#�����:;�����.������"��+�. 

;������ 
	������  ������ %�=!��  ����	��� %����. 2545. C'�!��+�!C��������
A;�C�!����#� 1.0: 

����������"������@�	�?
��
A;�����	������������!?���@��
�!���@. ��+� 27-31.  ?� �	��� 

%���� ���'<�. ���!��'����+����+� '��E!#=A 1 C'�!�������������"������@�	�?
��
A;���

��	������������! : ����#�. 38 ��+�. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



��
'5$
��� ������ 8.: ����
��%42��������
���	���"-���%���  
#-���#�$����� .��%��(0#�)��� 

�7�'7�  ��)
�)���( � /   (��"�  #�("� � /    �)��&  �"��#��(�$/ � /  �
��������  �(�	��'�� � / 

� / #���/(�&"���7����������  �!��"�(�&"��
��"G����$�������� 3  ���(�7������$�� 
: / %B��&��	����	�����@+���
�����S

�������	��+;��;J@  �������	
�������������������:�#=A 4  ����	��������� 

 

����(��# 

���%D���'��E!�=E�@+����#'C�C��=������#%��?�+?����������"������@�	�?
�����	����

��������!  C@�?�+C��������
A;�C�! “����#� _.`”  ?���������	�%���F�������	������������!�
E�

#=A���;���!  ��<=%D��� ;���F;�+�����  
�!���@:;�����  PDA!?�����	�'����&'��E!�=E
�?�+:+;�B�#=A�����



��������� 27 ���  ��L�:+;�B���
E;!�+�?����%D���  #=A;���F;�+������=��������
���;!�����	�  

(Simulating  Mapping  Unit : SMU) 10 �����   ��������
���;! Nam Phong NE08 �@+%���F���B!

�"@'
; 9.6 �����;���  ���$"&#=A�=%���F��?������	� '
;���$"&�����%����& 50  C@������B�?�����K@B

Z�
��@+����	��B!�"@  �����!������!����	�:;!���!�������������
���;! (yield  gap) :;! 4 

SMU #=A�=���#����������
 �B!�"@;�B�#=A 6.2 �����;���  �A���"@;�B�#=A 0.4 �����;���  �H�=A� 2.7 �����;���  
D!

��L����#�!#=A
�?�+�=�������#;@�#'C�C��=�����	�
���������@+������;!  ��
;
�������!��:;!

��R�B��������  ?�����#=A��������;!��!:�@�#'C�C��=�����	�  PDA!
���;?�+��	@��	@����������"����

��@�	�?
�����	������������!:;!��������;! 

�-��-� 
�"��!�	�0
"��	H���7�#�$%��&����!��"I 1 8� 5 ������  8�	9 2545 ���������	
���"��!�	�0
"�

	����+ 6.2 
������  C@��=F�'�����;;��H=�!���
;��L�����!��B�#=A���'�Q:;!����#%  ���



��
'���(�����(�� 16.7 
����"�  ����	H�



���1
��� 2.7 �"�������  �0
��	
������!��"I������  *����("�
����1����0���	����+����
� 54  *���
���
�*����("��������
� 22  �
�*���0�������
�14  
������)����

���1
��� 610.48 3�� 0��� 0.23 3�������'
��"�  (#���/�������#�����$��, 2545) 

���������?�+���C���&
�������������!�@+������  �;�
��
���L��	�'+���!;;�?��B�:;!

;"����������>!���;��������&��L�����?�Q���+�  ��!?�+��L�;����'��������&  ���?��S

"�������	�

�H�=A������������!:;!�������#=A��	��@+#�A�����#% 2.7 �����;���  ��!�
;���;�B�?���<W&�A��  @�!��E� ���

����@��%���F������	�?��S

"���?�+�B!:DE� ��
A;?�+�������������@���!;�B��@+ 
D!��L��	A!
����L� 
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?������	A�%���F�������	������������!  �	A!��DA!#=A
������������@+?��S

"���  '
;������

�#'C�C��=������#%�:+���?�+  @+����L��'�
A;!�
;#=A��������@!'���������$&������!�
E�#=A  ���
�@

���  ���$"&  ����F����@�+;�  
������	��H�=A�:;!������� 2.7 �����;���  ����������@��?�+�D! 5-

8 �����;����@+  C@����������
���;!�
�PDA!��L�������DA!#=A;�B�?�����������"������@�	�?
  ��

�	�'����&�������
A;�:;!����	�  ��
A;?�+��L����#�!?������!���?��������@������	� ���%���

F��:;!������
E�#=A  @�!�������?�+���� C��� 1.0 ������"������!��������	�:+����@��
�!���@?�

F�'���
; (���%��@	Y���'<�, 2543) 

2��������
���	���"-���%���0#�#-���#�$����� 
&�������
���	
���"��!�	�0
"�8�&"�0("��������	9����	
�� 2545/2546 �"����������

�K$*��� 2545 LM� �������$��� 2546  �����������23�����(�"��!�	�0
"� 181,007 ���  



���"��0�� 
455,942 �"�  ����	H�



���1
���������������23�����( 2,518 ��'
��"������� 

�
����	
���"��!�	�0
"�8� �.3����
�  &.�������  	9����	
�� 2545/2546  �����������23
�����(  15,605 ���  	����+



���"��0�� 39,102 �"�  ����	H�



���1
���������������23�����( 2,505 
��'
��"������� (�!��"������$��&"�0("��������, 2546) 

��*�%�����
��,�����"-���%���0#�#-���#�$����� 

�!��*�3����
� �	H��!��*���������	
���"��!�	�0
"�����	H��"��"3���N ���&"�0("��������  
(��$��&"�0("��������, 2546) '��



��&�L���!��	�	���	 �����87�	��'�7�/8����"3�)���0����
�
�����"�(/ �
��)���0�����	O�  PM��



���"��!�	�0
"����&"�0("��������&�87�

���"������
��"�
�"���2�	����+����
� 70  �
�87�

���	O��"��!�	�0
"�	����+����
� 30 ���



���"��0�� 
(�0�(����
"��������, 2537)  ����������	
���"��!�	�0
"�����!��*�3����
� ����8���3����"#�� 50 
��'
������3'�����LM� 3 �0�� ���  3��$"� '������	O��"������
�
2� &!��"� �����!��*��)��"�  &"�0("�
�0�������  3��$"� '������	O��"�7"��&��I &!��"�  �!��*�3�3��  &"�0("��0�������  �
�8�	Q&&)3"�  
�!�
"��������������'�����

��������
&���"��!�	�0
"� 8���������!��*�'��#�
� &"�0("�������� 
PM����(�80I����
�'�����&����!�
"����

����������L�"3P���0"(�"��!�	�0
"������("�
� 750-800 �"� 
(��	��� 2) 

��
����
��%42��������
���	���"-���%���+(�'5$+�
)�
��5��#�+�� “������ 8.:” 

8�	Q&&)3"���33�������#���*���#����/��3�3��������7�(��"����8&8����	
����7���
�M��  &��02�(����������(�&"�0
��'���������(�&"������(�"3��33��"3��)�����"����8&  �7�����	����+




��������(��33&!�
�������(����/  ������L7"��
�#�������/ (2545)   ����"G����33�!� ���
�!����87�	)R�����8����

������'��87�'	����� CanFert 1.0 ���	��7��
��+� (2545)  �	H����   



����)*���� ��
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�!�0�"3�"��!�	�0
"� ���������"G����33��"3��)�����"����8&��������

���"��!�	�0
"��M��  (���L
7"�, 2546)  PM������&�����
��
�����0(�����33�������#*���#����/ (Geographic  Information  

System, GIS)  �
��33&!�
����33���

����7  (Crop model) '��87��33&!�
�� DSSAT  - 
GUMCAS (Tsuji et.al., 1994) �!����"G���	H�'	������7����'�� “�"���� S.T”  PM�������L�
���
��������	O�0��� �
�����

8���	����
�������  �"��"��'	������7����'�� “�"���� S.T” &M����L���!���
87�������+/



���
����&"���� 8����#M�$���"����� 

#&��
!4)����1
��
 
��
��#���#)��#&��
!4 

1. �����(����/�33�"��'�U�0����33���� ���87���33	V�3"������33(��'�(�/ 
2. '	����������(����/������33�������#  '	����� Arcview GIS �
�'	������7����'�� 

“�"���� S.T”  

3. GPS �!�0�"3("����"��!��0����	
���$���� �!��0���'������	O� �
�'�����

��������
 

��1
��
����
��%42��������
���	���"-���%��� 
1. #M�$����	������#"��*�����



���"��!�	�0
"�'��87����)��%��8����#M�$�  

&�������  
Y  =  G x E x M 

Y = 0���LM�#"��*��



������"��!�	�0
"� 
G = 0���LM�7����"�@)/�"��!�	�0
"� 
E = 0���LM��*���(�
��� (�)+0*���  ������  W�  �
����) 
M = 0���LM����&"����8����

���"��!�	�0
"� 

2. �!��(&�����
&����$���������(�"3  ���&"�������

���"��!�	�0
"�  �"�@)/  �
�



�����


�����  '��87� GPS  ("����"��	
���$��������!�����!��(&  ������!���(������0/�*���(�

�������	
���$����8������
����%�����*�������#�
�7)����  '��87�'	������7����'�� 
“�"���� S.T”  #M�$�(������8�7)����  �
����*�������#�338� 

3. �����0��(�&!�
�����

��  (Simulating Mapping Unit : SMU)  &������!������
�7���������
7"�������
���	���������!��*�3����
�  7"�������
7)����  �
�7"�������
*�������#���&"�0("�
�������  ��(������0/�7��P���'��������  GIS  (Overlay  Operation)  �!�80����7"�������

80��8����
�0��(��
����  �	H�0��(����&!�
�����

�� (���#"���X�
��+�, 2545) 

4. 	������#"��*������)�8����
�����������0��(����&!�
�����

��  �!��*�3����
�  &"�0("�
�������  '�����&!�
��



��'��87�'	������7����'��  “�"���� S.T” 
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5. 	������#"��*������)�&�����
��	
������$��������!�����!��(&8���������!��*�3����
�  
&"�0("��������  &�����&!�
��



��'��87�'	������7����'��  “�"���� S.T” 

6. (������0/7���(������



�� (yield  gap)  &��#"��*��



������)�8����
�������� #"��
*��



������)����
��	
������$���� �
�



�������$����

�����&���8��	
�  '��
��#"���(������(������0/7���(������



��&�������
�� �"3



��&���8��	
�
��$���� (Baker et.al., 1985 ) 

7. #M�$������(�"3�*���(�
�������	
���$���� �"���*��*�������# ��� �
����&"�������
��$����  �(�LM����87��"�@)/�"��!�	�0
"�8����
��	
�	
�������$���� �"3



�������� 

����
(-�������� 

#"��*�����

���"��!�	�0
"�����!��*�3����
� &�� 11 �!�3
  ������� 9 �!�3
����	H��������
�����$���#�$%��&�"��!�	�0
"� ������ �!�3
3���
�� 3����
� 	Y�	� 0���"�� 0�����!�8� 8������ ���
�0���  0"(0��� �
�*��0
2� (����"G��������, 2545) 

8��!��*�3����
� &"�0("��������  �����*�������#  2  ��� (���#"���X�
��+�, 2545) ��� 

1. ��� NE04  3���(+��� �!�3
��������� ������#��("���  ��	����+��!�W��1
���  
800-1,100  ��

��������	9 

2. ��� NE08  3���(+����3�"��0������!��*�3����
�  ��	����+��!�W��1
���  1,100-
1,200  ��

��������	9 

����!��*�3����
�  ��7)�����"��0�� 12 7)���� ������ 7)����'���7 
�3)�� ��!���� ��2I ����� 
'�����"� ������2� ��M� �)3
 �)�� (���� �
��'�@� 

&�����P����"3�����
�7������������7"�������
*�������#�
�7"�������
7)����  ���0��(�&!�
��
���

�� (SMU) 11 0��(�  &�����������������	
���"��!�	�0
"�  '��87�%�������
����������	
���"�
�!�	�0
"�&����33��"3��)�����"����8&

����7�#�$%��& AgZone 1.0  (����"G��������, 2544) 
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2��������
���	0#�#-���#�$�����  ..0#�)��� 

2������"��"&(0#�)	���%����.-��#���
���	 

&��0��(�&!�
�����

���"��0��  11 0��(�  ������!���&!�
�����80�



�����
�0��(����
&!�
��  �3(�� 0��(����&!�
��  Korat NE04  80�#"��*������)���� 9.3 �"�������  ���
������ 0��(�
���&!�
�� Nam Phong NE08  80�#"��*������)���� 8.9 �"�������  �
� Ubon NE08  80�#"��*�����
�)� 8.7 �"�������  ���
!��"3 '��0��(����&!�
��  Korat-shallow NE08  80�#"��*������)������  6.5 
�"�������  (�������� 1) 

&������3���
)��7)�����"3#"��*��������	
���"��!�	�0
"����
��"�@)/��� �!��*�3����
�  
7)���������#"��*�����



������)�  8����	
���"��!�	�0
"��"�@)/��$��#����/ 50  7�(����K��W�  
��� 7)����������2�  7)��������������2�  7)����������������2�  �
�7)����'�����"�  7)���������#"��*������)�
8����	
���"��!�	�0
"��"�@)/����� 90  7�(����K��W� ��� 7)����'���7  �
�7)������M�  7)���������#"��
*������)�8����	
���"��!�	�0
"��"�@)/����� 90  8����	
��7�(�	
��K��W� ��� 7)��������'���7  
�
�7)�����)3
 

5�#�����
�(�������	 (yield  gap) 
�����
����!�����)���!��(&&����$����&!��(� 27 ���  �� 4 0��(�&!�
�����

��  ������ 

0��(����&!�
��  Nam  Phong NE08 ,  Korat NE08  ,  Roi Et NE08  �
� Satuk NE08 

8�0��(����&!�
��  Nam Phong NE08  ����$����&!��(� 19 ���  �����L

���������)�  
6.0 �"�������  



����!��)����  2.0  �"�������  �
�



���1
���  3.5  �"�������  

8�0��(����&!�
��  Korat NE08  ����$����&!��(�  4  ���  �����L

���������)�  6.4 
�"�������  



����!��)�  2.5  �"�������  



���1
���  4.0  �"�������         

8�0��(����&!�
��  Roi Et NE08  ����$����&!��(�  3  ���  �����L

���������)�  3.0 
�"�������  



����!��)����  1.3  �"�������  �
�



���1
���  2.3  �"������� 

8�0��(����&!�
��  Satuk NE08  ����$����&!��(�  1  ���  �����L

���������)�  4.0 
�"�������  (��	��� 3) 

������!������
���&"���������$�������
���� ��&!�
�����

��'��87�'	������7����'�� 
“�"���� S.T”  0��(����&!�
��  Nam Phong NE08  ��#"��*�����



��8�7�(� 3.4-9.6 �"�������  
�1
���������� 6.4 �"�������   PM�����������3�"3



�������$�����������8�7�(� 2-6 �"�������   �1
��� 3.5 �"�
������  �3(��

�������



����0(����33&!�
���"3��$��������8�7�(�  0.4-6.2  �"�������   �1
���  
2.9  �"������� 
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8�0��(����&!�
��  Korat NE08  



��&���33&!�
������8�7�(� 3.7-7.9  �"�������   
�1
���������� 5.1 �"�������   ���������3�"3��$����PM��



������8�7�(� 2.5-6.4  �"�������  �1
��� 4.0 �"����
���   

����



����0(����33&!�
���"3��$��������8�7�(�  0.5-1.5  �"�������   �1
���  1.1  �"������� 

8�0��(����&!�
��  Roi Et NE08  



��&���33&!�
������8�7�(� 5.2-6.2  �"�������  
�1
���������� 5.7 �"�������   ���������3�"3��$����PM��



������8�7�(� 1.3-3.0  �"�������   �1
��� 2.3 �"�
������   

����



����0(����33&!�
���"3��$��������8�7�(�  2.5-4.4  �"�������   �1
���  3.4  �"����
��� 

8�0��(����&!�
��  Satuk NE08  



��&���33&!�
���������  5.6  �"�������   ���������3�"3
��$�������

�����  4.0  �"�������   

����



����0(����33&!�
���"3��$�����������  1.6  �"�������  
(��	��� 4) 

)�����&��2������0#���=	
�
 

&�������
�����$�����
������
&���33&!�
��  ������!����3���	H�7�(����7���(������"3




�� (yield  gap) ����	H� 3 �
)�� ������ 

�� 7���(������"3



�� 0-2 �"�������  ���	
������$���� 11 �	
� 0�������
� 40.74  
���





���1
��� 4.3 �"�������  '��



���1
���&���33&!�
�� 5.4 �"�������   PM���
)��
�����#"��*�����8����

���"��!�	�0
"�  �����L�����"3



��80����#"��*������)�
�1
��� 8.8 �"������� 

�� 7���(������"3



�� 2-4 �"�������  ���	
������$���� 9 �	
� 0�������
� 33.33  ���






���1
��� 3.1 �"�������  '��



���1
���&���33&!�
�� 5.9 �"�������  �
)�������
#"��*��	���
�����&������"3



��80����#"��*������)��1
��� 8.9 �"������� 

�� 7���(������"3



������(�� 4 �"�������   ���	
������$���� 7 �	
� 0�������
� 
25.93  ���





���1
��� 2.5 �"�������   '����



���1
���&���33&!�
�� 7.4 �"����
���  �
)�������#"��*����!����&������"3



��80����LM�#"��*��



������)��1
��� 9.2 �"�
������ 

&��02�(���
)�����7���(������"3



��&���������)�  �
�



���1
��������$�����"�����
8�
�������"3#"��*������)�&���33&!�
��  ��$���������L���&������"3



���M����LM�#"��*��
���������  ���8��
)���)�����&��02�(��



���1
��������$������!�����)�  ���#"��*�����



��&��
�33&!�
���1
����������)� 8����
�0��(����&!�
��  �!�80�7���(���������"3



��������)���(�  ����
(��������������$����	
���"��!�	�0
"�8��
)������"����#"��*��8�������&������"3



��80��������M�����  
�����$�����
)������"�������'�'
������0�����8����

���"��!�	�0
"��	H���������  PM���	H�3�3��
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�"�����������"�(�&"����&�0���(����!����'�'
��������&�����#M�$�(�&"� ��	�"387�8���������	O�0���
��� 8���������"3



��80�����M�����#"��*������������ 

"
&�����
�(�#� 
&�������
����!����#M�$��3(��  7���(������



��&���33&!�
���"3



�������$����

	
������"���"���

��������  PM��7���(������"3



������1
�������8���0(���  1.1-3.4  �"�������8����
�
0��(����&!�
��  PM��L�������L���������'�'
��&����$����������



������	�����$����������




�������!��(��������
�0��(����&!�
���"�� �����L���&������"3#"��*��



�������$����80����
�M�����'����$�������  �����(�0�M�������L��#"����'�'
���������#  �7��  '	������7����'��  “�"�
��� S.T”  ���87�8����(������0/#"��*��8���"�����  7�(���"3��)�����"����8&8����

�������$����
���  �����80����#"��*������)��
�87���"�����80���	�����@�*���������)�8����

��  ����������L��
���"3



���"��!�	�0
"������$��������
�(  &����

80���$������������������M��  �
��	H���(�0�M��
���&������"3#"��*�����

��'���(�����"��	����#�(����   

�#�"�
#$��#�� 

����"G��������. 2544. ��33��"3��)�����!�0�����	
����7�#�$%��&  AgZone 1.0. ����"G�����
���  �����(���$���
��0��+/ �
�#���/(�&"�����������



�������$�� �0�(����
"�
�7���80��. 85 0���. 

����"G��������. 2545. ������	����3�"����  ������ �)�@#����/�"��!�	�0
"�8��#(��$0���    ("�
���  20 ��$��� 2545. + '���������@���  &"�0("������7����.  �����(���$���
� 
�0��+/.  �����3)0���. 

	��7�  ���0�+��/ �
��+�. 2545. ������(�&"�13"3��3��+/ '������ ����"G����33�!�����!����
87�	)R� ���� 8����

������'��87� '	����� CaneFert 1.0 (�������  1). #���/(�&"���7���
�)���+3)�� �L�3"�(�&"���7��� ���(�7������$��. 237 0���. 

���#"���X  ���3)���/  	�����  #�����  �
����L7"�  &�����(7. 2545. ��33	����+���



������
8������������80I� “�������1.0” 0��� 55-111. �� ���L7"�  &�����(7 (3��+�@����). ���
���13"3��3��+/  '������(�&"����	����+



��������(��33&!�
�������(����/. #���/
(�&"�����������



����������$��  �+���$��#����/  �0�(����
"��7���80��. 

���#"���X   ���3)���/  ���L7"�  &�����(7  �
���@�  �������0/ . 2543. ���87�'��� 1.0 8����
��"3��)����(���
�

�����(���"3&"�0("� 0��� 239-258. �� ��@�  �������0/ �
��+�. 
������(�&"�13"3��3��+/ ��(���� 1 '������(�&"���33��"3��)�����"����8&���

����7: 

���(8�*���0���. �+���$��#����/  �0�(����
"��7���80��. 
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�0�(����
"��������. 2537. �
�
��)�&"�0("��������. '������#M�$��
�&"��!��
�
��)�&"�0("� 

�0�(����
"��������. �����3)0���. 
#���/�������#�����$��. 2545. �L��������$�����	����#��� 	9����	
�� 2544/45.  �!��"����

�#�$%��&�����$�� �����(���$���
��0��+/. 0��� 17-19. 
�!��"������$��&"�0("��������. 2546. �L������	
����7��������  �"��!�	�0
"�'����� &"�0("�

������� *����("�����1����0��� 	9����	
�� 2545/2546.(��������(��"(). 
���L7"�  &�����(7 �
�#�������/  ��0�K�@�X (3��+�@����). 2545. ������13"3��3��+/ '������

(�&"����	����+



��������(��33&!�
�������(����/. #���/(�&"�����������



�����
��$�� �+���$��#����/  �0�(����
"��7���80��. 508 0���. 

���L7"�  &�����(7  	�����  #�����  (��"� #�("� �
��7�'7�  ��)
�)���(. 2546. ���������87������33 
“�"���� S.T” 0��� 40-47. �� (��"�  #�("� �
��+�. �������(�����(0�����"����� 3 '���
���(�&"���33��"3��)�����"����8&��������

���"��!�	�0
"� : �"����. #���/(�&"���7���
������� �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3  ���(�7������$��. 

Baker. R., R.W.Herdt and B. Rose. 1985. The Rice Economy of Asia. Resources for the Future, 

Inc., Washington, D.C. 324 pp. 
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���
� 3   �	���3����3#"��*��������
�0��(�&!�
�����

�� (SMU) �"3 



�������$���� (�"�������) 
�������� 

Potential '
; %���F���B!�"@#=A�@+
�����
���;!?�����������
���;!�����	� 

Ac_max '
; ����	��B!�"@#=A���������	��@+?�����������
���;!�����	� 

Ac_avg '
; ����	��H�=A�:;!�������#=A��	��@+?�����������
���;!�����	� 

Ac_min '
; ����	��A���"@#=A���������	��@+?�����������
���;!�����	� 
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�� (�"�������)8����
�0��(�&!�
�����

�� (SMU)  

	�
���
� 1  #"��*�����80�



���"��!�	�0
"� (�"�������) 8����
�0��(�&!�
�����

�� (SMU) 

WSTA SOIL_NAME R 90_E 
1/ 

 KU 50_E  R 90_L 
2/ 

 KU 50_L  POTENTIAL 
3/

POT_VAR 
4/

NE04 Korat 9.3 8.9 7.7 4.6 9.3 R 90_E 

NE08 Korat 6.9 6.5 6.5 3.5 6.9 R 90_E 

NE08 Korat shallow phase 6.4 6.0 6.5 3.4 6.5 R 90_L 

NE08 Nam Phong 8.6 7.1 8.9 5.2 8.9 R 90_E 

NE08 Phon Phisai 5.8 7.1 5.7 2.9 7.1 KU 50_E 

NE04 Roi Et 6.7 7.3 4.9 3.6 7.3 KU 50_E 

NE08 Roi Et 4.8 6.6 5.5 2.8 6.6 KU 50_E 

NE08 Roi Et high phase 4.8 6.6 5.5 2.8 6.6 KU 50_E 

NE08 Roi Et saline variant 4.8 6.6 5.5 2.8 6.6 KU 50_E 

NE08 Satuk 8.1 7.7 7.9 5.5 8.1 R 90_E 

NE08 Ubon 7.8 6.8 8.7 5.0 8.7 R 90_L 

1/  
E  =  ���	
��8�7�(����K��W�   3/ #"��*�����



������)� 8����
� SMU 

2/  
L  =  ���	
��8�7�(�	
��K��W�  4/ �"�@)/�
�K��	
�������#"��*������)� 8����
� SMU 
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	�
���
� 2  �����
�����$��������!�����!��(& 


���
� %����$�� 	-��� #-���# ���1&4 ������� 
������� 
(@�.) 

#��&������
���
(�(�#�) 

�����	
(��./�
�)

1 ����0��� ����0��� 3����
� KU50 31 �.�.45 80x60 10 4.1 

2 '��'� ����0��� 3����
� KU50 30 �.�.45 80x70 10 4.4 

3 ���0������� ����0��� 3����
� KU50 10 �.�.45 70x70 8 2.9 

4 ��'�@�X 8������ 3����
� KU50 10 �.�.44 80x50 10 2.3 

5 0����(���� 8������ 3����
� KU50 26 ��.�.45 70x50 8 3.1 

6 0����(���� 8������ 3����
� KU50 2 ��.�.45 80x50 8 3.9 

7 0����(�'��� 8������ 3����
� KU50 15 ��.�.44 100x50 8 3.0 

8 0����(�'��� 8������ 3����
� KU50 30 �.�.44 80x60 13 2.8 

9 ���	O�� 3���
�� 3����
� KU50 28 �.�.44 70x60 12 2.7 

10 P"��	O� 3���
�� 3����
� KU50 1 ��.�.45 80x70 11 1.3 

11 ������� 3���
�� 3����
� KU50 20 @.�.44 110x30 8 4.3 

12 ������� 3���
�� 3����
� KU50 10 �.�.44 90x60 9 5.8 

13 3���
�� 3���
�� 3����
� KU50, R90 20 @.�.45 100x70 9 3.0 

14 	Y�	� 	Y�	� 3����
� KU50 1 �.�.43 80x50 12 2.3 

15 	Y�	� 	Y�	� 3����
� KU50 10 �.�.44 70x40 10 4.2 

16 	Y�	� 	Y�	� 3����
� R90 10 �.�.44 80x50 11 6.4 

17 	Y�	� 	Y�	� 3����
� KU50 15 �.�44 80x50 11 2.5 

18 0������
��� 	Y�	� 3����
� KU50 31 �.�.45 50x50 11 2.0 

19 0����"3���� 	Y�	� 3����
� KU50 30 �.�.44 80x70 8 2.0 

20 0����"3���� 	Y�	� 3����
� R90 24 �.�.43 80x70 12 6.0 

21 0����"3���� 	Y�	� 3����
� R90 1 ��.�.44 80x50 16 2.0 

22 0����"3���� 	Y�	� 3����
� KU50 10 �.�.44 80x50 12 3.4 

23 0����"3���� 	Y�	� 3����
� KU50, R90 10 �.�.44 90x60 8 4.0 

24 0����"3���� 	Y�	� 3����
� KU50 30 �.�.44 80x50 10 2.8 

25 '���(���/ *��0
2� 3����
� KU50 10 �.�.44 80x70 10 4.0 

26 *����� *��0
2� 3����
� KU50 3 �.�.45 80x50 12 2.7 

27 0�������� *��0
2� 3����
� KU50 21 ��.�.45 150x70 12 10.0 
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	�
���
� 3  ����3���
)���	
������$����8����
�7�(����7���(������"3



�� 

yield gap 

(	��/�
�) 
.-������=	
�


()���) 
��'�
� �����	�A�
�� 

0#���=	
�
 

�����	�A�
��.��
)��.-��#� 

2������ 

"��"&( 

0-2 11 40.74 4.3 5.4 8.8 

2-4 9 33.33 3.1 5.9 8.9 

>4 7 25.93 2.5 7.4 9.2 
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�����������������������������!��
����0����8�9 
����
�����������
��: ��"��#�$�����!����'��'D� 

�"�	
  ����%�=�!�& 

%B��&��	����	�����@+���
�����S

�������	��+;��;J@   �������	
�������������������:�#=A 4  ����	���������� 

 


����� 
����������"������@�	�?
 ��L�����';��	���;�&�=;!'&����;�#=A���'�Q�@+��� ����
�@���:+;�B� 

��������	�'����&�������� ����:;!�����@!�����C�+�;�����B+?�+  @����	����C@�;�%�����
���;!

������
���;!�������<& (modeling and simulation) ����������"������@�	�?
�����	��
�#=A�@+������

#@�;�;���!��+�!:��! �@+��� DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) PDA!��L�

C������#=A�������;����
���;!�
�  R��:+;�B�  ���C����������"��&?�+!���:+�@+����� �B+?�+!�� DSSAT 

��������=��?�+:+;�B�@	� �
� FB�	;���% ��
;����
���;!�
�#=A�+;!��� ��
A;
���;!FB�	;���% ��@"�:;!�E�� 

����
�	Q��	�C��������	�:;!�
� ��
A;�������
A;�C�!�������������#%#�!FB�	%����& (Geographic 

Information System : GIS) C@�C��������
A;�C�!����#� _.` #=A�
A;���C�+�;�;���!�:+�?
!��������@��

����B+?�+  ��������@!��
�����
���;!�����	������������!�@+@=#�E!?���	!���� �����	!�
E�#=A  


!�����
�F&'����������
�� 
?��M 2425 
�!���@�+;��;J@�=�
E�#=A�
;'�;!��
A;��������#�E!��@  3,369,221 ��� ��L��
E�#=A��B��
���� 

238,196 ��� �����������!��L��
����#=A�=�
E�#=A��B����#=A�"@ 177,337 ��� ��
; 74 ��;�&�PJ��& :;!�
E�#=A��B��
�

���#�E!��@ ?�+����	���� 331,789 ��� ����	��H�=A���;��� 1.9 �����;��� ;���!���J����
E�#=A��B��@+�@�!;���!

��;��
A;! ?��M 2545 �
E�#=A��B����
;��=�! 122,221 ��� ?�#�!��!:+������	��H�=A���;���������	A�:DE���L� 2.7 

�����;��� ��
A;!
����������������B������������!���$"&#=A?�+����	��B!#@�#����$"&�@	�  

*�
,��
6����������
�� 
 
�!���@�+;��;J@�=����!��B������������!#=A���'�Q;�B�#�!#	%���
;:;!
�!���@�:�;���F;C�$	Y��� C��

#;! ��;!�;� �������@= ;���!���J���?��M 2545 ���#��!������������<& �@+�����%?�+�:������

�%��R�	
������������������! (;@	%��@	Y, 2545) ?�����:;!
�!���@�+;��;J@�= 3 ;���F;����;�@+�� 

1. ;���F;C��#;! �@+��� �.��!  �.��!����''=  �.C�����%�=  �.��;"@�  �.;"������ �.�����

��+�   �.����!   �.'����@=   �.��;!?�Q�   �.C�$	Y#;!   �.�������'&   �.C'������!  �.C�$	Y%�=����!  ��� 

�.C'��B! ��� 14 �����  

2. ;���F;C�$	Y��� �@+��� �.:����Ms�  �.'���;"! �.��=�!?���  �.;�''�'��  �.���'��  �.��;�@   

�.@;�C;!   �.��;!����+   ��� �.C�$	Y%�=  ���  9 ����� 
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3. ;���F;����@=  �@+��� �.����@=  �.�"���  �.�"�!��	%  ��� �.����;�@ ��� 4  ����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�	�7 1  �:�������%��R�	
�����������!?��
E�#=A 3 ;���F; :;!
�!���@�+;��;J@ 

 

�����������������������������!��
����0����8�9����
�����������
�� 
�����!��������	���
;��+�:�SQ�������	�?������:;!������� ��@������� ;���F; ��
;
�!���@ 

�+;!���	Q����F����@�+;�#=A'���������������='����������B! ����������������"������@�	�?
��	�

�
���?�+ �+;!���:+;�B���	!�
E�#=A��������F# ����:;��:������'�;! �:�FB�	;���% ���#=A�"@@	� �
E�#=A��B�

�����������! :+;�B�������=E
��B�����������	�%���F�������	������������! C@����
���;!�������<&���

��	�?��B�������!T ��
A;�����	�'����������:;!�
E�#=A��>����� 

'����"0*
�!�3����������� 
�
�=7'��='*
�'����"0 

1. �'�
A;!';��	���;�&�����E!C�X� ���������� #=A?�+������	���	�������	�C@��& 

2. C������';��	���;�& ����FB�	������#% ArcView 3.2 a  ���� DSSAT ������� 

    ����#� _.` 
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3. GPS ���������@�	��@ �������!���!������� ���C�!��>!�����������! 

&�'�6
����9=>�	�7 
1. ���#=A:;��:������'�;! 
�!���@�+;��;J@ 
������:+;�B�@	����'����������:;!@	�  

    (Soil View Version 2,0)  

2. ���#=A�:��F��FB�	;���% 
��:+;�B�:;!���%��@	Y���'<� (2545) #=A�@+%D����	�'����&:+; 

    �B�FB�	;���%?�F�'�����;;��H=�!���
;��
A;�����?�+���C������;+;��#� 1.0 

3. ���#=A�"@@	� :+;�B�
���������	A!��@�+;��#�  

4. ���#=A�
E�#=A��B������������! 
�!���@�+;��;J@ 
��C������������"���������@�:���B��
�  

    �%��R�	
 AgZone 1.0 (��������#=A@	�, 2544) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�	�7 2  �:�FB�	;���% :;!
�!���@�+;��;J@ (���%��@	Y���'<�, 2545) 
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�6�	�7 3  �
E�#=A��B������������! :;!
�!���@�+;��;J@ (C'�!���������"���������@�:���B�

�
��%��R�	
 AgZone 1.0) 

 

�����	�7 1  �"@@	�:;!
�!���@�+;��;J@ 


�����   ������ 9=>�	�7 (;�,)  
�����   ������ 9=>�	�7 (;�,) 
  1 ;"�� 571,616.0   13 #���B� 140,303.6  

  2 ��<B 485,585.8   14 �:��+;� 109,285.7  

  3 �������� 414,472.3   15 %�=�!'���   96,630.1  

  4  �+;��;J@ 292,299.7   16 �������������������;+�   95,501.3  

  5 ����u��;! 223,359.2   17 �"����"�=   87,409.8  

  6 

  7 

���������������� 

�'���� 

215,385.3  

195,010.6 

 18 ���������"���+;!��+����

�������#������ 

  79,512.9 

  8 �"���+;!��+ 162,440.1   19 �@	���!   72,535.0  

  9 ��D� 160,774.4   20 #=A��@�����	!P+;�   66,934.5  

10 �E���;! 156,227.2   21 C'���   66,436.1  

11 �������������������;"�� 150,118.8  22 ���   60,826.3  

12 ��D��=
"@����=�#� 148,115.4   23 ;+�   55,072.2  
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�����	�7 1  (��;) 


�����   ������ 9=>�	�7 (;�,)  
�����   ������ 9=>�	�7 (;�,) 
24 �	��� 47,901.4   44 ����"�= 8,328.5  

25 ������ 42,216.5   45 �	��;! 8,314.3  

26 �"���! 41,467.2   46 ���������������������<B 6,644.4  

27 ���	� 36,452.5   47 ���������+;��;J@���;"�� 6,420.6  

28 ���������+;��;J@�����<B 36,141.3   48 �	�����L���@ 5,945.9  

29 ��=�!��� 34,894.5   49 ��������������������+;��;J@ 5,678.5  

30 ��JQ 31,470.4   50 ���������������������JQ 3,910.7  

31 �+;��;J@�������� 31,303.9   51 @	����;�����E�� 3,851.5  

32 ����u��;!��+�@	�#������ 29,303.5   52 �C����& 2,929.7  

33 ��=�!?��� 22,203.6   53 ��!���@ 2,818.1  

34 

35 

��<B��L�@��! 

��������������������:��+;� 

19,565.9  

18,660.2 

 54 �����������$&���������

�'���� 

2,582.9 

36 �����������$&��D��������u��;! 16,723.8   55 C���	��� 2,491.1  

37 ��������:;!�@	���!��� 16,660.0  56 ���������:��+;����;+� 2,233.1 

 �'����   57 ����������=�!��������!@! 2,187.7  

38 �'��R� 16,635.0   58 �����@ 2,064.9  

39 �C�$� 16,622.3   59 �����������$&C'��������D� 2,059.8  

40 ��!��� 15,882.4   60 @!��!�;� 1,707.4  

41 �"���! 10,543.0   61 ��!@! 1,388.7  

42 

43 

����������<B�����JQ 

�=#� 

  9,267.4 

  9,165.8 

 62 ���������+;��;J@#=A�B!���

C'��� 

 335.6 
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!�3����������� 
1. ��+�!���#=A�����
���;!�����	� (Simulation Mapping Unit : SMU) C@����:+;�B���	!�
E�#=A��E�

:+;�B������'�;!  ��E�:+;�B��"@@	� ��E�:+;�B�FB�	;���% ����
E�#=A��B������������! :;!
�!���@�+;��;J@ ��

�	�'����&��	!P+;�C@��#'�	' GIS (Overlay operation) #��?�+�@+��E�:+;�B�?���#=A?��������������#=A C@��=

�����"@@	� �:�FB�	;���%���:;��:������'�;!��@�������   ������;�B���=����� ��������
���;!�����	� 

(Simulation Mapping Unit : SMU) PDA!����� SMU 
��=:+;�B�;����$	���#=A���" �"@@	� ����:�FB�	;���% 

PDA!��L�:+;�B�����:+�#=A���'�Q����������
���;!�����������! ?����'�@���<&����	�?������ SMU  

2. ?�+C��������
A;�C�!����#� _.` 
���;!�������<&�����	������������!��
A;�����	�%���F��

���?�+����	������ SMU ?��
E�#=A�:��%��R�	
 C@�?�+�����������!���$"&���;! 90 ��������%����& 50 

������B� 80X80 �P��	����  C@������@���!������B��+�K@BZ� '
;���!�@
;��K�F�'� �������K@BZ� 

'
;���!�@
;��"��'� ��J���=A��#=A;��" 12 �@
;�  

3. �����
�����	������������!:;!�������?��
E�#=A�:��%��R�	
 ��+;���@�	��@���!C@�����

�����@�������!@+��@���#=�� (Global Positioning System: GPS)  

4. ��+�!R��:+;�B��	��@���! C@�P+;�#����� SMU ��
A;#����������!���!����������;�B� SMU 

?@ ��+;�����:+�:+;�B������	������������!:;!�������?�����������#%FB�	%����& C@�����:+�:+;�B����

���;=�@:;!���! ��
A;��L�:+;�B�;����$	�����
A;�C�!�����E�:+;�B��������!#=A��E!���!  

5. ���=���#=������	������������!
�����
���;!�������	�
�	!
�����!������� 
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��������
�
E�#=A�����	������������!:;!������� 

�:�������%��R�	
�����������! 
�!���@�+;��;J@ 
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�
������������� 

��,!����
'�����
�� (Simulation Mapping Unit : SMU) 
 ?��
E�#=A�:��%��R�	
#=A�=�����B������������! ��������+�!�����
���;!�����	��@+ 31 �����  

����;�@+�� �:�FB�	;���% NE06 �= 13 �"@@	� ?��
E�#=A;���F;C�$	Y������C��#;! �:�FB�	;���% NE08 �= 

16 �"@@	� 1 �"@@	�������$& ��� 1 �"@@	���� ?�;���F;C��#;!�������@= (����!#=A 2) 

 

�����	�7 2  �����
���;!�����	� ?��
E�#=A�:�������%��R�	
#=A�=�����B������������!
�!���@�+;��;J@ 

 

'���8' ����
  �&�86��    ������ 9=>�	�7 '���8' ����
 �&�86��   ������ 9=>�	�7 

   '����  (;�,)   '����  (;�,) 

C�$	Y��� ;�''�'�� NE06 ��������   4050.4 C��#;! '����@= NE08 ��D� 33832.3 

 ;�''�'��  ��<B   3739.7  '����@=  �������� 30810.9 

 '���;"!  �=#�   1577.5  '����@=  �E���;! 10095.8 

 '���;"!  ����u��;!   1404.8  '����@=  ;"��   8946.7 

 '���;"!  �+;��;J@   1112.5  '����@=  ���	�  3617.9 

 ��;!����+  �@	���!     596.3  '����@=  �"���!    156.6 

 @;�C;!  ;+�       16.5  ��;!?�Q�  �������������<B  1412.4 

C��#;! '����@=  ��D� 25774.8  ��;!?�Q�  �"���!     82.1 

 '����@=  �E���;! 19223.1  ��;!?�Q�  �'����       0.3 

 '����@=  ;"��   8576.3  ��!����''=  �:��+;�  1141.5 

 '����@=  ���	�   6451.3  C�$	Y%�=����@	Y  �C�$�  1068.0 

 '����@=  �"���!   2823.0  �������'&  �+;��;J@�����<B     50.8 

 C�$	Y%�=����@	Y  �:��+;�     243.2  C�����%�=  ��JQ     33.2 

     ����@= �"�!��	%  �+;��;J@ 16459.1 

      �"�!��	%  ��<B 11608.4 

      �"�!��	%  ����u��;!  8994.4 

      �"���  C'���  5168.8 

     �"�!��	%  �	���  2437.2 
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��������������8�9����
�����������
�� 
��
�����
���;!�������<&�����	������������!��
A;�����	�%���F�������	������ SMU  C@�

?�+�����������!���$"&���;! 90 ��������%����& 50 ������B� 80X80 �P��	���� �����@���!������B��+�

K@BZ�?����!�@
;��K�F�'� �������K@BZ����!�@
;��"��'� ��J���=A��#=A;��" 12 �@
;� ��������

C��������
A;�C�!����#� _.` 

���������	������������!�='���������!������!���$"& K@B��B� �"@@	� ���FB�	;���% C@��=%���

F���B!�"@ 12.7 �����;��� ��
A;
���;!�������<&�����	�����K@BZ� C@�?�+���$"&�����%����& 50 ?��"@@	�

�"���! �:�FB�	;���% NE06  ?��"@@	��	����:�FB�	;���% NE08 ?�+����	��A���"@  3.7 �����;��� ��
A;�H�=A�

����	�?�#"� SMU %���F�����?�+����	��#����� 8.2 �����;��� (����!#=A 3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

�"@@	� 

�6�	�7 4  ���#=A�"@@	�����:�FB�	;���% ?��
E�#=A�:�������%��R�	
 #=A�=�����B������������! 
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�����	�7 3  ����	�����@�����������! (�����;���) 
�����
���;!�������<&�����	�?�����������


���;!�����	� (SMU) ?��
E�#=A�:�������%��R�	
�����������!
�!���@�+;��;J@ 

 

�&�86��'���� ������ ����8�9�
�
�� 
  �
�
�� (���/;�,) 9��3�0 <�6�
6� 

NE06 �������� 10.0 �����%����& 50 ����Z� 

 ��<B 10.2 �����%����& 50 ����Z� 

 �=#� 9.1 �����%����& 50 ����Z� 

 ����u��;! 10.6 �����%����& 50 ����Z� 

 �+;��;J@ 10.1 �����%����& 50 ����Z� 

 �@	���! 9.4 �����%����& 50 ����Z� 

 ;+� 9.5 �����%����& 50 ����Z� 

 ��D� 11.9 �����%����& 50 ����Z� 

 �E���;! 10.6 �����%����& 50 ����Z� 

 ;"�� 10.7 �����%����& 50 ����Z� 

 ���	� 9.7 �����%����& 50 ����Z� 

 �"���! 12.7 �����%����& 50 ����Z� 

 �:��+;� 9.7 �����%����& 50 ����Z� 

NE08 ��D� 8.4 �����%����& 50 ����Z� 

 �������� 5.9 �����%����& 50 ����Z� 

 �E���;! 7.5 �����%����& 50 ����Z� 

 ;"�� 8.5 �����%����& 50 ����Z� 

 ���	� 7.0 ���;! 90 ����Z� 

 �"���! 9.2 �����%����& 50 ����Z� 

 �������������<B 5.9 �����%����& 50 ����Z� 

 �"���! 4.5 ���;! 90 ����Z� 

 �'���� 5.0 ���;! 90 ����Z� 

 �:��+;� 6.8 ���;! 90 ����Z� 

 �C�$� 6.9 �����%����& 50 ����Z� 

 �+;��;J@�����<B 6.4 ���;! 90 ����Z� 

 ��JQ 5.6 ���;! 90 ����Z� 
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�����	�7 3  (��;) 

�&�86��'���� ������ ����8�9�
�
�� 
  �
�
�� (���/;�,) 9��3�0 <�6�
6� 

NE08 �+;��;J@ 6.4 ���;! 90 ����Z� 

 ��<B 7.7 �����%����& 50 ����Z� 

 ����u��;! 8.7 �����%����& 50 ����Z� 

 C'��� 7.1 ���;! 90 ����Z� 

 �	��� 3.7 ���;! 90 ����Z� 

�@
�7�  8.2   
 

 

����
�����������
��&'���$���� 

�������
�����	�:;!�������?��:�������%��R�	
�����������! 
����� 16 ��� (�B�#=A 5) 

��������	����B������������!���$"&�����%����& 50 ������;! 90 '	@��L��+;��� 56 ��� 44 ������@��  

?�����K@BZ� ���!�@
;��������-�"��'� ?�+������B� 70-80 x 40-60 �P��	���� PDA!'�;�:+�!�=A��
A;�#=��

���'�������� (1x1 ����) ���?�+�"{��'�= �='�����������#�E!�B���"{� ;����#=A?�+�������#=A?�� �"{�#=A�������

?�+�=�����B���@+��� 46-0-0  16-16-8 ��� 15-15-15 ;���� 5-25 �	C�������;��� �=��!���?�+�E����=�
��

�����������	���>!:;!C�!!���#����?�+�"{� ���?���"{� �=#�E!�������;�����;!��B� ���?�����!!;� 1-2 

�@
;� C@������|@:+�!��;!��+������  ?�+����	�������! 2 – 7 �����;��� �H�=A� 3.6 �����;���  ��
A;�����E�:+;�B�

�	��@���!
����������
 ��P+;�#�������E�:+;�B������
���;!�����	� ������
E�#=A��B�����?�Q�;�B�?��:�

FB�	;���% NE08 '	@��L��+;��� 75  ���"@@	���D�  ;"��  ����u��;!  ��<B  �+;��;J@  �����������C'��� 

�+;��� 25 ?��:�FB�	;���% NE06 ���"@@	���D�  �E���;!  ����=#� (����!#=A 4) 
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�
E�#=A��B������������! 

�������!���!������� 

 
 
 

�6�	�7 5  �
E�#=A��B�����������!���!�����������!:;!�������?��:�������%��R�	
�����������! 
�!���@ 

�+;��;J@ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'�@ � /7 "�
'�����

���(� �
6

N

����	�(���/���) 
3.0-5.9 

6.0-7.9 

8.0-12.9 

 

E08
NE08 

NE0NE06 

 
 
 

�6�	�7 6  %���F������	�����@�����������! 
�����
���;!�������<&�����	�?��
E�#=A�:�������%��R�	
 

�����������! 
�!���@�+;��;J@ 
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�����	�7 4  �F����@�+;�  ���
�@����������	�����@�����������! (�����;���) :;!�������  ?��
E�#=A 

�:�������%��R�	
�����������!  
�!���@�+;��;J@ 

 


����� �&�86��'���� ������ 9��3�0 <�6�
6� �����
6� 
(H�.) 

��������I� �
�
�� 

1 
NE06 

�E���;! �����%����& 50 �.�. 80x40 16-16-8 3.5 

2  ��D� ���;! 90 �.�. 70x40 15-15-15 4.0 

3  ��D� ���;! 5 �.'. 80x40 16-16-8 2.5 

4  �=#� ���;! 90 �.'. 80x40 ���?���"{� 3.5 

5 
NE08 

��D� ���;! 90  �.'. 80x40 �B��=� 3.0 

6  ��D� ���;! 90 �.'. 70x40 15-15-15 2.0 

7  ;"�� ���;! 5 �.'. 80x40 �E����=�
��C�!��>! 3.0 

8  ����u��;! �����%����& 50 �.�. 80x40 �E����=�
��C�!��>! 2.4 

9  ��<B �����%����& 50 �.'. 80x50 16-16-8 3.7 

10  ��<B �����%����& 50 �.'. 80x60 15-15-15 + �B��=� 4.0 

11  �+;��;J@ �����%����& 50 �.'. 80x50 15-15-15 + �B��=� 7.0 

12  ��<B �����%����& 50 �.�. 80 60 16-8-8 +�B��=� 5.0 

13  ��D� �����%����& 50 �.'. 80x50 16-16-8 2.0 

14  �������� �����%����& 50 �.'. 80x50 15-15-15 4.0 

15  �+;��;J@ ���;! 90 �.'. 80x50 15-15-15 + �B��=� 5.0 

16  C'��� �����%����& 50 �.'. 80x40 16-8-8 3.5 

   �@
�7�    3.6 

����������	����
�
�� 
��
����������	�%���F�������	�C@�C��������
A;�C�! ����#� _.` ��
A;��������=���#=�����

����	�
�	!#=A�@+
�����!������� �=�����!�+;��� 72 ?� SMU NE08 �"@@	���D��������u��;! �+;��� 

61-67  ?� SMU NE06 �"@@	��=#� ��D� ����E���;! ����+;��� 50 ?� SMU NE08 �"@@	�C'��� (����!#=A 

5) ��@!?�+��J�����='�����L����@+#=A
�����@������	�:;!�����������!?�+�B!:DE�C@��������#;@

�#'C�C��=�����	�@+�����$"&������
�@���?�+�����������F����@�+;� 
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�����	�7 5  �����!:;!����	� 
�����
���;!�����������!�������	�
�	!?��
E�#=A�:������ 

�%��R�	
�����������! 
�!���@�+;��;J@ 

 �&�86��'���� ������ �
�
����!�� (���/;�,) 
  ��$���� *�����
'� �
�,�� (%) 

NE06 �E���;! 3.5 10.6 67.0 

 ��D� 4.0 11.9 66.4 

 �=#� 3.5 9.1 61.5 

NE08 ��D� 2.3 8.4 72.6 

����u��;! 2.4 8.7 72.4 

��<B 4.2 7.7 45.5 

�+;��;J@ 6.0 6.4   6.3 

�������� 4.0 5.9 32.2 

C'��� 3.5 7.1 50.7 

�@
�7� 3.7 8.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
����������"������@�	�?
 (DSSAT) #=A������ R��:+;�B�@	� FB�	;���% ����
� ��
A;�������
A;�

C�!�������������#%#�!FB�	%����& (Geographic Information System : GIS) C@�C��������
A;�C�! ���

�#� _.` #=A�
A;���C�+�;�;���!�:+�?
!��������@������B+?�+  ��
A;����������	�%���F�������	����

��������! C@����
���;!�������<&�����	� ?��
E�#=A��>�����
�!���@�+;��;J@ ��������@!��
�����


���;!�����	������������!�@+@=#�E!?���	!���������	!�
E�#=A PDA!��
�����
���;!
�?�+��L����#�!?����

����#;@�#'C�C��=�����	������������!?�+�����������F����@�+;���;�� 

�'����'���'�� 
���%��@	Y ����"���&  ������ %�=!��  ���;������ 
	������. 2545. ���������<�����	�;+;�?��
E�#=A

:��@?�Q�   “;+;��#� 1.0”  ��+� 55 – 111. �� ;������  
	������ ���%�	�#	��&  ����K#$	Y 

(���<�$	���). ���!��H������B�<&  C'�!����	
����������<����	�;+;�@+�����
���;!

';��	���;�& %B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!����� '<������%����&  ����	#�������=�!?���. 

;@	%��@	Y %�=�����	
. 2545. ��������@�:��%��R�	
�����������!. �;��������;������������
A;! �"#$

%����&�����������!?�#%������+�. 
�@C@� ��������#=A@	� ���#��!������������<& < C�!���

�=��$��=  
�!���@�'�����=�� ���#=A 20 ������  2545. ������"��+�. 
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'5$
���������"���"�&���
���	���"-���%��� 
0#���&����=	
�
'��0	��
���	.��%��(0#�)��� 

������� �(�	��'�� �/  (��"�  #�("� �/  �)��&  �"��#��(�$/ :/  �7�'7� ��)
�)���( �/  �
� ���L7"� &�����(7 '/ 

�/ #���/(�&"���7����������   �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3   ���(�7������$�� 
:/ #���/3�����(�7���������"�@)/�
�	Q&&"����

����7������2�  �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 4  ���(�7������$�� 
'/ F�'�	���R�=%����&���;�"����%����&  ���������	
������������"������@�	�?
��
A;���
�@���#������������  

%B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!�����  '<������%����&  ����	#�������=�!?��� 

 

�-��-� 
��33�������#�
����������� �	H��(�����(0������(����#���/����"���'
�����!���87�8�

��������"�8��)��������"G��'��87�%���(����� ��33����!�80�������0������
 ���(���  ��(�
���'�'
�������(����/ �
���33�����������	H��	���������(���2(�
������3���  
��87�&M�����	���3���
�����"��������� ����"������	�"3�"(80�����
����"3�(�����(0��������33�������#�
�����������
����"� �!�80�����7���(���8�������0������
�"���"� &M��������
��������3L�(��!�0�"3���(���
��"G��
	����# �(��"�����(�&"� �"G�� �
��������������$�������� 

����02����7"�8�	Q&&)3"� �����$����
�������LM��0
�������
 �"�� N �����0��(����3����������
������ �"��*���"%�
����7� �L�����+/�7����� 
�!�80���$�����������'����8���������"�3��(��'
�������  

�!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3 '��#���/(�&"���7���������� �	H�0��(�������(�7����
��$�� PM���"3
��7�3���(�&"��
��"G���"��!�	�0
"�8�������� 10 &"�0("�8�*����("�����1����0���
���3� &M�����!�����"G����33�������#������!���	���)��/87�8����(�&"��
��"G��8������$����
8���������"3
��7�3 '����(�����"3#���/(�&"�����������



�������$�� �0�(����
"��7���80�� �!����
�"G����33��"3��)�����"����8&��������

���"��!�	�0
"� (�"���� S.T) �
��!���������!�����8�
&"�0("�������� 

#&��
!4)����1
��
 
#&��
!4��
2B�=� 

1. �����(����/  '	��������87����8���33	V�3"�����(��'�(/ �
���33�������#
*���#����/ 

2. �������("��!��0�������"��3�����'
� (GPS)  �
�����!�3
 0���3��� �
����������&"�0("�
�������   
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3. %�������
8���33�������# 	����3��(����*�������# 7)���� ��3������	����� 
����	���	�
����87�	��'�7�/ (&����33������� 1.0 �
� ����������������/���) 

��1
(-�������� 

����
��%42������0#����"-���%���)����
��(���#�%����$��	��)��  
1. ������
����������3���*�������#�
�7)��������!�3
�
��!��*����� N 8�&"�0("�

�������  '��(�@�P����"3�����
8���33������� 1.0 (���#"���X�
��+�, 2545) 
2. 	������#"��*��



���"��!�	�0
"���(��33&!�
�� '��87�%�������
��� �����
*���

����# �
������
�"�	�����@�X�"�@)����&����33 DSSAT 3.5  

3. �!��(&���

���"��!�	�0
"������$����8����
�0���3����
�("����"��	
���(� GPS 

4. �"��
����!�3
�"(���*�������#�
���� �����#"��*��8����

���"��!�	�0
"� 

����
��%4�CD%�)����
��,�����+�+��
��
���	���"-���%���)����=	
�
�
"���
��� (5 
.) 
1. �"��
���0���3����"(����*���(�
��� �
��"3��"����$������(�'������ 

2. &"��(��	��7)���$�����������(�(������0/���'�'
���
�	QI0����

�������$���� 

3. ��(��"����0� �
��"G�����'�'
����������	QI0�8���������"(��� 

4. ��(��"�����3���'�'
����������	QI0�8�������� (����3�"�@)/�
����&"��������0�����) 

5. ��(��"���)	

�������3�
�����

8�0���3��� 

��
�5��#�+����&����$���	)����$@��#'������
� ����#��,����
�#0�����
���	��
	��( 
1. &"��(��80�
������
)����$�����
�
��P����!��(����
������������P������8���������	H�@��� 

2. �
)��0��������������$���� �!������
����P��������(���
����

���
������23�����(80�
����
����"3�(�������������
�� 

3. ����������������	���������"30��(����8��!�3
 ���������

8��!�3
�
�����!�3
 

4. &"�	��7)��&��0���������������
��
)����$����8�������� �������(��"�(���
�����

8�
�!�3
�
�����!�3
 

����
2B�=� 
����
����
��%4����#���2)��(��'������
��������"-���%��� .��%��(0#�)��� 

*�������#���&"�0("�������������L�3�����	����+W������	9 �)+0*��� �(����(("�
�
��"����(�������/���8��	H� 4 ���*�������# ((��"��
��+�, 2545) ��� 

1. ��� NE04  ��	����+W��"��	9 800 -1,100 ��. �(���������"��0�� 1,937,512 ��� 
2. ��� NE05  ��	����+W��"��	9 1,200-1,300 ��.  �(���������"��0�� 863,956 ��� 
3. ��� NE08  ��	����+W��"��	9 1,100-1,200 ��.  �(�������� 3,846,682 ��� 
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4. ��� NE06  ��	����+W��"��	9 1,300-1,400 ��. �(�������� 4,880 ��� 
5. 7)�����!��"I���	
���"��!�	�0
"������� 7)����'���7 (Kt)  ������2� (Re) ��!���� (Ng) 

�'�@� (Yt)  ��M� (Suk) �
������� (Ty)  

����
����
��%42�����������	0#����"-���%���'�.��%��(0#�)���  


����!��(+



���"��!�	�0
"�8�&"�0("����������(��33&!�
�� (�������� 1) �3(��





���"��!�	�0
"����(�����������0(����"�@)/  K��	
�� 7)�����
�*�������# (�)��&�
��+�, 2546) 

�
�&!����#"��*�����

�������� 3 *�������#����"���� 
1. ���*�������# NE04 �7�� ��������!��*��"I&����� �
������!��*�'��'�@�X7"� ��#"��*��



��

�"��!�	�0
"� 9.5-11.6 �"������� 
2. ���*�������# NE05 �7�� ��������!��*���!���� �!��*�����(��(�� �
�3���0��
�� �!��*�

����� ��#"��*��



���"��!�	�0
"� 7.7-11.9 �"������� 
3. ���*�������# NE08  �7�� ��������!��*�����(� �!��*������ �
��!��*�3����
� ��#"��*��





���"��!�	�0
"� 8.3-11.0 �"������� 
����
����
��%4�CD%���
���	���"-���%���'�%����$��	��)��  



���&"��(��80���$����(������0/	QI0����

���"��!�	�0
"� 5 0���3��� (�������� 3) �3(�� 

1. 	QI0��������
��)������� ����)���� ������!� �!�����!� ������0
���)�  
2. 	QI0��������ZO�����# ������  ���������'��� �
���!��"� (0"(�"�[ ����)  

3. 	QI0������"�@)/ �
����&"���� �������"�@)/�
���������������0����� �
� �������0
��
(�7���� 

4. ��(��������	QI0��"�� 3 ���� ��� ����"G�����'�'
���33��$��������(���(������
�
����)����

�� �
������������������

������
�� 

����
�("#����+�+��
��
���	���"-���%���)����=	
�
�
"���
��� 
1. ������'�'
������0�����8����

���"��!�	�0
"��"�@)/����� 72 8����*�������# NE 05 

80�



�� 10.1-10.4 �"�������  PM��8�
�������"3



������!��(+��(��33&!�
�� ��� 10.4 

�"������� (�������� 4) ���*�������# NE 08 80�



�� 9.4-11.2 �"������� �
�8�
�������"3




������!��(+��(��33&!�
�� ��� 9.3-10.3 �"������� �
�����)����

���"��!�	�0
"�
��!�
�����"�� 2 ���*�������# (�������� 5) 

2. �����33���L���������'�'
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5. ��$���� 5 �
)������(��"(�	H� 1 ��������� ������"3��
��������"G�����

���"��!�	�0
"�
8����������(��"3#���/(�&"���7���������� 
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 �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3 ���(�7������$�� ����!���33�"�����	87�8����(��
�
��"G�����

���"��!�	�0
"�8������������80I� 2 '������ (�"����3��(���8�*����� 1) ��� 

1. '�������(����(������0(���*���"%�
����7����������"G�����

���"��!�	�0
"�����)�
��0����������
'������$�����	H�#���/�
�� &"�0("��������   

2. '�������"G�����'�'
�����

���"��!�	�0
"�����0������1����������8��0
��

��
&"�0("���������
�&"�0("�7"�*��� 

�#�"�
#$��#�� 
������� �(�	��'��  (��)�@ #���7)��"�@/  (��"� #�("�  �����8& �7��!�*�  7"�'�&�/ (�#/(�("G��7�  

�������2I #�("�  ��"� #)*�0��  �
�("G�� ("G�����/. 2546. ���'�'
�����

���"�
�!�	�0
"�����0�����8��0
��	
��&"�0("��������.������

���(�&"�	��&!�	9 2546 #���/
(�&"���7����������. (������0(���&"�����/) 

(��"� #�("�  �)��& �"��#��(�$/  �
�������� �(�	��'��. 2545. ���87����'�'
���������#��"3��)�
���(�&"���7��� 8����"30���3���. 12 0���. �� ����������"�������(�7����	��&!�	9 2545 
�0�(����
"�������� + 0�	��7)��(� &)���)
  �0�(����
"��������  &"�0("��������  25

������-2 �)�*��"�@/ 2545. 

�)��& �"��#��(�$/  (��"� #�("�  �
�������� �(�	��'��. 2546. ���&!�
��



��8�����#�$%��&�"�
�!�	�0
"�'��'	������7����'���"���� S.T. �� �������(�����(0�����"����� 3  ��$��� 
2546-�"����� 2546. '������(�&"���33��"3��)�����"����8&��������

���"��!�	�0
"� : 
�"����.  

���%��@	Y �����"���&  ������ %�=!��  ��� ;������ 
	������. 2545.  ���������<�������	�

;+;�?��
E�#=A:��@?�Q� “;+;��#� 1.0”. ��+� 55-111.  ��  ;������ 
	������ ���%�	�#	��& 

����K#$	Y (���<�$	���).  ���!��H������B�<& C'�!����	
����������<����	�;+;�@+��

���
���;!';��	���;�&   %B��&�	
����
A ; ��	A�����	�#�!�����  '< ������%����&  

����	#�������=�!?���.  
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������)�����"��!�	�0
"� (�"�������) ����!��(+'���33&!�
����78��������&"�0("�

������� 

5&((�� �0	����#���2 %����%	& 
 NE08 NE05 NE04  
'���7 (Kt) 8.7-9.3 8.8-10.4 10.4-10.9 87��"��!�	�0
"� 

��!���� (Ng) 9.8-11.0 10.3-11.9 - �"�@)/��$��#����/ 50 

������2� (Re) 9.2-10.9 7.7-8.5  �
��"�@)/����� 90 

��M� (Suk) 9.2-10.9 - -  

������ (Ty) 8.3 - -  

(���� (Wn) 10.3 - -  

�'�@� (Yt) 7.3-9.7 8.4-10.4 9.5-11.6  

'���7/'�����"� (Kt/Pp) - 8.8-10.4 -  

%����%	& : �"��	
�&�� �)��&�
��+� (2546) 
 

	�
���
� 2  0���3������7��������������(�&"��"��!�	�0
"� #���/(�&"���7���������� 	9 2545 

5��#%����$�� 	-��� #-���# �0	����#���2 .-����"��5�� (
��) 
3����!���(� ����(��(�� ����(��(�� NE05 8  
3�������)� ��(�0(�� ��!���� NE05 8  
3���0��
��  3������ ����� NE05, NE08 9  
3���0����(��� 3���W�� ����(� NE08 5  
3���0����"3���� 	Y�	� 3����
� NE08 5  
#���/(�&"���7���������� #�
� ����� NE08 �	
��
�� 
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	�
���
� 3  	QI0����

���"��!�	�0
"�8�0���3����	O�0������&"�0("��������  8�	9 2545 


����
 �-����� "
��&( %����( %�#�)���� %�#�	���	�� 
	QI0�����)� ������       

  - ����)���� ������!� �!�����!� *** *** *** *** *** 

  - ����������)� ** ** ** ** ** 

	QI0��������ZO�����# ������      

  - ���������'��� *** *** *** *** *** 

  - ��!��"� (0"(�"�����) *** *** *** *** *** 

	QI0������"�@)/ �
����&"���� ������      

  - �"�@/�
���������������0����� *** *** *** *** *** 

  - �������0
��(�7���� ** ** ** ** ** 

%����%	& : ���"3���	QI0�������  *** = �)����  ** = 	���
��  * = ��3��� 

	�
���
� 4 



���"��!�	�0
"��"�@)/����� 72 8��	
�����3����
)����$���� 8�	9 2546 

�
�	���)����("#�/"�1�	 #-���# �0	���� 5&((�� �����	 (	��/�
�) 
  #���2  '�)��� )��.-��#� 
 #���/

������0� �.3����
� 3����
� NE08 '���7 (Kt) 11.2 9.3 

#���/(�&"���7���������� ����� NE08 '���7 (Kt) 9.4 10.3 

#���/��@��[ ����(��(�� NE05 '���7 (Kt) 10.4 10.4 

#���/��@��[ ����(��(�� NE05 '�����"� (Pp) 10.1 10.4 

�����	�7 5  ����	���������
�����!��$	��#'C�C��=�����	������������!���$"&���;! 72  ?��M 2545/46 

"E���
� 5&((�� �&F� 	��/�
� % )�*� 	$��&�/�
� 	$��&�/��. 
���/��. �-��
/��. 
3����
� 1 '���7 
����� 11.2 29-30 3,715 0.33 0.95 0.62 

3����
� 2 '���7 ���8��	)R�   8.6 29-30 2,815 0.33 0.95 0.62 

#(�.������� (���� 15-15-15    9.4 18.0 4,738 0.26 0.70 0.44 

����(��(�� 1 '���7 15-15-15 10.4 19.0 4,738 0.25 0.80 0.55 

����(��(�� 2 '�����"� 15-15-15 10.1 22.0 4,738 0.22 0.80 0.58 

	�7�� : �+;�#;!���'<� (2546) 
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�������5���.��-��
7
���$���
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�8��4��7 

���6
�7�'%���9��
������
4$���� �
��6�����	�
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��������� GAP



�
���!��
4�#�0#�
�����
���	���"-���%���'�
�(��.��%��(:  

)����()����1
��
 

���L7"� &�����(7 �/  	����� #����� �/ �
� (��"� #�("� �/ 

�/ *��(�7�	%��#����/�
���)�"�$#����/ �
�0��(�(�&"���33��"3��)�����"����8&��������&"������"�������$��  
%B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!����� �+���$��#����/  �0�(����
"��7���80�� 

�/ 0��(�(�&"���33��"3��)�����"����8&��������&"������"�������$��  %B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!�����  

�+���$��#����/  �0�(����
"��7���80�� 
�/ #���/(�&"���7����������  �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3  ���(�7������$�� 

���-� 
8�	����#�!�
"��"G�������87��(
7�(*�� 0���LM����87�Z\� L��� �
��#$���8���	�33

���� N ���������"G��	����#�
�����"�7�����	��7�7����	����#�	H�	����+��� �	H��"II�+
3��7��LM��(�������"G���
�
��0
"� 8��+����	����#������7���(���"G���
�(�"�������87��(
7�(*�������
�������8�7�(��	��&!�("� PM���	H���������(��0���(��	����#����"G���
�(�"������87��
"����8���	�33
�������P��� ��������"��	H���	�330
"� 0���LM� ��!��"� �U�P@���7��� �
"���!� �
��
"���(��
���/ �(��
�7����
�*���0
������	H�*��������(��
���
���	H��������� �
��������80��(����8&�"3�(
7�(*��
����M�� ��������(��(
7�(*���	H���!��"���������&� (“Oil of the poor”) ���&������"����(��
������
��'�����87��(
7�(*���	�"�����������������	�����@�*��8��������� N �����(����������
�"G�����'�������0�����8����87�����(
7�(*�������&���&"�8�	����#�����!��(��(
7�( �"(��������
����"G�����'�'
���
��(���������������'�3���
��(������8&���	��7�7�8�7��������(�"3���
87��(
7�(*���������� 8�	����#3��P�
������"G�����'�'
�����

��������
&���(
7�(*��
�)���	�33�
��	H��7�����
���������������8�����������/�)�	���*� ����"G��'����������������
��
���80������)���0�������87��
����

��������
�������2���	�33 ���"������87�����(����M��0�M��
�����! ��" � &�� 	] '� ��� ��  �� � �	H � �� 
 �� �� �� � (� �  0� ��" � 
� �� �0 ��� I � 0 �"%� �� ��� �  (US$ 

5,000,000,000.00) ���	9 �(��&����
�(8�	����#������(
7�(*��8�0
��0
����	�33���K����
 
�����L��!���87�������	H��
"����8�����"G��	����#������"�����  

������13"3���������(����
�(�@��������������80��"����������
�!�0�"3�����&��+��������
�������"����8&�����(�"3���87��(
7�(*��'���1���&���"��!�	�0
"� PM�����)+����
�	��'�7�/�"�����
�"��� �#�$%��& �
������(�
�������"������ '������7����'��(�&����/3��8����"3'
������"3��33
���

���"��!�	�0
"�8����"3&"�0("� 
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��.
�������-��
4�#�0#�+�� )��
�����
���	���"-���%��� 

	��7�7�8�	����#�0�"%������� �������� �(���� �
�Z]��
��/ 87��(
7�(	����+����

� 4, 14, 18, �
� 20 ���
!��"3 ����
"�������87��"��0��  ��	��� 1 �������87��
"��������"��'
� 
���	����#����"G���
��!�
"��"G�� '���������	H��
"����&��	]'���
��� (Oil) &��L���0�� 
(Coal) &���U�P@���7��� (Gas) &���
"������(��
���/ (Nuclear) �
"���!� (Hydro) �
��
"��(
7�( 
(Biomass) 	����#����"G���
���	��7�������� 1.3 �"�
����� ���87��
"��������
� 67 ����
"�
������87��"��'
� �
�87��
"����&��	]'���
����
�L���0������(������
� 59 �����87��
"����&���(

7�(���������
� 3 8��+����	����#�!�
"��"G�������87��
"����&���(
7�(����(������
� 33 ���
���87��
"�����"��0��  

�"����
"����&!��(��������"�����8���	����(
7�(����"��������"3����"G��80������L87�������
�������	�����@�*���"��8������
"�����������
����������(�
��� ���87��
"�����33��������80�����'���
���������"��8���	�33�����
2��
�����80I� ���&������"������80���������&���(���������
��(���"3

��7�38����87��
"�����	�"�
��87����'����� 	����#����
�	����#8��L3��������"�������������
����80I�����������������

���(
7�( 	����+����
� 50 ����(
7�(*��8��*���0���	H�@��)
���/3��  

���/3���������8���	�����2����"������	H���������/���/3�� (Inorganic carbon) �
� �������/
���/3�� (Organic carbon) 	����+���/3���(�������
�������� (Carbon stock: CS) �	H���"�����
�!��"I (�	H��)� �	H������"��/) �����33�����$�� �
���33�#�$%��&�7������(�"3��"�����7������� 
�7�� ������ 	)R����� �
� 



����7���	
�� �	H���� ���/3���	H����/	����3����!��"I���������7�(���"����7
�
��"�(/ ���/3��8���7�����&�����3(�����"������0/���PM���	H�����	
�������/3��8���	����U�P
���/3��������P�/8�����#80��	H����/3��8���	�����2�8���7 ���&������"�������	
�������/3��8�
��	����U�P�	H������2��"���0������ 8���� �
�8���!� �
�������(��"�(�������M����/3��  (Carbon 

sequestration) �U�P���/3��������P�/8�����#���������������
� 0.03 '��	����+���������3�"3�U�P
7��������
��	H��(����������������������"�8����
�����������'
� �"��"���(�������L�
�	����+8�
�����M����/3��0����
��(����"�0�M������(�������L8����

�������33&M��M�������"3	Q&&"�����
�*��*�������# �*����� �*�����&"���� �'�3���
�(�@����8����87���"�����@���7�����������


�������33��$����	�33���� N �7�� ���

����7
��
)� ���

����7������ ���

���"�(/3�-�"�(/��!� 
�
����

���33
��
��� �	H���� 
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World

Total: 386 EJ

9205 Mtoe

Pop: 5.3 Bn

GJ per cap.: 73
Oil

33 %

Coal

24 %

Gas

19 %

Nuclear

5%

Hydro

6%

Biomass

13 %

Oil

36 %

Coal 23%

Gas

24 %

Nuclear

8 %

Hydro

6 %

Biomass

3 %
Developed Countries

Total: 257 EJ

6131 Mtoe

Pop: 1.3 Bn

GJ per cap.: 204

Oil
25%

Coal
27%Gas

8%
Nuclear 1%

Biomass

33%

Hydro 6%

Developing Countries

Total: 129 EJ

3074 Mtoe

Pop: 4.0 Bn

GJ per cap.: 32

World energy 

consumption

Hall et al., 2000

Mtoe = Million tonnes of oil equivalent


���
� 1 (�&����87��
"�������'
� (0��(��	H�  EJ = 1018
J) 

)%���: Hall et al., 2000. 

 

	Q&&"������*��*�������#����!��"I����(�������L8������M����/3��8����3(����
�"������0/��������� �"����(�������/ ���"3�)+0*�������# �
� 	����+��!�W��������"3 8�	����#���
�"�����"3�"����(�������/�������"38����
�����������	����# ���(����������"��M���������K����
 �����

8�	9 2545 ����������(&("���(��������("��"����(�������/�(����&"�0("���������
�&"�0("��7���80���1
���
��� 17.5 �
� 19.7 MJ m-2 d-1 ���
!��"3 	Q&&"������*���������!��"I����(�������L8������M�
���/3��8����3(�����"������0/��� ������ 	����+��!������7�����L87�	��'�7�/��� 	����+@��)
��0��0
"��
�@��)��0��������������
�7���&������L�"3 @��)��0�����&!��	H�����"G������
����
�&��I���3'������7�����L�3����� 2 �
)�� ����(���������8���7 ������ �
)��@��)��0��0
"� (Macro 

nutrient) ������ C H O N P S Ca Mg K Cl ��7�����������(�� 1,000 ppm. �
�@��)��0����� 
(Micro nutrient) ������ Fe Mn Zn Cu B Mo ��7������������(�� 100 ppm. ������
�7������(��
��������"��	H��������� ��(�	Q&&"������(�"3���&"�������(�������������������� �
��'�3��
���*���"%�2��

8����"3�(�������(�������L8������M����/3�� 

������7�(��3�'
��!�80���������	
�����	
��U�P���/3��������P�/����������8�7"��3������#
�
��0���)���	�	H����	����3�������/�
���������/&!��(�����"��3�3��
�8����
 �"G�����
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���������7�(��8���33���(#�/0
��0
��8�7�(�0
��
���	9����(��!�0����	�33�����
��������������
���/3��8���33�����(�
���'
� ��)$�/�!�80�����
��	
����������/3���33@���7�����0(���
3������# �0���)���
���������	
�����	 �
��!�80��	
�����*�����87������� ��&���������)$�/7"�
�!�80��������������M������U�P���/3��������P�/8�7"��3������# '�������&�� 285 ppmv (parts per 

million on a volume basis) �������	V�("���)���0���� 8�#�(��$��� 19 (�.#. 1800) �	H� 336 
ppmv 8�	9 �.#. 2541 (�.#. 1998) �	H����������M������(������
� 28 8�7�(� 150 	9���
����� 8�
7�(� 10 	9
����� �"������������M���"�������!�80���������������	����+@��)���/3��8�3������#	9

� 3.3 Gt yr-1 (1 Giga ton = 10 9 g)  

(�&����/3��'
� (��	��� 2) �����������(���&��+�������	����+���/3��	Q&&)3"� '����)	 
�0���)����	����+���/3���������)�  39.0 Tt  &��&!��(��"������ 48.0 Tt (1 Tera ton = 10 12 g) 

����	������ ���/3��8�P����7-�"�(/��&!��(��"����������� 6.0 Tt ����	���������/3��8�	Y� 8������� 
�
�8����PM����&!��(������ 2.5 Tt �
��)��������������/3��3������#PM��������� 0.8 Tt 

�������� &�����87��
"����&��P����7-�"�(/�
�	��P�����/	
�	
������/3�����	98��"��� 
6.3 Gt C yr-1 �
�	����+ 2.3 Gt C yr-1 L�����P"3'���0���)�� �
����	����+ 0.7 Gt C yr-1 

L�����P"3'����33���(#�/3�3� ��(�����0
�����	����+ 3.3 Gt C yr-1 L��	
�	
���80�
����M�����7"��
3������#�
������	����+���/3��80����7"��3������#���'
� �"������87��
"����&��P����7-�"�(/
���������(���"�����������PM���3(��������� 0.2 Gt C yr-1 PM����������"3L��"� 

������P"3�)�@�����0��)����������
2�������������3�"3����
��	
�������/3����0(���
7"��3������#�
��0��)��� �0���)��8��������	
�	
����U�P���/3��������P�/���7"��3������# 
�
��0���)��8����0��(���P"3�U�P���/3��������P�/����(���"������	
�	
��� 

8�
"�$+�����(�"� ������P"3'����33���(#�/3�3� ���	����+ 0.7 Gt C yr-1 �"��&"�(��
����������������3�"3�����M�'����7�"�@)/	����+ 60 Gt C yr-1 ��������	
�	
���8��"���8�
������
�"�&�����0��8&�����7�
����L��-�
�	Y����	9 8�7�(�0
���#(��$���
�������33���(#�/�������
'���(��	H��0
��	
�	
������/3�����������	
�����������	Y����	H����������$���
����������#"� 8�
�+����������	Y�8����0��(�	H��"(���P"3���/3�� �������	Y�8����0��(����8�����Z\^��"(0
"���������!�
��������0�"� �
�����"3��������	)R ����/3��������&�����������M������(�������������U�P
���/3��������P�/8�����# ��������2��� �"������L��L������������	����+�
������
�

������
�����	)R����/3������������	Y�8����0��( ��7�"�@)/3�3��
������	����+���/3���	H� 3.5 �������
	����+���/3��8�3������#�
�����
��	
�������L���(3�)�'�����3(�����"������0/��� ���
0��8& 
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����	H��0
�����/3��0
"��0
��0�M������(
7�(�"��0
�� 8��+����	����+���/3��8���7
�"�@/��(�80I�������	����������	Y� *���(�8����"3'
��3(������	H��0
����23�"�$����/3�����80I����
�(����7�"�@)/ (��	��� 2) 8�������������)8����8�
��"�('
���	����+���/3�������	H�&!��(����#�
 �����
�(��������������&���I�����	�"�7"��3������#���0���)+0*���'
�����M�����*�(�'
����� 

 
 

�0���)��
39,000

C 8�3������#
760 ������M��	9
� 3.3�0.2

��M�'���0���)�� 
2.3�0.8

�	
�����	
���0(���
����# /�0���)��
90

��!��0
3��
0.8

���0��8& �
�
�Z�0��
60

8�	Y� �
�
������
500

8����
2,000

��M�'��������� 
0.7�1.0

	
�	
���'��
����
��0���
�
���

��P�����/ 
6.3�0.6

8�P����7 -�"�(/ �
�
Carbonate mineral 

> 6,000 �������� 
0.2

�L���/ �
�
�)���0 ���� 

 

���
� 2 (�&����/3��'
� ����	����+���/3��8��0
������ N �
������
�����������/3����0(���

�0
�� ������&���������!������)$�/ ����1
������	9��0(���	9 �.#. 2532 - 2541   
(0��(��	H� Gt = 109g = 106 ton) 

)%���: Schimel et al., 1996, cited in Ciais et al., 2000. 

 

0��87��"�������0
�(���	Q&&)3"�������+/����� ���������&��+����	
�	
������/3��
&������
�

�I���/3��&��P��-��7�"�(/�������� �����0���"������������M����8����"3	Q&&)3"�&���
���������M���
��������������/3��8�7"��3�������#����0���������&�87��
"�����0
�����0�� 
(�0
���
"������	���0
���0
���������������(�����&������L�!���87����) �"��"��&M������0���������0�
����"�$��
�
����"3���	
�	
����U�P���/3��������P�/�����������(� 	����2�����8��+���������� 
�(������*����0(���	����#������!�
"��"G���
�	����#�"G���
�( 	����#�!�
"��"G���02�(����
��������@�X8���������87��
"�����0
����������80��"������	
�	
������0"(������M�������"3	��7�7�8�
	����#����"G���
�( 8��+����	����#������"������	
�	
������0"(��������
�(��������"�$�����"���
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���	
�	
��� PM���	H�0"(8&������0����8����"3����7���8��+���� ����
������"G�������
����� (Clean Development Mechanism) 

��	��� 3 �����(���"��"�@/��0(���	���*����87������� �
�	����+���/3�� (Hairiah et.al., 

2001) ���87����������
�	���*����(����������"�8����������"G�����������)������87�������
�
���33���&"���������� �!�80����(����������"�8�����	����+���/3�����&������8����87����������

�	���*� �	
�����	
����("_&"�������7�"�@)/���
����87������� ���87�������	���*���7��$���(��"��
�"��!�	�0
"� (0����
� 1) 	����+���/3��&�����8�7�(���0(��� 1 - 4 �"����������	����+���/3��
�����"����� �
��	H�	����+���/3����������"3��!�����)�������	���3����3�"3���87�������	���*����� 

��33���87��������"�������33 ������ �33 1 ���87�������PM�������0�)��(������87�������8�7�(��"�� 
�33 2 ���87�������PM�������0�)��(������87�������8�7�(���( �
� �33 3 ���87�������PM��������
����"����
����(���0����� ��

���	����+���/3���	H��������� (Hairiah et al., 2001) �����$��
�����L&"�80�����8���33&"����	
����7�330�)��(�����'�����!�80�	����+���/3������������M��8�
��33���-��7��� �����$������(�80I����������
��� 0����������������������!�0�"3���&"���33�����80�
�������0�)��(������87���������� ���

���"��!�	�0
"���������������PM����$�������	V�3"�������������(�
�!�80�	����+���/3������
�
��������������� �(������#M�$����������"G������
���8���������
���

��80��"���������(������ 
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	����+���/3�� �"������� (Carbon stocks)

8

16

24

32

40

0

1

2

3

	���*����87������� (Land cover)

	Y���3��+/
(Mature forest)

	Y�������'��� 
(Disturbed

forest)

	Y��)��������� 
(Secondary

forest)

	Y��)�����80�� 
(Yong 

Secondary

forest)

�)��0I�� 
(Grassland 

Shrub)

��7��$��
�"��!�	�0
"�
(Ann. crops)

��33���87�������
(Land use systems)


���
� 3 �(���"��"�@/��0(������87�������	���*����� N �"3	����+���/3��  0����
� 1 �
� 2 
������33���87��������33���	
����70�)��(����33�"���
���( ���
!��"3 �
�0����
� 
3 0���LM����87��������33�!�������������
����"���� 

)%���: Hairiah et.al., 2001. 

 


�����
���	���"-���%���)���
���!��
4�#�'�
�(��.��%��( 

����!��(+	����+���/3�����"3&"�0("������L�!�����������'��87�������3�������     
��������  

	����+���/3�� (�"�������) = ��!�0�"��0���(
7�( (�"�������) x 0.45 . . . . . . . . . . . . [1] 

 
'	������7����'���"����_����%�� (MunThai_Basic 1.0) �����L����	����+���/3�� 

(�"�������) ������
�����������#"��*�����

�� ����"���������L�!��(+	����+���/3���(�����"��
&"�0("� 0����"���!��*�-�!�3
��� ������&���
�������	
���"��!�	�0
"����87�8���33�����
�7���������
	Q&&)3"�87������
���'	����� AgZone 1.0 (����"G��������, 2544) �"��"3�(��"3���

����7���
7���������(� 
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�#�"�
#$��#�� 

����"G��������. `abb. ��33��"3��)�����!�0�����	
����7�#�$%��&  AgZone 1.0 . ���
�"G�������� �����(���$���
��0��+/ �
�#���/(�&"�����������



�������$�� �0�(����
"�
�7���80��. 85 0���. 

Hairiah, K., S.M. Sitompul, M. van Noordwijk, C. Palm.  2001.  Carbon stocks of tropical 
land use systems as part of the global C balance:  Effects of forest conversion and 
options for ‘clean development’ activities. ICRAF, Bogor, Indonesia. 23 pp.  

Hall, O.O., J.I. House, and I. Scrase. 2000.  Overview of biomass energy.  p 1-26. In F. 
Rosillo-Calle, S.V. Bajay, and H. Rothman. Industrial uses of biomass energy: The 
example of Brazil.  Taylor & Francis, New York, USA.  

 

�����@	4�
���
���0$#� 
URL1: http://www.icasa.net  
URL2: http://www.ipcc.ch  
URL3: http://www.soils.org/carbseq.html  
URL4: http://www.start.org  
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: ��"�����!��&'�*�,� 

�	��� %���� �/   �+;�#;! ��!���C'� �/   '��C�' ��"��"��+� �/   �"�	
 ����%�=�!�& �/  �
����L7"� &�����(7 �/ 

�/ #���/(�&"���7����������  �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3  ���(�7������$�� 
�/ %B��&��	����	�����@+���
�����S

�������	��+;��;J@  �!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 4  ����	���������� 
�/ *��(�7�	%��#����/�
���)�"�$#����/ �
�0��(�(�&"���33��"3��)�����"����8&��������&"������"�������$��  

%B��&�	
����
A;��	A�����	�#�!����� �+���$��#����/  �0�(����
"��7���80�� 
 

�	��� 
��R����=�C����?����������!���!!��F��?�����#%��
A;#@�#� ����@�������:+���
E;

���	!
�����!����#% ��
A;��L������+�!���=��F��@+���%��R�	
������!!��?�+�������#%  ����!���!

!��#@�#�
���
������ ��L�����!#=A�����?
�����������#%�#� PDA!�@+�
A;�����L�����#%���������  

�����������!��L��
��%��R�	
:;!����#%#=A���������SQ����'����A����C@���;@  

�����";�
��
��������A��:;!��'�?����@C�� ��
;�����	�#=A�����	��;  ��#�!�����+�:#�!��DA! 

'
;����������	�������B� ����#����L��;#	��;��;V;�& ��
;�;#��;� ��+�������������E��������P	� 

��=����� ��X�CPV;�& ��
;�������E�����@=�P� ��=����� @=CPV;�& ��
;�
?�+#@�#�C@���! (Neat Ethanol) 

PDA!�=���;���!���?�+!��#�E!?�����#%���P	� ����R;���	�� �����"������#%�����'��%��R�	
�"C�� 

($=�F�#�, 2545)   

?��M 2546 ��	��#�#�!+���;#��;� 
����@ PDA!��L���DA!?��=AC�!!�� #=A�@+���;�"���	
����R��� 

?�+
�@��E!C�!!����	��;#��;� #=A?�+�����������!��L�����"@	�  �@+#�������;��+�!C�!!��#=A�	A!;���F;C��

%	�� 
�!���@:;�����  C@��=�����!�����	� 130,000 �	����;��� ���#�������	� 330 �����;�M  �+;!���

?�+�����������!��L�����"@	������< �M�� 250,000 ���  ��
;�����< 750-800 �����;��� (�������	
��

�����������������:�#=A 3, 2547) PDA!'�@���
�#@�;!���������	� �����<�@
;��K�F�'� 

2547 ���'�@���
���|@@����	����;���!��L�#�!��� �����<�@
;��������%��=E 

;���!���J��� ����	#$	F�������	�:;!������� :;!
�!���@:;�����?��S

"�����!;�B�?�

��<W&'�;�:+�!�A�� C@��=����	��H�=A���=�! 2.7 �����;���  ?�:<�#=A%���F��?������	��B!�D! 5.0  ���

��;���  
D!
����L��+;!�����#�!����������	�  ?�+�@+��	��<���'"<F����=�!�;#=A
��;!��� ;"����

���������	��;#��;�#=A�����!��	@:DE� 
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����,!��='���!,��8�
��L*
��'��� 

�������	
�������������������:�#=A  3 ��L������!��#=A�=F���	
���'�Q?�@+�����

����������	��
� ?��:�F�'�����;;��H=�!���
;�;���  �@+��J�'������'�Q?�������;!'&'����B+

#�!�	���������#'C�C��=
�����%D����	
�� ����L�R��'����B+��
A;�����	� (Knowledge base)  
D!�@+


�@#��C'�!���'��������
;F�'��R����;���C@��=���������L�%B��&���!��
A;�������������	����

��������!�B�;"���������;#��;� (�������	
�������������������:�#=A 3, 2547)   C@��=��>�����

��	A�����	#$	F�� ������=��F�������	������������! ?��
E�#=A��%�= 50 �	C������;�C�!!��  PDA!

��������B+����C'�!��� 
��@+����	�����A������ 4.0 �����;��� ?���	��<����"@	�#=A�;@'�+;!���'���

�+;!���:;!C�!!�� C@�;�%�������������
A;�C�!������!��"������������C�!!��#=A��@�
� 

���!��
����0����8�9&'�9=>�	�7����������������	� 

?�:�E��;����@����	�!��C'�!���^ ?��
E�#=A :�E��;�����@+�������������#%FB�	%����&��

?�+�����@�
E�#=A��>�����#=A��@�
� C@��D@�
;�
E�#=A?��:���%�= 50 �	C������;�C�!!��  ��+��
E�#=A��B����

��������!#=A�=%���F��?������	�
����� 80,000-1000,000 ��� '�;�'�"��
E�#=A��B�:;!
�!���@

:;�����  ������'�� �'�����=�� ������FB�	 


����E�
��@+��� ���� “����#� _.`” ���	�'����&%���F�������	�:;!�
E�#=A ��
A;?�+�@+�
E�#=A

#=A�������?����@����	�!�� ���#�E!�#'C�C��=�����	�#=A��������������������
E�#=A  ���
�?�+

����������=�������� ?����������"�?�+��	@�'�
;:��������	�������@ ��
A;��	A�����	#$	F�����
�@

���#�E!:;!C�!!�������"���������?��
E�#=A��>����� 

&�'�6
��=>'���� �M����������>����� 

;���!���J���?���
E;!�+� ��;�#=AC�!!���;#��;� ��!�	�@+����;��+�!?��
E�#=A '<��B+�	
�� �@+#��

��������
��	��<���?�+�E����� ?� 2 ;���F; '
;;���F;������ ���;���F;�+����� 
�!���@:;����� ��
A;

��L�:+;�B���
E;!�+� �������������"������!��� ?����
�@��E!C�!!��#=A
�?�+�����������!����"@	� ?�

�������B���L��E�������
E;���	! (����!#=A 3 ��� 4) 


����������
 ����� #=A;���F;������ �=����=��	����E�����:��@��J� (��!�E������='���
"��E!

��� 200 �D! 1,000 �	��) 
����� 59 ���! ����=��	���:��@���! (��!�E������='���
"��E!��� 1,000 �D! 

10,000 �	��) 
����� 8 ���!  ����=����=��	���:��@?�Q� (��!�E������='���
"������� 10,000  �	��) 


����� 13 ���!  �������#=A;���F;�+����� �=����=��	����E�����:��@��J�
����� 23  ���! ����=��	���

:��@���!
����� 8 ���! ����=����=��	���:��@?�Q�
����� 27 ���! 
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	����+���87���!��"��(��"���3�P���
����P
&�������3L���3������� &���L���3�������!�
�"�8�����!��*�3����
� 5,701 
������("�  �
�����!��*�����(� 22,156 
������("�  '��	������&��
�����3L��	����+��������!��"�8� 1 ("����	Qc�8����"3�!�3
������
��!��*� (�������� 1 �
� 2) 

 

	�
���
� 1 	����+���87���!��"�&���L���3�������!��"�8����"3�!�3
  ����!��*�3����
�  (	������
&�������3L��	����+��������!��"�8� 1 ("�  ����L���3�����8����"3�!�3
) 

	-��� ���@�� (��	
) (
�@� (��	
) 
�� (��	
) 
����0��� 350 370 720 
8������ 55 55 110 
3����
� * * * 
3���
�� 157 313 470 
	Y�	� 422 1,353 1,775 
*��0
2� 161 115 276 
��������� 150 150 300 
0�����!�8� 150 100 250 
0"(0��� 300 1,500 1,800 
0���"�� * * * 


�� 1,745 3,956 5,701 

*  ����������
 

 

 

 

 



    �����
#������$�%& '(������	��� NIG45O0003 150

	�
���
� 2  	����+���87���!��"�  &���L���3�������!��"�8����"3�!�3
  ����!��*�����(�  (	������
&�������3L��	����+��������!��"�8� 1 ("�  ����L���3�����[ 8����"3�!�3
) 

	-��� ���@�� (��	
) (
�@� (��	
) 
�� (��	
) 
������ 329 405 734 
��!����� 150 200 350 
3���W�� 767 2,056 2,823 
0����)�80I� 400 400 800 
0���'� 4,145 9,922 14,067 
0���'� 1,012 1,012 2,024 
0�(���� 294 332 626 
0"(���!� 331 401 732 
0�(�'&� * * * 


�� 7,428 14,728 22,156 
 

*  ����������
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[0] 

 

[�] 


���
� 1  ����!��(&�L���3�������!��"� �����
2� [�]  �����
�� [�] �
�����80I� [�]  
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@��*"��  #�����)��. 2545. ������
&���"��!�	�0
"� �
"����������0�������������. 0��� 103-
107. ��  �L�3"�(�&"���7���. ������	����3����"����(�7���� ������ ���(�&"��
�
�"G�����

���"��!�	�0
"�����������#"��*������	���	 ��0���"�(/�
�������
. ("���� 16 
������ 2545. + 0���	��7)� 314 �M�������� ���(�7������$��. �L�3"�(�&"���7��� ���
(�7������$��. �����3)0���.   

�!��"�(�&"��
��"G�������$�������� 3. 2547. �
���"3 '�������(����(����*���"%�
����7�'����
��$�����	H�#���/�
�����������"G�����

���"��!�	�0
"�����)���0����������
. �!��"�
(�&"��
��"G�������$�������� 3. ���(�7������$�� �����(���$���
��0��+/. 
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